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スギ精英樹のジベレリン処理による雄花着花性
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Male Flower Setting of Cryptomeria japonica Plus Trees lnduced by Gibberellic Acid 

要旨:スギ花粉症に対応した品種育成の第一歩として，関東育種基本区のスギ精英樹の雄花着花性を評価

するために，採種園において， 1991年から1993年までの3か年にわたり，当年生枝をジベレリン処理し，

誘導した雄花の乾重を調査した。調査したスギ精英樹数は， 1991年度が755本， 1992年度が728本，

1993年度が72 7本で 3か年度の結果をまとめることで合計77 4本の精英樹を評価し，これは関東育

種基本区の全精英樹の約81%にあたる。

誘導された雄花は， 1992年度が最も多く， 1993年度は非常に少なかった。供試した全精英樹について，

雄花の乾重別にヒストグラムをとると，最頻値が乾重の小さい方にあった。育種区別に見ると，中部山岳

育種区に，乾重の小さいものが多く，特に岐阜県で小さいものが多かった。 3か年度の雄花の乾重の，最

小二乗推定値の最も小さい方から数えて 10精英樹では 3か年度とも安定して雄花の量が少なく，最も

大きい方から数えて 10精英樹では 3か年度聞の雄花の量の変化に，いろいろなパターンがあった。

はじめに

スギ花粉症に対する林業面からの対策のーっとして，花粉の少ないスギ品種を用いることによって，飛

散する花粉量を減少させることが考えられるO スギの雄花着花性を評価するには，いろいろな方法が考え

られる。スギの雄花は自然に着生するので，自然着花の多少によって，品種やクローンの雄花着花性を評

価することが最も自然な評価法であるが，年によるぱらつきが大きく，着生しない年もあるので，雄花着

花性の評価に数年間かかり，関東育種基本区においては，これまでに長期間調査された例はない。一方，

スギの雄花はジベレリン処理によって誘導でき，ジベレリン処理による着花では，雄花がよく着生し，雄

花着花性の評価が容易である。ジベレリン処理による雄花の着生量と，自然着花の着生量とに相聞がある

ことから 6) 自然着花の少ないものの選抜において，ジベレリン処理は有効な簡易検定法であると考えら

れる 2)O その際，花粉粒数と雄花の乾重との相関が高かったことから 3) 雄花の乾重が小さいものを選抜

すれば，花粉の量を減少させることが期待される。

スギ精英樹の雄花着花性については，これまで採種園の種子生産の観点からのみ調査されており 5. B) 

スギ花粉症の観点からの調査はない。そこで，関東育種基本区のスギ精英樹の，雄花着花性の評価の一環

として， 1991年度7)から1993年度までの 3か年度において， ジベレリン処理による雄花着花性を調査した。

2 材料と方法

茨城県水戸市笠原町の林木育種センター旧構内のスギ精英樹の採種園において， 1991年度から1993年度

1996年 1月19日受理

(1) (2) (3)林木育種センター
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までの3か年度にわたって，採種木にジベレリン処理を行L、雄花の着生量を調査した。供試した精英樹数

は， 1991年度が755本7)， 1992年度が728本， 1993年度が727本である。この採種園は，関東育種基本区で選

抜されたスギ精英樹で構成されており，採種木の樹齢は20年生及び22年生(1991年4月時点)であり，樹

高約2mに仕立てられている(写真1)。ジベレリン処理の時期は，各年とも間隔をあけて2回行い， 1991 

年は7月10日および7月22日， 1992年は7月7日， 8日および7月16日， 1993年は7月6日 8日

および7月21日に実施したc ジベレリン

の処理は，採種木の徒長していない正常な

一次枝を無作為に， 1991年は精英樹ごとに

1-3個体の3枝を， 1992年と1993年は精

英樹ごとに 2個体 2枝ずつ，都合4枝を，

ジベレリン 50 ppm水溶液 S，8)に浸漬した。

処理した一次枝から伸びた二次枝のうち，

雄花が最も多く着生しているものを， ジベ

レリン処理の翌年採取した(写真 2)0 1991 

年度は， 1992年1月28日から 2月16日 写真 l シベレリン処理を行った採種園

にかけて， 1992年度は， 1993年1月18日から 3月1日にかけて， 1993年度は， 1994年 1月 17日から 2

月9日にかけて採取した。採取はなるべく短期間に終了するようにしたが，天候等の要因のために 3月ま

でかかった年もあった。雄花は2月中までは外観上は大きな変化がなかったので採取の時期がずれたこと

で乾重が大きく変わるとは考

えられない。雄花は，採取し

た二次枝に付いているものを

すべて採取し(写真 3)， ゴ

ミを除いた後，乾燥器で 85 

℃で48時間乾燥した後乾重

を測定した。

3か年度の調査において，

大部分は同じ精英樹を用いた

が，一部の精英樹については

単年度あるいは2か年度しか

調査できなかったので，最小

二乗推定値 1，4)を算出して評

価した。 写真2 処理枝からの二次枝の採取 写真3 雄花の採取方法
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3 結果と考察

供試した 774本のスギ、精英樹について，ジベレリン処理による雄花の乾重の 3か年度の最小二乗推

定値を， O.OOgから3.25gまで， 0.25gおきに 13階級に分けて度数分布を取ると，関東育種基本区全体で

は，最頻値が， 0.25gより大きく 0.50g以下の階級にあり，階級別に見ると，雄花の乾重の小さいものが多

く，大きいものが少ない分布型であった(図 1)。乾重が最も小さい， 0.25g以下の階設は全体の約1割だっ

た。スギ精英樹の雄花着花性に地域的な傾向が見いだせるかどうかを検討するために，育種区思IJ及び一部

の県についてヒストグラムをとった。関東育種基本区は4つの育種区で構成されている O 全体のヒストグ

ラムと育種区別のヒストグラムとを比較すると，福島県，栃木県，群馬県より成る北関東育種区では，乾

重のやや大きいものが多い分布だった(図2)。茨城県，埼玉県，千葉県，東京都，神奈川県より成る関東

平野育種区では，最頻値が， 0.75gより大きく1.00g以下の階級にあり，やや正規分布に近い分布型を示

し，乾重が2.00gより大きいものの割合が約 13 %と多かった(図 3)。山梨県，長野県，岐阜県より成る

中部山岳育種区では，乾重が0.25g以下の小さいものの割合が 18%と多く，逆に大きいものの割合が少

なく，乾重が2.00gより大きいものはわずか 1.1%だった(図4)。これを県別に見ると，長野県では，中

部山岳育種区と同じ傾向であった(図5)。山梨県では，精英樹数が24本と少なく，ヒストグラムをとる

ほどの数がないが，乾重の小さいものや大きいものが少なかった(図6)。岐車県では，乾重が0.25g以下

の小さいものの割合が約25%もあり， 2.00gより大きいのものがなく，乾重が小さい方にかなり偏った

分布をしていた(図7)。静岡県，愛知県より成る東海育種区では，乾重が大きいものの割合が，関東育種

基本区全体に比べてやや少なかった(図8)。

雄花の乾重の年度による変化は，精英樹の次代検定林における，雄花の着生量の変化と同じ傾向を示し

た。林野庁が，林木育種協会に委託した調査によると，次代検定林においては， 1991年度は雄花の着生が

少なく， 1992年度はやや多く， 1993年度はきわめて少なかった 9)O ジベレリン処理による雄花の着生量に

おいても， 1991年度は，雄花の乾重の平均が0.921gと，それほど多くなく，ヒストグラムの最頻値が，乾

重が小さい方から 2番目の階級にあった(図9)01992年度は，乾重の平均が1.272gと，調査した 3か年

度のうちで最も大きく，図 10に示したように， ヒストグラムの最頻値も大きかった。一方， 1993年度は，

乾重の平均が0.562gと， 1992年度の半分以下で， ヒストグラムの最頻値も，最も小さい階級に来た(図

11)。

ジベレリン処理による雄花着生量が，年次間で安定しているかどうかを検討するために，年度聞の雄花

の乾重の相闘をとった。 3か年度に共通の 700精英樹における，年度聞の相関係数は， 1991年度と1992

年度とが0.50，1992年度と1993年度とが0.58，1991年度と 1993年度とが0.52となり，いずれも 1%水準

で有意であり，雄花の着生の多少にかかわらず同程度の値を示した。このことから， ジベレリン処理によ

る雄花の着生量は安定していると考えられた。

ジベレリン処理による雄花の乾重の，精英樹ごとの最小二乗推定値を，表1に示した。この表は，個々

の精英樹の雄花着花性を評価したものであるが，ジベレリン処理による雄花の着生量から，雄花着花性を

評価することは，最初の方でも述べたように，簡便ではあるが，あくまでも人為的に誘導した，枝単位の
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雄花の着生量を評価したものであり，樹冠全体における，自然状態での雄花の着生量を評価したことには

ならないことを，この表を利用する際に考慮する必要がある O

本調査では，雄花の着生量が極端に少ないものおよび多いものを選ぶ必要があることから，最小二乗推

定値が小さい方から 50精英樹を表2に，大きい方から 50精英樹を表3に示した。選び方については，

雄花の着生量が年度によって変化することから，いろいろなやり方が考えられるO 最小二乗推定値を用い

るのが，最も総合的に評価できていると考えられるが，それ以外では，雄花の少ないものを選ぶには，雄

花が全体によく着生した年度に，着生が少なかったものを選び，雄花が多いものを選ぶには，雄花の着生

が全体に少ない年度に，よく着生したものを選ぶやり方も考えられる。そこで，先ず雄花の少ないものに

ついて，全体によく着生した1992年度についてみると，図 10に示した一番左のO.25g以下の階級に入った

3 5本の精英樹のうち， 2 7本(約77%)が表2に挙がっている。つぎに，雄花の多いものについて，

全体に着生の少なかった1993年度についてみると，図 11に示した2.00gより大きい階級に入った 20本の

精英樹のうち， 1 5本 (75 %)が表3に挙がっていることから，最小二乗推定値との聞に大きな違いは

ないと考えられた。

雄花の着生量の年度聞の安定性についてみるために，最小二乗推定値の最も小さい方から数えて，上位

1 0精英樹および下位 10精英樹の，雄花の乾重の年度閣の変化について検討した(図 12，13， 14，

1 5)。図では，供試した精英樹全体の，年度ごとの平均値が小さかった， 1993年度， 1991年度， 1992年度

の/1固に， X軸の左から取った。上位1位から 5位を図 12に，上位6位から 10位を図 13に示した。年

度が異なっても，いずれの精英樹においても乾重がほとんど変わらないかあるいは1992年度にわずかに増

加するかだけで 3か年度とも少なく，短期間の調査結果ではあるが，安定して少ないと考えられた。一

方，下位 10精英樹について，下位1位から 5位を図 14に 6位から 10位を図 15に示した O 全体の

平均値と同じように増加していくものは少なく，中6号や中之条7号のように， 1991年度から乾重がぐっ

と増加したもの，天城 11号や中8号のように， 1992年度にぐっと増加したもの，久慈8号，西1114号，

西川 1号，南多摩4号のように，あまり変化のないもの，水戸9号や東茨城 1号のように1991年度に減少

したものがあり，様々な変化のパターンがあり，環境への反応の仕方が同一ではないと考えられた。

ジベレリン処理による，枝単位の雄花着花'性については，関東育種基本区のほとんと、の精英樹について

調査できた。今後は，クローン集植所における自然着花性あるいは次代検定林における自然着花性との関

係について検討していきたい。

なお，最小二乗推定値の算出においては，林木育種センター河崎久男室長にご協力いただいた。厚くお

礼申し上げる。
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図7.岐阜県のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム
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図8.東海育種区のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム
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図9.1991年度のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム(関東育種基本区全体)
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ジベレリン処理による雄花着花性の精英樹ごとの評価表1.
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精英樹コード順に，雄花乾重の 3か年度の実測値，その最小二乗推定値，偏差値，雄花乾重が小さい方

からの順位， i回数」覧に調査した年度数，雄花の乾重の最も大きいものを i5Jとした5段階指数を示
した。
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ジベレリン処理による雄花の着生が少ない精英樹(少ない方から 50本)表2.
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表3. ジベレ 1)ン処理による雄花の着生が多い精英樹(多い方から 50本)

精英樹

コード

3.414 
0.827 
3.192 
3.075 
3.220 
2.523 
1.361 
0.626 
1.969 
2.026 
1.052 
1.254 
2.516 
1.920 
2.472 
1.450 

1.883 
1.244 
2.648 
1.431 
1.226 
1.099 
1.722 
2.168 
1.675 
1.896 
0.805 
1.490 
1.237 

2.243 
1.437 
1.119 
0.654 
0.530 

0.983 
1.406 
2.271 
1.708 
1.395 
1.912 
0.948 
1.720 
1.203 

3.937 
4.853 
3.076 
3.351 
3.616 
4.333 
3.551 
3.397 
3.004 
3.520 
3.506 
3.654 
3.999 
2.468 
2.063 
2.889 
1.995 
4.343 
2.726 

3.678 
3.779 
1.022 

3.006 
3.498 
3.670 
3.594 
2槌9

1.124 
4.157 
2.581 
2.289 
2.750 
1.844 
1.712 
3.620 
3.376 
3.476 
3.481 
2.938 
3.233 
3.220 
3.617 
3.552 
2.575 
1.788 
1.351 
1.597 
2.502 
2.442 
1.748 
1.830 
1.497 

1.483 
2.537 
1.653 
1.555 
2.365 
2.398 
2.2邸
3.407 
1.437 
3.140 
2.137 
1.677 
1.067 
2.916 

1.773 
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1.399 
0.686 
1.899 
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1239 
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0944 
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0971 
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1118 
1227 
1644 
1241 
1730 
1254 
0915 
0914 
1030 
1082 
1169 
1643 
1291 
1171 
1181 
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1134 
1150 
1260 
1127 
1126 
0980 
1597 
0958 
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1344 
1419 
1262 
1084 
1276 
1630 
1228 
0815 
1258 
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1201 
1566 
1595 
1088 
1122 
1592 
1031 
1604 


