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スギ精英樹のジベレリン処理による雄花着花性
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Male Flower Setting of Cryptomeria japonica Plus Trees lnduced by Gibberellic Acid 

要旨:スギ花粉症に対応した品種育成の第一歩として，関東育種基本区のスギ精英樹の雄花着花性を評価

するために，採種園において， 1991年から1993年までの3か年にわたり，当年生枝をジベレリン処理し，

誘導した雄花の乾重を調査した。調査したスギ精英樹数は， 1991年度が755本， 1992年度が728本，

1993年度が72 7本で 3か年度の結果をまとめることで合計77 4本の精英樹を評価し，これは関東育

種基本区の全精英樹の約81%にあたる。

誘導された雄花は， 1992年度が最も多く， 1993年度は非常に少なかった。供試した全精英樹について，

雄花の乾重別にヒストグラムをとると，最頻値が乾重の小さい方にあった。育種区別に見ると，中部山岳

育種区に，乾重の小さいものが多く，特に岐阜県で小さいものが多かった。 3か年度の雄花の乾重の，最

小二乗推定値の最も小さい方から数えて 10精英樹では 3か年度とも安定して雄花の量が少なく，最も

大きい方から数えて 10精英樹では 3か年度聞の雄花の量の変化に，いろいろなパターンがあった。

はじめに

スギ花粉症に対する林業面からの対策のーっとして，花粉の少ないスギ品種を用いることによって，飛

散する花粉量を減少させることが考えられるO スギの雄花着花性を評価するには，いろいろな方法が考え

られる。スギの雄花は自然に着生するので，自然着花の多少によって，品種やクローンの雄花着花性を評

価することが最も自然な評価法であるが，年によるぱらつきが大きく，着生しない年もあるので，雄花着

花性の評価に数年間かかり，関東育種基本区においては，これまでに長期間調査された例はない。一方，

スギの雄花はジベレリン処理によって誘導でき，ジベレリン処理による着花では，雄花がよく着生し，雄

花着花性の評価が容易である。ジベレリン処理による雄花の着生量と，自然着花の着生量とに相聞がある

ことから 6) 自然着花の少ないものの選抜において，ジベレリン処理は有効な簡易検定法であると考えら

れる 2)O その際，花粉粒数と雄花の乾重との相関が高かったことから 3) 雄花の乾重が小さいものを選抜

すれば，花粉の量を減少させることが期待される。

スギ精英樹の雄花着花性については，これまで採種園の種子生産の観点からのみ調査されており 5. B) 

スギ花粉症の観点からの調査はない。そこで，関東育種基本区のスギ精英樹の，雄花着花性の評価の一環

として， 1991年度7)から1993年度までの 3か年度において， ジベレリン処理による雄花着花性を調査した。

2 材料と方法

茨城県水戸市笠原町の林木育種センター旧構内のスギ精英樹の採種園において， 1991年度から 1993年度

1996年 1月19日受理

(1) (2) (3)林木育種センター
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までの 3か年度にわたって，採種木にジベレリン処理を行L、雄花の着生量を調査した。供試した精英樹数

は， 1991年度が755本7)， 1992年度が728本， 1993年度が727本である。この採種園は，関東育種基本区で選

抜されたスギ精英樹で構成されており，採種木の樹齢は20年生及び22年生(1991年4月時点)であり，樹

高約2mに仕立てられている(写真 1)。ジベレリン処理の時期は，各年とも間隔をあけて 2回行い， 1991 

年は7月 10日および7月22日， 1992年は7月7日， 8日および7月 16日， 1993年は 7月 6日 8日

および7月21日に実施したc ジベレリン

の処理は，採種木の徒長していない正常な

一次枝を無作為に， 1991年は精英樹ごとに

1-3個体の 3枝を， 1992年と 1993年は精

英樹ごとに 2個体 2枝ずつ，都合4枝を，

ジベレリン 50 ppm水溶液 S，8)に浸漬した。

処理した一次枝から伸びた二次枝のうち，

雄花が最も多く着生しているものを， ジベ

レリン処理の翌年採取した(写真 2)0 1991 

年度は， 1992年 1月28日から 2月 16日 写真 l シベレリン処理を行った採種園

にかけて， 1992年度は， 1993年 1月 18日から 3月 1日にかけて， 1993年度は， 1994年 1月 17日から 2

月9日にかけて採取した。採取はなるべく短期間に終了するようにしたが，天候等の要因のために 3月ま

でかかった年もあった。雄花は 2月中までは外観上は大きな変化がなかったので採取の時期がずれたこと

で乾重が大きく変わるとは考

えられない。雄花は，採取し

た二次枝に付いているものを

すべて採取し(写真 3)， ゴ

ミを除いた後，乾燥器で 85 

℃で 48時間乾燥した後乾重

を測定した。

3か年度の調査において，

大部分は同じ精英樹を用いた

が，一部の精英樹については

単年度あるいは 2か年度しか

調査できなかったので，最小

二乗推定値 1，4)を算出して評

価した。 写真2 処理枝からの二次枝の採取 写真 3 雄花の採取方法
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3 結果と考察

供試した 774本のスギ、精英樹について，ジベレリン処理による雄花の乾重の 3か年度の最小二乗推

定値を， O.OOgから3.25gまで， 0.25gおきに 13階級に分けて度数分布を取ると，関東育種基本区全体で

は，最頻値が， 0.25gより大きく 0.50g以下の階級にあり，階級別に見ると，雄花の乾重の小さいものが多

く，大きいものが少ない分布型であった(図 1)。乾重が最も小さい， 0.25g以下の階設は全体の約 1割だっ

た。スギ精英樹の雄花着花性に地域的な傾向が見いだせるかどうかを検討するために，育種区思IJ及び一部

の県についてヒストグラムをとった。関東育種基本区は4つの育種区で構成されている O 全体のヒストグ

ラムと育種区別のヒストグラムとを比較すると，福島県，栃木県，群馬県より成る北関東育種区では，乾

重のやや大きいものが多い分布だった(図 2)。茨城県，埼玉県，千葉県，東京都，神奈川県より成る関東

平野育種区では，最頻値が， 0.75gより大きく1.00g以下の階級にあり，やや正規分布に近い分布型を示

し，乾重が2.00gより大きいものの割合が約 13 %と多かった(図 3)。山梨県，長野県，岐阜県より成る

中部山岳育種区では，乾重が0.25g以下の小さいものの割合が 18%と多く，逆に大きいものの割合が少

なく，乾重が2.00gより大きいものはわずか 1.1%だった(図 4)。これを県別に見ると，長野県では，中

部山岳育種区と同じ傾向であった(図 5)。山梨県では，精英樹数が 24本と少なく，ヒストグラムをとる

ほどの数がないが，乾重の小さいものや大きいものが少なかった(図 6)。岐車県では，乾重が0.25g以下

の小さいものの割合が約 25%もあり， 2.00gより大きいのものがなく，乾重が小さい方にかなり偏った

分布をしていた(図7)。静岡県，愛知県より成る東海育種区では，乾重が大きいものの割合が，関東育種

基本区全体に比べてやや少なかった(図 8)。

雄花の乾重の年度による変化は，精英樹の次代検定林における，雄花の着生量の変化と同じ傾向を示し

た。林野庁が，林木育種協会に委託した調査によると，次代検定林においては， 1991年度は雄花の着生が

少なく， 1992年度はやや多く， 1993年度はきわめて少なかった 9)O ジベレリン処理による雄花の着生量に

おいても， 1991年度は，雄花の乾重の平均が0.921gと，それほど多くなく，ヒストグラムの最頻値が，乾

重が小さい方から 2番目の階級にあった(図 9)01992年度は，乾重の平均が1.272gと，調査した 3か年

度のうちで最も大きく，図 10に示したように， ヒストグラムの最頻値も大きかった。一方， 1993年度は，

乾重の平均が0.562gと， 1992年度の半分以下で， ヒストグラムの最頻値も，最も小さい階級に来た(図

11)。

ジベレリン処理による雄花着生量が，年次間で安定しているかどうかを検討するために，年度聞の雄花

の乾重の相闘をとった。 3か年度に共通の 700精英樹における，年度聞の相関係数は， 1991年度と 1992

年度とが0.50，1992年度と1993年度とが0.58，1991年度と 1993年度とが0.52となり，いずれも 1%水準

で有意であり，雄花の着生の多少にかかわらず同程度の値を示した。このことから， ジベレリン処理によ

る雄花の着生量は安定していると考えられた。

ジベレリン処理による雄花の乾重の，精英樹ごとの最小二乗推定値を，表 1に示した。この表は，個々

の精英樹の雄花着花性を評価したものであるが，ジベレリン処理による雄花の着生量から，雄花着花性を

評価することは，最初の方でも述べたように，簡便ではあるが，あくまでも人為的に誘導した，枝単位の
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雄花の着生量を評価したものであり，樹冠全体における，自然状態での雄花の着生量を評価したことには

ならないことを，この表を利用する際に考慮する必要がある O

本調査では，雄花の着生量が極端に少ないものおよび多いものを選ぶ必要があることから，最小二乗推

定値が小さい方から 50精英樹を表 2に，大きい方から 50精英樹を表 3に示した。選び方については，

雄花の着生量が年度によって変化することから，いろいろなやり方が考えられる O 最小二乗推定値を用い

るのが，最も総合的に評価できていると考えられるが，それ以外では，雄花の少ないものを選ぶには，雄

花が全体によく着生した年度に，着生が少なかったものを選び，雄花が多いものを選ぶには，雄花の着生

が全体に少ない年度に，よく着生したものを選ぶやり方も考えられる。そこで，先ず雄花の少ないものに

ついて，全体によく着生した1992年度についてみると，図 10に示した一番左のO.25g以下の階級に入った

3 5本の精英樹のうち， 2 7本(約 77%)が表 2に挙がっている。つぎに，雄花の多いものについて，

全体に着生の少なかった1993年度についてみると，図 11に示した2.00gより大きい階級に入った 20本の

精英樹のうち， 1 5本 (75 %)が表 3に挙がっていることから，最小二乗推定値との聞に大きな違いは

ないと考えられた。

雄花の着生量の年度聞の安定性についてみるために，最小二乗推定値の最も小さい方から数えて，上位

1 0精英樹および下位 10精英樹の，雄花の乾重の年度閣の変化について検討した(図 12， 13， 14，

1 5)。図では，供試した精英樹全体の，年度ごとの平均値が小さかった， 1993年度， 1991年度， 1992年度

の/1固に， X軸の左から取った。上位 1位から 5位を図 12に，上位6位から 10位を図 13に示した。年

度が異なっても，いずれの精英樹においても乾重がほとんど変わらないかあるいは1992年度にわずかに増

加するかだけで 3か年度とも少なく，短期間の調査結果ではあるが，安定して少ないと考えられた。一

方，下位 10精英樹について，下位 1位から 5位を図 14に 6位から 10位を図 15に示した O 全体の

平均値と同じように増加していくものは少なく，中 6号や中之条7号のように， 1991年度から乾重がぐっ

と増加したもの，天城 11号や中8号のように， 1992年度にぐっと増加したもの，久慈 8号，西1114号，

西川 1号，南多摩4号のように，あまり変化のないもの，水戸9号や東茨城 1号のように1991年度に減少

したものがあり，様々な変化のパターンがあり，環境への反応の仕方が同一ではないと考えられた。

ジベレリン処理による，枝単位の雄花着花'性については，関東育種基本区のほとんと、の精英樹について

調査できた。今後は，クローン集植所における自然着花性あるいは次代検定林における自然着花性との関

係について検討していきたい。

なお，最小二乗推定値の算出においては，林木育種センター河崎久男室長にご協力いただいた。厚くお

礼申し上げる。
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図3.関東平野育種区のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム
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図7.岐阜県のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム
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図8.東海育種区のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム
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図9. 1991年度のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム(関東育種基本区全体)
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図10. 1992年度のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム(関東育種基本区全体)
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図11. 1993年度のスギ精英樹の雄花乾重のヒストグラム(関東育種基本区全体)
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ジベレリン処理による雄花着花性の精英樹ごとの評価表1.

位

司

dqdnJ『
uqdnJqdqdqJ?uqdqd
つ
dqdqJqdqdqdqdqdqJuquqdqdqdqdηJηdqdqυqdηO
つ
JvnJqdqdqO
つ
dqdqd
つ
dqdqd
つ
dつ
dqJqd9dqdqdqd
ワ
junJ
つ
iuqdqo
つ
dqdquqdqdqdqd1i
ワ
&qdqdnJ『
uqdqJ

方
示

い
を

さ
数

ー
、
、
じ
目

J

行

d
J

劃
即

'
H
7
臼

phu

加
は

QU川
d
7
n守ハリ
2
Q
υ
Q
u
n
u
a
d
nぴ
5114aQυAUZQUA苛
Q
U
1
2
q
J
O
d
7
nヨ
4よ
U
2
5
ヮ
t
b
A
U
5
2
n
J
8
n
u
1
ハ
v
n
L
Q
U
O
d
0
5
ι
u
o
υ
n
u
o
u
-
-
n
u
4ヴ
4
5
n
U
6
2白
U£
U
Q
υ
η
d
P
3
7
1
ι
u
o
u
Q
U£
UQUワ
T
4
0
d
一

H
n
:

1i
つ
41inU4A11
つ
L
n
u
n
u
つ
dQUAυngongJ4Aウ
'oO
ハ
VAUPDAUτnunJAUQJVAqqJ
つ白

?
=
b
9
M
Q
dに
U『
υqunUAUninUA斗

AAV£
ununbAυnbtiQvod
つι

“円

iqdqdQU『
UAuqd1inbnuqdQUQU?“
司

υqd
つ
UQU

つ
J
U
-
I
C

-
-
1
5

つ
b
?“
l
F
b
p
b
A斗

τqυηJ1inJAせ
7
n
J
っ'
U
A
A
ι
υ
1
6
5
d
U
Aは」
I
7
1
ヮ
'U4A2
。。2
っ'
U
5
6
5
1
2
7
っi
u
5
F
U
5
F
D
F
b内

J
2
2
1
5
2
q
u
2
2
4
4
0
G
U
つ，“

qJ?ω
に

U
A
U
Z
一一値

U

差
日

4
5
7
0
8
5
4
4
4
9
4
2
1
3
5
8
7
2
3
5
3
8
5
4
5
4
1
3
0
4
1
7
6
5
3
5
6
3
2
9
0
8
5
9
2
2
2
8
1
5
0
3
3
2
7
8
4
4
7
0
8
5
8
7
9
4
4
2
5
1
0
一
偏

b

nunu
ヮ“

QU円

iぷ
uni氏
UQυ
ワ
uqd
つ
Lつムハ
UQdnbヴ
tワ
UQUQUF口々

tRυquQUQU11Quqdウ
8
凸

UnbQd1iqdoυ
つ
2
D
A‘
A吐
Aサ
ρOA-oυAよ
37s
つム

ρbpo
。d戸

b
ρ
b
q
d
A斗

lnu
つ白う
dFDAヨつ
LOd弓
tQdヴ
t『
U

Q

υ

一
、
，

4
5
6
4
4
4
4
4
4
7
3
4
4
4
5
4
5
5
5
5
6
6
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
3
4
6
4
5
5
5
5
5
4
4
4
4
5
4
4
4
4
4
4
3
5
4
4
4
6
3
4
一
位
同

一
定
吋

一
推

L

t
A

猫

一

一

乗

暗

紅
達
一
位
お
侃
お
山
山
悌
日
仰

n

u
日
刊
目
白
日
回

η
市
何
回
目
白
白
川
崎
目
白
日
白
川
制
部
門
刊

m
u
m山
町
山
日
初
日
制
羽
白
日
印

M
M
m
m
日
前
お

ω
m
n
m
M
関
川
叩
同
日
品
川
山
田
町

M
A
U
郎
町
山
田
H
U
日
ω
ω
臼
郎
前
一
二

J
U

最
前
一

0
0
1
0
0
0
0
o
u
o
O
U
I
-円
札

o
n
t
o
仏

0
.
2日
1
0
O
A
T
O
L
l
-
0
1
2
0
?
?仏
?
F
U
L
L
-
仏

0
1
α
I
L
L
-
-
0
0
0
O
L
O
0
0
仏
仏

0
?
1
.
0
仏

0

1
仏

仏

一

小

劇

一E

買
の

一

一

一

の

一J

一

一

重

5
1

一

一

そ

t

u
u
一
揖
漏
出
伐

m
m附
…
山
側
…
尚
一
附

m
m
m
m
m
m一
別
問
問
訪
問
問
削

m
m制
問
羽
山
山
知
抑
制
問
脱
却
制
御
悩
側

m
m
m開
削

m
m附
仰

m
m附
側
出
…
山
側
邸
側
抑
制
山
別
別
…
M

側
揃

mmm側
一
地
一
色
剤

(
一
関
一

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
仏
仏

o
n
仕

0
0
0
0
0
0
一
川
花

順

一

」

一

切

雄

担

問

一

一

一

竺

フ

実

一

度

一

一

の

女

堅
持
一
組
側
仰
脱
却
問
測
凶
加
納
問
師
側
例
制
問

m邸
側
抑
制
制
…
州
市
側
一
山
…
組
問

m
w
m
m
m…
間
前
例
仙
川
制
限
抑
制
問
削
四

m
m
m側
側

m問
問

m間
的
制

m
m術…
m
m
m
m
m
m
m組
問
加
十
時
間

乞
奇
一
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
2
1
o
l
o
-
-
4
0
0
0
1
3
0
1
2
1
1
2
2
0
0
1
0
0
0
1
1
2
1
0
O
I
l
-
-
2
1
1
1
0
1
0
1
0
0
o
o
-
-
2
1
0
0
3
0
1
一
ど
句

早一

1
一

一

カ

乙

花

一

一

一

3

雄

一

度

一

一

の

札

年
一
羽
田
邸
前
引

6
1
6
7
8
5
4
M
4
1
お
1
旧
日
日

0
5
4
4
2
1
0
0
1
5
9
0
7
6
∞
I
お
約
幻
口

4
0
4
7
5
5
5
1
M
印
日
剖

%
9
2
9
7
2
0
3
3
0
6
1
6
6
槌

9
8
η
一
重
曜

日一

A
A
l
-
2
1
n
ω
目

印

叩

却

制

2
お
回

5
9
5
7
3
∞
回

ω
4
羽
目
況

9
回
2
7
M
5
5
9
必
1
7
7
9
必
8
3
8
3
9
6
8
1
2
4
7
5
日
凶
目
前

ω臼
勾
朗
日
お

8
2
9
5
7
1
5
-
L
調

;
一

-

-

E

，

••••••• 

-

目

・

・

・

・

・

:
3
A
j

山一

0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
o
o
l
o
-
-
2
3
0
0
0
0
1
0
0
1
1
1
0
0
3
0
1
1
1
1
1
0
0
0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

一一官
一

l
l
J

1
2
3
4
5
6
7
9
m
H
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
M
H
ロロ

1
2

一
己
撒

一
一
川
町
一
一
口
一

津
津
津
津
津
津
津
津
津
津
河
河
河
河
河
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
2
1
2
3
4
6
7
1
2
3
4
5
6
8
9
1
1
2
1
2
1
1
2
3
1
2
1
2
3
4
1
津
津
1
1
1
2
3
4
5
6
1
2
一
昨
日

会
会
会
会
会
会
会
会
会
会
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
白
沼
城
城
城
城
城
域
馬
馬
馬
馬
馬
馬
馬
馬
夫
達
達
瀬
瀬
達
村
村
村
麻
麻
葉
葉
葉
葉
積
会
会
沼
町
川
川
川
川
川
川
倉
倉
一
ド

南
南
南
南
南
南
南
南
南
南
西
西
西
西
西
東
東
東
東
東
東
東
東
東
東
東
東
東
大
石
石
石
石
石
石
相
相
相
相
相
相
相
相
信
伊
伊
山
石
岩
安
田
国
田
耶
耶
双
双
双
双
安
北
北
河
原
石
石
石
石
石
石
棚
槻
一
一
位

コ
順

樹
の

o

+
失
ら
た

精
か
し

比
臼

B
:

F
t
-

受
重
一

2
2
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
4
3
3
3
2
3
3
5
2
3
2
3
4
2
4
3
4
3
5
5
2
2
3
2
3
2
2
3
4
3
2
2
5
3
3
4
4
3
4
3
2
2
2
3
2
3
2
2
3
3
2
4
2
3
2
4
2
3

5
b
b
b
H
一

Fhυ4寸
』
一

回数1国偏差値精英樹名
精英樹
コード

0779 
0780 
0781 
0782 
0783 
0784 
0785 
0787 
0788 
0789 
0791 
0792 
0793 
0794 
0795 
0796 
0797 
0798 
0799 
0800 
0801 
0802 
0803 
0804 
0805 
0806 
0807 
0808 
0810 
0812 
0813 
0814 
0815 
0817 
0818 
0819 
0820 
0821 
0822 
0823 
0824 
0826 
0827 
0828 
0829 
0830 
0831 
0832 
0833 
0834 
0835 
0836 
0837 
0838 
0839 
0840 
0841 
0842 
0843 
0844 
0845 
0846 
0849 
0850 
0851 
0852 
0853 
0854 
0855 
0856 
0857 



一段一
2
3
2
2
2
3
3
2
4
2
2
3
4
3
4
4
2
2
2
3
3
3
3
3
2
3
2
2
2
3
3
2
3
4
2
4
2
3
3
2
3
2
2
3
2
3
4
3
3
4
4
4
4
4
5
5
2
4
2
4
3
4
3
4
4
5
4
3
4
4
2
2
3

一
5
f一

第14号林木育種センター研究報告-106-

精英樹

コード
回数

qJqdqJnJqdqunJ『
u『
U9d
つ
dQdnJ今、
uqd
つ
dqJ
ヨリ

1iqJ
つ
uququ
つん

ηJqdtIηJqu
つ
JvqJvqδηο
句、

υ司
UηJqυquqdqu
つ
dqdqdqjuqJqdqd
つ
d。。つ
JV守
UηJndnJqu
つ
dqJvqd1i
っ
δqdqdqdnJqJnJ内

J
『

υqund-且
nJqd

方
示

い
を

さ

数

人
パ
己
目

バ
川
司
ふ
十
』

劃

即

一乙

5

出
比

QU
つ
-UFD111iAせっ
LounuRd1i
ワ
uQU白
υ々
tιuQυA1QUQUQuouQU白
Uつ
μQυ
可

tnvQυ
に

UFU
ハ

bnbnυPOワ
tFU円

i1A凶

b
Q
U
A斗

Anvqdηt
つ
uqU11114AQUFDウ
snu1iιuqdAみの
UFU14FUnd4aQU氏
U1inU£
u'I11白
U
一h
M

叫
:

7
A
U
5
7
q
ο
t
i
-
-
E
U
7
2
G
u
-
-
1
n
v
Q
υ
2
つム門
i
o
υ
F
U
P
D
O
υ
4
J口
2
1
1
2
0
υ
4せ
7
6
n
J
R
U円

i
7
n
u
7
A
Z
b
1
A吐
A
T
q
d
o
u
I
A
U
2
4
A
V円

i
白

dodA且士
b
n
b
A
u
z
n
U
Q
U
Q
U
0
0
2
Aサ
2
1
ρ
Oハ
b
O
F
b
Q
U
η
J月

i
一一

J

ム」

つ
υ
2
1
1
4
4
J
P
O

つ士
b
ρ
O
A吐
に

U
p
o
-
-
i
5
q
u
A
S
4
Aは

ι

4
企

ワ

U1AqJqd4A4RU1Aに
U
1
Aせ
3
4
1
1
5
2
4
6
5
q
J
7
p
b
n
b
5
ρ
b
7
7
2
6
ρ
0
5
P
0
4
6
6
7
ρ
b
q
υ
7
n
b
1
4
a
一工直

l
」

一
差
凡

2
3
7
0
7
7
5
4
5
2
9
6
2
6
2
6
7
9
7
4
0
0
9
7
1
8
7
1
6
8
6
9
4
8
8
0
0
0
9
2
7
1
2
2
0
7
6
9
7
6
2
2
2
4
3
4
5
6
3
5
2
5
9
2
4
5
3
3
4
9
4
5
9
一偏

L4

9
5
3
9
0
8
5
9
0
7
4
2
7
8
3
7
0
1
A
9
4
7
2
9
0
7
8
6
3
2
6
7
7
9
5
1
1
0
1
6
8
8
8
1
3
5
8
6
2
6
3
5
3
6
9
8
8
3
6
9
2
2
6
8
9
7
6
0
7
3
9
2
7
0
↑

ド

3
4
4
3
4
4
4
3
6
3
4
5
5
4
6
5
4
4
3
5
4
5
4
5
3
4
3
4
4
4
4
3
4
5
4
6
4
5
4
3
4
3
4
5
4
4
5
5
4
6
5
6
5
5
7
7
4
5
3
6
5
5
4
5
5
6
6
4
6
5
4
3
5
一
f

h

z

一
品
川

A
h
u

一
定
、

一
推
し

東

値

一

一

乗

品

川

-L
」正一

5
3
3
4
4
3
4
6
7
2
0
7
6
3
3
9
4
1
8
9
3
4
1
6
2
4
9
8
5
2
7
6
8
7
1
0
0
8
2
8
4
8
7
2
0
4
2
0
1
i
6
4
3
0
0
7
8
1
3
5
9
5
2
5
8
8
4
6
5
4
3
4
4
7
一
二
一
/

'
p
i
一2
6
5
2
3
8
6
2
5
1
6
0
3
8
7
3
3
4
Z
1
7
0
9
9
1
8
0
4
4
7
7
1
8
2
4
6
3
9
7
1
8
1
3
1
6
8
3
1
7
7
2
7
3
5
6
6
5
3
2
6
0
3
8
4
3
9
5
7
7
5
4
1
9
↑二
i

主

骨
推
I
G
o
o
n
-
o
o
仏

L
O
A
-
-
ー

?
L
-
ハ
札
仏

O
L
A
-
-
n仕

u

?
仏
AU
ハ
仏
ハ
仏
仏
以
日
仏

L
o
-
-
n札
AU
以
内
仏

G
O
O
L
U
G
-
L
n
t
I
L
L
-
L
2
2
n
t
l
n仏
1
1
1
0
S
L
I
-
-
o
s
L
L
ハ

仕

仏

一

朴

駅

一

一

f
の

一

一

の

一

一

重

匡

一

一

そ

ん

L

ヨイ一

4AnUAせハ
U「

DOdouιunuodヴ
』

OU勺
tFDQυodrD1AηJ1iQυ
ハ
U
ハ
υ
P
D
Q
d
ワ臼つ
μつム
QU凸
unU444e『
Uつ
JV1AAせ
ιunu1a4AQd£
UQUηJOUFbt且
氏

Uqdqd
。，
U氏
U白
u
n
u
A
3円

i11月

t内

b
つ
UA守
Q
U
n
J
o
d
-
-
A
1
A
U
一

昔

Sf

g
一
塑
回
目
幻
出
侃
ぬ
印
お
目
的
白
日
間
却
特
必
幻
羽
田
ぬ
幻
目
的
目
白
日
幻
日
侃
お
m
首
筋
ω凶
お
叩
創
刊
お
白
日
日
初
日
百
日
目
印
加
回
日
山
田
町
ω
部
必
羽
目
初
回
初
“
m
m
日
引
出
血
初
一
底
知

(
一
均
一

0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
A仏
L
I
o
n
-
-
o
o
n
t
o
o
O
A止
。

仏

0
0
0
0
O
A仏
0
0
仏

O
O
A札
仏
仏
仏

o
o
u
o
o
I
o
n
-
u
l
-
-
2
H
t
o
o
o
O
A
-
-
U
0
0
1
0
0
0
一
引
花

胆

」

一

蹴

雄

骨

即

ハ

一

一

一

z
-
J

語
一
一
位
認

η
2
2
3
2叩
必

節

目

位

指

出

制

羽

田

祁

ロ

幻

間

寄

託

幻

印

zn目

指

nお

お

町

田

ロ

ω日
田

言

語

器

即

位

告

別

ω詩
的

お

節

目

出

臼

L
h
p…凱

堕
…
翌
日
川

M
M
M
M
M
M
M
U
川
口
日

M
U
M
M
M
M
M
M
同
日

M
M
M
M
M
M
M
川

ω口
口

M
M
M
M
M
M
M
U
M
M
M
M
M
M
川
口

U
M
U
U
M
M
U
M
U
川
口
川

M
M
M
M
M
M
M
U
一
岬
朝

長
与
P

一1i

一

一

J
人

-

-

花

一

一

一

3

f

雄

一

度

一

一

の

-

乱

手一
8
3
1
3
3
3
6
6
9
9
7
2
3
2
2
1
7
2
7
2
6
5
1
9
5
9
3
9
4
0
1
7
3
4
9
0
2
9
4
2
7
4
3
8
4
1
9
7
0
3
1
2
0
5
1
6
9
9
4
5
4
0
8
3
8
8
8
9
0
0
3
3
一
重
住

査一

5
7
4
8
5
5
9
4
5
1
0
4
1
3
0
8
5
0
8
7
1
3
2
9
3
3
0
1
4
4
6
0
3
3
4
4
7
2
1
7
4
0
2
9
1
1
2
3
1
9
2
3
7
3
8
7
3
5
6
2
5
3
4
4
6
5
4
5
9
4

一
三
岡
司

日一

0
5
8
2
1
4
5
1
8
1
4
8
3
7
1
6
1
3
2
9
2
6
6
6
0
5
1
6
5
9
7
1
2
0
8
7
3
7
3
1
0
2
4
0
4
7
9
4
5
2
7
2
7
6
4
4
3
7
2
3
6
3
2
2
8
4
6
4
3
6

一
介
乙
ヨ
ω

型
t

t

o

L

仏

O
G
o
t
-
O
L
t
t
t
o
f
t
t
o
t
o
-
2
0
1
0
0
1
0
1
0
0
L
0
0
0
1
0
2
L
Z
L
1
3
3
0
o
o
l
o
-
-
I
f
-
-
f

一一一駄
一

l
l
」

nJ
白

日

jnw《

0
1
2

一

米

女

1

2

1

1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

1

1

1

2

3

4

5

1

2

3

4

1

2

3

4

1

一
に
強

3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
方
方
方
1
2
3
4
5
K
1
2
1
賀
賀
賀
賀
賀
賀
賀
賀
賀
賀
賀
賀
須
須
須
須
須
須
須
須
須

1
1
2
2
3
1
1
2
3
4
5
原
原
原
原
1
2
3宮
1
2
5
6
1
一
順
司

倉
倉
島
島
島
島
岡
岡
岡
岡
来
来
来
来
山
山
多
多
多
松
松
松
松
松
松
下
下
口
都
都
都
都
都
都
都
都
都
都
都
都
那
那
那
那
那
那
那
那
那
内
利
利
谷
谷
蘇
板
板
板
板
板
回
国
田
田
市
市
市
都
根
根
根
根
氷
一
ド

棚
棚
福
福
福
福
富
富
富
官
回
勿
勿
勿
勿
郡
郡
喜
喜
喜
若
若
若
若
若
若
坂
坂
山
上
上
上
上
上
上
上
上
上
上
上
上
南
南
南
南
南
北
北
北
北
河
足
足
塩
塩
安
矢
矢
矢
矢
矢
大
大
大
大
今
今
今
字
利
利
利
利
碓
一
一
位

コ

阿

収

樹
の

o

+
央
ら
た

精
か
し

位l頃偏差値精英樹名

0858 
0859 
0860 
0861 
0862 
0863 
0864 
0865 
0866 
0867 
0868 
0869 
0870 
0871 
0872 
0873 
0874 
0875 
0877 
0878 
0879 
0880 
0881 
0槌2
0883 
0槌4
0885 
0886 
0887 
0槌8
0部9
0890 
0891 
0892 
0893 
0894 
0895 
0896 
0897 
0898 
0899 
0900 
0901 
0902 
0903 
0904 
0905 
0906 
0907 
0908 
0909 
0910 
0911 
0912 
0914 
0915 
0916 
0917 
0918 
0919 
0920 
0921 
0922 
0923 
0924 
0925 
0926 
0927 
0928 
0929 
0932 
0933 
0935 



-107 --

一
購
数
一

3
3
3
3
3
2
3
3
5
3
3
3
2
2
3
2
2
3
3
3
3
2
5
4
4
4
3
2
2
4
3
3
3
2
3
5
2
2
3
3
2
2
3
4
5
3
4
3
3
2
4
3
5
3
4
4
2
3
4
3
3
4
2
5
3
5
2
2
3
2
4
5
3

一
E
b
L
U日一

一
5

ふ

f

方
一
不

い
を

さ

数

人
げ
己
目

J
川

4
d
j

酎

開

7
U
F
h
u
 

お

t

雄

Lル」
直

j

』

4
t
F
h
d

差
「

1
9
3
2
8
7
5
0
4
7
1
5
0
2
7
9
5
5
6
9
7
5
3
1
8
5
0
0
4
3
3
0
3
7
1
9
6
2
0
9
5
4
7
2
2
5
8
9
5
2
4
5
3
0
7
6
8
4
0
9
3
0
1
9
1
5
8
6
3
6
9
8
0
↑
偏

E

R
U
0
0
円

t
F
b
円

i
ワ
臼
『
u
n
b
Aせ
ウ
i
ワム

A
4
Z
J
Aせ
7
a
つ臼

'
i
p
b
o
d
Q
U
ハ
リ
ヴ
t

ヮ“
Q
U
F
b
1
1
ハ
り
つ
臼

A
守
白
υ
a
i
A
3
ウ
t
白
υ
1
1
つ
L
A
U
A
ヨ
1
i
ワ
ω
ハ
り
凸
U
氏
U
F
b
q
J
句
、

υ
n
u
a
u
ワ
t
Q
U
唱

i
A斗
a
m
i
-
-
p
o
o
d
-
i
つん

n
u
-
-
4・
n
り
つ
d
に
υ
o
O
に
U
Q
U
つ
d
n
u
n
υ
c
u
p
h
υ
n
I
一

ド

4
A
4
4
4
a
A
Y
4‘
A
せ戸
U
A
A
Q
U
A
t
F
b
R
d
A
U
1
A守
d
A
A寸
A
u
a
A
U
I
A
U
Z
Aせ
F
b
q
ο
円

i
p
b
F
D
P
O
F
D
4
・AU且
R
U
F
b
F
b
A
U
T
q
d
F
b
Q
U
Aサ
A
せ
F
D
目白
4
A
A
U
A
4
ニb
々
i
F
D
P
0
4
4
A守
q
J
P
O
「口
ρ
b
F
D
F
U
F
D
A
U
A
F
D
P
O
F
h
d
F
D
n
O
A守
p
b
A
3
ι
u
つ
d
A斗

A
F
b
A
Z
b
白
U
A
3
一

-
1
1
1
T
Y

一
割
も

一
推
し

買

値

一

一

乗

也

ド
定
一
朗
お
お
白
河
川
刊
日
間
山
凶
行
M
m
M
叩
回
打
幻
ぬ
倒
的
部
川
即
日
初
必
お
日
白
川
恒
訂
刊
明
日
万
部
ω
m
m
m
m
ω
日
m
別
的
犯
犯
行
自
お
お
回
お
初
回
臼
加
川
町
伺
竹
山
日
制
侃
日
m
m
m
日
刊
M
別
剖
川
加
担
臼
剖
お
付
抗
日
百
一
二

Jν

骨
封
一

0
0
0
0
0
0
1
0
3
o，
1
.
L
O
O
仏
仏
仏

U
U
O
0
0
2
L
1
1
0
O
u
l
u
-
0
0
0
2
0
0
o
l
o
目。O
L
2
1
1
0
U
O
I
L
-
O
L
1
0
1
1
1
L
1
0
L
o
l
O
O
G
o
-
-
H
1
-
小
計

一
最
U
4

一
拍
車

一

変

一

一

そ

車

、ノ一

444
一
n
J
n
u
q
J
q
L
q
d
p
b
η
δ
1
A
4
A
F
D
Aサ
ワ
ム

ρり
q
u
q
J
ワ
L
Q
d
1
i
n
J
Q
U
ハO
p
b
A
U
ヮ“
n
V
1
1
9
d
ワ
u
m
i
Q
Z
D
F
o
n
t
Q
u
t
i
q
u
ρ
b
凸
び
ウ
e
F
b
q
J
Q
U
Q
U
ワ
臼
今
L
司

I
n
u
-
-
に
U
ハb
ρ
b
Q
U
1
1
q
J
Q
d
つ
L
9
d
1
1
n
J
つ
む
っ
U
A
U
ハ
u
n
u
s
i
A
V
A
U
A
F
D
円

i
一

4
5
・

r'
厄
叶
7
b
n
J
1
1
1
i
『
υ
ウ
t
「口。，“

ι
U
Q
U
A
U
1
0
υ
Q
U
η
i
F
b
A
U且
つ
ム

F
D
つ
μ
氏
U
G
d
F
U
A
U
Z
Aせ
Q
d
λ
u
τ
7
a
つ
d
o
d
-
-
o
d
q
d
q
L
n
v
ウ
t
Q
U
ぷ
U
ワム

A
宮

内

i
ρ
U
R
U
「3
1
A
Q
U
巧

i
に
d
n
J
o
d
ウ
1
0
d
ワ
t
月

i
F
D
t
A
ワ
d

ヴ
t
o
υ
A吐
日
U
A
3
0
d
A
U
F
b
A
U
ハ
U

4
よ
b
ワ
ω
一

'
n
J

E
一ほ一

1
6
6
3
6
3
5
2
1
4
2
3
6
1
1
3
6
1
4
0
8
3
6
6
1
0
3
6
4
6
0
5
8
1
4
4
7
ρ
0
5
8
1
1
3
4
5
0
6
7
.
l
ρ
2
7
4
0
9
ρ
8
5
1
4
7
2
2
2
3
5
4
3
一
直
ご
，
vr

(
一
望
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
1
1
1
1
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2
1
1
0
0
0
1
0
1
0
1
1
0
1
1
0
0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
3
0
一
川
花

坦

」

一

切

雄

知

匡

一

一

町

民

の
一
年
一
お
剖
辺
必
沌
回
打
但
町
田
凶
必
印
日

η
内
初
付
制
旧
日
辺
白
河
初
必
位
制
出
侃
お
ロ
日
山
引

ωω
間
関
お
お
侃
幻
日
目
印
釘
日
肝
幻
幻
ロ
M
W
打
幻
的
関
目
白
閉
山
田
お
幻
伺
お
お
日
開
白
錦
町
田
一
度
訪

長
巳
一
つ
L
一
ηIAUτ

っ，b
A
U
I
Q
U
ρ
b
A
q
n
u
q
J
1
1
n
v
ρ
b
Q
u
n
i
内
U
Q
υ
R
υ
ι
リ
η
J
Q
υ
q
J
ワ
=
b
A
A
ワル

R
υ
η
L
R
U
A
U
T
n
υ
Q
U
A
U
A
U
Z
凸
U
R
u
q
d
Q
d
q
d
η
J
q
J
ウ
t
η
t
ハb
q
a
-
-
『
υ
戸b
η
t
q
u
q
d円

b
R
u
-
-
p
b
の
J
n
b
つ臼

F

b

R
り
n
v
n
b
1
i
1
i
1
i
F
b
p
O

つ
ム

1
1
9
u
一

F
ト

H
刀

臨一間一
1
1
1
L
o
o
-
-
3
I
L
L
-
L
t
ι
L
仏

L
0
3
I
L
L
-
t
L
O
L
t
t
u
-
-
0
0
O
L
3
L
2
L
0
0
2
L
Z
I
I
l
o
-
-
L
2
0
3
3
0
0
1
2
3
1

一
が
昨

一ntu--レ

雄

一

度

一

一

の

量

一
昨
一
制
抑
制
問
問

m
m
m
m
m訓
畑
山
一
抑
制
細
川
…

mm叩
m
m明
朗
則
市
内
部
品
側

m
m誠
一
細
川
一
制

m
m
m
m
m
m山
町
…
…
側
府
別
問
問

mm

一mmm
m
m蹴
M
M叩
m
m鴎
加

m
m鮒
M
m
m川
…
川
一
括
一
課

-

1

1

J

 

」
0
0
O
G
o
o
-
o
1
1
1
0
0
0
0
0
0
o
o
l
o
-
-
0
1
0
0
0
2
0
1
0
0
1
4
0
0
1
1
0
0
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1
0
1
1
0
0
1
1
0
1
0
1
0
0
0
0
0
1
2
0

一一宮

名
一

1

2

3

4

2

3

4

5

6

7

8

9

1

2

1

4

6

6

7

8

9

一
恥
醐

積
一

2
3
馬

1
2
3
1
3
1
2
3
4
5
6
1
2
3
1
2
3
1
2
3
4
5
1
野
野
野
条
条
条
条
条
条
条
条
1
2
3
4
5
1
3
4
々々

1
1
2
4
1
2
1
5
1
1
1
3
4
5
6
1
2
3

一
H

「

一
英
一
氷
氷
群
楽
楽
楽
妻
妻
妻
馬
馬
馬
馬
馬
馬
生
生
生
野
野
野
多
多
多
多
多
田
夜
夜
夜
之
之
之
之
之
之
之
之
崎
崎
崎
崎
崎
橋
橋
橋
橋
間
間
上
田
回
回
国
田
賀
賀
賀
賀
賀
珂
珂
珂
珂
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
一
ド

一
精
一
碓
一
位
北
甘
甘
甘
吾
吾
吾
群
群
群
群
群
群
桐
桐
桐
多
多
多
勢
勢
勢
勢
勢
山
月
月
月
中
中
中
中
中
中
中
中
高
高
官
岡
高
高
前
前
前
前
大
大
水
沼
沼
沼
梅
梅
多
多
多
多
多
那
那
那
那
久
久
久
久
久
久
久
久
久
一
一
位

一

コ

阿

眠

一
樹
の

o

一

樟

ド

十

5

7

7

8

9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

1

2

3

4

6

7

9

0

1

2

6

1

4

6

9

1

十

英

ら

た

一
説
こ
蹴
防
蜘
蜘
側
山
山
開
制
倒
附
叫
附
側
側
制
限
%
%
町
四
%
何
回
一
泊
m
m
M
W
M
四
%
%
%
M
湖
町
四
%
…
幼
虫
w
m
M
M
問
問
問
一
判
明
町
制
随
一

w一
郎
飽
M
m
鉛
蜘

ω四一
ω卯
一
山
∞
∞
∞

ω
m
m
M
m側
m
m
M
m
ω
ω
回
一
精
か
し

を
守
二
一
ハ
リ
ハ
り
ハ
U
A
V
ハ
U
ハ
リ
ハ
U
ハ

υハ
リ
ハ
U
A
U
A
H
v
n
U
ハ
U
ハ
U
ハ
u
n
v
n
H
V
A
v
n
U
ハ
U
n
H
U
ハ
H
U
A
U
ハ
U
ハ
U
ハ
U
ハ
U
O
v
n
u
n

スギ精英樹のジベレリン処理による雄花着花性

回数

389 
426 
366 
298 
380 
202 
536 
328 
771 
376 
500 
563 
217 
271 
377 
210 
159 
311 
444 
423 
469 
32 
744 
641 
589 
681 
454 
177 
273 
臼4
484 
547 
365 
100 
478 
769 
128 
267 
474 
520 
122 
119 
343 
573 
746 
534 
674 
424 
373 
52 
680 
564 
723 
476 
604 
649 
171 
507 
657 
496 
555 
658 
225 
722 
391 
719 
64 
249 
462 
127 
613 
773 
348 

っd
内

J

。J
ハd
q
υ
つ
J
v
q
J
V
9
d
1且
n
J
ワム

q
d
内

J
q
d
q
d
n
J
つ
d
q
d
q
d
守
u
q
d
q
d
q
d
q
d
q
d
q
j
v
q
d
η
ο
n
J
q
d
q
d
1
4
q
d
つ
d
q
d
q
d
q
J
q
d
q
υ
q
d
q
J
q
d
q
u
つ
d
つ
d
Q
d
q
J
q
d
q
u
q
o
っd
q
υ
q
d
q
d
つ
d
q
J
u
q
d
q
ο
q
O
1
i
つ
J
v
q
d
つ
d
つ
d
t
A
つ
d
q
u
q
d
つ
d
つ
μ
q
d
q
u
n
J

位JI憤偏差値



第14号林木育種センター研究報告108 

方
示

い
を

さ

数

人
門
己
日

F
W
ι
J
1
 

3

ゴ
五
一
白

重
段

Lア
ト
】

Fhu

+
向
平
・
・

花

次

雄

lム」

直

J

t
a
l
F
h
d
 

差
「

8
2
7
7
4
6
7
1
5
1
5
2
9
9
3
1
2
7
2
4
6
6
2
7
2
0
2
6
9
4
2
8
3
2
1
5
9
3
2
9
8
3
8
6
6
7
8
3
6
3
5
3
8
5
4
7
6
5
4
6
7
3
8
3
4
8
4
9
5
9
0
6
9
一
偏
と

4
T
4
Aサ
ワ
t
n
u
n
u
η
J
Q
U
弓

t
Aせ
円

t
ハ
U
1
i
n
b
1
1
ハ
リ

1
i
η
i
A
U
Q
υ
Q
U
『
u
nリ
ハ
U
9
d
にり
Q
υ
n
w
u
『
υ
o口
氏
U
つd
1
i
n
J
A
U
-
b
4
よ
り
に
U
ワ釘つ
d
F
b
Q
りつ
μ
Q
U
q
d
F
b
門

i

n
びマ
t

門

i
1
1
0
d
「

D
Q
U
A竺
1
1
A
U
月

i
1
i
円

i
n
u
p
o
n
u
q
d
q
J
F
b

ヮ
，
一
;

5
5
5
5
6
4
5
7
6
6
4
6
4
5
4
5
5
5
4
5
4
4
4
5
4
4
4
5
5
5
3
8
5
4
6
6
5
5
5
6
5
4
4
5
4
5
4
4
4
4
7
7
5
6
6
8
8
6
4
8
6
5
6
5
7
7
6
4
5
4
5
7
3
一
位
ゆ

一
定
刈

一
推

L

乗

込

一

一

を

き

に
畑
一

n
m
幻
想
ぬ
四
日
前
∞
乃
花
田

4
u諸
問
出
伺
小
野
訪
問
回
目
品
目
前
日
制
日
時
的
防
旧
∞
丸
一
M
u
n
H
羽

η
日
目
別
一
出
回
目
白
河
田
万
臼
お
臼
一
出
一
助
巾
山
田
町
日
一
出

m
m
m
m
w
川
出
幻
担
保
即
位
一
別
一
回
一
弘
同
一
-
一
決

骨
推
一
1
1
L
l
L
U
L
2
2
L
O
J
o
l
o
A
1
ι
1
-
0
1
仏

O
G
O
A
-
o
o
-
-
L
1
0目

3
l
o
r
-
-
I
L
I
-
-
o
ι
l
a
n
-
-
0
.
0
0
0
2
2
1
L
2
3
2
L
0
.
2
2
0，
L
O
2
2
1
0
1
0
1
2
0
一
小
計

]

十

一

最

首

一

千

一

向

島

一変一

9

6

2

7

3

8

5

7

8

6

5

9

9

2

7

0

3

7

8

0

一

号

乾

引
一
明
一
制
抑
制
問
側
側
印
倒
閣
制
問
附
側
聞
細
川
市
四
四

m
m
m叩
郷
市
初
日
邸
側
側
一
山
叩
捌
制
問
問
問
倒
的
問
問
一
M
n
お
お

m
m
m
m別
問
的
拘
ぬ
尻
町
山
川
町
四
四
…
州
市
一
川
由
一
山

mm
お
お
お
一
助
一
悦
一
加
一
色
河

(
一
羽
一

1
1
1
1
0
0
0
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
3
0
0
1
1
2
0
0
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
2
2
0
2
1
3
3
0
3
1
0
o
o
l
-
-
0
0
0
0
2
0
一

川

花

瞳
μ
一

↑

矧

雄

担

問

一

↑

一

た

一

=

実

一

度

一

↑

の

乱

の
一
年
一

η
ω
m
m
倒
的
犯
白
布
似
必
羽
田
印
日
回
目
釘
必
日
引
初
回
日
出
回

η
初
日
目
的
例
制
必
ロ
回
目

ω
M
W
槌
制
必
お
日
叩
日
開
必
日
制
打

M
m
制
加
回
初
日
日
制
的
侭

m別
的

ω
日
お

4
2
印
引
幻
河
町
一
度
訪

撞
一
服
一

U
M
M
M
M
M
M
U
U
M
川

M
M
凶
日
一
川
日

M
M
U
M
M
M
U
M
-
m
u
一川

ω
u
u
u
M
M
M
M
M
M
U
川
口
一

υ一ω山
口
口

M
M
幻

M
M
M
M
M
口
幻

M・
M
M
U
M
U
U
M
M
幻

U
M
M
M
一

咋

明

言与一
d
E
A

一

↑

J
人

'

』

花

一

一

一

1

f

雄

一

度

一

一

の

引

い

時
十
制
抑
制
制
問

m…
州
側
側
抑
制

m
m仰
加
組
制

m
m
m
m
m
m
m
m知
山
山
山
川
市
側
凶
川
市
抑
制
開
問
問
鵬
例
制
市
川
…
抑
制
側

m
m抑
制
細
川
制
御
加
問
印
刷
制
問
団
側
側
側
川
町
間
則
一
通
知
叫

;

一

-

-

-

-

-

-

一

-

1

4

4

1

j

山一

0
1
1
0
1
0
2
t
2
f
o
z
G
I
G
-
f
t
t
G
U
I
L
-
-
u
1
0
0
1
0
0
0
o
t
o
-
-
0
0
0
3
2
0
1
1
1
2
0
2
0
2
0
1
1
2
0
0
1
0
1
0

一一能
一

l
l」

一
二
数

m
u
ロ

n
u
口
回
目
初

n
n
幻
自
お
お
幻
お
四
日
立
刊
な
お
お
お
幻
お
お

1
2
1恥
一
肌

1
2
3
5
6
5
6
U
日

m
m
m
1
3
4
5
7
8
m
2
4
7
9
1
2
3
4
5
6
7
8
9
m
H
ロ

U
M
M山
口
同
一
駒
咽

慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
慈
敷
敷
波
茨
茨
治
治
治
治
治
萩
萩
萩
萩
萩
萩
萩
間
子
子
子
子
子
子
戸
戸
戸
戸
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
川
一
ド

久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
久
稲
稲
筑
東
西
新
新
新
新
新
高
高
高
高
高
高
高
笠
大
大
大
大
大
大
水
水
水
水
西
西
西
西
西
西
商
西
西
西
西
西
西
西
西
西
西
一
一
位

コ

阿

胴

樹
の

o

英

ら

た

精
か
し

官一
3
3
3
4
4
3
3
5
5
4
3
4
2
4
2
3
3
4
2
4
3
2
2
3
2
3
3
4
3
4
2
5
3
3
4
5
3
4
4
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
5
5
4
5
5
5
5
4
3
5
5
3
5
3
5
5
5
2
4
3
3
5
2

回数

η
J
q
J
q
υ
q
d
q
u
つd
q
d
『
u
つd
『
U
『
u
『
U
『
υ
守、

υ
q
d
q
J
『
u
q
u
『
u
『
-U1i
つd
q
J
q
d
η
d
n
J
q
u
q
υ

つ
υ
q
d
q
J
η
J
q
d
η
J
q
d
η
J
q
d
η
J
n
4
u
q
d
q
d
ワ臼つ
d
q
U
9
.
u
η
d
q
d
n
J
ワ
u
n
J
n
J
n
J
n
J
っδ
q
J
V
η
J
つJ
V
9
U
1
1
n
J
q
d
?
M
q
J
『
υ
q
d
q
u
『
u
q
υ
n
d
n
J
q
J
q
u
q
J

位

570 
551 
569 
628 
667 
443 
542 
759 
726 
703 
372 
661 
175 
610 
150 
457 
483 
627 
110 
645 
448 
250 
115 
467 
231 
325 
434 
650 
545 
636 
7 

770 
486 
357 
660 
711 
571 
578 
594 
695 
544 
304 
418 
515 
410 
540 
320 
363 
447 
364 
758 
739 
654 
712 
729 
772 
767 
671 
369 
768 
728 
461 
721 
463 
747 
748 
710 
289 
600 
451 
498 
751 
47 

11頃偏差値精英樹名
精英樹

コード

幻
幻
自
お
お
却
却
却
引
刊
記
お
泊
お
お
幻
お
ぬ
川
叩
H
U
刊悩刊叫
H
H
必
日
叩
幻
服
叩
川
叩
印
日
白
日
日
間
川
町
回
目
白
白
日
制
岡
田
市

η
日
布
行
常
刊
印
別
白
川
目
前
田
山
槌

ω
m
m
w
m
n
n
幻
自
お
お
幻

m
m
m初
引
品
開

ω
泊
お

ハ
u
n
U
A
H
V
ハ
H
U
A
H
V
A
U
ハ
H
v
n
U
ハ
U
n
U
A
H
v
n
H
M
A
U
n
U
ハ

υハ
U
ハ
U
ハ
u
n
u
nリ
ハ
u
n
u
ハ
U
A
U
A
H
u
n
u
n
u
n
u
n
v
n
u
n
u
A
U
ハ
u
n
U
ハ
u
n
v
n
v
A
U
ハ
U
A
U
n
v
n
U
ハ
U
A
U
n
v
n
u
ハ
H
v
n
U
ハ
U
ハ
U
ハ
u
n
u
n
U
ハ
U
n
u
n
u
t
-
-ム
4
i
1
1
唱

1
唱

i
'
1
唱

i

・14
1
1
A
t
-
-
A
-
1
-
A
1
4
4
1

1
i
1
A
1
A
I
l
e
-
-
A
1
A
1
4
唱

E
A
-
-
1
A
も
A
4
E
A
t
-
-
A
4
i
1
A
1
4
1
A
1
A
-
1
-
A
1
A
1
4
I
L
I
A
-
A
I
-
-
A
1
A
1
4
咽

EA--A

‘1
1
A
1
A
1
4
1
A
1
a
1
A
1
A
t且
1
A
e
E
i
-
-
1
A
1
L
1
A
1
A
1
A
-
A
1
A
1
i
I
L
I
A
'
i
1
4
1
A
1
A
1ム
1
A
唱

E
A
t
-
-
A
1
A
1
A
I
l
-
-
1
A
I
-
-ム
1
A
1
A



109~ 

方
示

い
を

さ
数

ー
、
、
じ
日

パ
川
叫
↓
昨
2

劃

開

'
』

7L】

Fhd

pι 

雄

Lと

高
但

l
」

』

l
F
D

差
「

7
3
0
2
6
9
2
5
6
2
2
4
4
8
5
2
1
3
4
7
3
7
6
1
8
9
7
2
5
9
4
0
0
6
5
0
9
3
1
5
5
3
5
1
4
5
5
4
8
7
2
2
7
5
0
8
7
6
9
8
2
6
2
9
1
9
0
3
1
4
4
7
2
一
偏

b

nbハリ1iQUηJ111i4A凸ヨハUQUつω44『uQdけ

tpOFD巧
tAサηiA守qLQU11ヮ“QυqυAサワ釘QU月iハunbAUInunuQUQυつLP03i4aGUt-ハunu--ntつLqδ?臼『υ111iQUQUρ0901AハりA砧

J
b
η
1
つ
今
日
U
A
U
一
;

3
6
6
5
5
5
4
5
3
3
4
6
7
4
4
4
4
4
4
4
5
4
5
4
4
5
5
5
5
4
3
7
5
7
5
6
5
4
4
6
3
5
4
7
4
4
5
4
3
6
6
4
6
4
4
6
3
3
3
6
4
5
6
4
7
5
5
4
5
6
4
4
4
一
位
ゆ

一
定
吋

一
推
し

乗

一

一

一

を

き

一一

f
一

一

大

ト
{
疋
一
川
山
田
四
位

u
m幻
mM幻
自
釘
倒
的
回
日
開
日
間
山
由
万
四
幻
回
附
加
羽
目
白

u
m川
崎
問
問
白
日

ω日
wmm部
印
倒
的
回
目
お
お
倒
お
日
山
町
山
刀
刊
日
竹
ぬ
初
回
刀
朗
幻
町
田

mm出
初
出
即
時
幻
初
日
刊
品
目
引
↑
ご

JU

品

調

-
0
4
L
I
L
-
-
o
l
G
O
o
-
2
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1
n

札。1
1
L
I
o
n
仏
2
0
2
1
1
0
仏

0
1
0
L
0
2
0
0
o
o
o
-
-
仏

L
0
0
2
0
o
o
l
o
-
-
0
2
0
1
日
仏
L
1
0
0
Z
小
計

一

一

最

晴

一

!

一

一

の

一

一

事

費

一

一

与

を

、
ノ
↑
引
叶
一
ρ
b
h
3
n
v
Q
U
A
守
戸
b
F
b
n
u
Q
υ
A
U
-
-
Q
り
つ
τ
b
F
D
Q
U
O
d
つ
&
4
4
J
n
b氏
U
R
U
Q
U
『
E
b
-
-
n
u
n
i
F
D
Q
U
4
4
9
U
Q
Z
i
F
b
A
U且

QuqJqυヮ“つんA守口UQdqdFbni唱
inUFOQUAυηiqLnJワsQU11FU弓
t
ρ
0
0
3
n
v
日
u
n
v
1
i
p
U
一
昔
与

r
s
己
叶
一
η
J
A
U
Z
ヮ
“
ρ
b
a
U
A
U
A
R
u
p
o
n
リ
ヴ
t司
U
A
V
7
a
つ
L
F
D
Q
υ
Q
d
n
v
A
U
A
つ
=
b
Q
U
Q
U
1
i
q
4
d
Q
U
n
り
つ
企
庁
t
寸

t11QuodpOワtnvAuqd白
udaaunUハbつん勺dQUFOFhdhuハV内
υρohuQUりムqυQUQυワMQUAせ
4AAせ
QUnび
11に
U
4
4
一
円
ノ

何
日
一
肌
一
川
ω
M
U
M
M
M
M
M
川一
M
M
M
M
M
M
M
M
U
U
M
M
M
ω
山
口

M

M

U

U
は
M
m
M
幻

ω
M
M
M
M
ω
ω
M
M
M
ω
M
M
M
ω
M
M
M
ω
M
M
U
リ
ω
M
U
M
M
ω
M
M
M
U
一
順
和

直一
l

一

一

、

ま

雄

割

一

一

実

実

一

度

一

一

刃

乱

の
一
年
一
日
間
却

η
目
白
印
旧
日
日
日
日
目
付
随
川
詰
却
問
お
却
必
羽
田

ω刊
行

mm別
初
日
初
刊
即
日
位
指
羽
幻
お
必
部
閃
%
沼
市

n
M釘
乃
斜
辺
白
加
悦
幻

m
n侃
特
臼
凶
犯
行

η
似
町
一
度
自

盟
脱
一
口
M
M
U
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
川
M
U
M
川川一
ω
M
M
U
M
-
M
M
M
M
M
M
U
U
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
幻
れ
-
m
u
u
u

…wU
M
M
ω
μ
村
山
口
M
M
M
M
M
U
U
M
一
咋
制

斗

E
-

ー

一

1

」

一

一

a

7

t

n

'

-

花

一

一

一

3

f

一

雄

一

噴

一

一

一

の

し

一
一
平
す
一
1
i
q
d
p
b
F
b
Q
U
9
“
ヮ
“
q
d
n
i
R
U
A
3
1
A
ヮ
“
Q
U
F
D
Q
V氏
U9-1ioυ90門

iワムA守口UQUFDヮ“qL1ipOQU門

i
1
1
A吐
4aQU戸bpoquηJウ
dつLFbQdtinu

門

tAサ月iTAQuqJA凶

zqJQdけ
t
r
b
ワ
&
イ
ヨ
円
イ
一
長
担
K

口

一一ii一ハUρり11ηJ円i4fHVつリ「DRυつJv'止のりつdQUAAヴiつdAV--Aせ
っ
iuρbQUTIAυqJハU凸vnりつunbゥーワsQU白
U
Q
U
A
U
4
4
L
F
D
ρ
b
Q
u
n
i
「
D
4
4
i
d
U
Q
υ
q
o
n
u
-
-
1
1
P
O
つ
d
つ
ム
月
i
A
U
H
Uに
U「DHUつJVQLn3E1Upo--mlつんQU↑ニ
E

一匡刊

一一げは一11βbRdnbAUτハV11つんtitiρOQZbA9つんAu--iA守つ'UFbquQυρbつん1iAUIハリワuqU9hつムAヨFbAUIni--QUに
U1inυηiFbni
。，unvQU1inυ1inuつdnvqdAUT--i11つんワUQdQunuFDFD11nvηiqdつム11つ
r
ヱ

ト

乙

司

副

一

一

{

一

-

-

-

:

-

-

-

-

-

-

-

-

E

・

E
・

-

:

:

E

e

-

-

:

:

:

-

-

-

E

E

-

-

-

:

:

:

目

-

-

:

:

-

i

ー

一面一
o
l
i
o
-
0
1
0
0
0
1
2
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
1
1
1
0
0
3
0
2
1
0
0
0
0
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0
1
1
0
1
0
1
0
0
0
1
0
0
1
1
2
o
l
o
-
-
o
o
o

一一笠

一

一

n

v

'

I

つ

ん

一

l

」

一

一

1

i

ワ

L

q

δ

A

U

A

Z

d

n

b

門

i

a

u

Q

υ

'

i

1

A

1

i

一

h

v

A

0
2
3
4
5
6
7
8
9
一
:
車
文

一

名

一

0

1

2

3

父
父
父
父
父
父
父
父
父
父
父
父

0

1

3

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

1

1

1

1

1

1

1

1

一

体

豆

一
樹
一
1
3
4
5
6
7
8
9
1
1
1
1
秩
秩
秩
秩
秩
秩
秩
秩
秩
秩
秩
秩
1
3
4
5
3
4
2
5
6
7
8
9
1
原
原
1
1
2
3
1
1
1
1
1
2
3
4
5
6
7
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
一
時
日

一
概
五
地
…
山
川
泣
い
陸
地
胎
…
路
地
脱
届
…
一
冊
一
知
県
高
崎
明
治
一
昨
一
肝
一
一
位
一
位
一
駁
脚
一
耕
一
脚
脚
脚
醐
征
服
踊
一
間
一
鵠
れ
附
一
博
柏
市
博
一
謀
議
一
博
一
間
協
臨
時
静
一
臨
時
一
位
寝
静
一
砂
一
段
一
時
一
驚
一
一
ィ

ι

一
コ
順

一
樹
の

一

樹

ド

一

0

1

2

3

5

6

7

8

0

1

2

3

4

5

4

7

8

9

0

2

1

3

5

8

9

0

1

2

3

5

6

7

8

一

英

ら

た

一
概
ど
問
山
山
山
山
山
出
一
出
山
山
山
山
山
山
山
山
山
間

m
m閉
山

m
m
m
m
m
山
山
山
山
川

m
m
m
m
m
m
m
間

山

間

協

同

附

鵠

問

山

間

印

刷

即

開

問

嫡
数
一
2
4
4
4
3
3
2
3
2
2
3
4
5
2
3
3
3
3
3
2
4
2
3
3
2
3
4
3
3
2
2
5
3
5
3
4
3
3
3
4
2
3
2
5
2
2
3
2
2
4
4
2
4
2
2
5
2
2
2
4
3
3
5
3
5
3
3
2
4
4
2
2
2

E
E
b
日一

FhU4必
J

一

回数

-AnJqJqd『リ1iqdqdqdつdqunJqdqJqdqdつdqdqdnJqdつLqJqdqdquつdqυ1AqdtA1υqu'iqdqdqJqdqdqdqdqdqυqJηJ『υnJ勺υqdquqdnJqdqd1AQυ『UηJqdqdnJ『υqdqdququqdQJV『υ9Jvqdqd内

J

位

16 
662 
675 
631 
537 
495 
143 
561 
93 
76 
433 
687 
749 
258 
440 
355 
329 
302 
367 
284 
621 
282 
513 
390 
169 
522 
653 
529 
565 
214 
57 
757 
453 
754 
562 
659 
472 
397 
432 
690 
10 

487 
276 
753 
155 
121 
464 
152 
44 
691 
699 
187 
702 
158 
138 
732 
60 
14 
65 
685 
333 
567 
716 
384 
743 
473 
550 
145 
616 
668 
116 
254 
111 

JI頂

スギ精英樹のジベレリン処理による雄花着花性

偏差値



第14号林木育種センター研究報告110 

回数

575 
490 
459 
147 
535 
637 
566 
766 
736 
280 
639 
584 
272 
506 
316 
452 
353 
126 
607 
774 
764 
663 
422 
227 
633 
315 
538 
135 
617 
411 
2槌
532 
762 
677 
482 
679 
734 
374 
750 
740 
154 
313 
503 
488 
531 
245 
431 
705 
546 
581 
738 
112 
492 
166 
733 
596 
356 
715 
684 
588 
402 
755 
576 
274 
327 
379 
442 
268 
652 
526 
297 
306 
460 

方
示

い
を

さ
数

パ
パ
じ
日

1

行
生
J

齢
開

乾
F1

花
次

雄

Lム」

値
リ

差
円

2
5
2
3
5
5
6
1
8
6
6
6
4
3
6
0
1
6
8
9
2
3
9
2
3
6
6
9
1
6
8
2
3
1
2
4
5
6
4
3
4
6
1
4
2
5
1
6
9
5
8
2
5
7
3
2
1
2
6
8
5
6
3
4
0
8
6
2
7
1
1
4
3
一
偏

E

RU1止
nu--qdQUAA--QυAU4RUFbAUA
つ士
bnun-nupDιununuRuqdQURuqdnu門

i
R
U
Aせ
quod--titAOd
マ
tA33AtiFUワ
bsiqdqdQdAUAqdFDAUOU-A11qυPO勺
tに
U1ApbQUFOFUA3ρbウ
a

・

ハ

U

一

J

5
5
5
4
5
5
5
8
6
4
5
5
4
5
4
5
4
4
5
8
8
6
4
4
5
4
5
4
5
4
4
5
7
6
5
6
6
4
7
7
4
4
5
5
5
4
4
6
5
5
7
4
5
4
6
5
4
6
6
5
4
7
5
4
4
4
4
4
5
5
4
4
5
一
色
の

一
定
吋

一
推
し

乗

二

一

さ

き

に
捌
一
μ
m
m
m
n
M
m
M
五
回
一
話
回
目
旧
日
出
引
z
g
g
g
u
お
お
周
到
日
立
m
m
n
Z
M
-
m
M
m
m
u
日
笠
宮
加
担
・
白
川
切
u
m
H
m
M
幻
m
m
M
R
即
日
前
川
町
立
H
創
出
田
川
一
司
は

最

.
3
1
1
0
0
1
1
1
2
2
0
1
1
0
1
0
0
0
0
1
3
2
1
0
0
1
0
1
0
1
0
0
1
2
1
0
1
2
0
2
2
0
0
1
1
1
0
0
1
1
1
2
0
1
0
2
1
0
1
1
1
0
2
1
0
0
0
o
o
-
-
0
0
0
一
寸
詰

一

一

最

首

一

:

一

一

初

動

章

一

一

-
4
L
L

、ノ戸ド一quつ
ん

つ

白

白

dQυqdnυA-1-AUZQUodQuod--QU
ヴ

I
1
A
1
1
A守
口

UQdιunJAV白
Uつ
-ndワ白
Qd且
URuni

マe
氏リ

1iつ
釘
『

rbQUAUGURuqJ11niつ
白
白

UAサ
qd1ARυ

円

l
F
D
Aサ
氏

UAVFaqdA凶

29uti--A斗

AQU
且

U
4
二
三
与

g
一
間
一
m
m
-
m
U
刊

n
m
M
M
H
M
切
訓
剖
M
M
M
初
出
品
M
m
m
間
部
百

m
l
臼
%
m
m
印
刷
出
幻
引
封
筒
勾
例
目
%
引
日
開
必
ロ
初
仰
同
町
田
必
お
印
日
口
必

u“
お
幻
幻
品
別
M
訓
ロ
一
色
河

(
一
英
一
0
0
0
0
1
0
3
0
0
1
1
0
1
0
1
0
1
2
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
1
0
1
0
0
1
0
0
0
0
1
0
0
1
0
0
0
0
1
0
2
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
↑
川
花

順一

r
一

一

一

切

姫

抽

間

↑

一

一

モ

フ

実

一

度

一

一

の

ま

の
一
年
一
位
引
船
担
問
口
出
羽
日
必
位
前
節
目
別
初
日
制
削
綿
一
日
回
目
印
灯
油
n
M
n
日
必
白
川
剖
回
目
印
日
制
日
日
回
目
ぬ
お
H
H
4
一
出
ロ
回
目
花
町
田
初
回
目
乃
…
閉
山
川
内
釘
羽
田
臼

η
泊
四
日
何
回
一
度
訪

ι邑

τ
区
一
1
1
p
h
υ
ハ
u
n
b『
u£
UFDηJQUワ
t
R
U
凸
ロ
ハ
U
A
U
R
U
白

υFDηJ
£

U巧

I々
t
q
u
Q
υ
4‘
nu民
Uヮ“
RUQuqdηtQu
ワ
臼
氏

UA吐
ワ

tnuQdqdqdnupbnJ凸ロηtQUA吐
弓

tnvにり
ηdnuAUIPDFbnupoιU7tハUワ
t
b
q
d
n
u
A守
口

U氏
U一
E
ト

H
口

一L
函
と

2
1
1
0
1
1
2
4
0
1
0
0
1
1
0
1
3
5
0
0
1
1
1
0
2
1
1
1
2
3
1
1
1
3
2
0
1
0
1
1
1
1
2
1
1
2
0
1
1
3
1
0
1
2
1
2
2
1
0
1
1
1
0
1
0
1
1
一
刈
毎
，

車

一

1

一

一

カ

じ

花

一

一

一

3

雄

一

度

一

一

の

孔

一
昨
面
倒
的
制
抑
制
問

m
m抑
制

m
m則
明

m
m湖
制

m
m剛
倒
的
側
山
間
抑
制
例
制

w
m
m側
側
間
制
組
制
問
問
…
川
則
…
川
柳
加
…
即
断

m
m澗
m
m
m側
脳

間

m
m…制
m
m
m
m
m
m
u
m
m印
刷
一
活
躍

一
則
一
0
仏

1
仏

2
1
L
2
L
O
L
l
O
L
i
o
仏

o
a
-
-
L
u
-
-
f
t
t
t
L
2
0
1
2
0
0
U
L
L
o
o
-
f
z
t
o
L
1
0
L
0
3
l
t
f
u
l
l
o
o
l
一
…
官

一

一

t
l」

一

0

1

2

3

4

一

:

名
一
2

2

2

2

2

2

3

4

5

6

1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

2

3

4

5

1

2

3

0

1

m

1

2

3

M

一
恥
回

樹
↑
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩
摩

2
1
2
0
1
2
下
下
下
下
下
下
下
下
下
上
上
上
上
上
2
1
2
3井
井
井
2
3
1
3
4
5
6
7
8
9
1
1
1
3
4
3
4
6
1
3
4
4
6
司
寿
司
書
一

1
「

英
一
多
多
多
多
多
多
多
多
多
多
京
京
野
野
1
2
3
4
5
6
8
9
1
1
1
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
柄
浦
甲
甲
甲
久
久
久
保
保
沢
沢
沢
沢
沢
沢
沢
沢
沢
沢
沢
根
根
浦
浦
浦
瀬
瀬
瀬
塚
塚
伊
伊
伊
伊
一
ド

精
一
西
西
西
西
西
南
南
南
南
南
東
東
久
久
中
中
中
中
中
中
中
中
中
中
中
足
足
足
足
足
足
足
足
足
足
足
足
足
足
三
愛
愛
愛
津
津
津
三
三
丹
丹
丹
丹
丹
丹
丹
丹
丹
丹
丹
箱
箱
片
片
片
与
与
与
平
平
上
上
上
上
一
一
位

一

一

コ

順

一

↑

樹

の

樹

1

4

5

6

一
英
ら
た

械
と

m
m
m
m
m凶
凶
凶
阿
部

m
m
m
m
m凶
m
m
m
m間
一
四
随
一
山
間
関
一

m
m
m間
関
…
訪
問
問
問
昭
一
郎
附
問
問
問

m
m
m
m
m
m
m
m間
四
一
尚
一
間
関
脇
間
四
郎
叫
…
…
ω附
m
m
m一
精
か
し

出
面
白
}
一

F
t一

nu又来女一44J32quAUτnJ5RυqLAUI44ワ
“
つ

dηJ内

J
q
u
2
4
a
p
b
5
4ふ

qdワ
ωAヨ
quqdつ
U
4つ
dつ
&
つ

ο
5
A吐
つ

d
4
5
3
5
5
2
9
d
η
J『
υ
q
d
2
n
J
4『
υ
4
5
2
q
J
U
2
R
υ
4
3
5
4
4
9
d
5
4
-
2
3
3
q
dワ釘
A比五つ
dηdqdqd

rゎ

ι
b目一

F
同
υ
4
J』
一

『

υqdqdti司
リ
『

uqJuqdqdqd司
UnJワ白
qdqdqdηJ14QdqυqJtiつ
dqdqu『
uquつ
dqdqdnJqdqdqdつ
Jvqd11qu『
り
つ

LqdqJqdqdquつ
dqdηJηdqd『
υqdququつ
Jvququワ
&
ワ

uqdqdqdqdquqdつ
dqJつ
dqund-A『
υqd

位JI慎偏差値



スギ精英樹のジベレリン処理による雄花着花性

嫡
数
↑
2
4
2
2
2
3
3
2
2
2
3
2
2
2
4
3
4
4
4
2
2
2
2
4
3
4
3
2
4
4
2
2
3
3
4
4
5
3
4
3
2
3
3
2
2
2
2
2
4
3
3
2
3
4
2
2
2
2
2
2
2
3
2
2
3
3
2
3
2
2
4
3
2

目
r
c
b
H

一

rhυ

ふ
b
J
-

回数

守
リ
司

u
q
d
『

υ
q
u
η
J
q
d
q
d
n
J
η
J
9
J
v
q
d
q
J
v
q
d
つ
d
n
J
ワ，“

η
J
q
d
q
d
つ
d
n
J
q
d
q
d
q
d
つ
d
q
d
q
J
q
d
q
d
q
u
q
d
q
J
u
q
d
q
u
q
d
q
d
つ
d
q
d
q
d
q
d
q
d
q
J
q
d
n
J
q
d
つ
d
q
d
q
u
q
d
q
u
q
U
9
d
q
d
q
d
『
u
q
d
q
u
q
d
q
d
q
d
つ
d
q
J
u
q
δ
η
J
q
d
q
d
q
d
q
A
V
つ
d
q
d
q
d
n
J

位

260 
704 
208 
252 
156 
405 
420 
34 
80 
221 
509 
243 
54 
88 
5出
338 
683 
669 
612 
157 
72 
20 
224 
598 
400 
673 
331 
235 
587 
590 
180 
256 
294 
556 
623 
646 
742 
481 
642 
351 
114 
354 
516 
95 
215 
58 
55 
290 
655 
388 
412 
61 
392 
608 
168 
82 
36 
99 
163 
39 
203 
407 
94 
106 
406 
521 
179 
514 
265 
102 
678 
339 
240 

JJ頃偏差値

。
υ
1
1
8
7
4
2
b
Q
U
F
b
q
u
'
I
5戸

b
q
u
A吐
ρ
0
4
4
C
U
巳

d
n
u
5
n
u
n
u
-
-
F
b
5
Q
U
2
3
8
0
υ
I
R
U
ハ
UQUAUτAUA
白
Uつ
ん
つ
ん

1
2
2
ι
υ
7
Q
d
4
4
A
Q
U
Q
U
9
ρ
b
η
t
つ
ム
白

U
Q
U
3ハ
b
7
5
Q
U
7
p
b
7
0
5
9
n
U
R
u
-
-
o
d
つ
白
に

U
4

-

-

-

-

-

-

-

-

-

E

・

E

・

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

・

・

・

目

E

E

-

-

-

-

-

-

-

-

-

E

η
d
Aサ
つ
ん
つ

J
1
1
Q
U
良
リ
円

j
Q
u
q
d
。，

u
q
d
Q
U
Q
d
F
b
ハ
b
1
1
A
V
ρ
0
1
i
o
d
7，。
d
n
o
白
U
A
u
p
o
q
u
R
d
F
b
ワ

u
n
J
F
b
4
A
7
a
o
u
-
-
1
i
n
u
η
t
n
v
円
t
つ臼

Od
ワ
白
白

UQUAUAQU弓
t
R
U
Q
U
Q
U
n
b
1
1
0
d
ワ
t
o
u
t
i
ウ
t
ヮ“

a
u
Q
U
A
U
Q
U
ワ
ム
ワ
臼
ワ

u
A
6
Q
υ
1且
P
O
つ
d

ペ
uipOAHAA斗

A
A吐
A守
AuzqdnJAUI「
D
4
a
『

u
q
d
F
b
Aせ
ρb
ハb
r
D
A
A
q
J
q
d
4・日
d
4
z
b
Aヨ
A守
F
U
F
D
Aせ
AUAAUZFDFDFb々
t
「

D
P
D
λ
せ

A
1
4ムに
d
q
U
4
4
J
q
d
n
u
A
R
U
Aサ
44
つ
d
Aよ
D
A砧

Aquつ
d
q
d
A
2
3
A
U
Z
Aゆ

AntuAせ
Aヨ
FbAUよ
D
A斗

AqdpOAUZAUτ

一
乗
車
一

「一回一
4
4
9
7
2
8
2
4
4
5
9
7
1
9
6
6
9
4
6
4
8
4
1
9
2
2
9
8
0
7
8
2
3
1
8
7
0
7
9
8
3
1
4
8
8
8
9
9
0
3
9
3
2
0
4
0
5
5
8
9
6
6
3
8
0
2
9
2
8
5
9
1
0
1

れ
J
J
ば
工
b
月

i
Aは

1
b
q
d
Q
U
R
u
-
-
つ

μ
Aふ

A
U
F
U
-
-
つ
ム
ヮ
“

p
b
p
O
F
b
η
d
『

υヮ“
1
1
4
A
q
d
Q
U
F
b
ι
U
F
D
ワ
ム
ワ

U
4
2
b
ι
u
t
i
q
J
r
D
つ釦

QdAUA
ウ
e
つ
d
ワ
t
ハ
Uワム
A吐
1
i
tー
ι
u
p
b
ウ
t
Q
U
つん

Q
u
q
u
A
A
つん

11
ワ

U
η
J
1
1
4
A
R
U
η
L
q
u
R
u
n
υ
A宮
内

URυ
ワ

ωに
uniRυ

ノ

t
一

最
封
一
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
o
o
l
o
-
-
1
0
0
0
0
1
0
1
0
0
1
1
0
0
0
1
1
1
2
0
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1
0
0
1
0
0

)
}
寝
一
0
8
8
6
2
7
0
9
8
6
7
5
2
7
5
7

7
L白
『
工

b
n
u
Q
U
つ釘

n
u
Q
u
n
v
A
U
R
u
q
d
R
u
q
d
R
υ
Aせ
凸

U「
D

E
一丘一
1
1
2
4
1
1
ハM
o
o
-
2
1
0
0
7
4

(
一
朗
一
0

1
仏
乱
。
0
.
0
0
0
0
.
0
0
0
0
0
0

値一

l
一

i
↑
 

刑問一一

時

一

峨

一

例

誤

認

諮

問

削

m
m閥
抗

諮

問

m
m諮
問

器

削

邸

側

問

問

m
m側
側
側
間
出
制
脳
部

M
m制
m
m蹴
細

川

協

議

問

問

問

問

制

印

刷

諮

問

問

諮

問

諮

附

印

刷

印

刷

日

広一回一
0

2

0
ハ
札
口

1
0
L
0
.
ハ
札
。

l
o
o
-
0
2
1
2
1
2
0
0
0
0
2
1
1
1
日仏

1
1
0
1
0
2
2
2
3
1
I
l
o
-
-
0
0
0
仏
1

2
仏
0
0
O
L
0
0
0
0
0
.
o
u
仏
0
.
0
0
0
0
l
o
o
-
-
-
仏

e-1一

花
一
一

雄一度一年
一
部
お
倒
的
叩
担
初
日
倒
的
回
目
白
倒
倒
詔
旧
似
指
山
山
田

η
必
的
山
田
幻
印
∞
万
叩
冊
却
削
世
田

ω幻
胞
団

m
u
M
M
日
お
日
出
関
お

ω
6日
刊
出
回
話
相
初
日
行
日
品
川
出
卯
位
打

m
M品川叩

ω回
目
幻
刊
川
口
出
ロ
必
日
必

M
W

一5
2
2
3
4
3
4
ρ
2
7
1
4
2
3
5
4
5
ρ
3
1
2
0
n
b
β
β
5
5
4
ρ
J
2
2
7
9
β
4
β
1
ρ
4
1
p
b
β
β
2
1
1
M
6
β
3
3
J
2
3
2
n
M
ρ
ι
0
5
2
4
3
2
β
ι
6
1
1
9
6
5

0υ
一ハ

U
9
u
Aリ
n
u
n
u
-
-
1
i
n
U
Aリ
A
V
-
-
nり
A
U
A
U
凸
U
Hり
1i
ワ
臼
白

U
A
U
凸
U
A
U
A
U
A
v
nリ
1
1
A
u
n
u
-
-
1
4
ハ
U
Aり
日

υ
n
u
A
U
Aり
t
1
1
i
q
-
n
u
白
リ
凸

ununυ
ハ
リ
ハ
リ
ハ
リ

A
V
-
1
-
A
1
i
n
u
-
-
1
4
A
U
nリ
白

V
A
υ
n
u
n
U
A
U
-
-
n
U
A
u
-
-
っ，

-
n
u
-
-
A
u
n
U
9
-
nリ
ハ

V

-E-
一

m出
mmMW
お
羽
田
四
お
刊
品
川
即
日
目
羽
川
出
回
日
間
山
内
日
目
川
即
日
山
総
似
H

世
田
川
叫

M抗
日

U
川
田
川
品
目
山
川
山
川
出
羽
初
日
河
川
H

曲
目
白

η
必
m
m
m
山
山
川
刊
行
川
出
肝
心
幻
叩
山
花
叩

ヴ
『
伊

b
n
u
n
U
A
U
つ

U
A吐
ρ
b
q
d
n
J
q
J
t
E
つ
d
1
i
q
d
ワ
U
Aせ
っ
&
ワ
ム

Aせ
ウ

t
Q
v
n
J
ワ
u
t
i
n
b
A
U
ワ

ωnu
ワ

U1i
円
t
h
U
A
U
A
u
q
u
ワ
&
の
ん

1
i
t
A
4
1
1
1
n
u
つ
ん
つ
ん
凸

u
n
u
q
d今
J
1
1
Aせ
っ

d
1
i
n
i
-
-
Aサ

・

・

・

・

・

・

目

・

-

-

-

-

-

-

回

目

・

・

・

・

・

・

・

n
U
A
U
ハ
HV
ハ
UAHvnHUAunu--nvnu'141AUAHVAHV
ハ
U
'
i
t
i
-
-
ハ
UnunHV
ハ
U
A
U
A
U
ハ
unununHvnunUAUAHunHV
ハ
U
S
I
A
H
V
A
U
ハ
U
n
U
ハり

nり
n
u
n
u
n
u
n
υ
n
H
v
n
u
n
u
n
u
n
H
U
A
U
n
v
n
H
v
n
U

精英樹名

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
 

1i
つム

11
つ

u
q
d
Aせ
に

d
に
U
ワ
4
0
0
0
υ
t
i
t
-
-
i
t
i
t
i
-
-
1
i
1
i
t
-
-
1
つ
ωつ
L
っ

-qL
の
ru
つ
ゐ
つ
臼
つ
ム
つ

Uつ
'u?“。
ο
A吐

1i
つん

q

U

1

1
つん

q
J
a
q

ハ
U
'
i
ワ
'

U

唱

1
ワム

1

2
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
井
那
那
那
1
2
3
4
5
6
1
曇
曇
曇
1

2
内
内
内
内
1
3
4
5
6
7
8
9
1
1
1
1
2
4
5
6
7
8
9
1
1

科
科
高
高
高
高
一
角
高
高
高
官
岡
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
高
伊
伊
伊
筑
筑
筑
筑
筑
筑
小
安
安
安
級
級
水
水
水
水
水
水
水
水
水
水
水
水
水
水
水
山
山
山
山
山
山
山
山
山
山

埴
埴
上
上
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
下
松
松
松
松
松
松
上
北
北
北
更
更
下
下
下
下
長
長
長
長
長
長
長
長
長
長
長
飯
飯
飯
飯
飯
飯
飯
飯
飯
飯

樹
ド
一

首
℃
-
一
ウ

t
Q
U
Q
υ
A
U
1
4
つム

QJU
刈せ

F
b
ι
U門

i
a
u
o
u
A
u
-
-
ワ釘

q
u
4
ょ
b
n
b
ワ
tRUQυ
日
υ
1
A
つム

n
J
4ニ
b
n
u
n
i
Q
U
Q
U
1
1
ワ
臼
『

U
A
Y
F
b
目

Uヴ
t
R
U
白
υ
1
1
ワ白

qJV
バ
2
b
ι
U
ウ
t
Q
U
O
υ
n
υ
1
4
つ
-
q
d
A
u
z
b
p
o
n
i
Q
U
O
d
A
u
t
i
つ
L
q
υ
Aせ
F
b
ι
U勺
t
R
u
n
u
-
-
つゐ

ん

F
一
ハ
リ
ハ

u
n
u
-
-
1
1
1
l
e
i
-
-
1
1
2
1
t
i
e
-
t
i
ワ
ム
ワ

-
9“
ヮ
“
つ
&
つ
ん
つ
白
。
，
釘
つ
ム
つ
ん
『

u
q
J
つ
d
q
u
q
u
Q
d
つリ

q
J
q
u
司
υAせ
AUZAUτAU孟

AUZAιTAU孟

Aは

ZAUτFD戸

b
戸

b
F
b
F
U
F
b
F
b
F
b
F
b
a
u
n
O《

b
に
U
F
b内

b
氏
リ
ハ

b
n
u
ρ
b
ウ
'
η
t
ヮ
，
円

i
円J
円
i
n
i
円
i
n
i
η
I
Q
U
Q
U

主
丹

7
一
つ
リ
つ

d
9
d
n
J
η
J
q
d
q
d
q
J
q
d
η
J
っけ

η
δ
q
u
q
d
n
J
n
J
q
J
η
J
『

u
q
u
η
J
n
J
つ
d
『
リ
つ

υ
q
u
q
d
q
d
η
J
つ
υ『
Uつ
U
η
d
つ
u
q
J
q
d
つ
dつ
d
q
u
q
J
つ
dつリ
η
J
η
J
つ
dquqJunJ
つ
d
つ
d
q
u
η
J
η
d
q
J
u
q
d
q
d
n
J
q
d
q
u
q
d
q
d
n
J
つ
d
q
d
q
u
q
u
q
J
つ
JV
つ
u
q
d
つ
d
η
J
q
u

t
f
こ一

T
I
T
i
T
I
T
A
-
-
'
i
t
i
曹

1
2
1
1
1
1
1
1
i
t
i
T
i
t
i
-
-
1
1
1
1
4
1
t
i
t
i
-
-
1
1
t
i
t
i咽
i
t
I
1
1
1
1
4
1
1
1
t
i
t
-
t
i
'
1
2
-
4
1
t
i
t
i
t
i
1
1
1
1
1
1
'
1
4
1
'
i
t
i
T
i
-
-
1
1
$
1
1
1
'
1
2
i
t
i
t
i
t
i
-
-
'
A寸
i
t
i
t
i
-
-
t
i
'
i唱
i
'
i
‘I
t
i
'
1
1
1
2
i
'
i

精英樹コード順に，雄花乾重の 3か年度の実測値，その最小二乗推定値，偏差値，雄花乾重が小さい方

からの順位， i回数」覧に調査した年度数，雄花の乾重の最も大きいものを i5Jとした5段階指数を示

した。
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からの順位， i回数」覧に調査した年度数，雄花の乾重の最も大きいものを i5Jとした5段階指数を示
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ジベレリン処理による雄花の着生が少ない精英樹(少ない方から 50本)表 2.
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表 3. ジベレ 1)ン処理による雄花の着生が多い精英樹(多い方から 50本)

精英樹

コード

3.414 
0.827 
3.192 
3.075 
3.220 
2.523 
1.361 
0.626 
1.969 
2.026 
1.052 
1.254 
2.516 
1.920 
2.472 
1.450 

1.883 
1.244 
2.648 
1.431 
1.226 
1.099 
1.722 
2.168 
1.675 
1.896 
0.805 
1.490 
1.237 

2.243 
1.437 
1.119 
0.654 
0.530 

0.983 
1.406 
2.271 
1.708 
1.395 
1.912 
0.948 
1.720 
1.203 

3.937 
4.853 
3.076 
3.351 
3.616 
4.333 
3.551 
3.397 
3.004 
3.520 
3.506 
3.654 
3.999 
2.468 
2.063 
2.889 
1.995 
4.343 
2.726 

3.678 
3.779 
1.022 

3.006 
3.498 
3.670 
3.594 
2槌9

1.124 
4.157 
2.581 
2.289 
2.750 
1.844 
1.712 
3.620 
3.376 
3.476 
3.481 
2.938 
3.233 
3.220 
3.617 
3.552 
2.575 
1.788 
1.351 
1.597 
2.502 
2.442 
1.748 
1.830 
1.497 

1.483 
2.537 
1.653 
1.555 
2.365 
2.398 
2.2邸
3.407 
1.437 
3.140 
2.137 
1.677 
1.067 
2.916 

1.773 
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1.399 
0.686 
1.899 
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0944 
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1118 
1227 
1644 
1241 
1730 
1254 
0915 
0914 
1030 
1082 
1169 
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1291 
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1181 
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1134 
1150 
1260 
1127 
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1344 
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1262 
1084 
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1630 
1228 
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1258 
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1201 
1566 
1595 
1088 
1122 
1592 
1031 
1604 


