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要旨スギ花粉症に対応する，雄花着花性の低い品種育成のために，関東育種基本区選抜のスギ精英樹の雄花の自然着

生量を調査し，着花性の言H耐を行った。調査は林木育種センターのII:l構内のクローン集植所で， 1992年度から 199<1年

度までの3カ年度にわたって行なった。調査方法は 15-30年生の精英樹クローンを双眼鏡等で観察し着生量を 5段階

で指数評価したc 約830本の精英樹を評価したが 3カ年度通して調査できたのはこのうちの640本であり，これは育

種基本陸選妓精英樹の 67%にあたる O 全体の着生傾向は.1993年度は着午しない精英樹が全体の 70%近くに達し，極

端に着生量が少なかった。 1994年度は大量に着生した。 1992年度は 1993，1994年度の中間程度の着生量と思われた。

年度悶の相関係数は0.245-0.684で有怠であったc 個々の精英樹で見ると荷花性の低い精英樹は全体に着生量の多い

年度にも着生しないか，着生量が少なく.3カ年度通じて肴生しなかった精英樹が27あった。逆に肴花性の高い精英樹

は1993年度も着生したものが多く.これらのことから自然状態の雄花の着花性は精英樹ごとに一定の特性があること

がわかった。精子英樹の選抜された育種区と都県ごとに，着生量の評価指数ごとの精英樹数の度数分布をとると，地域ご

とに特徴があり，長野県で選抜された精英樹が着花牲の低いもの割合が高かった。さらに種苗配布IR域ごとに比較する

と着花性に違いがあり，福島県凶部，長野県北部及び岐阜県北部を区域とする第二区から選抜された精英樹は，着花性

が低いものが多かった。雄花着't量と樹高，直径，林縁木，スギカミキリの被書との関係を調べたが，調査したクロー
ン集植所においては，林縁木であるかどうかが，着生量に最も影響した。

1 はじめに

スギ花粉症の林業面からの対策のーっとして，花粉生産量の少ないスギの利用があげられる。スギの花粉生産

量の多少に大きく影響する雄花の着花牲は，自然状態の着花及びジベレリン処理による着花において，品種や個

体問で差があることが知られている 1--1)8-12) lt) lN) 20) 22) 2:1) 2.:']山市)へ

一方，林木育種事業において，スギの精英樹は既に全国で3，694本選抜されており，採種圏構成クローンや育

種の材料として利用されている O 人口の集中している東京近郊を含む関東育種基本区(以下「育種基本区」とい

う)の l都 12県においても， 951本の精英樹が選抜されているが，茨城県水戸市に所在した林木育種センター旧

構内のクローン集植所には このほとんどが植栽されていた。精英樹の雄花着花牲の評価を行うため，これらを

材料にして自然状態の雄花着生量を調査した。クローン集植所は次代検定林のように実験計画法に基づいて植栽

されてはいないが， 1箇所で育種基本区選抜のスギ精英樹の，大部分のクローンの自然状態の雄花着花性を比較

できるので調査の意義は大きいと思われる C既に筆者らは 1992年度分の調査結果の一部は報告している加。今回

は1992年度から 3カ年度分の調査結果をとりまとめて報告する。なお，育種基本区選抜スギ精英樹を対象とし

た，ジベレリン処理により誘導した雄花の着花性の調査は，同じ林木育種センター旧構内の採種園の採種木を材
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料にして行われ.既に結果は発表されているへ

2 スギ精英樹の雄花着花性の傾向

2. 1 材料と方法

2. 1. 1 調査林分の概要

調査林分は，茨城県水戸市空原町に所在した林木育種セン

ター旧構内のスギクローン集植所である(写真 1)c 調査は

1992年度から 1994年度の3カ年度行った。クローン集植所

には育種基本区で選抜された 951本のスギの精英樹のうち未

収集の 74精英樹を除く， 877本の精英樹から増殖したクロー

ンが植栽されている。クローン集植所はクローンの収集が進

むにつれ，段階的に整備されたため， 8つの植栽地区(以下

「地区Jという)に分かれているが.今回調査したのは最終

調査年度の 1994年時点で林齢 16年生以上の 7つの地区であ

る。 7つの地区は互いに隣接している地区もあれば，離れて
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写真一 l 調査を行ったクローン集植所

(向かつて左16地区、右15}也同)
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関東育種謀本I更のスギ和英樹のクローン集T1古川一における雄花者一花性

表-) 調査対象クローン集植所の概要

地区名 面積 育 種 知 -'J数 調査 植栽年 樹高 3) 胸高直径 3) 閥伐の

基本区 1) 本数 2) 有無

(ha) (m) (cm) 

11 1.0 06 64 738 1964 16.2 24.1 有

07 29 

08 38 

09 36 

15 0.6 06 41 401 1963 16.4 24目7 有

07 34 

08 71 

09 23 

16 0.5 06 54 365 1963 16.6 24.1 有

07 24 

08 17 

09 38 

37 0.6 06 32 369 1966 15.3 23.6 有

07 64 

08 31 

09 21 

41 0.1 08 7 26 1969 12.5 20.0 有

42 0.4 06 14 341 1969 10.7 18.4 無

。7 18 

08 30 

09 24 

54 0.2 06 6 154 1979 7.6 13.3 無

07 12 

08 13 

09 13 

j主 1} 育種区名 06北関東 07関東平野 08中部山岳 09東海

2)調査本数は表 6の調査本数を地区ごとに合計したものである

3)樹高・胸高直f￥の測定は 1993年

いるものもある(表-1)ご

育種基本区は，気象，土壌，樹種及び品種の分布等を勘案して設け，環境条件をほぼ同じくする区域を分けて

育種区を設けているつ 1都 12県が含まれる関東育種慕本区は，北関東，関東平野， Ifl部山岳及び東海の 4育種区

が設定されている(図-lL今回調資した 7つの地区のクローン集植所のうち最も小面積の 41地医以外は， 4 

育種区それそずれから選抜された精英樹クローンが植栽されているり

2. 1. 2 調査方法

調査対象のクローン集植所に植栽されている精英樹クローン全個体を調査対象としたが，極端な被圧木は調査

対象から除外したυ 精英樹ごとの調査本数は，概ね 1-3本時間伐していない林分では5本以上の場合もある。
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先ず 筒体ごとに 制冠を、上都 中筒、 F僚に分け お図を..~仁して そ

れぞれの都位にういて1(花め君主している続例制合J，l:tF1 U当りのa草花仰着生歓

を自制し その指肢を野僚に配人する R 着生割合と..笠般の値は 個体ごとに集

樹冠めよllII 中部 下llIIごとに盆花の着生があるかどうかを観家し 盤花の着生があれば、部位ごとに

鍾花の着生している伎の瞬合と l校当たりの省主呈についての指数を記入する.

射し ・8合許..の易担院に従ーヲ τ肝個E繍債を検定する.
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(1) .花'"着生している峨の配合

以 Fの 5殿暗に区分する.

3/4tLt 

1/2以上 3/4*-・
1/4以上 1/2ま事

。むし
(2) 1枝当りの省生"' (1)鍵花の着宇佐している岐の割合 2 次伎、 3~1査について野偏する

以 f'ち4殿楕に区分する.

3:.alOO雄以上

l 鍾位 10，"未潟 時四峰段階2 .花 10・以上 1 0 0 棟~.

。なし
( 3 )属'"二め島台育干・ 3/4以上着生 3/4-1/2以と 1/2-1/4以土 1/4未議 なし

個体ごとに 郡鑑別のfI':t劃舎と穆生債を合計し 以下の，..階"~分す

る.おお 両宥が岡仁倫殴にならない頃合に位、低い Eめ野価とする，

場.朝合 ..生数

術護支4 指数3 指敏2 指数 1 街宣~O

(2) 1伎当たりの寄生置 i続当ための経花の(褐)房の敏について野価する

12~lO 9~8 

o (なし o(なし)
i係強)l地;)I崎，:¥陪

9..... 7 7..... 5 

3:6-44-3  

3"'" 2 - 1 

10併!以上 10-1田健来前 1回集未溺 なし

指数3 抱敏2 指数1 指数o

図-2 雄花着生量の評価指数の算出方法

(本文中の「通達Jより抜粋)

調査方法は，調査木の雄花の着生状況を， 1本ずつ肉眼や双眼鏡で観察して指数評価し，評価指数の値を精英

樹ごとに平均し，これを調査年度ごとの，その精英樹の雄花着生量の評価指数とした。評価の方法は林野庁が林

木育種協会に委託して実施した「雄花着花性に関する調査実施要領」川(問一 2)によった。この調査の評価方法

の特色は樹冠を上部，中部， 下部に分け，さらにそれぞれの部分を，雄花の着生している枝の割合と， 1枝当た

りの着生数の二つの面で評価した後，総合して，その個体の最終的な評価指数を出していることである。樹冠に

おける雄花着生のパターンは，いろいろなものが見られる。例えば，着生が密であるが樹冠の上部に集中してい

たり，疎であるが全体に広く着生するなどである。この評価方法は，やや権雑ではあるが，いろいろな着生のパ

ターンを総合して評価するのに便利にできている。評価指数 lは雄花の着生が認められなかったことを示し，評

価指数が大きくなるほど雄花の着生が多いことを示す。

調査精英樹数と調査期間は， 1992年度が829精英樹で 1992年11月30日-1993年4月12日， 1993年度が

833精英樹で 1993年12月12日一 1994年4月25日 1994年度が642精英樹で 1994年11月1日-1995年 l月

19日である。 1994年度の調査精英樹数が少ないのは，林木育種センターの移転に伴う伐採のため， 37， 54の2

地区全部及び他の地厄の」部の精英樹が調査できなかったためである。

2. 2 結果と考察

2. 2. 1 精英樹全体の雄花着花性の傾向

調査した全精英樹の雄花着生量の評価指数ごとの精英樹数の度数分布を年度ごとに示す(図-3) 0 1992年度

は評価指数が1より大きく 2以下のものが最も多く，次いで2より大きく 3以下のものが多く，全体に左にかた

よった分布となった。 1993年度は着生が極端に少なかった年度で，雄花の着生を認めない精英樹が全体の 69%
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もあり，評価指数が2以下の精英樹が全体の95%を占めた 1994年度は3より大きく 4以下のものが最も多く，

全体に右にかたよった分布となり， 1992年度とちょうど対称的な分布となった。

1994年度の7，8月は多く着生し， 1992年度にやや着生し， 1993年度に着生が少ないのは，林野庁が実施した

茨城県内の2つの次代検定林の調査結果と同じであった。この原因は1992，1994年度は7，8月の気温が高かっ

たがー 1993年度の7唱8月は低温であったことが原凶と考

えられるへ

11 はじめにjで述べたように， 1992年度と1993年度は

林木育種センター旧構内の同じ採種間のスギ精英樹クロー

ンの採種本にジベレリン処理により雄花を誘尊し，雄花の

乾重を測定して，精英樹ごとの雄花着花性を評価してい

るJ}。ジベレリン処理により誘導した雄花の乾重の!主数分

布の形状も 2カ年度とも今回の結果とよく似たものとなっ

ている。

全調査精英樹のうち 3カ年度通して調査できた610精英

樹の評価指数の年度聞の相関係数は唱1992年度と 1993年度

では0.245，1992年度と 1994年度では0.684，1993年度

と199/1年度では0.379となった相関係数はいずれも 1%

水準で有意となり，調査年度が異なってもクローン集植所

における精英樹の雄花着花性の傾向はほぼ安定していると

考えられた。なお，1992年度と 1994年度聞の相聞は高かっ

たが， 1993年度は雄花の着生が認められない精英樹が全

体の約70%に達したため，他の年度との相関が低くなった

ものと考えられる。全精英樹の評価指数を付表 1に示し

た。各精英樹の着花性の評価の参考のため，調査木の樹r~j 1 

胸高直径の平均値，調査本数及び精英樹内の各年度ごとの

評価指数のレンジを記したυ

2. 2. 2 育種区友び都県ごとの雄花着花性の傾向

精英樹の選抜された地域こやとに雄花の着花性に傾向があ

るかどうかを調べるために 育種区ごとに雄花着生量の評

価指数の度数分布を取った(阿-4 -7lo kJ、ド育種区ごと

に，各育種区と育種区内の各都県で選抜された精英樹の雄

花着花性の傾向を述べるの

北関東育種区は福島県，栃木県，群馬県の3県からなる c

北関東育種区の度数分布は育種基本区全体のものと 3カ年
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図-3 雄花肴生量の評価指数別の精英樹数

(関東育種基本区全体)

注:数字は構成割合(%)
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度ともよく似たパターンを示した(図-1)。

県別では，福島県の雄花着生量の評価指数ごとの精英樹数の度数分布は， 1992年度は育種基本区全体のものと

よく似たパターンを示した(凶-8上)， 1994年度は育種区全体と同じく司着花指数が3を上回る精英樹も多かっ

たが， 2以下の着生量の少ない精英樹も多い双峯性の分布だった(凶 9J二L栃木県は 1992年度はよく着生し
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関東平野育種区は茨城県，埼玉県，千葉県，東京都，神奈川県の 1都4県からなる c この育種区の度数分布

は.1992年度は育種基本区全体のものに比べ，多く着生した精英樹の割合がやや多かった。 1993年度は育種基

本区全体では着生量が非常に少なかったが，関東平野育種区は着生を認めた精英樹が42%あり，他の育種区より

かなり多かった。 1994年度も評価指数が3より大きい精英樹が52%あり やはり他の育種区よりよく着生した。
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関東平野育種区は他の育種区に比べ著生量が多い精英樹の割合が高いと思われた(凶-5) 0 

者li県別，年度ごとに傾向を見ると， 1992年度の茨城県と東京都の度数分布の形状は左右対称であり，育種区全

体に比べ多く着生した精英樹がやや多かった c 埼玉県と神奈川県は，育種基本区全体のものとよく似て着生量の

少ない精英樹が多かった。千葉県は着生の多い精英樹と少ない精英樹がともに多い双峯性の分布だった。 1993年

度は，茨城県と東京都は育種基本区全体と同じく着生を認めない精英樹が多かった。これに対し，埼玉県，千葉

県.神奈川県は着生を認めた精英樹が50%前後に達した。 1994年度は千葉県以外の都県は評価指数が3を上凶

る精英樹が約50%以上あり，着生量が多かった。千葉県を除く関東平野育種区の粕英樹は雄花の着生量が多いも

のの割合が高いと思われた。

中部山岳育種区は長野県，山梨県，岐阜県の3県からなる O この育種区の度数分布は育種基本区全体のものと

比べ，着守二量の少ない精英樹の割合が高かったり 1992年度は肴生の認められない精英樹が26%，1993年度は

86%あり町他の育種区に比較して特に着生しない精英樹が多かった。全体に着生量の多かった 1994年度におい

ても，評価指数が2以下の精英樹が46%であった(図 6)。

県別では長野県は3カ年度とも度数分布の形状は育種区全体の形状と同じであり，雄花の着生量の少ない精英

樹が特に多かった。山梨県は 1992年度の度数分布の形状は長野県と同じであったが 1993年度は29%の精英樹

に着生が認められ， 1994年度は評価指数が2より大きい精英樹が79%あったc 岐阜県は1992年度は評価指数が

2以下の着生量の少ない精英樹が51%， 1993年度も着生が認められない精英樹が89%と，着生量の少ない精英

樹が多かったのしかし 1994年度は評価指数が2より大きい精英樹が65%あった。先に中部山昔育種区の精英樹

は雄花の着生量が少ないと述べたが，これは雄花着生量が少ない長野県の精英樹が，育種区の調査精英樹数の

50%以上を占めることが大きな原因と思われる O 山梨，岐阜の両l阜の精英樹の雄花の着生量は，育種基本区の平

均よりはやや少ないと思われた。

東海育種区は静岡県.愛知県からなる。この育種区の度数分布は 1992‘ 1993年度は育種基本区全体のものと

よく似たパターンを示した。 1994年度は度数分布の形状が左右対称となり育種基本医全体に比べ着生の少ない

精英樹がやや多かった。東海育種区の精英樹の雄花の着生量は育種基本医全体の平均的なものであった(図-7)。

県別では 1992，1993年度は静岡.愛知の両県の度数分布は1Lいによく似た形状となったが， 1994年度は静岡

県は度数分布の形状が左右対称となり，者生の少ない精英樹がやや多かったのに対し，愛知県は育種基本区全体

に比べ，評価指数が3を上回る精英樹と 2以下の精英樹がともに多い 双峯性の分布であったの東海育種区の精

英樹の雄花の着生量は育種基本医内では中間ぐらいと思われたc

以上まとめると，関東平野育種区は雄花着花性の高い精英樹が多く，逆に中部山岳育種区は着花性の低い精英

樹が多く，北関東と東海育種区はその中間の傾向であった。

2. 2. 3 種苗の配布区域による雄花着花性の遣い

育種区以外の地域区分の方法はいくつか考えられるが，ここでは種苗の配布区域で区分することにした。種苗

の配布区域とは林業種苗法(昭和45年法律第89号)第24条第l項に基づき 1971 (昭和46年)の農林省告示

第179号において定められたスギ等4樹種の種苗の配布区域のことである。この種苗の配布区域は 1934年(昭

和9年)に「造林用種子払下規則」が制定された際に，制定された「林木種子配給区域Jが原型である。この
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「林木種子配給区域」は 1941年(昭和 16年)に改討され1.-，1 さらに 1%1年(昭和初年)に「林業種苗配布区

域」となり，区域も一部改正されたへこの区域が現在の林業種苗法に基づく種苗の配布区域に踏襲されている。

最初の「林木種子配給地域jは当時の農林省山林局が林業試験場に種子の自給区域及び移入区域を調査させ，樹

種ごとの区分を決定した。この地域区分は，夏期に比較的雨が多い表日本型気候，冬季に降水の多い裏日本型

気候などの特性，森林植生及び樹種別の生育状態などを考膚、して定められたc すなわち，この区分は昭和初期ま

での森林・造林に関する知見によるものであるc1971年(昭和 46年)にこの地域区分を踏襲したのは.この区

分を変更するのに十分な造林・遺伝情報の蓄積がなかったためである川。

関東育種基本区内のスギの種苗の配布区域は第:区と第三区の 2つがある U 第二区は福島県の西部のいわゆる

会津地域と長野，岐阜両県の北部で、あり.第]副主第二区以外の育種基本区の全てが該当する(図←1)。第二区

は冬季に降水の多い裏日本型の気候の地域であり 第二区は夏期に比較的雨が多い表H本型気候の地域であると

百える スギ種苗の配布は林業種南法で 第二[まから第三|豆へは行えるが 第三区から第二区へは配布できない

と定められているの

福島，長野.岐阜の3県で選抜された精英樹の雄花着花性が種苗の配布区域により遣いがあるか調査してみた〔

なお噌福島県の旧安積郡湖南村(現郡山市湖南町)は第三区ではあるが日本海側の気候なので‘ここで選抜され

た安積l号及び若松 1-5号の計6精英樹は第¥区に集長|した。

福島県で選抗された精英樹の雄花着生量の評価指数ごとの精英樹数の度数分布を年度ごとに取ってみた(閃

8. 9)υ1992年度は評価指数の平均値が 2以下の精英樹が第二区は 68%であり.第三区では 47%であった(悶

-8)0 1993年度は第二区.第三区とも雄花の着生を認めない精英樹が最も多かったが，着生を認めた精英樹の

割合は第:区は 26%，第三区は 35%であった。 1994年度は評価指数の平均値が 2以下の精英樹が第二区ば 52%

であり，第三区では 32%であった(図-9L3カ年度を通して見ると福島県では第二区の方が第三区より雄花の

着生が少ない精英樹の割合が高かった。

長野県では，評価指数が 2以下の精英樹は，第二区は 1992.1993. 1994年度それぞれ66%.100%. 66%で

あったn それに対して第:匝は調査精英樹数が最大で 22と少ないが，一応，度数分布を取って調べると，評価

指数が 2以下の精英樹の割合は.1992，1993.1994年度それぞれ46%，100%， 30%であったc長野県でも第よ

区の方が第三医より雄花の着生が少ない精英樹の割合が高かった。

岐阜県では評価指数が 2以下の精英樹は第三医は 1992年度は 66%と多く 1994年度は調査精英樹数が 15と

約半分になったが.2 PJ、ドの精英樹は 40%であった。それに対して第三区は評価指数が 2以下の精英樹は 1992

年度は 37%.1994 1f.度ほ 33%であった。全体に着生の少ない 1993年度は着牛ーを認めない精英樹の割合は第三区

の方が少し多かった ο 岐阜県も概ね第二区の}jが第:区より雄花の着生が少ない精英樹の割合が高かった

以上の3県の調査結果から，スギ種苗配布区域第二区選抜の精英樹は雄花の着生量が少ないものが多く司第三

Iベは着生量が多い精英樹が多いことがわかった c

橋詰1は太平洋側に分布する天然スギをオモテスギ(表日本系スギ)とし，日本海側に分布する天然スギをウ

ラスギ(裏日本系スギ)とし，鳥取県と奈良県のスギ林，関西林木育種場(現林木育種センタ一関西育種場)と

岡山陰支場(現岡山陰事業場)の天然記念物スギクローン集植所及び精英樹クローン集植所を調査して，表日本

系スギは裏日本系スギに比べ着花結実の開始時期が早く，着花量が多いとしている。ただしこの橋詰の調斉では
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また調査したスギ全てが本当にその地方4箇所l二植栽されたものではないし.表IJ本主スギと長日本系スギが同

の天スギ(地スギ)由来のものかどうかははっきりしない

今同調査した精英樹も，選抜された地方の天然林のスギと遺伝的につながりがあるかどうかわからないが，

裏日本j型気候の地域である第;区で選抜された精英樹は雄花の着'1'-量が少ないものが多かった。

年度聞の精英樹ごとの雄花着生量の変動4 2. 2. 

3カ年度通して調査できた 6，10精英樹について 3カ年度の評価指数の合計により着花性の低い精英樹.高い精

雄花着生l泣の少ない精英樹クローン(1992-1994年度の評価指数の合日1I1立が4未満の精英樹)表-2
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(表-2， 3) 0 3カ年度の評価指数の合計が4未満の70精英樹を表-2に掲げた。各精英樹とも評英樹を調べた

また，同じく 3カ年度の評価指数の合計が9を超える 66精英樹価指数が年度間で安定していることがわかる。

を表 3に掲げた。やはり精英樹ごとの 1992，1994年度の評価指数が年度間で安定していることがわかる。全

それでも表 3の精英樹は着生したものが多いことがわ体に着生量の少なかった 1993年度は評価指数は低いが，

カ通る。

表-2， :3より着花性の低い精英樹は全体に着生量の多い年も着生しないか着生量が少なく，着花性の高い精英

したがって自然状態で着花性の低い精英樹を選抜す樹は雄花の不作年でも着生する精英樹が多いことがわかる O

雄花着生量の多い精英樹クローン(1992-1994年度の評価指数の合計値が9を越える精英樹)表 3

1992牢置 1993年度 1994年度
1992-1拘 1993-1994 1993-1991 1992年度-1994年度

都県植毅地区樹高1)直径1)調査本数評価指数順位2)評価指数順位2)評価指数順位2)評価抱数合計傭
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るには，雄花の着生量が多い年に評価するべきである c 反対に着花'性の高い精英樹を選抜するは，着生量が少な

L 、年に評価しでもよいと思われる。このことはジベレリン処理により雄花着花件ーを調査した結果と同じである九

3 雄花着生量と樹高，直径，林縁木及びスギカミキリ被害との関係

3. 1 調査の目的と方法

スギは日当たりが良いと雄花の着生量が増加する引却lコまたスギカミキリの被害木も雄花の着生量が増加す

るヘクローン集柏所は実験計画法に基づいて植栽されていないので，精英樹の評価に当たって光条件等の環境

による影響を消去できない。また，今回の調査ではラメー卜の本数が限られているので スギカミキリの被害を

受けている個体も除外しなかった〈日光の当たる条件，スギカミキリの被害の有無の違いなどによりラメートの

着生量に差が生じ，精英樹の着花性の評価に誤りが含まれていることも考えられる。そこで，樹高，直怪及びス

ギカミキリ被害により，どの程度ラメートの雄花の着生量に遣いがでるかを調べてみた。

この調査は.調査の目的上，精英樹ごとにでなく個体ごとに集計を行ったυ 全体の本数が多く調査木全部につ

いて集計するのが困難なため，群馬県で選抜された精英樹クローンのラメートを調査対象とした。群馬県を選ん

だ理由は.選抜された精英樹が41地区以外の6つの地区にそれぞれに植栽されており，調査精英樹数が 62，ラ

メート数が 191本(1992年度)と数が十分である i二，前述したように雄花の着生量の評価指数ごとの精英樹数の

度数分布の形状が，育種基本区全体のものに似ているためである。

3. 2 調査結果

3. 2. 1 樹高司直径と雄花着生量の関係

個体ごとの樹高，胸高直径と評価指数の相関係数は1992年度がそれぞれ0.33，0.46， 1993年度が0.10，0.15， 

そして 1994年度が 0.28，0.39で， 1992年度と 1994年度は樹高，直径，共に 1%水準で， 1993年度は直径のみ

が5%水準で有意であった。 3カ年度とも評価指数との相聞は胸高直径の方が樹高より高かった。

トラップを利用した雄花生産量と胸高直径との関係は茨城県内で調べられている。その結果では胸高直径の増

大とともに雄花生産量も増した林分もあったが，関係が明瞭で、ない林分もあったとしているへ今回の調査では，

樹高，胸高直径が大きい個体では，着生量も多い傾向があったυ

3. 2. 2 林縁木と雄花着生量の関係

林緑木といっても方位により必ずしも日当たりが良いわけでないが 通常は林縁木の方が林内木より目当たり

が良い。スギは日当たりが良いと雄花が着生しやすいと言われているのでげ訓'林縁木の個体と林内木の個体の評

価指数を比較してみた。林縁木となる個体は隣接木の伐採，枯損等により調査年度によって若干変動がある。調

査年度ごとに比較してみると，着生量の著しく少ない 1993年度を除いて， 1992， 1994年度は林縁木の着生量は

林内木に比べて多く.共に平均値の差は 1%水準で有意であった(表-4)。林縁と林内の雄花生産量の比較がト

ラップを用いて茨城県内の 2林分で行われている。その結果は林縁で多い林分もあるが，林縁と林内で差がない

林分もあったとしながらも，個体単位で見た場合には林縁木の雄花!生産量は多いと推察できる，としている1ヘ
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表-4 林縁木と林内木の雄花着花性の差

1992年度 1993年度

(1992-1993) (1993-1994) 

1994年度

(1994-1995) 

調査本数 着花評価叫調査本数 着花 ~q( 価 調査本数 着le.評価 H

林総本

林内木

42 

149 

2.9 

2.3 

47 

146 

1.3 

1.2 

23 

120 

注)着花評価の林縁木と林内木の差は 1992， 1994年度が 1%水準で有意

3.4 

2.8 

日当たりを良くすると雄花が着生しやすいので，林縁木の雄花着生量は林内木より多くなると考えられる c しか

し今回の調査では観察によって雄花の着{t二量を評価しているので.林縁本;の雄花は観察しやすいのに対し，林内

木は観察しにくいので、雄花の着生量を過小に評価した可能性もある。実際はトラップ調査の通り林縁と林内で差

がない場合もあろう 0¥)ずれにしろ今岡のように立木の観察によって雄花着生量を評価する場合は，林縁木の評価

は特に注意する必要がある。

3. 2. 3 スギカミキリによる被害と雄花着生量の関係

調査対象クローン集植所で スギカミキリの被害により，どのくらい雄花着生量に差があるかを調べるため調

査を行った。着生量調査と同時に調査木の地上 1.8m 位までの範囲の樹幹を観察し，ヤニの漏出や成虫の脱出

口がある個体をスギカミキリの被害木とした。 1992年度の調査木は3カ年度， 1993年度の調査木は 2カ年度に

わたり， 1994年度の調査木は当年度について，被害木と無被害木の雄花の着生量を比較した(表 5)。ただし，

ヤニの漏出や成虫の脱出口がある個体は，スギカミキリの生活史からその影響が後年も続くと思われるので7i

付表-1では A度被害木とした個体は，後の年度でも被害木とし，被害を認めた最初の年度のグループとして集

計したc

1993年度の 1993年度被害木のグループを除いて，評価指数は被害木の方が無被害木より多かった。しかし平

均値の差が有意だったのは 1993年度被害木のグループの 1994年度の着花評価だけであった (5%水準で有意)。

今回調査したクローン集植所においては，スギカミキリの被害が雄花の着花性評価に与えた影響は少ないと思わ

表 5 スギカミキリ被害木と無被害木の着花性の差

本数 1) 1992年度 1993年度

(1992-1993) (1993-1994) 

1992年度被害木 50 2.6 1.4 

1992年度無被害木 141 2.4 1.2 

1993年度被害木 23 1.2 

1993年度無被害木 115 1.2 

1994年度被害木 23 

1994年度無被害木 69 

注 1) 本数は各調査開始年度における本数である

1994年度

(1994-1995) 

2.9 

2.8 

3.3 . 2) 

2.7 • 2) 

2.9 

2.7 

2) 被害木と無被害木の差に 5%水準で有意差あり。他は有意差なし。
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れた 同じ林木育種センター1[1構内のスギ夜来品種の樹木[長j(集柚所)で今回の調査と同じ 1992-1994年度に，

101じ評価方法で在来品種の雄花肴花性を調査している J その結果は系統ごとのスギカミキリの食害と雄花の着生

置の評価指数の聞には会定の傾向は見られなかった 'IJI。今回調査したクローン集植所で，スギカミキリの被害個

体と被吉のない倒体の雄花の着空量の評価指数の差が小さかったのは司スギカミキリの被害度が軽微なためと，

着花性の異なる多数の粕英樹クローンが混じっているためであろう O スギカミキリの被害木，特に激害木は雄花

の者生量が多いので¥若花性が|司じスギであれば.被寄木と被害のない個体の着生量の差は増大するであろう O

3. 3 まとめ

雄花着乍呈と樹高司 i在任，林緑木及びスギカミキリ被害との関係を調べてみたが，今回の調査したクローン集

植所においては林縁木であるかどうかが，個体の着生量の多少に最も影響することがわかったυ 正確に雄花着花

性を評価するには.やはり実験計画法に基づいて柏栽した林分で調査すべきであろう。
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精英樹ごとの雄花着花性の評価

番号精英樹コード精英樹名

1992年度 1993年度 19斜隼麿
調査本数評価指数レンジカミキリ評価指数レンジカミキリ評価指数レンジカミキリ
[本)平惣値 被害本数平鈎筒 被害本数平均値 被害本数
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3.0 2 -4 2.0 2 -2 2 4.0 4 -4 
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調査本数評価指数レンジカミキリ評価指数レンジカミキリ評価指数レンジカミキリ
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1992年度 1993年麿 1994年度
番号締英樹3ード嫡英樹名 育種区 都県名植栽地区樹高 直径調査本数評価指数レンジカミキリ評価指数レンジカミキリ評価指数レンジカミキリ

{1l) (CIl)本}平惣値 被害宏教平矧傭 被害本数平均値 被害本数

950 1729 新擁 6 東海 愛知 42 10.4 16.2 2.4 1 -3 1.0 1 -1 3.8 3 -4 
951 1730 新櫨 7 東海 空知 42 8.3 13.52.0  1 -3 0 1.日 1-1 0 3.2 3 -4 
注(1)地区名:クローン集植所植栽地区名
(2)調査本数:各精英樹の1992-19拠年度のうち最も少ない調査本数
(3)樹高、直径 :i調査木の平均値
(4)レンジ:各精美樹の調査年数ごとの評価指数の最大値と最小値
(5) 36地区は若齢(1982年植栽)のため調査していない




