


�����

�

� ��	
��
������������������ ! "# $%&'%()*�

+)%��,-./0123��456789:;<	=>0?:@A@0BCDEFG

HI=>JK%LMDNOP'QRS�TUT�T)VWX%Q*YZ'[\=>I�]

I^2E_`Za����]�NObXcdI
�ef��%gh`�'BI%Z'ij

�Dk*�PV�

� ������Il�mno��	
��pqrst%Q'pqu]����pq` A p

v�wX0S�P'xyIz{"%y|DB A pv0}'Wi�`��T)VT�TEF

GHI!%�~1���Gi��bX)BIB(*���%��TD��=>I12�D

0��T�]0�PQR��D|�PV�

� �)�������%����	
���������@iI���	�X�+)Z


������iTD���T�T)V��I
�;��;��n�%kM'A@����

���iTDI��0Q*��T� ¡0])TD|aWi�E¢ij�Dk*�PV�

� �£¤¥��������%k|D¦§¨©��	C)ª«;�¡I¬¢0­T)BI

`(*�e®4¯I°j%ZX±²|%³´�PV�)�µ¶·¸0|)¹MX±�º»

I�¡¼½I¾¿%~*&XD|�)|iÀ|�PV�

� ¦§¨©���º»iBÁÂI=>%y|De®4ÃeifÄ;ÅÆ0i*Z����

PÇa�ÆP'j�`k*�PI`�b�Z'µ©ÈiµÅÆ0kÉ||)T�PV�

�

�������Ê�


������¦§¨©�Ë� ÌÍÎÏ



������ �	
��
��������

� �

�����������������������1������	
�	
�
��

�������������������������11����������
��

����	
���

�������������������13��������� !	
"#���

$�	
%&'���	
��

��������������������������17()*+,-.%&'

������������������������19��/0,12-.%&'

��������������������������2134 5�-.%&'�

���������������������������236789-.%&'

:�	
;<&=���	
��

��������������������������25��>"	
;<&=

�������������������������27?)@AB	
;<&=

������������������������29CDEFG0	
;<&=

��������������������������30��()	
;<&=

�������������������������32�H�IJ	
;<&=

K�L�M	
NO

���34��PQ�R<STU%�VWXYQZ[\]^__R<STU%�`(aX

��������������������������37$�bcRd�efgh

��������������������40:�ijkldmno^�G0()p

���������������������������45q�	
"#rstuv

�������������CO 46��	
�wxXyz{| }5~����!X2

�����������������CO 48$� �}5X��������"{|X2

����������������CO 50:� ���X����}����@A�X2

��������������CO 52����&���0�� }5�����{!2

��������������CO 54��yz{| }5~���������!{2

��	
��

���������������56�"�� ¡¢£¤¥���� !¦§¨©ª#

��������������������������61«��"�� ¡	
¬­

®���

���������������������������������71��t¯

��������������������������������72$�°±²

����������������������������73:�³�´�°t¯

���������������������������74��µ¶�	·�¸¹

�������������������������������75��º»�¼

�������������������������������77½�Y¾�¼

���������������������������78¿�ÀÁ	·(�ÀÂ



���������������������������78��	
�ÃÄ�ÅÆ

��������������������������������79Ç�QÈÉ

�������������������������������10 80�ÊuËÌ

���������������������������11 83�ÍÎ�5Ï�ÐÑ

������������������������������12 84�ÒÓ��D

�����������������������������13 85�¢£¤�yz

������������������������14 87�¢£¤¥��������

Ô��Õ

���������������������������������89��Ö×

������������������������������90$�@D�ØÙ

���������������������������������91:�ÚÛ

������������������������������92��µ¶�ÜÌ

�������������������������������93��µ¶ÝÞ

������������������������������94½�²¬�ßà



�������	
�	��
�

�������	��
��
�����	��
�������������	�������

�����

��	
 �	 �
�

�� �������������������� !"#$�%�!$&'(

�� )*+,-./�%�!'(

��� ��0�+,-12345678-9:;<=�>?�@ABC�$& '(DEFGHEIE
JKLM
NOPQRS

���� ���TU�+VWXYZ569:[\]^_`�a4b�cd�$& +,-.efgh ijLkl

������ mno\pqFrst�!u�vwxIyzE{|}�Tb�'( ~� �~� ��)n'(� ����� ��	�


���
�

�����

����

�����

�����

������

 ��!"

������ ��������w��Z0��� ~� �~� �����nh ��L��

������ �����9:���%�!���mno\p����9:<�'( ~� �~�  ¡¢=Vh £¤L¥�¦

������ §{��¨�����9:©ª«�9:¬­®`¯­�Tb�'( ~� �~�  ¡¢=Vh £¤L¥�¦ #��$%

&'�(

�)�*+

�����	 ��;<«°±{Z²³�´A-�Tb�'( ~µ �¶� +,-.efgh ijLkl �����

�,�-

�����
 ���9:;<«a4{Z²³�>?qFr�$& ~� �~� +,-.eVh £·L¸¹ #��$%

&'�(

����
��º��»¼½�¾¿À�bÁÂ�9:].��Ã!9:Ä�qFr
�$&

+,-.eVh £·L¸¹

������ )*+,-ÅÆ�Ç���5Èb12�>?�^`./BC�$& ~� �¶¶ '(DEFGHEIE
JKLM
É£·¸¹Ê

��	�


�����

������

 ��!"

�,�-

������ Ë�Ì�ÍÎÏE��ÐÑÒ��ÓÔ�Tb���ÕÖ�­«- ~� �~� ��[%�×' ØÙLÚ

���� +,-Å��o\p�5Èb12]34�>?b�BC�$&  ./0123
�����
4�5678

������
��Û[���Ü��ÝÞßàáâã��äå�;<«�Û[>?�Tb

�'(
~æ �¶ç èéo�Vh êàLëì

������
+,-�íî"Çï56+VWXYZð­-Ïñròó�!u�+,-
12�ô��>?�Tb�'(

~� �¶¶ õhN��12�
S PöL÷ø 9��:;

���� ùú�ûüýØ�)�������þo�>?�@ABC�$& ����fgh P�L��

������ �������	
����>? ~� �¶¶ ����fgh P�L��

�������� ��)n�������
-����Tb��� ~� �¶¶ ������Vh JjL�

������	� ��������	�����-�Tb�'( ~� �~� á���Vh ��L��

������	� �o !�"#�$���þo�X!b%&�'( ~� �~� ��'oè�nh ()L*+

������	� ��7��,tá��¸�t-��./�0��M ~� �¶ç ������V PöL12

������	�
��345]6�!Í}7§E8�o\p�9:56��;<�>?�
Tb�'(

~� ����fgh P�L��

������ =>���)n���¯#�Tb�?@A§BZ��M ~� �~� '(DEFGHEIE OPLQR &'�(

������ CDEF�Åoè	���GH�12>?�34BC�$& ~æ �¶ç '(DEFGHEIE IJL'7 ���<=

������ mno\p�@A�KL�M�+VWXYZ{}��NEZOPBC�$& ~µ �~� ��Fo�nh PQLRl ��	�


������ >S��áTUV56�)-­�BC$& ~µ �~� '(DEFGHEIE
PWLi
NXKLYS

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@

�����	
ù`)����abc�deÎfÍZgHrhE¢=ijBC�'($
&

~� �~� ��Fo�nh PQLRl ��	�


��� �éeÎfÍZ�Ûk�lABC56)nlA{Z²³�$& '(DEFGHEIE J·Lë�

����
@m�º�)n�ºãonú�ºpq�r�½�Ws�"Í²y�rlA
56gHrhEÛk�lABC�$&

eÎfÍZ�nh �tLu¢

������ Æ�Ç�eÎfyvÎ�r'(Nw�xyhS ~¶ �~� '(DEFGHEIE J·Lë�

������ z{|}{�M���pú~è�þ¢=- ~µ �~� 'oèã�' ö�L��

������ �ty7�}�M�������À!�Î8y�Ì�[�A����$& ~� �~� ��-�' +KL��

������ ���AwZ����������������5ÈbÇ��12��M ~� �~� ��K��Vh ��L´

�����	 �éeÎfÍZ�gHrhEÛk�lABC�$& ~� �¶ç ��-�Vh ��L��

����
)n���b�ýlA�éeÎfÍZ¢=�Ws�"<����BC�
$&

+,-.eVh £·L¸¹

������ �éeÎfÍZ)nlA{Z²³�$& ~� �¶ç +,-.eVh £·L¸¹

������ �B�}eÎfÍZ'(ô� ¡ ~æ �~� '(DEFGHEIE J·Lë�

������ Î}ÌH{�½����âã��eÎfÍZ�èé�§E�� ~� �~� ��'(¯¢Vh K@L£

����
�éeÎfÍZ�Ûkº��»¼lA�M�78-9:¤j¥¦WX½
�wÎ�vÎ�r�BZx}§N¨ä©S

��-��nh ªWL��R

������ ��lA�M�78-9:¤j¥¦WX�­«>? ~� �¶¶ ��-��nh ªWL��R

��������
��»¼��éeÎfÍZ�ÛklA����78-9:¤j¥¦WX
�>?

~� �¶¶ ��-��nh ªWL��R

�
 ������M�ðL�ð«�¬­"o@���ij�%�!'(

�
� oè	��KLBC56jooè½�M�45./BC�$& '(DEFGHEIE IJL'7

�
��
¬®�o\p�.b�ª¯oèûüâ@�@[�°±b�12�²³B
C�$&

��´µ�nh ¶jL·�

�
����
���â¸�¹Ûºª¯oèÅoè	���5Èb12�²³BC�
$&

~� �¶¶ =�)n'(� KPL³ë

�
������ o»)>?�M���oèKLcd�$& ~� �¶¶ 	�¼½�¢=¾ �LL¿À ���<=

>��?@

�
������ ÁÂo\p�Ãa��BC$& ~� �¶¶ õhN��12�
S PöL÷ø

�
����	�
#Ä´µ�Å���¯´µ�9:ÅÆÇtÈÁ�¬®á��ÉÊ�GH
�12

~æ �~� á���' �LLËá

�
����	�
ª¯TBÎÌËffÍr�Íe��ÎÄ�[\��¯Ír�Íe��.b
�12

~æ �~�  .ABCD �E�FG �E�FG

�
����	� ÏÐ)�â¸���ÅÐt�ÑÒ�|Ë!�9Ó�5Èb12��M ~� �¶ç ´µo\' ÔÕL�t

�
����	� Ö@m���Ws�Ü�d�$&N×ØÙA§S�) ~� �~� ´µo\Vh Ú)LÛÜÀ

�
����		 �ØÝÞ]qFrßn�Ã!w}ÌZàEA,tÖ:�Û[Ö±��M ~� �¶ç èéo�Vh êàLëì

�
����	

áâãäYIà§Ëå½����¢=�����ãäYIà§Ëå�KLB
C�$&

~� æç[\' è�L·R

�
����	� é�)n�����xÌyêª¯ë!�­ì´\��M ~� �~� é�õhN=ín�����
S JKLîï

�
����
ðñã}er����oè	���5Èbâ¸�12�>?�$�²³
cd�$&

~� �¶~ ò�õhN>áÈÁKL�
S JKL�á

�
����
îg./)n�ÃÂ�ðñ�óÜ)¨����ÎÄT12�M6ôõ./
�Tb�'(

~æ �~� T�'(�ö� JPL÷R

�
����
øù"�SÁ]qFr�Ã!ª¯T�	��0�12�$�²³�Tb�
'(

~� �~� úûêh �üQLý

�
����
ÆÇtÈÁ����þ-oè����$À�ÝÞo\p���;<�'
(

~� �¶~ ��´µ�nh ¶jL·� HI�JK

�
���	
oè@��sA�ÐÑÒ��}���`�¯­d�	n�"��o\p
��cd�$&

~� �¶ç T�õhNjoë
!���
S �jL�M ���<=

�
�� ¬®T�ÑÒT�KLBC�$&  .ABCDL HI�JK HI�JK

�
���� ÑÒT
��ffI���ødKLcd�Tb�'( ~æ �~�  .�C�MD NO�PQ NO�PQ

�
����
Ï8}�äqyNË]qFr�Ã!-­�QjoÑÒ[Fè�KL�Tb�
'(

~� �¶ç  .ABCDL HI�JK HI�JK

�)�*+

�
���� â¸�Ö±�M�ÂÆ��-Ã!ÑÒáT�KL��BC�Tb�'( ~� �~� )n��Vh Ù�L�ºÀ

�
����
��þo���!u����	���>?BC]A�!Fè����Y
ÎÌwÎ}�Tb�'(

~� �¶~ á���Vh ��L��

�
���	
ÑÒT�Í���§Ëvh�����cd]A�!�r�¯­����,
��°±

~� �~� T�'(�ö� JPL÷R

�
���

�IeY�ê�p�)���'(��)UV�!u��Ð��FEI
ñEZ�,q

~� �¶~ á���Vh ��L��

�
�� ���.e]�Ö�b�	n�� µ5�!¦BC�$& ��'oè�nh ()L*+

�
���� ���.e]�Ö�b�	n�� 5µ�45!¦BC�$& ~� �¶¶ ��'oè�nh ()L*+

L

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@

�
������ ���.e]�Ö�b� 5µ�UV�./BC�$& ~� �¶¶ õhN	ná� 5�
S ü"L#$

�
������ %&)����Íä�|µ �Å�34BC�$& ~� �¶¶ =�oè45¾ ö�L'¿

�
������ ()�5µ�45!¦�%�!âã��K½��d�$&�WX�ò* ~� �¶¶ ´µ��Vh +KL,R ���<=

�
����	� -.´µ�ø[/���M�Tb�'( ~� �~� '(×íVh ö0PL1

�
����	� £Ò�µ2�34����t�!u�ù5|µ67��� ~� �� �' �8L9:

�
����	� �§Íä�;7��Íä�|µ 34�T<o�{Z²³�,q ~æ �¶ç T�oè45¾h =PL>À

�
����	� Æ^��ã�9ù45����t±�M�á?��´*@A ~� õhN	ná� 5�
S ü"L#$

�
���� B-á�½�á� 5�.b�CõDE�Ws�­A-�Tb�'( ~µ �~� é���h F�L� RS�T

�
���� =������� t'oè�#�ÎÄrE§ ~µ �~� é���h F�L�

�
���� Íw!��GH45CIBC�>?d�$& ~� �~� T�oè45¾ J¤LKo

�
���� vLÍMwff�N�I³{]lAÃ!Íä�ÍMw���yCõBC ~� �~� ��´µ�nh ¶jL·�

�
�� 
5&o�,��M5645�NBC�$& jo[è�nh 8OLPQ

�
���� ä��R7Í�jSx��T³��M�jS34cd�$& ~� �¶¶ T�oè	��¾h �ÔLU

�
���� 
5�N�!u�VW-XNBC�o»­)0�2�cd�$& ~� �~� jo[è�nh 8OLPQ

�
���� ª¯jo[è½�M� !"Æ�45CIBC�$& ~� �¶ç ë
o\Vh ÆYLZ

�
� Ç KL���>?56[534�45!¦BC�$& '(DEFGHEIE XKL\á

�
�� ��Û[ºÜ�½ÅÇÄ��GH�12�>?BC�$& Õ]'(^ K_LÐ+

�
���� Çíj�5Èb@m12�h_Û[�>?cd�$& ~� �¶¶ '(DEFGHEIE XKL\á

�
���� ín`����ÇÄ��Æ�Ç�o\p���aod��BC�$& ~� �~�  ¡-�Vh bcLd�¦

�
����
���q}ZE})n����âã���¹Û�ÝÞÇ¢=Û-34qF
r�$&

~� �~� ÇKLVh iÇLe

�
����
)*fgÇÄ�Û[Åhio��5Èb12�>?�./{Íyf�/
­

~µ �~� ÇKLVh iÇLe

�
��
J)[5íî`�>?BC56QJÜj�C[�½�M�45!¦�T
U�BC�$&

Ç KL�nh £¤Lko

�
���� J)[5�íî`3456./BC�^`- ~� �¶¶ Ç KL�nh £¤Lko

�
������  l[5�&o34cd�íî`>?BC�^`- ~� �¶¶ J)[5Vh �mLRn

�
����	� opqr&o34]s��Ã!ªqð­`¯­cd�$& ~� �~� t�uv' wQLxyz

�
����	�
­g�b{4�)o
a4�|��M�)bÁ} ~�#[�Û��,
��M

~� �¶ç J)[5' Ú·L�

�
����	� (��Jöâ��Ø��®������J[5������´\�M ~� �~� ò�J)C[¾ ��L½�

�
����	� ��«��34cd]�}ÄÀ!J)[5íî)34BC�$& ~� J)[5Vh �mLRn

�
����		 ªq)����� l[5�&oíî`34cd�$&�� ~� Ç KL�nh £¤Lko

�
����	
 )�0ÅsAÃ!)bÁ}�h_Û[�,�Tb��� ~� J)[5' Ú·L�

�
����	� �fg)bÁ})����)�Ç¤õã�ÜãWX�h_ð­��>? ~� J)[5' =8L�

�
���� ���C[���>?cd5645!¦BC�^`- ~� �¶¶ �����nh ��L��

�
������ �)�
���n�ð­�B-��BC�$& ~� �¶¶ QJVh ç�L�Û ������

�
������ ���½�C[���>?cd56��%ÕBC�$& ~� �¶¶ ��5�C[�Vh �·L��

�
����	� �í�.b�çà��=�M�!u�çà#[���¯­ ~� �~� ÇKL' ()L·�

�
����	�
Î}ÌS��3�.b�����WX�ò*��+���n�KL��}
¨

~� �¶ç ��5�C[�Vh �·L��

�
����	� ��mÏ�M��l12�� ~� ��5�C[�Vh �·L��

�
����	�  � ��Ê56B-¢��tBC�$& ~� 'oèo\Vh Ú)L��

�
����		 �w ¡Å�EeZ�¢wE �aor�5Èb12>? ~� 'oèo\Vh Ú)L��

�
���� )�íÇ£�M��
r¤&oo��34cd�$& ~� �~� J)[5' 	PL¥l

�
���� rç¦~æ�h���[�,��M��§qFr�,q ~� �¶ç QJ' ÚPL¨�

�
���� �j�[./�©�'(�� ~� õhN�j�[�
S +KL�M

�
����  ªí�í[�,��M� ªí«¬0�>?����N­Á)ßS ~� QJVh ç�L�Û

�
���	 Ws�"opr¤CI./cd��Nr¤&ox��T³��×��SS ~� QJVh ç�L�Û

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@

�
� ���K®�Ï�ygE{|}��½�@ABC�$& '(DEFGHEIE XKL�

�
�� ��Bw¯E���>?�@ABC�$& ��aûVh y8L�°

�
���� ��p��Ö:Å±!²bâ�o��WX��M ~æ �~� õhNo�@��
S �WL³÷

�
���� ��Bw¯EÐ)����o��WX��M ~� ��aûVh y8L�°

�
����
o�â!�rp-�@´�´Ao�â!���µo�â!��¶g·²
�

~æ �¶ç õhNo�@��
S �WL³÷

�
����
¸x¯t��¹�Å��º�Ö:�M�»¼½�¾¿í«��ÀÁÂ
@[�5Èb12

~� �~� õhNo�@��
S �WL³÷

�
���	
Z§ÏZÕÖ½�Fè_ÃØX¸x¯t��¹�Åo�eÄ���5È
b12

~� �~� õhNo�@��
S �WL³÷

�
�� zJ�KL�l@A56����¼½{Z²³�$& T���h �tL°Q

�
���� ¼½�@A�%�!zJqFr�öÅ ~� �¶¶ 	�Þh KÔL�l

�
������
¼½�@A�%�!zJqFr�öÅ�ÝÞ´A�{4FEIñEZ�,
q

~� �¶¶ 	�¼½¢=¾h £·L³Æ

�
����	� Ç �'(tX]lAÃ!����¼½A§7w³�$& ~� �~� 	�¼½¢=¾ ÔÕL��À

�
����	� ^½�È
���¼½���¼½]��Ã! !"����¼½�ÉÊ ~� �¶ç 	�¼½¢=¾ ÔÕL��À

�
����	�
��ºx¯�¶Ë�ÌË»¼Å±!²bo��12���WX�LÍ�
ÎT�ìsÃÂ�

~� �¶ç ÏÐ��' �8Lâ

�
����	� ��]���Ã! Ã���¼½�i��A§7w³�$&�´Ñ�>? ~� �¶ç
	�õhN��¼½��>?�

S

�ªLÒ�

�
����		 )n�]Ó¿H!�Ô8öín�Ô{�KL�@A�Tb�'( ~� T�¢=��¾ ÕLLÖ�

�
����
ín`����ÇÄ��Æ�Ç�o\p���aod��BC�$&
N)�S

~� �~� T�)n'(� �ÐL'� ���<=

HI�JK

UV�W�

�)�*+

�
���� â����ÓÀ����%Õ]s��Ã!zJ�KL�l@ABC�$& ~� �¶¶ T���h �tL°Q

�
����
w��Å�Å���ÇKL���5Èb12�>?�w�����ß�
Tb�'(

~� �~� é�o\pÛ[¾h ëÏLY×

�
���� �·�Á����â@�����T©�Ø���÷-�òóN)�S ~� �¶¶ T�)n'(� �ÐL'�

�
���	 Ër{�Fè�!������Ù��þòó��)Ú­BC�$& ~� �¶ç õhNáTÛV�
S �ÜL��

�
� ðL
¬­"Ð���ij�%�!�é¢=lABC�$& '(DEFGHEIE Á�L÷�

�
�� )�½�[5�.ÃÂðL"�é,�r�$& ,�lA�nh �LÝ�ø

�
���� _`�^�,�ðL�>?BC�$& ~� �¶¶ ,�lA�nh �LÝ�ø

�
������ ,�ðL�>?BC�^`- ~� �¶¶ õhN,����
S Þ·L®�

�
������ ß��à�á`¯­BC�$& ~� �¶¶ �iâ�Vh hãL�÷

�
������ �+-ä����÷å�%ÕBC�$& ~� �¶¶ ��K�Vh ��L´

�
����	� @Apè�)�á`@A ~� '(DEFGHEIE Á�L÷�

�
����	�
æ£3�ç�Î}¯EM}ZÚ½4­�M�èé
4ê��
-ëìcd
�Tb�'(

~æ �~� õhN^�+-�
S ítLî�

�
����	� ��op0�¸8-ïe�ðZx��T³�Tb�'( ~� �~� ��-' ñÚLY

�
����	� ��Ý��cò�AwZ²G�������%ÕBC�$& ~æ �~� ��K�Vh ��L´

�
����		 óªôA�������Võä������ö�x��T³��M ~� �¶~ õhN�éC��
S tPL÷¦

�
����	

�éppq�i������ø��­«-�MxE�����34qF
r�Tb�'(

~æ �~� ���i�nh ù�L1ú¦

�
����	� {§�y�û�[��ü��i-���M ~� �~� è�'Vh ù�L7á

�
����	� �»çªCýþ�$& ~� �iâ�Vh hãL�÷

�
����	� ,�Ag}���EÌË�Ì½�oè
->?cd�$& ~� õhN^�+-�
S ítLî�

�
���� Zh½)n�]A�!,�A �i�$&�>? ~� �~� '(DEFGHEIE Á�L÷�

�
�� �ép�·²�-�èé�z��OBC�$& ��¹é�nh ��Lu

�
���� �ép�»�ã<�����&�®�-�è¤jö¦-BC�$& ~� �~� ��¹é�nh ��Lu

�
�� Ð��ÏÐ¬­��^`-BC�$& ��¹é�nh ��Lu

�
���� ¬­��÷å���À!�é�i�$&�>? ~� �¶¶ ��¹é�nh ��Lu

�
������ ÏÐ¬­��%ÕBC�$&�>?BC�^`- ~� �¶¶ ÏÐ��'Vh �bL�è

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@

�
������ ^����5����Ã!�é�i�¬­�%ÕBC�$& ~� �¶¶ ��-'Vh £ÔL�	

�
����	� æ
�78-9:]A�!��� f�B�r-ä�d�$& ~� �~� ��-' £cL\ì

�� �
�?Û-�.eÃ! !"�����lA�Tb�'(

��� ���@0%Õ�%�! !"o�BC�$& '(DEFGHEIE XKL�

���� ��lA)����Ã!@0�����tØ����M ��Â���/�nh jPL°×

������ ��������lA]��Ñ�!��·��qFr��$& ~� �¶¶ ��Â���/�nh jPL°×

�������� ��Â�r�Â�ø[�qFr-�abc�"Â����­«�>? ~� �¶¶ ��{Z²³Vh ��LÛ�

�������� ��lAB�IE�������lAø[�qFr- ~� �¶¶ ��[%�×Vh �LLÒâ

�������� ��·��qFr��$&� ��{Z²³�Â�>? ~� �¶¶ T�õhNw}ÌZàEA�
S ÚLR¥

������	� ab�"��Â�]�KÃÞ��â���O`�ja�Tb�'( ~� �~� ��[%�×Vh �LLÒâ

������	� ÷å��
f�Å���®�ø[�GH�12 ~� �¶ç =���¢=��¾ �LL�d

������ )n¢=@A����M�J��� ~� �¶ç õhNJ�@�-�
S ÕPLRf

������
���®��í[-Å�����öJ@)n�@�-�5Èb12�
�M

~æ �~� ��{Z²³Vh ��LÛ�

���� ��c� �.eÃ! !"��o�BC�$& ��Fo�nh PQLRl

������ ðL�!!�"0-�%�!�#-BC�$& ~� �¶¶ ��ã��nh �$LRá

�������� ðL�!!�"0-�%�!�%pmjBC�$& ~� �¶¶ <&{Z²³Vh ÚLè

�������� öDZ§�ö��ÕÖ�%�!O'öÅBC�$& ~� �¶¶ ��O'Vh (PL��

�������� "0��#-��BC�$& ~� �¶¶ õhN�#-��BC�
S )KLlM

������	� î0gHrhE]lAÃ!��Aq�ÏEr�$& ~� �~� õhNeÎfÍZ<&�
S *8L�á

������	�
ä+�<�>?�M����eÎfÍZ�jlAÇï�s�{Z²³�­\
-

~� ��ã��nh �$LRá

������	� @m�,�!u�FEIñEZ,q ~� ��ã��nh �$LRá

������	� CÐ�!u�Ír�{E§@AWX�$���>? ~� ��ã��nh �$LRá

������ Ö@m���Ws�Ü�d�$& ~� �~� '(DEFGHEIE JKLM

������ ���@0%Õ�!u�á`@md$&�Tb�3Å�'( ~� é���h F�L� UV�W�

������ �
ª-m�.�Â�YÎÌwÎ}�/­ ~� �¶¶ ò���h /LL0Q

������ 1ÔÏEr]A�!��¢=<&{Z²³�$& ~æ �~� õhNeÎfÍZ<&�
S *8L�á

�����	 Ià¢=�ab�lA�!u�w������{Z²³�$& ~� �¶~ é���o\pÛ[¾h ëÏLY×

���� abc�"���aû���BC½�$& �����nh ö�L�

������ ���@0%Õ�%�! !"���aû���BC�$& ~� �¶¶ �����nh ö�L�

�������� 	
�"�����ºq�Iy}7�M6>?BC�$& ~� �¶2
õhN��Û[q�Iy}7�

S

3óL4R X,�YG

�������� hm_Ä�d]s�b½�BC�$& ~� �¶¶ æç[\Vh \�L�

�������� �¨âã��abc��%Õ�%�!����BC�$& ~� �¶¶  .ZL4�C[\]^_`a8 �b�cd �b�cd

��	�


���
�

9e�fg

����

�,�-

>h	�i"

X,�YG

������	� 7����������ÓÀ��@[��â�5Ô��T© ~æ �~� ��aû' ^JL��

������	� k��o�«¯­qFr�ò* ~�
õhN��Û[q�Iy}7�

S

3óL4R

������	� {Î��{!�th-����z~)����F6BC0�eA ~� �~� ò���o\¾ yJL�k

������ Ðï���]­AÃ!abc�"�����aûcd�$& ~� �¶¶ ¢=�×Vh 7tLÚ¦

������ �¨-������abc���@0%Õ�!u�����BC�$& ~� �¶¶ '(DEFGHEIE JKLM ���<=

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@

�b�cd

���
�

UV�W�

9j�k

�,�-

>h	�i"

X,�YG

������ ZhRÙ�t��,�M��OBC�^`-�Tb�'( ~� �¶ç oèã��nh 8tL®9

������ :?;��¾<=]@AÃ!£Ò�µ¯}>Î}§Cõd�$& ~� �¶~ �����nh ö�L�

��� ?@[%�.eÃ!Zh�½��è�^`lABC�$& '(DEFGHEIE Á�L÷�

���� Ao�ET�.eÃ! �é�i�$& ��-Vh BjL*¿

������ âì���ðL���À!�é�i�$& ~� �¶¶ ��-Vh BjL*¿

�������� öC+ä
�+��^�âìBC�^`- ~� �¶¶ ªpâìVh ÔÕLMo

�������� �é���i�»�56lABC�^`- ~� �¶¶ ��-' BjL*¿

������	� eÎfÍZ¢=]lAÃ!��DEÌ!�$&�lA�Tb�'( ~� �~� ��-Vh BjL*¿

������	� ���gI�Er�ïe�M��B§�rFåÌ&o�,��M ~� �¶ç úûVh E�L��¦

������	� FÇ-ä��M��éG]®b� d�éDEÌ�öDZ§- ~� �¶ç ��-' ^HLd	

������ Zh½)n�]A�!,�A �i�$&�>? ~� �~� '(DEFGHEIE Á�L÷�

������
���lA�!u�)n�aÚÃ!XãBC�$&56á`FEIñE
Z�,q

~� �~� ,�lA�nh �LÝ�ø

������ �»�OÜj��+ja�Ãa���ß/­�!u�BC$& ~æ �¶ç '(DEFGHEIE Á�L÷�

������ )n�lAI¢�!u�JÐ�A)�0� AK$& ~æ �~� ,�lA�nh �LÝ�ø

�����	 w)n¢=]@AÃ!���L��]a.��pqDEÌ�$& ~� �¶ç ��-' MOLN:

�����
 �épú~è]lAÃ!!«
ðL"óÕ�O
B-d�$& ~� �¶ç ��-' ^HLd	

���� "gHrhE
Ws�³�^`"���PQ�Xã�íR{Z²³�$& XãBC�nh =PLË�

������ ��Xã�Ws-BC�$& ~� �¶¶ XãBC�nh =PLË�

�������� �ã�#����"gHrhE-�Ws-BC�$& ~� �¶¶ õhN���"gHXã�
S SKLTU

������ t����ÇVAK]��WX�Zh���Xã{Z²³�$& ~� �¶ç XãBC�nh =PLË�

���� Y�Z�ØX?§]^u�BC½�$& Y�Z'oè�nh ªtL¸¹

������ Y�Z!�66�XãBC½�$& ~� �¶¶ Y�Z'oè�nh ªtL¸¹

�������� 66Y�Z��³[òj�CõBC�^ØX?§-BC�$& ~� �¶¶ õhNÀ´r�t�
S Æ\LxÜ

������ ���]á-Ã!Y�Zt�½T5666BC�$& ~æ �~� Y�Z'oè�nh ªtL¸¹

������ ëì��§]A�!Y�Z66�5 45�Nd�$& ~� �~� ò���'oè¾ �WL³ì

������ 66Y�Z�ËÎrZòjBC�$& ~� �¶ç õhNÀ´r�t�
S Æ\LxÜ

������ T=�ö)�öJ@)n]@�-b�-A��èo�BC�$& ~� �¶¶ Y�Z'Vh ÆoWLè�


 ��oè������o\p�[\��M�%�!Ð]'(


�  :�$&�%�!��oè¢=����M


�� ��oè�o^ø���M '(DEFGHEIE PWLi


���
��À���56$�	��º��Z§ÏZeÄ�,½á��o^ø�
��M

oèã��nh 8tL®9


����� ��À���×�ÐÑÒá��o^ø���M ~� �¶¶ oèã��nh 8tL®9


������� á����À����M ~� �¶¶ á��ÀoèVh bPL³\


������� á����Z§ÏZeÄ�,��M ~� �¶¶ Z§ÏZeÄVh _PL�


������� á��ÙtOP56thOP�,��M ~� �¶¶ á��Àoè' `aWL�ì


�����	� ��Àbs�M���cd��56����á��sj ~æ �~� Z§ÏZeÄ' elLn


�����	�
Zh�)&ø��À��«�×�M��ry7Í}o�tf:��À�g
�

~� �~� á��ÀoèVh bPL³\

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@


�����	� h=õ��]@AÃ!ZhR��it±��À��M ~� �¶ç á��Àoè' 7�L¿�


�����	� �kH��ÀÅ�CI�!u�á��$ÙOP ~� �¶ç á��Àoè' `aWL�ì


�����		 ��À�kHoè���lA����ðL�jKô�'( ~� �¶ç oèã��nh 8tL®9


�����
��Fè���À�	��56��o\p����	��Ãa�,�
�M

~� �¶¶ �����nh h�Lk·


������� vÖáT���,�56­e���À��M ~� �¶¶ á���Vh ��L�� HI�JK

 ��l+


������� ÑÒ56l���T����	�������-�,��M ~� �¶¶ o\��Vh bmL�× �E�FG


�����	� ÑÒ�"�Â��vÖßàá-���KL����'( ~æ �~� á���Vh ��L��


�����	� �mínTÏ8}�äqyNË�KLo\��'( ~æ �~�  .ABCD HI�JK HI�JK


�����	�
o)�],tb�ÑÒ�·T�ÉÊ�p �5Èb���Öî�12�
�M

~� �¶ç á�o�Vh ªPLi


�����	� ��q´�vvr����$Ùx��T³���,���M ~� �~�  .ABCD  ��l+  ��l+

HI�JK


�����		 ã8äe��s�äe�×t��������Ûu��M ~� �¶ç á���' ÕjL��


�����	

9:Ã!�����þo]s��Ã!oná��ÉÊtv�Tb��À
o\��>?

~� �¶ç á�o�Vh ªPLi


�����	� �w)xñEZ
��ÎÍä��IyÌË×t���× ~� �¶ç á���Vh ��L��


�����	� �·��z�m����;{�°=syêN	�SFè�|}o@�'( ~� �¶ç  .ABCDL  ��l+  ��l+


�����	� �|ËB}�eÍ�äqyNË�����× ~�  .ABCDL HI�JK HI�JK


�����
� �}���à{|ËãÍh����Q�������	����× ~�  .ABCD �E�FG �E�FG


����� ZhR��i�¼T¹³��«o�BC�jØ ~æ �~� oèã��nh 8tL®9


����� Xá½����ÙtOPBC�$& ~µ �~� á��Àoè' `aWL�ì


����� z{|�M�á��D~�������,�Tb�'( ~µ �~� Z§ÏZeÄ' á�L�


����� >Aw½á���Lh�D~��Ð������´ ~� �¶ç oèã��nh 8tL®9


��� Y�Z!56®A'oè�-���M Y�Z'oè�nh ªtL¸¹


����� Y�Z!�o��-��®A'oè���������M ~� �¶¶ Y�Z'oè�nh ªtL¸¹


������� Y�Z!�o�o\���M ~� �¶¶ Y�Z'Vh ÆoWLè�


������� ����'oè��é56y7�}����,��M ~� �¶¶ 'oèã�Vh T�L�


�����	� �À �b�G�M�MÎf�{}cd ¡�-BC�$& ~� �~� 'oèã�Vh T�L�


�����	� Y�Z�À´r�t��À�,��× ~� �~� Y�Z' �WLð�


�����	�
Ià½�olA¢=�f:���.b�34�jø�,]lAÃ!¢=
-�Tb�'(

~� �¶ç 'oèã�' �8L�À


�� �ép¢=���56-���M '(DEFGHEIE J·Lë�


��� 	�!½á�t����56����i0�Ûk-���M eÎfÍZ�nh �tLu¢


����� á�t����56Ûkd��M ~� �¶¶ eÎfÍZ�nh �tLu¢


������� ��vt�]ã�ti0Ûkb�!u�-�ïe�,��M ~� �¶¶ ��-�Vh ��L��


������� ��O	�!�,��^�Àè���M ~� �¶¶ 	�!-�Vh PöL³M


������� á��jt����ºsA�,56���:�0�Ûkd��M ~� �¶¶ á��jt�Vh ��L�¹


�����	�
o^ê��®��iê�]Ð��Ã!FèeÎfÍZ¢=·²����^
�À�i�i»

~� �¶ç eÎfÍZ�nh �tLu¢


�����	�
��âìEA��{�I}�}��À,�56 f�àE��ïe�[
��M

~� eÎfÍZ�nh �tLu¢


����� ��OÍ§y��Z�w�,��o�t�,��M ~µ �~� õhNFè�w�
S ªÔL,


����� �\o����¹Û�M� Æ�Ç�oè�ij�Tb�ô�'( ~2�~� õhNFè�w�
S ªÔL,


����� oè���� �lA�!u�Í�²��§�E��iBC�$& ~� �~� 	�!-�' �8LRyÀ


��� @m��ýt��½�Ð]�é-�56Xã½�è�Û-��M ��-��nh ªWL��R


����� âã���Xã;<�����i-��Û-��M ~� �¶¶ ��-��nh ªWL��R


������� vÖ����@m���é-��5Èbýt��)�-��M ~� �¶¶ ���é'Vh KtL®


������� âã���Xã;<�������-�-��Û-��M ~� �¶¶ á��jt�Vh ��L�¹

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@


������� âã���Xã;<�����i-��J�¤�>? ~� �¶¶ è�'Vh ù�L7á


�����	� ^+^�Ç��]A�!��PQ��������O ~� �~� è�' +KÁLbÛ


�����	� Zh«�����Ç�?��M6�ª�,�����'( ~� �~� ���é' =PL'�


�����	� ={ñy�����Ú�r�������×�!u�Ð]'( ~� �~� ���é' y8L�


�����	� åÍwã^JFè���À���)���!���× ~� �¶~ õhNáTÛV�
S �ÜL��


�����		 ÍfËêFè��\"²6�t�-��	��T�!�Tb���'( ~� �~� õhNáTÛV�
S �ÜL��


�����	
 ��á��o\���Ù� ~� ���é' ð)L+



 ��o\p�,������M



� ��o\p����èé[\��M '(DEFGHEIE XKL\á



�� ��o\p����èé[\�oè)*-��A§BZ��M Ø)���nh ^àL\R



���� ���èé[\����oè�è��-��A§BZ��M ~� �¶¶ Ø)���nh ^àL\R



������ ���èé[\���� ¡�è��-��A§BZ��M ~� �¶¶  ¡-�Vh bcLd�¦ �����



������  ¡�'oè�Fè@�èé[\�TU�oè�-��A§BZ��M ~� �¶¶ 7�[\Vh ÙÀL�9



������  ¡9:©ª«�Û[A§BZ��M ~� �¶¶  ¡¢=Vh £¤L¥�¦ #��$%

�����



����	�  l���0�12>?�P���è�°=�¡Gs�¯­ ~µ �~� ò���o\¾ ¢ÔL\Q



����	�
{4£¤©¥å¦�M���§L�� ¡Ç����çà�¨�§�E�T
©�×

~æ �~�  ¡¢=' `KL©lÀ



����	� �� ¡����gZ²rª8\ÎfË�Ka�,��M ~� �¶ç T�����¾ �8L=À



����	�
������)+�Õ«Åá����o�«�GH«�GH�12�>
?

~� �~� 7�[\' j�L¬ú¦



����		 �
-��cd�M��� ¡�­Ç�&øx��T³��M ~� �~�  ¡-�' Æ�L�	



����	

o®���Íxê�oá��)����� ¡8�-x��T³��M�
&ø34

~�  .mMnoDL ����� �����



����	�
	àá�M6ßàá�o\p�¢=¯°«�.b�¢=lAWs���
o��Û[34

~� �~� 7�[\' ±²L4l



����	� ³=§{�����ÇV´_µ��FoÛ" ~æ �~� õhN��q�Iy}7�
S �PLîâ



����	� {ñy�IÎYc+¶ )�������Û[�·��	n>? ~� �~�  ¡¢=Vh £¤L¥�¦



����
� {ñy��IÎY������,�&¸�¹:[\�����T© ~� �~�  ¡¢=Vh £¤L¥�¦



����
� Zh��º}»Â@m�Å��o\p�¹:[\�5Èb12��M ~� �¶ç 7�[\Vh ÙÀL�9



����
�
��Æín���� ¡56¼Ç·²�½8-¹:�@zj«56ot
ÂO��M

~� �¶ç 7�[\' ��L�¥



����
�  Ã��û]A�!á��p�?@��56[\��M ~� �¶ç T�����¾ �jL*ì



����
� �·¾��o\p ¡qFr�,q� ¡9:[\��¯34 ~� �¶ç  ¡¢=' à·L¿9



���� ��ín�Çéq�Iy}7��w��Z�	n>? ~� �¶ç Ø)���nh ^àL\R �����



���� ��o���]A�! ¡8�-�.b�á�0�12>? ~� �¶ç T�����¾ �jL*ì



�� ��o\p����Ç�78-9:�gHrhE[\��M �����nh ��L��



���� ��o\p����Ç�gHrhE#[A§BZ��M ~� �¶¶ �����nh ��L��



������ ��o\p����Ç[\��M ~� �¶¶ õhNÇ¢=lA�
S ÀJL³�



������ ��o\p�'��-���M ~� �¶¶ ��'Vh öÔLR�¦ ������

 ��!"



����	� ��ö������Ç���78-9:ÁÂ�½?@ZàEr�× ~� �~� �����nh ��L��



����	�
�t)�Õ������@����Ç���78-9:×k®`�Ã­
cd�$&

~� �~� ò�J)C[¾ iÇLÛ�



����	�  ¡ö����78-9:Ä`����Ç����½@Û[��M ~� �~� =�����¾ ðPLëo



����	�
Ð¦� ¡�Fo����bpqFr�$&�M�ý{4J)ín�Å
ÇÆÇ�Û[34

~� �¶~ T�����¾ �PL½	



����		
����w��Z@[]�Ç�Ã!���)nmno\p�9:<�{4
�Tb��ï-���-

~� �����nh ��L��



� ��o\p����oèæ��[\��M '(DEFGHEIE IJL'7



�� ���È�ÃÂo½b�oè�T@��sA½��M jo[è�nh 8OLPQ



���� oè	���oè@��sA�x��T³�M ~� �¶¶ jo[è�nh 8OLPQ

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@



������
��Û-��±"Þjooè����	���M6T	���Û[Ö±
�M

~� �¶¶ T�'(�ö� JPL÷R pq�rs



������ jooè�oè@��sA��M ~� �¶¶ õhN´µ	���
S ãWL'� 9j�k

>��?@



������ oèOP�¢b�oè@D��¢àE{|}�,��M ~� �¶¶ õhN-�o\�
S �LÝ��



������ ��®L�Ka�!u�îÖ"oèæ��!�p��M ~� �¶¶ 'oèo\' É)L0 RS�T



����	� {§�y�Ê���ËUVx��T³�Tb�'( ~æ �~� ��K�' ��L³yÀ



����	� ÁÂ�ÑÒë!����,��×]eAÃ!ÁÂ�H�§RE��>? ~� �~� ò���[è¾ TLLÌ�



����	� gv�nû]a.��Î³{�gv¢=¯° ¡�aop¢-�,��M ~� �~� ò���[è¾ +KLdÍ



����	� {|Ë�|Ëeg������-�èé�GË6ÎÏÐË�ÑË����� ~� �~� ´µ��' ^ÒLÓÔ



����		 ��HT�����ÕXö�I}�}�.b�CPx��T³��M ~� �~� =�oè	��¾ ÁPLÖ�



����	
 =�=>����vr�D{�à!��Àp��M��!rp,q ~� �~� 'oèo\' úPL#À



����	� ù t0Íä�×ÎB}�¢Ë��ræÃa�,��M ~æ �~� �� �' �8L9:



����	�  t|µ�34�Íä���sA�Tb� ����× ~� �¶ç T�oè45¾h =PL>À



����	� Zh�Ø�]Zh���µ���À
�Á� ~� �~� ´µo\' XØ�LÙÀ



����
� ´µËÎrZ����	��Ãa�,�Tb�¢-o\��'( ~� �¶ç ´µ��' ^ÚLÛ



����
�  !�Ü��­e�Ý���M ~� �~� �� �' ÞóLýâ



����
� ��IÎA�á��)é�ß�Åào[è�æ�,��GH�12��M ~� �¶~ T�oè	��¾ b�L�xÜ



����
�
�IÌ§e�EãÌyDÍM��a¢-]qFr�Ã!vwvÎ§OP�,�
�M

~� �¶ç ´µo\Vh Ú)LÛÜÀ



����
� �
ªáâ&o)����Fo"#���}���M�lA`�¯# ~� �¶ç T�oè	��¾ ^àLR�



����
	
gãã�HT������r�Û[�)��Ûu��ræ����?@,
��T©�M

~� �~�  .�C�MD �,�tu �,�tu



����


Î}Ì{ÍäÁ����Í��r�¢-Ï��å×r����Î×r]v�Ã
Â

~� �~� T�oè	��¾h �ÔLU



����
� æçJ�=èJ�®����}���M���45�Tb��� ~� é�ín��KL¾ Õ�Lé¹



���� á�X5oè�oè��-���M�12>? ~� �¶¶ ��'oè�nh ()L*+



������ á�X5'oè�á�!0�12>?��ç�,��M ~� �¶¶ �� �Vh êjL^ë �b�cd

>h	��@



������ á�¡o�´µ�X5�,��M�12>? ~� �¶¶ ´µ��' Á�L¸M



����	�
8Íìí�-u��&ob� !�TQ	���îv����T©�'
(

~� �~� �� �Vh êjL^ë



����	� ë!üá� t ��ç�ï�Ò²�TGb��·ð ~� �~� ò���'oè¾h JàL1o



����	�
�·ÎÄ�ññ�+�Íä�×ÎB}�¢Ë����,��oè��-��
�M

~� �¶ç ò���'oè¾ �òL��



����	�
 tr�$�óô��%¨]IEå�§�Ã!Íä�|µ �'oè�C
õ

~� �¶ç ´µ��' õtL�Ú



����		
ö÷©øù]A�!Íä�×ÎB}�¢Ë����Fè��O��f:�%
&�M

~� �¶ç �� �' ú�L¥o



����	

)n@D~�	d�×�M�ÍwGÀ�óô��{�ÍY��Î³{�ª¯
Tûü�ò*

~� �~� ´µ��' ý�LþÀ



����
����Æ��ì-ÅÆd�¸!�ræ�������	���5Èb
12��M

~� �~�  .�C�MD �,�tu �,�tu



�� ��o\p],tb�oè�ræ56æ��[\��M Fèo\�nh mJL+



���� ��oè����[\�x��T³�M ~� �¶¶ Fèo\�nh mJL+



������ ��Û-�.b�Fè�o�o\���Û-��M ~� �¶¶ á�o�Vh ªPLY ��	�


����

�����

 '�Ev



������ ��Fè���Ö±ºp �thA§BZ��M ~� �¶¶ Fo��Vh  JL� ���
�

UV�W�

9��:;



������
á���×�M6vv�ÎÄÅ^��)�ßàá���!H�12��
M

~� �¶¶ ��@A) h�8L�S



����	�
½^J�����á��thO�Ö±�ÃÂ�{}�O��.b�é7�
��12��M

~� �~� ��@A) O�L�ô

�������	
���


���



�����

��	
 �	 �
�

Z[���\]
^ ]

�LLLL�LLLL	 '(_@



����	� 7 ���Î³{�a�b� !æ��%& ~� �~� T�oè45¾ J¤LKo



����	�
���Fh�´µ�	h¡o�´µæ�Ïæ�,�]�­b�Ö±��
M

~� �~� ´µo\' Þ¤L�Q



����	� Ù��
].��Ã!��Àd�V�M�á��Â�;<�× ~� �~� =�õhN-�p �
S �PL
©



����		
��12�����������T�tÛ-�x��T³��M�9:{
}����34

~æ �~� +,-.efgh ijLkl



����	

�wÍäâã��Fè�	��Å���æ��	���M6���GH
�12��M

~� �¶ç ��@A) h�8L�S



����	�
=�)¨�çà	àá��	��Ãax��T³��M�$�þoA§7
w³�,q

~� �~� =���o\¾h ÞPL+×



����	� +�á�æ����� fXÄO��­«�>? ~� �~� æç[\Vh \�L�



����	�
��Cå¶�X´A�ÐÑÒÛ[���
�#ø����ab�lA�[
\34

~� �~� ��Fè ¡¾ �PL��



����
� Î}Ì��ãw³�����w!³EyE��
ª$Ù�Tb�o\�'( ~� �¶ç ��@A) SKL�l



����
� ���>y}�à��M�à�RÇ��M6¸�t-�0�WX ~� �¶ç á�o�Vh ªPLY



����
� �rÏ}��ZàEy}7�����]¾��r�;���- ~� �¶ç =�½�BC¾h �L�ú



����
� ������÷^o���F�}��Ïf�Ì,t ~� �¶ç =�½�BC¾h �L�ú



����
�
¹:�M69Ç-è��2���>?�ÐÑÒ8Í�ÕX���s�x
��T³��M

~� �¶ç èéo�' �L>�



����
	
��GH+�vvæçü��
��b��·�æç�t_�����
§E}[\��M�

~� �~� ��@A) SKL�l



���� (n�J)����ab���lAfA{|}�>? ~� �~� Fo��Vh  JL�



���� )J!����	��]@AÃ!��cdëì ~� �~� ��Fo�nh PQLRl



���� =>�������é7�lA�M69:¬­��>?�KL ~� �¶~ á�o�Vh ªPLY

�������	
���


����



�������	
��
�

������� ������������	��
 ��
 
��������
����
� �

�������	
��
���������	�

�������������

������� !"#$%&'()*+�,�-. /0�12

3����4567�89:;<� !"#$%4=7,�'()*+�-. >?�@AB �������	
��


CDE�4567FGHIJKLMNO�PQ���RSTU�VW
XY�Z

���� �����

[\]^
_�&`P
CDE��FGabcdeTU�VW ����� �������� !


CDE��FGHIJNO�PQ���RSf+gh�VW 
"�# $%&'(��	
��

��� !"���#$%&'()*+�

��,-.��/01

ijklm 3no��RSpjl���qrst�euvijklmw )*+�,- .�/012��	
�� xyzz{

��234*+!"
���5�678���

�95�67:;<=!>1��	�������

��|4567�}~K���������E���RSTU�VW �Y�1�

3��&�j�($�+�������������J4�����-. ����A
��345���� 
�&67��	
��

3/�4��� ¡¢P��|4567��£I¤¥ ¦§�VW ¨©�ª« �&67��	
��

l¬­® �����e4������-.&/�¯°TU�VW

����e4567­® ¯°TU�/� 4±�7��
XY�Z
²³�´µ

3,¶�DE��·iJ�¸¹ºi4»P�¼»�½Z 89:�;
<=�>?���� 

�������	
��

3¾¿ÀÁaCÂ4=7�����Ã��Ä&¤¥8Å�½Z ÆÇ�ÈA .�/012��	
��

3��ÉÊt�¦�"4=7�<���,� !"#$%ËÂ�VW ÌÍ�ÎB $%&'(��	
��

3��qÏ4567­Ð¼»Ñ+ÒÓKÔÕÄ�,�-. Ö×�ØÙ �������	
��

ÚÛ×�ÜÝ����eÞß4567·sJàráâ��

3ã�ä#å�æäçèéå�êëì�í&�îïJ4±�7�� ðÍ�ñÙ �����

�9�?@��	�ABC�

��ÒÓÄòóKôõö÷øùúû¯° zü ý þ� �ì���

3��ÒÓÊ��KLßö÷úû� �e zü ý z	
ÌÍ�ÎB
�
���

$%&'(��	
��

3��ÒÓÊ
$�$�#�òúû�e z	 ý þ�
/0�12
²³�´µ

�������	
��

�234*+!"
���DE8��

��FGDEAB4HI�	
�JKLMNFGDEABO?�

DE�RS þþ

��ÒÓÄ

ý

z	 ý þ�

z	

�� !"#$%

�E��

l¬­® 

�ÜÝ��

z� ý þ�

z	 ý

����

���zzü

���zzz

�x�{zþ

��yþzz

���þzz

���z�züü

z� z	

z	 ý þþ

�������	
���


����



������� ������������	��
 ��
 
��������
����
� �

����

�����J 3����������J4�Ý7��-.&��TU�VW z� ý þ� �j�� �&����	
�� ����zþ

��PQR%&STUVHI�	

!!"ä 3"#í$%7!!"ä�&'�rsËÂ4±�7�� z� ý z( @A�BC
�&����	
��
�&67��	
��
��345���� 

���þzz

) �� 3*+Í,-4567) ���./&0¢412����3456��� z� ý þz 7ì�8A �&67��	
�� ���zz�

9:$;^ #<=
39:$;^ #<=_ ¦§&`P>i?@ì�"#¥���rs4±�7�
�

z� ý þ� DE�FG �&67��	
�� ���þzþ

��FGDE�	��WX


A�BiCÒÓÊ&`D���£I-.4±�7�� ²³�´µ

3# ��E$f$%_Lß`Pç
!]+��ËÂ�VW HI�J $%&'(��	
��

3��qÏ�¸¹ÒÓÄ-. ¦§�VW /0�12 �������	
��

Ff;
C� 3Ff;
C�4567¸¹GHÄ&¸¹ºiI�Ji4±�7�� z� ý z( K©�LM
�������	
��
$%&'(��	
��

���zz�

��Y,FZDE!>


NO=E$éçP ¨;QRS�NO=E$éçP;^ #<=TUÚÛ½V
eu DE�FG �&67��	
�� ���z�þü(

��234#*+!"
���

��[\:;]^
�__`aa`�

W���� ¦§X;�PQ�Y(Z"#[�fO$4±�7��

­\�4567"]�^�__`&`P�����¸¹Ó�4±�7Y(Z"#
[�fO$�/� 

z� ý z	 
����

3a­\b¶,¶�����cÆ¿��defÓ��g�hGJi¤¥8Å�½
Z&¦�"��+ 

z� ý z	 K+�LMN .�/012��	
��

3��qÏ�¸¹jÕ'()*+��i&Y(Z"#[�fO$ z� ý z	 �K�OP �������	
��

3���kb�ÒÓKjÕ¸¹'()*+��i&Y(Z"#[�fO$ z� ý z	 89:�;
�������	
��
�&67��	
��

3��kb�;g¥�412¸¹'()*+�Y(Z"#[�fO$&^�¦�
"�l�ôõ

z� ý z	 mn�M .�/012��	
��

���b�Lcdefg�7":;��hi%j�klmn��opqrscdefgtu:;�	hi

oplç
!]+ 3opl4567FGHI�ç
!]+[q§r�ÉÊsÕTU���VW z� ý z	 ©@�t� <=�>?���� ����zü

���v�wgxy

u$èé 3u$èé&�fO=vPr�
��@4567ÚÛa��J�<V OQ�RS �&67��	
�� ���z�þ��

��[\�	
z{���

]§uPçN
3wxíE
y=!!]§uPçN�z{�¥�&|x]§uPçN4¯�7�
�

z� ý z	 OQ�RS �&67��	
�� ���z�züþ

*�}~�
3����*K<� �*�}~��ök�<�&ÚÛa��J4������
½Z

z	 ý z( 
"�TU �&����	
�� ���zzz

��åV� 3A3��J��å4567V�Zä!�h&ÚÛ���½Z z	 ý z( $V��W �&67��	
�� ���z�þü�

rs��Á 3/���í9:$;^ #<=�rs��Áa�� z� ý z( DE�FG �&67��	
�� ���z�þüþ

��£I-.

W���� ¦§
v�AÆÁw

z	

z� ý z	 ���zz�

���zzz

z	

�������	
���


����



�

�������	


�������	
��
������

��
�������������������� 

������������������� !"#$%&�'()�"*	������	
��+

��,-./�	012�3�45,-65789�:�"*�;<=>?�@A�BC�DE�DF

G#$%&�89,-HIJ-	KLMN��OPQRS	T)�
��UV21�W

X YZ[�
���������\]^R�_`)�a0�bcdefghi<_`�+��jk_`�

lm>n_`�CO
2
o�_`���pq<rs_`t,-a0�
�uvcwe
�xyt	zV2(

*[Z21�W{��|}~	
����7
���������������W

!���"#$%&'�()*��+,-

�t���+��jk��K	
12jk��lm�����"�������������jk	z

V2���	f�)����~���!�����n�	� �,¡!"Y¢�£¤5	¥¦��§¨

!©¦��ª«)�Y¢�¬­®Z"W

¯t°±²³��	
12�´µ¶�·¸eb¹�·¸¢µ�º·¸�»¼¢½¾Z�tGµ�º·¸

�¿À�ÁÂ®Z�}ÃÄÅ�ÆÇ!"¢YÈ�¿ÀÉÊ	
��ËÌ�¿ÀÍ�fÎ��Ï[�Ð¢

ÑÒ�¿ÀÍ�ÓÔ!21��ÓÔ!71Í���Y¢�¾ÏV"W

Õt�ÖK×�ØÙ�xÚ���ÛÜ)�"*��x=Ý�xÚ)�ØÙ�Þf�ß�UV"W3��

��50}à�áâ(1948)	z�ãä�¤�ßãä�®Z217ÏV"åæçè�éK×�êMN7ØÙ

��ëì�ÁÂ!"WåæçØÙ�	
12�ØÙ�íE5	lm!21�Y¢�ØÙ��[î��ï

ðºw	
12f�!21���ñòÙó�ØÙô=ñòÙóõöô7ÒÖ[Z"�ïðºw�÷�f

�!21�Y¢7ÒÏ[�xÚ�Ö×	
12øØÙ�ù�	lm!�úë�û¦©¦��	üý!2

1�Y¢�¬­®Z"W

þt.�¢����f!21�����x�Å®Z"���Ò��[1�f����	cµ>?�
V

21�Ï�A[Ï	)�Y¢�\����W��K×�
����µ�ñ¸�·¹�x���	�ß�

UV"���À�é���xI�ø�Ö®Z2
���"��Úô�¼��0��µ�ñ¸�·¹�ø

�x���������Z7º������Y¢�� �ðºñ�u�Ä��ê!�"íE5	¼��


#$�Z%&�f'21�Y¢�¬­®Z"W

at����(K��)*��K����ß�U71�(K�+�@,!"W-./0�{12�34

(18.8cm)�56�(18.4cm)�78(18.0cm)7Ò�ê!��9:;(14.2cm)�<I(15.1cm)��è(15.8cm)7

Ò�=®ÏV"W�.��78(14.7m)�34(14.7m)�>?(14.3m)7Ò�ê!��9:;(12.1m)�<I

(12.74m)�û�e@At(12.8m)7Ò�=®ÏV"WfëB�CDeE?t(51.6%)�34(44.0%)�û�e@

At(41.5%)7Ò�.��<I(22.6%)�FG(28.3%)�9:;(30.2%)7Ò��ÏV"WfëB¢-./0

�(K?{12	�H�IT����fëB�.1(KÐÒ/0���JK��V"WLM��ß¢1994

}��ß	
��(K?{12	�-./0��.¢ø	H�IT����(K����	
12�õ

N�ÄÅ�¨7ÏV"W

OtkP��QÞ��RS®Z��K�T}ª«!2
��kP��ÞfÄÅ�UV�WX¢7V21

�W./��kP��ÞfYZ��+���4=3Z¢����./��[�\.=]^7Ò	ê!�

_`®Z�W3Y�.x@?abccð
z-��dC:eã� 12./�¢+���fg�ÛÜ!

"W./���	��h�Î!+���ieDÎit�¼n�G0jnk	dl!�./�m�¼�n

o?��p7�uvcw	xq�!�Y¢�¾ÏV"W¼�noC¢7�r�+��Ï[���¢.�

<���%&6�TsøA[Ï	7V"W

ttuºvw´´�vxÙybe��uºvwt�vc��z{(��À�|}~�¢!2��Å®Z

21���3�üý¢%&�ì¤T�¼m��»¢4ffg������������7��ì¤�À

~�¢���¢yfÞg�����ÄÅ�ø"[)Y¢���®Z21�W������K����G

��K×	
12uºvw�üýË[���~¢��xÚ�A[Ï	!"W�"�¤¼�ì¤��¼	

�������	
���


����



�

���� �y�³�	zV2@A!"WY����uºvw��A�� ®Z"�����cÏ[�

20 km���	x�!���= ¡K�¢	%&!	�1Y¢�¬­®Z"W£��ì¤�vxÙyb

�Ë[¤�¥K¦ 	zV2� �§��uºvw	z�¨�©��Â*[Z7ÏV"Wª«³�	z

V2��¤¼�¬­	z���¤¼�®¯°�Ë[¤�§[)Y¢	�±!"W�¤¼®¯°�§¨�

ì¤¼®¯°�ª«�ø"[!"Y¢Ï[²³��	�¼������¢´�[Z�W

!./0�$%12�()*��+,-X

�t°±²³��I	f�)�¹óµ�y�ºð¶µ�c�ñòÙó	012�¶�ý·¸?<�ª«

)��¥¹�º»!=)�¼½�¾½�§�=)1Mound�OP	�)�¿À<�ÁÂ)�"*�¶Ã

�?����"WÄ¶	�)�Å<�Æ\¢7�Fv/Fm�ºð¶µ�c�Çø���Ã1�ñòÙó�

¹óµ�y�ù��¹óµ�y�.1Ä¶Å<�¬­®Z"W�"Open�Mound�Pit	
��È¶Ã�

É~�ÁÂ!"���1)Open��ñòÙó�Çø.1�Mound��¹óµ�y�Çø.1�2)ñòÙó

�Openz�Mound���7��¹óµ�y�Open¢Mound�Ê1�¨71�3)ºð¶µ�c�Ë�2�¼

¢Á�22���MoundË[�8ÌÏ[9Ì	Ï�2����ê!1�7ÒÏ[MoundOP	
��¹ó

µ�y�õÍ<�A[Ï	7V"W

¯têÎ�ÏÐÅÑÒÓ~��Ô	�)����f$ÕÀ;<�
����¥¹º»�£¤57.CO
2

���ÖÒ�%��e×¶�x�ØÙt�¶Ã�G��ÚÛ	,¡)� ���"W3����º»Ü

Ý��.CO
2
Þ$	z�¶Ã��ßw�¾àá¾c¹â��f'71Y¢�¦ICO

2
e100-600 ppm��

�t	�)�µ��ãävå¶eæ�çZÉ~¢¶èé��§<�Æ\¢7�ãê�×ñµvµ��b

�ut�º»¢.CO
2
Þ$���!"��f�ÜÝ���CO

2
Þ$��+�Ð¢ÑÒë[Z7ÏV"Y¢

7Ò�.CO
2
ÜÝ��¶Ã�>?	
��¶��vàc�¦ iì�ÄÅ!21�Y¢�A[Ï	7V

"W

ÕtÎíÄ�îï÷Ü�=ðñò%óm��À	ô�7¥¹�>g=ÓÔ�>g�dõ5ccðoÉ¢�

��ö÷	øù)�¥¹ÑÒGÓÔ�>gÄ��rs)�"*�úcv�ûüG¿Y�UV"W�'*

	ý4¥¹�þðc�ÓÔ����6	T)�úë�ßccð�oÉ�$!�³Vccð	dl�cã

êv�2��*"WÃ	¥¹�>g=ÓÔ�>g���É~=x@É~�x@�����*�Å��x

7Ò�ûü!�YZ[�CENTURYúcve¥¹úcvt	¿ !2��#$�¥¹ÑÒ	
z¡)�

 �rs!"W3����CENTURYúcv�®�	�7º���e��kP��k�
��G��t

	ø�À!2
����#$�ÑÒo�	,¡)� �rs)��	ô�7>?�
�21"W�"

CENTURYúcv	z�ðñò%ó�ãä	ô�7f��I�50�wcveK��yº´�½�K��

yº´�½�ÓÔ�����>g�¥¹�>gt�ÄÅ�UV)�Y¢�¸?���Y¢�A[Ï¢7

V"W

þt��¥¹	
���A©��½�oG��6�©×rs���¥¹������ù�A[Ï	)�

"*�°±²³�����¿�b��yc	z�¥¹���íEV%�UV"W¥¹��É~=��Ä

��]��à}��¢Ð¡�'��Î�GK����ÄÅ¢Ð¡�i	'�!"W�"�~¢�Tsì

e�~;<��tøÐ¡�'��V"W!Ï!ÏÐÅÑÒR�6
z-Q
10
������à�2004}¢Á

Â!2��!"���������2}"V2ø���à��~;<¢�� 	p7V21"WY�Y¢

Ï[�����	z�� �/��}�÷7[!�"¤}	¾"V2ë[Z�Y¢�A[Ï	7V"W

at#�Gi�kP�x�¶OPÜÝ¢µó�����6�Ts�ÛÜ)�"*�#eit�kPK�

�¶$ÚB�'%)��%�ûü!"W#�kP&�¶OPÜÝ�kP'�©1ÐÒ��"K�.�.

1ÐÒ�¶$ÚB�.�7V"W{G�+()�*¶Búcv��2	+()�����Ï[�¶$Ú

B��+!"úcv�,�!2³V2¢�ÀTs���"¢YÈ�Cúcv�#�kP&I�I�¶O

P�Q-�!���A[Ï¢7��µó��./��o6Á¤eRy)	�À!"#(i)�kPK�.�	


���¶$ÚB��kP'¢�ïÏ[§¶/m�0®Ï['%)���¸?¢7V"W

Ot%G1$¼��K	
��}���'"2¼¢1é¼�3V	z��24�¼5�ª1"��6ë

�x�ãó�µ½�3V)�¢¢ø	�1é¼4�£7©×h]�ß�³ö!"W7Ì�pH�6.487.8�

�"EC�4.2812.2 mSm
-1

¢1é	z�2	ê!7Ê1�ë[Z"W2¼�ú�ðþ�u	012��x

�������	
���


����



�

,9:�11Ì���pH�{1�4.9��V"W;}¢Ê1pH�.12¢7V"5<�9Ì�=��3�2

�6.3��V"W

!34�5678�()*��+,-

�t°±²³���û¦©¦��	
12�ð	cãó�µ½�>Î�S�íE3V��E¢�ð	c

ãó�µ½ccð��4#$�%�Ç¿\?Å�(*21�W��f��	
��}��ÏÐÅÑÒo

�����@����6¢A}���ø�E)���<�ÏÐÅÑÒ�Yf6�Ä~�=®1ø���

E5���1"*\�7�Ò¢7�W�"�o�q[	ö*���6�ÁB�.��ë�ø�B~��

�®C�ô����Y¢�¾ÏV"W

¯t%G1��$¼��Ke��è¼�D{è�é=EIè�é������#$F����#$G2441

�Ht	
12�2¼Ié�ccð���!�¼o�@,�UV"W}2¼6	�)�}é�6¢}J

K6�Ts�ë�¢�JK6�2¼6�h¨	Ts7�Ð¡£%���Y¢�é�6�2¼6�ª§	

�!2Ð¡1:1�LÃ�ª§!21�Y¢�¾ÏV"W2¼6�}Ä��é�6�}Ä�	/M07�V

21"WJK6�é×Ï[�NY�6	S!1���Y�é×Ï[�NY�6�2¼6	Ts7�Ð¡

£%¢÷7C�W}é�6	!*�LÃ��O�<�40P�3�Ë�5<�60P¢7V"W}é�6�

AxT�����øC¢)�Y¢�¾ÏV"WQ<��2¼6�V%B~�����¼o��B~��

�"*	�"¸R���WËK×�$¼��K¢ÁÂ)�¢���STK×	Íg)�Y¢Ï[NY�

6�¨71Y¢�O�	¢ø7ré�6�h1Y¢7Ò�;U��V[Z�W

Õt�K�����;%~�rs)�	��^/���;%~m�W��©��%65	A[Ï	

)�ô����W�XYf���<�.1�����x�ß¢��	�)�YZ��V%���T

íl�����	[¾Z"^/�^/���;%~�rs)�·%�¬!"W3������¼6

�¨715��xnk	z[!^/���;%!21"W£����¼6�h�7�\�}���

-./0�=®7����W��~�.�2ø��	�)�YZ��=®�^/���";%	7

�����Û~�-./0	7�¢��	�)�YZ��ê!�7��^/���;%Å)�©�

�Â*[Z"W

!��0/�()*��+,-

�t+��	
��jk��q�]^_I�~�I7Ò	���� ���"Wjk&¢`jk&	�

-)�ãµ�wq�abcaÁÂ�UV"���jk=/�³�&I��d´yòµ��Øxòµ¢ø

ecf~�ê!�§¨!"Y¢Ï[�jk�²¼�fg¤�§[)Y¢�¬­®Z"W]^_�hi~

Æ¤�hö÷&���==.1]��ë[Z"��jk�� �ij��7ÏV"W�¾cò�ó�w

	z�xÙdØk�¬l��hö÷��¼¤G¬l¤¢ø	jk�z�ø� 	hÏV"Wm����

no<�µñÙþú�Ùk�¼¤GË[¤¢ø	hö÷��h���'no<�Ù�µbÙd¹��¼

¤GË[¤	Ê1�7ÏV"��hö÷�¢jk��¼�\7��Ð¢ÑÒ7ÏV"Y¢�pq®Z"W

no<�µñÙþd¹k��� +�7ÏV"��r	jk�e22¼80Ë[t�hö÷�e15¼40Ë[t

z�h��Ùµºd¹k�Ð¢ÑÒ¬l®Z7ÏV"W

¯t°±²³��	
12�5ÌI11Ì��st�ó�w�ug!2½òvybq�¬l!"W¬l®Z

"½òvybw5¼�r#���ð½òvyb¢Ùº�½òvyb�2¼Ï[½òvyb�x¾y��4

f�ÁÂ®Z"W�x¾y�4f½òvyb�7Ì�=Ï[9Ì�=	¬l®Z"��8Ì�=Ï[9Ì�

=	¬l®Z"Ë[�q[�80P�ö*"W�x¾y��Ð¢ÑÒ�y!yb	4f!2
���x¾

y��<Áø´½	zV21"WÙº�½òvyb�{QA�®¯Ï[m"74f��eSphaerularia

sp.t�Yë!"W

Õt���,-T|�´´ðµ�fgK�xÚ�'%)�"*	��ßK�5kmv�¹á	&h���

��¿RK� ¡K�¼/�}WÄ¤¢!2´´ðµ�~�¤�'%)�\M�x,�UV"����

����{y���%s¤��ÏV"��T|þK×�ccð��ÁÂ5.1�%s¤��[Z"W

2005}7Ì	����´´ðµ���? e44. 1N� 142. 3Et¢�*�e43. 0N� 142. 1Et�3Z�Z

1Ë[¬l!�ab��ôY�>��&!22006}5Ì��./ab�ÆÇ!"W�? ���<·�ê

��e39. 3N� 141. 1Et	�Z!2{Q!�����K	�V"W�*�����:��� e34. 5N�

�������	
���


����



�

137. 1Et	�Z!2{Q!�����K	�V"WY��������´´ðµ�������)�Y

¢�¬­!21�W

þt��¶b�òñ��~�Ä�zðc�¢�K×ÉÊ��çn�¢���Ts�A[Ï	)�"*�

���|�3K×e\�����ê��t��[Z"�����	ñ����þdDNA��df#¢�

�� ��ÁÂ!"������ ��K×��ê!�xÅ!21�ø����df#	�Ð¢ÑÒÊ

1�7ÏV"W�I�K�900Ë[���\C	012ñ����þdDNA��df#�@¡!"���

Ä�zðc�¢�çn���	AÁ7Ts�û�®Z7ÏV"W¢Ã5��¢!2���¶b�òñ�

���	¤2Ï[�£¤�ÁÂ5¥1Y¢�¾ÏV"W

at�¤¼�xÚ¦ê	z�ì¤¼m�� �§¨®Z21�"*�����©�
z-3�ªMK×

	
��ì¤¼µ�«�G�¤¼�¬�«��Ú«�fg��¢-����"W3����1) ���K

iz��©­��-ì�¬�«��Ð¡ö®!21��£�	��µ�«��ÎV21�¸?<���

Y¢�2)���Ki��¬�«��xÚ¦ê�¯é	7V21�¸?<�.1Y¢�3) �¬�«���

��Ki�{�2xÚ¦ê)Z°±²GK�©�	�!-Z�¸?<�.1Y¢�4) ÁÂ5=MN�8

è�ø�¬�«���x��¯é	7�¸?<���Y¢�7Ò�¾ÏV"W£���u�G����

³�	z�´µq�ß�UV"����¬�«��fg�÷ÁÂ®Z��"�G��dóºu��fg

�¶*2ÁÂ!"W

Otºð¶µ�c�Ñ!·¸�ºð¶µ�c	¹!1ºé�øY)W3�¸{_�@A)�"*�»G

��ë0ÏV"¹¼ôºð¶µ�c�Ñ!·¸Ä�Ï[_�P½!2¾¿!�µ�cq	M¼!"W3

���À}<¸H��-!"��Á¼����¹¼ô�Q-��!7ÏV"WYZ��Â�_�Ã%!

2¸{_�ÄV2!"��ºÅ��xá�Ñ!·¸¢�¸H�qÆ<Ï[�Ç_�¸?<ø´È!2@

A�(*�ô����W

tt�wúþq���¢0�T¾�´µq�¼qøh1��3�fg³����:[Z2171W©¦

�+��	
���wúþ�fg����«�u�wúþ�ÉÊ[¦ ³��A[Ï	)�"*�°±

²³��	
��µ½ñË	z�¬l�ß�UV"W3�����«�u�wúþ�«�u�wúþ�

Ìv¬´ÌÍ�wúþ�µu¶�wúþ��Ùµ�¹ó�wúþ�fg�ÁÂ®Z"W«¾v�þ%	

z�ÉÊ[¦ �ß�����«�u�wúþ�v½�Î�	�¸¸ÏI�Ó¦�ÉÊ[¢!2f�	

¦ !21"��£�¥¦���ï�ø¦ !21"W

!��
������9�()*��+,-

�tê±²jk��K�50}���<3Ðccð�¦ !2�jk���<���@,�UV"W3�

����Ñ�¸¸�¨7�+�lm�JK7ÒÃ�ø���=jk	z�¸¸��f!23���lm

�èé)�Y¢�¾ÏV"W

¯tÓÔ
z-Õ.+��jk��K	
12jk,÷���¢�xºé�Ts	012�ß!"���

jk	z�44cm����µó½�8CÛ~�kP®Z�Y¢��70I160Cø�=0��K¾Z�50I120

C�Îë��JÖ�§�21�Y¢�A[Ï	7V"Wo��ë�¢J×ºé�1I3P¢ÁÂ5=®7

2	7�Y¢Ï[�kP���¯�ÉØ�o��÷	pq)�¢QR�ëÙ)Y¢	7�
3Z���W

Õt�k<Å	�À!"WKÜÝ�@A=þ½µ#$%&�ÁW��*[Z21�WL}~�Ú]^K

 	
��#��k	¿!"xc�½ð,÷¹½«d	012�3�f(<¢Îë�ºé	T)�QR

Û��Ur"*�.<?�÷>Ü	z�#��k,÷�³ö��¢º�zµ�	T)��ße©B�Q

R]�Û�7Òt�-Ò
z-Ý½�	2UV"W3�������Y¢�¾ÏV"W1)bÞc�ßc

��¾71xc�½ð¹½«d	z�f(<�16825à3

/.Õ¢ÁÂ5ê!7¤2��V"W2)./�I

�xc�½ð,÷���Îë�ºé�Á§=,÷?B�´È!2>ÜáU'�ÁD)�	��k¿'�

aàÛ~�ô������â�#��k��¯#kP�ô�¢7�WH�������7Ò2ÜÞ�./

����k¯Î�ø687à�,÷'�ÁD�!�©B57xc�½ð,÷	��¦���W3)ãêc	

cßÉo,÷¹½«d��ãh�/Û��I�U¾Z�"*!*ÇÏ1Po	"¦���¢®Z�P 

�ä���÷[�h1W!Ï!ãêc	cß,÷¹½«d�xc�½ð¢�ïÃC�.©B�<å�!

����f(<=��m�� 	012�ß�ûü�ô����Wæ²�>Ü��IáU	T!2��

�çm�JÖ�Ë�@�m�� �A[Ï	)�ô����W

�������	
���


����



�������	
����
�

�

������������

� � ��������������� !"	#$%&' !"	()*+	,-

� � . / 0 1�23456789:;<=>()?

� � � � @ A�BC 18DEFBC 22DE;2006F2010?

����G�HIJKLMNOLPQRSLTUVW;XYZ[?

\��]^'_`a

� bcde=fghijYk<=>l	mn	o

pqrstuvwLx	y>z{�q|}~��

	��	�Hhqc��'�����u���Y

k<=>�v��|}~�d"���h����

���qL<=>�;��L���?��	��

d��	��'�� ¡L�	¢E	£¤�¥


'¦�u��	cLx	§�h¨©ª�H«¬­

	®¯^d��'iChqc�¥
�°���kL

±²:³´�µ56¶·h¸�'��|}~�d

y>z{	¹º»*¼«qL"�	½}�¾¿�

«dÀ�����hqÁ�'��y>	�À	Â

�hÃ|»-Ä���'�����u���'À

�L90DÅ�Æ�'�À	��	�Çfg'�È

^É�Ê·h�ËÌªu�� !"	Í
�	Î

Ï�rswLÐÑ«qÒ"¿�«dÀ !"Óy

>()G��tu()¦��Ô¡ÕÖ'dtu¡

u���ªcªL×�m�v�uq�	��dØ

wÙË�Ú'Û�d¦�u�d�	��Ü«°��

ÝH	��d_`c�LÞ�ß��«qLYk<

=>�v�u¬­	àá�âã¦��ä
��	

��»åæ	§�hçJ��''Ó�Lèé��

� !"	àá'�ê{ë�ìíLîïðíLñ

��òóí'	oôhõÔLèéßö�v�� 

!"()*+h,-���xªuL���	÷ø

ùú	�ß��«,-ª�ûü	ßö*+hýÆ

ª�Yk<=>	ßöþ�h��ªLx�hå�

���·��µ�	5ª�Yk<=>	
�dy

>()�·��h
����'h]^'���

\C�	�
a

�?�<=>èé��ê{ë�ìí����#

$

� èé0'�èé0�Ì����96�í	��

����h��Lèé	#$hJ�c���õ�

h�t����
��� !¦��� "#$�

�0;èé% !"½&0L'(0?�)�L*


��3+	�èé>«L,-T./	 18 0A

�L20 1c�	 20 1Aìí	2¡�h��ª��

�1A3'���¦���h4�H5Lx	6�

7Eh��ª��x	��Lèé"#$��0«

qLèé��wL�´899L:;<99'Ó6

�7E�=¡Ààáª��èé"#$��0>	

 !"½&0''(0	A«qL?�qÎ���

dct�Lèé"#$��0'�èé0«	6�

7Eh��ª�'�@LA�'Ó�èé0«6�

7E�rct�����	�'c�LèéqA�

	�Ç4hà���'��B¦���C%LD}

õ�h��Lz1EFhGH��''Ó�Lú	


��«	õ��¥
'I�����

�?�y>ßö�9JKL	{ëv��x	ä


M�N�O´´�³����#$

� 9JKL	{ë"PQ !"	RLSÜhõ�

���9JKL	ä
M�N�O´´�³TU:

L	5	VK'L>W	Xd�>1«	�ÇYE

õ�h�t��´´�³qä�Ò"p�îïZ�

ëhSC���9JKL{ë"PQ !"	R�

 �uqL[\"PQ	�À c	>]>� 50

^30_;`ab;cLde?s�q 50^20_

;fghI?	0ih 3 O[j  !ªLkrl

� 20cm ÝH	 !"	krl�L�rL�$h

õ�ª��x	��L !"	BmÞ4'Bm�

$qx�n�L`a«qb;c 48.9 Þ/ha»16.8

_3

/haLde 46.7 Þ»25.0_3LfghI«q[\

"PQ 60.0 Þ»52.7_3Lèé� 60.0 Þ»47.4_3L

½op 66.0 Þ»67.3_3«°wL`a	[\"P

Q«ádÀL !"Rx	Ó	�9JKL	{ë

����#$q"¦�'I������ � �

C%L>W' !"	�$Rv��Òq �"

	�$R'	oô	r�s	t$h��L9JK

L	�Ç�¥
d !"	RLSÜ	çuh��

¥
�°�'I�����

� ´´�³� �uqLTU:L	5	VK'ª

uLv¦ 18 cmLwxycmLz{	5�ymm 	

|	:}:µ;900 ml?h��LM'ªu~�5

µ�6	5hÆ��Ó	hI�ª����hLf

ghI	=�>;120 D�ÝH?'��;120 D

�������	
���


����



�Ý.?>]>	��0i� 20_A�«�O[

� �ªL�0%���ª��TUõ�q�-.

/c��-./	@A� 19 ��ßª��x	�

�LVKª�:L	5«�4ûþ	´´�³	T

U�C�ª��'c�L´´�³	�Çõ���

�«¡�'I����� �:L	5�Ô 228û

	�q´´�³TU:L	54q=�>« 53 ûL

��«yû«°wL��	�{�	���¯�!

«�[A�����°t�;P < 0.0001?�Bm

TU�4q=�>« 2.78 �L��« 1.03 �«°

wL����	1�1u«����°t�;P = 

0.038?����	�	'c�L>W�rs�'

´´�³�Ç4��)��'.�¦���C%*

�	õ�hú[«Ó��L>W�'	oôhJ�

c�ªu�À�

�?�<=>èé�"�îïð�����#$

� èé
��'�ßö<=>«	îïðí�	�

��h����õ�h�t��èé>1'�ßö

>1����� ¡
��'=¢£
��hõ�

��¤!ªLîïðí�	õ�h�tu���h

��ª��x	��L ¡
��	èé0« 31

�L�ßö0« 30 �	îïð��Î¦����

ßö0«q 2004 D	=¥¦§	#$«¨»©�

-�ª�ª!�	Ì�4�)�]Òt���L�

�E*4�èé0�w"¦Àdt����
��

èé0« 26��Î¦�L�D«�w 10��)ª

����«Óª!	�	Ì�4��ÀLèé«�

�Ôu��E*4q¬.ª��=¢£
��«q

�ßö0Lèé0'Ó� 20 ��Î���L��

E*4q�ßö0	k�ùùr�­��®���

�Lèé	#$q¯°«qdct��C%D}õ

�h���'«z1^EFh¨©ªLèé	#$

h%&��¥
�°�'I�����

�?�<=>èé�ñ��òó�����#$

	%&

� ñ��òóí	���h%&��	�±Ó�®

dTU:L	5h¤è����	õ�h�t��

²þ^�qL=¢£
��	�ßö>'¢£S³

�ßö��>	èé>�v�uLx�n�J´�

9:L	5;Golden Owlµ¶?,·L��²¸�

:L	5;�L¹º»¶=¥¼J�9³µ½¾¿

:L	5?,·LÀÁÂh���½¾¿:L	5

;É²��F»¶½¾¿:L	5?15 ·h 6 -

22 0F8 - 22 0� �ªL !"�òóhTU

ª��ÀÁÂ�qÃ	Ä�;ÅÆ¹²7µ�`Ç

:L	5,·?' !"	Ä�;Ès;�µ,·L

Ès;�µÉÊË ÌN²�ÍÇ:L	5,·j

 ?h����x	��LJ´�9:L	5��

�<Î�Ïº	TUqL�ßö>;51 � 288 û

þ?«�4»TU4'Ó�èé>;33 � 141 û

þ?�wÓ����ct�;J²Ð�	:Ñ�	

Ò�!�P < 0.05L N = 5?�<Î�Ïº	dc

«LÓó�ñ�s�q�Ôñ	�"Õ&��Öt

uËuËuÓL�ßö>;32 � 178 ûþ?«�

4»TU4'Ó�èé>;24 � 97 ûþ?�wÓ

�ÀL����°t�;P < 0.05L N = 5?��

��	�'c�LJ´�9:L	5���<Î�

Ïº	×ØqLèé	ñ��òóí���l	#

$h%&��	��®dkÙ	Ú' 'I���

��hó«qLñ��	OÛz³±¸zº�L�

4»ûþ4'Ó��ßö>«�ÀL*Áñ��	

ÎÜ9�z��«qL�4»ûþ4�?��dc

t��L�ßö>'èé>«�	Ídw�Ú'Û

�dct��'�Ý]¦���ñ��	OÛz³

��º«q���qdct��LÞ�èé>;22

� 80 ûþ?«�ßö>;15 � 40 ûþ?�w�

ÀLz9���ºqÚ'Û�TU¦�dct��

��²¸�:L	5qñ��òó	TU4�ád

ÀLñ��òó	���%&���«dct��

ÀÁÂh���½¾¿:L	5«qLOÛz��

º�LÈs;�µ'ÊË ÌN²h���:L	5

�v�uL�ßö>«���TU4��ÀL��

«qdct���4Ó�ct��Ès;�µ	Ë

	:L	5«q��dÀLÅÆ¹²7µh���

:L	5«qLÞ�èé>«�4»TU4'Ó�

���ct��z9���º«qL�4»ûþ4

'Ó����ßö>«��ÀÁÂqdÀLÞ�È

s;�µ	Ë	:L	5«q�4�LÅÆ¹²7

µ	:L	5«qTU4�Lèé>«����c

t�����	�'qLÀÁÂh���½¾¿:

L	5«qLÈs;�µ'ÊË ÌN²h���:

L	5�èé	���l	#$h%&��	��

®«°��'hd�ª��LC�	��q !"

	Rhßàª�Ó	«qdÀL�ßö>«+³�

	áâ�rct��'�ãä��'I�����

'c���dkÙ«qd�'I�����C%L

J´�9:L	5h���TUh�åd
��«

��L<Î�Ïº�	�4»TU4v��æØ�

çh����¥
�°�'I�����

�������	
���


����



��������	
����

� � �	
��
�����������������

� � � �  !
"#��


� � � 	 $ %
�� 18 ����� 22 ���2006�2010�


�&'(
)*+,-./� 0-1/23-45678-9:;<-=>6?-@AB-

@:CD-E6FG

H�	IJKLMN

� OP�QRSTU,VWX��YZT[\]^

_`$abcdeXf��-Tg�hijk^&

lmjnopq`$r�stVuvWwlxyz

oz-1{r|}Ww~qjD^���-���

�V��U��rzwlx�Kop-��YZT

������a1ex|[-q`$r|��zX

������C^�������V��K�Ww

lxy"�-YZT��g�hi�U[-� T

|¡lwf¢���£¤V¥R�
�K�Ww¡

¦-1��Tg§¨a©lXª«-¬«`¢|\

x­®J�%`-̄ °���£�V±V²wlxy

� ³@�\]�LMop-´
�[µ¶·¸-¹

º·¸»YZTa�¼|q`$r|��zX½�

¾¿K�������-�g�ÀÁÂÃ�¹�­

®r|tÄX%`-¯°��a��z-��YZ

T������a1ex�KaIJKÅxy

H~Æ�Ç�N

(1Èq`$r|��zX½�¾¿É�¡\Ê��

�����É����

1È����

� µ¶·¸�����K��K�ËÌa�Cz-
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&Ü�|]RS3»

W� NEEf	op�<Jk�BCD@A]�^_
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ac�µ;I;]´·� RE �eÜfopJ4f

�o�|NEE �gh�<3 �i E÷�(<CO
2

j#<�k{F�lm½¾�¯�Éùú[noâ

fË�ppÛ¢ÀÜ<´úf FFPRI FluxNet�q

rgh£®¯�°��op÷öpÛ¢À�nÑ{
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��stUVA

NEE(30(d)�uv½$�wx�|2004Ô�� 
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W���)Äþ�������ñt2� NEE �<
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 m-2 s-1~���|
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�c#}��¤¥ 2Ô4�Ò�]�{�pnÕ<

15ºC �]��îïðñnË� Q10 ]Òf¦«Ü

po�|100 op¢!ý�����f	opó4

½�]³�½¾�-õÜ�|��<Í��e��

�]��hiÑ]fËÕ<�eßþÇ� CO
2
Ô4

D�A��,Ü�|îïðñ�½¾§�e,ò3

fùù�ú�� 30¨)½¾Þ;2]�©��~�

��|îïðñE#�ac]�s�ªIx"«<

îï¬(]�IÞx�ú·{ù��|5ow­f

Ë�p®ú·�îïðñE#�Ó�\�Ø¾p¢

!ý�fË�p®ú·��ò3�îïðñE#]

��{�pnÕ<Ø¾p¢!ý��¯x"o\�

�hÑ]x5ù��|5ow­�\�Ø¾p¢!

ý��� 60%]�RÒú·�|°¡ß!£�!¯

fËi±²)³ 1mm�«2A�´µw­��o<

±²�
+A×¶·¸éA��,Ü�|�´ 40cm

�~�±²�
²nË�¶·²��¹A�º34

»�p�Ó�~<³·¼·f<0.8CMg ha-1 ]{

Õ<±²�¶·²½�� 27¨~���|
²]¶

·²]Òîï¾¿ùú«¿fùÂpµ;I;\f

<�Ü<¾¿)0-10cm2�
²nË�¶·²�º

À)0-40cm2�� 60%�O�Á�po�|
²�

�¹AxÂ]Ãf 2#��hiÄ�=
�uv½

$��Ü��fgÜ<¶·²��¹A�1ùúÅ

fùÂpÆ�f��Ü�|±²�
�A� 6�]

9 �fÇ�Àf{Õ<¶·AnË�ÈÉA� 7 �

] 11 �fÇ�À]{iuv½¾��Ü�|6~11

��
�A<¶·A<ÈÉA�R&hi]<³·

¼·<1.7<1.4<1.0 MgC ha-1 ~���|��Ê

!ý]ËÌ���":ÍÎ�yA<��<4 �ù

ú 10��~�34f<��Ê!ýxÏ)ò�yA

� 23%<ËÌ��x 9¨���|�ì$rsD�

E#�ËÌ��ËÕÒ��Ê!ý~"«<4 �Ë
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³���¹ 1 3
v�vÝùú1Ú)Day of year 

(DOY)1732�~<¹ 23
5Û�O�R&�c���

Ax��f{i 8�O|)DOY2142�~<¹ 33


Ü�+´xG«{iÃ()DOY2652�~<¹ 43


é��Ý�~f(Þ~��|Ñ·ú÷ò3fgÜp<

�ø�ßR6�Õ��üàsA)Na2]Ê�áâ�

ã�� !���E#)Vcmax(25)2<��äåæçE

#)Jmax(25)2<èðñE#)Rd(25)2�IÞ<nË

�³·ú�c#é¹�������þÌÜ�|1uf

nÂiJk��»W¦«��ê°!ëÀ�!��½

¾~ì.~�iíî��Çã�~�iÑ]x.úù

f{��|��ûé��ßRµ;���~ 5.91haha
-1

~�Õ<³�ï^(�]_#(�������þÌÜ

�|Ñ·ú�ðñùú��ûéü�J¬­���(�

�òlJ]^çJf(ÞÜp���$~��|���

óü�Na�ï^(����yA]ô«ªIÜ<��

\f�óüJ(��I;]Üp¾hÑ]x~��|ë

:�õ�$+ø(ö×÷)ùú�ðñE#�c#é¹�

)Q102�uvfË�p.úùf�{��|�� 15

#�ò�ðñE#)R152�ëö±�óüø)~��

«�{��|ÜùÜ R15 �Ô4��ø¾ßR6�Õ

�øR�+A]ô«ªIÜ<Ñ�IÞ~�ëö4ex

�´«{��|Ñ·ú�Ñ]ùúuvù]� Q10 n

Ë� R15 ������ÌÜ<õ�$+ø�ðñE#

��,hiÑ]x¦Ù]{��|RúOû¥ùú��

ûé�l�hië:<nË��ü�ßß��¹A]

NPP ��,Ü�|Ñ���a«+�ä���¹A�

� 235Mgha
-1<a«+�ä�� NPP� 6.2MgCha

-1

yr
-1

)²� 2.1 MgCha
-12]�,´·�|���
&fË

iýþÀðñAx 9.4MgCha
-1

yr
-1<îïðñ)²�«2

x 4.6MgC ha
-1

yr
-1<]�&´·<NEP]NPP� 3.9n

Ë� 8.3MgC ha
-1
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