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㛵ᮾ࣭୰㒊ᯘᴗヨ㦂◊✲ᶵࡿࡍᯘᴗ㛵ಀヨ㦂◊✲ᶵ㛵࡛ᵓᡂࡢ㛵ᮾ୰㒊ࠊࡣᡂᯝ㞟ࡢࡇ

㛵㐃⤡༠㆟఍࡟タ⨨ࡓࢀࡉⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ࡢཧຍྛᶵ㛵ࡢᡂᯝ࡜◊✲఍ࡢάືࡾ࡜ࢆ

✲◊ྜ⥲ᅜタ◊✲ᶵ㛵㸦᳃ᯘࠊࢀࡉ⨨タ࡟ᖹᡂ��ᖺᗘࠊࡣ఍✲◊ࡢࡇࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲ

ᡤ�>ᯘᮌ⫱✀࣭࣮ࢱࣥࢭᮏᡤ@㸧ࠊ㛵ಀ㒔┴㸦⚟ᓥࠊⲈᇛࠊᰣᮌࠊ⩌㤿ࠊᇸ⋢ࠊ༓ⴥࠊᮾ

ிࠊ⚄ዉᕝࠊ᪂₲ࠊᐩᒣࠊᒣ᲍ࠊ㛗㔝ࠊᒱ㜧ࠊ㟼ᒸ㸧ࡢཧຍࠊ࡜ࡶࡢ�ᖺ㛫ࡾࡓࢃ࡟άື

�ࠋࡓࡋࡲࡾ࠸ࡲ࡚ࡋ

㛵ᮾ࣭୰㒊ᆅ༊ࠊࡣᮾிࢆ୰ᚰࡓࡋ࡜㤳㒔ᅪྂྡࠊᒇᅪࡓࡗ࠸࡜኱㒔ᕷࢆᢪࠊ࠼㒔ᕷఫ

Ẹࡢ๭ྜࡀ㧗࢟ࣀࣄ࣭ࢠࢫࠊࡃⰼ⢊⑕࡟㛵ࡿࡍ㛵ᚰࡀᴟ࡚ࡵ㧗࠸ᆅᇦ࡛ࡓࡲࠋࡍ඲ᅜⓗ࡟

ぢ࡚ࡶᐇ⏕ࢠࢫ㐀ᯘᆅᖏ࡛ⰼ⢊㣕ᩓ㔞ࡀከࠊࡃ᭷⑕⋡ࡶ㧗ࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ᰿

ᮏⓗ࡞ᑐ⟇ࠊ࡚ࡋ࡜᪩ࡽ࠿ࡃᯘᮌ⫱✀ࡢᡂᯝ࡛ࡿ࠶ⰼ⢊ࡢᑡࡢ࡝࡞ࢠࢫ࠸࡞ⰼ⢊⑕ᑐ⟇ရ

࡜⟇Ⓨ⏕※ᑐࠊࡓࡲࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࡽࡵ㐍ࡶ㛤Ⓨࡢࢠࢫⰼ⢊↓ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࢀࡉᐇ⏝໬ࡀ✀

࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀᑐ⟇஦ᴗ࡝࡞ࡿࡵ㐍ࢆఆ᥇ࡢᯘࢠࢫ࡟஦ᴗⓗࠊࡣ࡛┴ྛࡵࡌࡣࢆᮾி㒔࡚ࡋ

�ࠋࡍࡲ

஦ࡸ✲◊ࡢ⟇ⰼ⢊⑕ᑐࡓࡋ࠺ࡇࠊࡽ࠿࡜ࡇ࡞ᗈᇦⓗࡶᙳ㡪ࡋ㣕ᩓ࡟ᗈᇦࡣⰼ⢊ࠊࡋ࠿ࡋ

ᴗࡢᐇ᪋ࠊࡣ࡟ⰼ⢊᝟ሗࡢ➼✲◊ࡸ᝟ሗࡢ஺᥮ࠊᯘᮌ⫱✀ࡢඹྠ◊✲ࡢᐇ᪋➼ྛࡢᶵ㛵ࡢ

㐃ᦠࠊண⟬ࡢ☜ಖࡀ୙ྍḞ࡛ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡍᮏ◊✲఍࡛ࠊࡣ㐀ᯘ࣭⫱✀ࡿࢃ࠿࠿࡟ⰼ⢊⑕ᑐ

࡚ࡅྥ࡟⟇ⰼ⢊⑕ᑐ࡞ᛂ⏝ⓗࡓࡋ࡜୰ᚰࢆ✀⫱ᯘᮌࠊ࡟ࡶ࡜࡜࠺⾜ࢆ᝟ሗ஺᥮࠸ᖜᗈࡢ⟇

ࠊᖺ�ᅇࠊࡣ఍✲◊ࠋࡓࡋࡲࡾ࠸ࡲ࡚ࡋάື࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆウ᳨ࡢࡵࡓࡢ➼ᐇ᪋ࡢ✲◊ඹྠࡢ

ᖿ஦㸳ᶵ㛵㸦➨㸯ᅇ㸸ᖹᡂ��ᖺᗘࡣ⚄ዉᕝࠊ➨㸰ᅇ㸸ᖹᡂ��ᖺᗘࡣᐩᒣࠊ➨㸱ᅇ㸸ᖹᡂ��

ᖺᗘࡣᇸ⋢ࠊ➨㸲ᅇ㸸ᖹᡂ��ᖺᗘࡣ༓ⴥࠊ➨㸳ᅇ㸸ᖹᡂ��ᖺᗘࡣ᳃ᯘ⥲ྜ◊✲ᡤᯘᮌ⫱✀

㛢㙐⣔᥇✀ᅬࢠࢫⰼ⢊↓ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔ᝟ሗ஺᥮ࡿ࠸࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࠊࢀࡉ㸧࡛㛤ദ࣮ࢱࣥࢭ

㸦ᐩᒣ㸧ࠊᮾி኱Ꮫ⛛∗₇⩦ᯘ㸦ᇸ⋢㸧ࡉࡎ࠿ࠊ㹂㹌㸿◊✲ᡤ㸦༓ⴥ㸧ࠊ⏕≀㈨※◊✲ᡤ

ᨺᑕ⥺⫱✀ሙ㸦᳃ᯘ⥲ྜ◊✲ᡤᯘᮌ⫱✀࣮ࢱࣥࢭ㸧➼ࠊᯘᮌ⫱✀◊✲ࡢ᥎㐍ࡸⰼ⢊⑕ᑐ⟇

�ࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵ῝ࢆ㆟ㄽࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᣏぢࢆ᪋タ࡞㔜せ࡟

ᖾࠊ࠸άືึᖺᗘ࡟ᮏ◊✲఍࡟ཧ⏬ࡿࡍ㐣༙ࡢᶵ㛵ࡀ㐃ᦠ࡚ࡋ㎰ᯘỈ⏘┬㎰ᯘỈ⏘ᢏ⾡

఍㆟ࡢබເᆺ㈨㔠࡛ࠕࡿ࠶᪂࡞ࡓ㎰ᯘỈ⏘ᨻ⟇ࢆ᥎㐍ࡿࡍᐇ⏝ᢏ⾡㛤Ⓨ஦ᴗ㸦⌧㸸㎰ᯘỈ

⏘ᴗ࣭㣗ရ⏘ᴗ⛉Ꮫᢏ⾡◊✲᥎㐍஦ᴗ㸧ࠖࠕ࡟ⰼ⢊⑕ᑐ⟇ࢠࢫ࣭࢟ࣀࣄရ✀ࡢᬑཬᣑ኱ᢏ

⾡㛤Ⓨ࡜㞝ᛶ୙⛱ရ✀㛤Ⓨ ࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᐇ᪋ࢆ✲◊ඹྠࡾࡓࢃ࡟�ᖺ㛫ࠊࢀࡉ᥇ᢥࡀࠖ

඘ᐇࡓࡋᡂᯝࢆᚓࠋࡓࡋࡲࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ௒ᅇࠊ⣬㠃ࡢ㒔ྜࢆ࡚࡭ࡍࡢࡑࡾࡼ࡟⤂௓ࡇࡿࡍ

ࡋ࡜ᡂᯝ㞟ࠊࡵ࡜ࡲࡾ࡜ࢆάືሗ࿌ࡢᮏ◊✲఍࡜ᡂᯝࡢ఍ཧຍᶵ㛵✲◊ࠊࡀࡍᅔ㞴࡛ࡣ࡜

࡚ห⾜ࡢࡇࠋࡓࡋࡲࡋࡓ࠸࡜࡜ࡇࡿࡍᡂᯝࠊࡀᯘᮌ⫱✀◊✲ࠊⰼ⢊⑕ᑐ⟇ရ✀ࡢᬑཬࡈ࡟

ά⏝ࡤࢀࡅࡔࡓ࠸ᖾࠋࡍ࡛࠸�

�

ᖹᡂ��ᖺ㸱᭶�

�

㛵ᮾ࣭୰㒊ᯘᴗヨ㦂◊✲ᶵ㛵㐃⤡༠㆟఍� ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍� �
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�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ�����᥇✀ᅬ✀Ꮚ⏕⏘ᢏ⾡ࡢᨵⰋ�ձࢠࢫ�

�

�ᙳ㡪ࡢእ㒊ⰼ⢊ࡿࡅ࠾࡟᥇✀ᅬ࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢠࢫ

�

᳃ᯘ⥲ྜ◊✲ᡤᯘᮌ⫱✀࣮ࢱࣥࢭ� ᆤᮧ⨾௦Ꮚ࣭Ώ㎶ᩔྐ㸦⌧ᅾ஑ᕞ኱Ꮫ㸧�

㻌

㸯� ◊✲⫼ᬒ࣭࠸ࡽࡡ�

� ྛᆅ࡛࢔ࣗࢳࢽ࣑᥇✀ᅬࡀ㐀ᡂࠊࢀࡉ✀ⱑ⏕⏘యไ୍ࡿ࠶ࡘࡘ࠸ᩚࡀ᪉࡛ࡓࢀࡉ⏘⏕ࠊ

ᐇ⏕ᚋ௦ࡢ╔ⰼ㔞ࡸᯘᴗ⏝✀ⱑࡢ࡚ࡋ࡜≉ᛶ࡛ࡲࢀࡇࡣ༑ศホ౯࡟≉ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡇ࡚ࢀࡉ

እ᮶ⰼ⢊ࡀ≉ᛶ࡟ᙳ㡪ྍࡿࡍ⬟ᛶࠊࡾ࠶ࡀ᥇✀ᅬෆࡿࡅ࠾࡟஺㓄ᐇែࡢㄪᰝࡸᚓࡓࢀࡽ✀

ⱑࡢ஺㓄⤌ࠊࡏࢃྜࡳ✀ⱑࡢ≉ᛶࢆ࡝࡞᪩ᛴ࡟ᢕᥱࡿࡍᚲせྛࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀᆅ࡟㐀ᡂ

࠿ࡽ᫂ࢆ㛵㐃ࡢ࡜ᛶ≉ࠊࡋ✚㞟ࢆぢ▱ࡿࡍ㛵࡟≦⌧ࡢ஺㓄ᐇែࡢ᥇✀ᅬ࢔ࣗࢳࢽ࣑ࡓࢀࡉ

1$'ࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿࡍ࡟ ศᯒࠊ࡚࠸⏝ࢆ⩌㤿ࠊⲈᇛࠊᇸ⋢㸱┴ࢠࢫࡢᑡⰼ⢊࢔ࣗࢳࢽ࣑

᥇✀ᅬࡢ஺㓄ᐇែࢆ㸱ᖺ㛫࡚ࡗࡓࢃ࡟ㄪᰝࠊࡋእ᮶ⰼ⢊ࡀ஺㓄ࡧࡼ࠾✀ⱑࡢ╔ⰼᛶ࡟୚࠼

�ࠋࡓࡋウ᳨ࢆᙳ㡪ࡿ

�

㸰� ᡂᯝࡢᴫせ�

� ᖹᡂ㸰㸰ࠥ㸰㸲ᖺᗘ࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢠࢫࡢ┴ྛ࡟

᥇✀ᅬ࡟┴ྛࠊࡽ࠿ඹ㏻᳜࡚ࡋ᱂ࢡࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࠊ✀᧛ࢆࡽࢀࡑࠊࡋ✀᥇ࢆᏊ✀࡟୰ᚰࢆ࣮ࣥࣟ

Ⓨⱆᚋ࡟ '1$ 665ࠊᢳฟࢆ ศᯒ࡟౪ࠋࡓࡋศᯒ

ᖺᗘྛ┴ྛࡣ࡟ ���ࠥ���� ಶ⛬ᗘ౑⏝ࠥ�ࠊࡋ�

ಶࡢ 665 ⾲㸦ࡓ࠸⏝ࢆ࣮࣮࣐࢝ �㸧ྛࠋ᥇✀ᅬ

࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⌮ⰼฎ╔ࡿࡼ࡟ࣥࣜࣞ࣋ࢪẖᖺࡣ࡛

㣕ࡢእ᮶ⰼ⢊ࡣ࡛┴㤿⩌ࠊࡣᖹᡂ㸰㸱ᖺᗘࠋࡿ

ᩓࢆ㜵࡟ࡵࡓࡄ᥇✀ᅬ࡟⡆᫆࡞⿕そࢆタ⨨ࡓࡋ

༊⏬ࢆタࠋࡓࡅ�

� 㸱ᖺ㛫ࡢእ᮶ⰼ⢊ࡢΰධ⋡ࢆ⾲㸰ࠋࡓࡋ♧࡟

ᖹᡂ㸰㸰ᖺᗘࠊ㸰㸱ᖺᗘࡣእ᮶ⰼ⢊⋡ࡀ㧗ࠊࡃ

㣕ᩓ㔞ࡀᑡࡓࡗ࠿࡞㸰㸲ᖺᗘࡣపࠊࡀࡓࡗ࠿ᖹ

ᆒ࡚ࡋ ��ࠥ���⛬ᗘࡢእ᮶ⰼ⢊⋡࡛ࠋࡓࡗ࠶ᖹ

ᡂ㸰㸱ᖺᗘࡢᇸ⋢┴࡛እ᮶ⰼ⢊⋡ࡇࡓࡗࡀୖࡀ

᥇ࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠸࡞ࢃ⾜ࢆ⌮ฎࣥࣜࣞ࣋ࢪࠊࡣ࡜

✀ᅬෆࡢⰼ⢊ᐦᗘࡀୗ࡟ࡵࡓࡓࡗࡀ┦ᑐⓗ࡟እ

᮶ⰼ⢊ࡀቑຍࡣࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡋ᥇✀ᅬ

ෆࡢⰼ⢊ᐦᗘࡀ஺㓄㢖ᗘ࡟ᙳ㡪ࢆ୚୍ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚࠼᪉ࠊᖹᡂ㸰㸱ᖺᗘࡢ⩌㤿┴

ࡾࡼ࡟そ⿕࡞⡆᫆ࡣ࡛ ���⛬ᗘࡢᨵၿࡀぢࡢࡇࠋࡓࢀࡽ⿕そࡣ⡆᫆࡞㦵⤌࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢆࡳ

᥇✀ᅬෆ࡟タ࡛ࢺ࣮ࢩ࣮ࣝࣈࢆୖࡢࡑࠊࡅそࠊ࡛ࡢࡶ࠺࠸࡜࠺ᶓࡢࡽ࠿ⰼ⢊ࡢὶධࡣ㜵ࡆ

ⰼ⢊ࡢࡽ࠿㒊ୖࠊࡣ࡜ࡇࡓࡗ࠶ࡀຠᯝࡶ᪋タ࡛࡞⡆᫆࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ᵓ㐀࠸࡞

�ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡽᚓࡀຠᯝࡢᐃ୍ࡶ࡛ࡅࡔࡄ㜵ࢆ

� ᥇✀ᅬෆࡢ஺㓄࡟ᐤ୚ࢆ࣮ࣥࣟࢡࡿ࠸࡚ࡋㄪᰝࡓࡋ⤖ᯝࠊ᥇✀ᮌࡢ㏆㞄ࡢಶయ࡜஺㓄ࡋ

㸦ᅗࡓࡗ࠶࡛࡝ࢇ࡜࡯ࡀሙྜࡿ࠸࡚ �㸧ࠊࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋ᥇✀ᮌࡢ࿘ᅖࡢⰼ⢊ࡢᵓᡂࡀ஺㓄�

⾲㸯� ྛ᥇✀ᅬྛࡢᖺࡢศᯒᩘ�

⾲㸰� ྛ᥇✀ᅬྛࡢᖺࡢእ᮶ⰼ⢊⋡�

㻴㻞㻞ᖺ 㻴㻞㻟ᖺ 㻴㻞㻠ᖺ

⩌㤿┴ 㻣㻥㻢 㻥㻟㻡 㻤㻜㻜

Ⲉᇛ┴ 㻥㻢㻜 㻝㻝㻜㻜 㻤㻜㻜

ᇸ⋢┴ 㻠㻤㻢 㻣㻞㻡 㻣㻞㻝

㸨㸸⿕そࡓࡋ༊⏬�

㸨㸨㸸↓ฎ⌮�

┴ 㻴㻞㻞ᖺ 㻴㻞㻟ᖺ 㻴㻞㻠ᖺ

Ⲉᇛ┴ 㻢㻝㻚㻝㻑 㻡㻡㻚㻤㻑 㻠㻝㻚㻢㻑

㻢㻤㻚㻥㻑

㻡㻣㻚㻥㻑㻖

ᇸ⋢┴ 㻡㻤㻚㻢㻑 㻣㻢㻚㻠㻑㻖㻖 㻟㻠㻚㻟㻑

⩌㤿┴ 㻡㻡㻚㻝㻑 㻠㻢㻚㻞㻑
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ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ����᥇✀ᅬ✀Ꮚ⏕⏘ᢏ⾡ࡢᨵⰋ�ձࢠࢫ�

�

�ᢕᥱࡢ஺㓄ᐇែࡢ᥇✀ᅬ࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢠࢫ

�

ᇸ⋢┴㎰ᯘ⥲ྜ◊✲࣮ࢱࣥࢭ᳃ᯘ࣭⥳໬ᢸᙜ� ఀ⸨⨾࿴Ꮚ࣭Ώ㎶⚽つ࣭ཎཱྀ㞞ே�

㻌

 
㸯� ◊✲⫼ᬒ࣭࠸ࡽࡡ 

ຠ⋡ⓗ࡞᥇✀ᅬ⟶⌮ࠊࡵࡓࡢᑡⰼ⢊࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢠࢫ᥇✀ᅬࡢᐇែࢆᢕᥱࠋࡿࡍ 
 
㸰� ᡂᯝࡢᴫせ  
㸦㸯㸧ᑡⰼ⢊ࢠࢫ⌔ᏍศἪ㛤ጞ᫬ᮇࡢᢕᥱ 

 2011 ᖺࡽ࠿ 2013 ᖺࠊ࡚ࡅ࠿࡟ẖᖺ㸰᭶ୗ᪪㹼㸱᭶ࠊᑡⰼ⢊࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢠࢫ᥇✀ᅬ࡛ࠊ

⌔ᏍᾮศἪ㛤ጞ᫬ᮇࡢㄪᰝࡵࡌ࠿ࡽ࠶ࠋࡓࡗ⾜ࢆ஺㓄⿄࡛そࡓ࠸࠾࡚ࡗ㞤ⰼࠊࢆ㸰㹼㸱᪥

ẖ࡟⫗║࡛ほᐹ࡚ࡵึࠊࡋ⌔ᏍᾮࡢศἪࢆ☜ㄆࡓࡋ᪥ࢆグ㘓ࡓࡋ㸦ᅗ㸯,㸰㸧ࠋ 

ᅗ㸯� ⌔ᏍᾮศἪ㛤ጞ᫬ᮇ㸦ᇸ⋢┴ᐤᒃ⏫㸧   ᅗ㸰㸦ཧ⪃㸧⌔ᏍᾮศἪ㛤ጞ᫬ᮇ㸦⩌㤿┴῰ᕝᕷ㸧 

� � ᅗ㸱� ⣙ࡽ࠿᥇✀ᅬࡣ⋣Ẽ 㸦ᇸࡢ᥇✀ᅬ௜㏆࢔ࣗࢳࢽ࣑ 200m ᆅⅬࠊ⩌㤿ࡣ᥇✀ᅬෆ㸧  
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�

ᇸ⋢┴ᐤᒃ⏫䛾᥇✀ᅬ䛿䚸⩌㤿┴῰ᕝᕷ䛾᥇✀ᅬ䛸ẚ䜉䛶䚸඲యⓗ䛻䚸⌔Ꮝᾮ䛾ศἪ㛤ጞ

᫬ᮇ䛜᪩䛛䛳䛯䚹䛣䜜䛿Ẽ 䛾㐪䛔䛻䜘䜛䜒䛾䛸⪃䛘䜙䜜䜛䠄ᅗ䠏䠅䚹㻌

ᖺ䛤䛸䛾ẚ㍑䛷䛿䚸ᇸ⋢䞉⩌㤿䛸䜒䚸㻞㻜㻝㻟 ᖺ䛜௚䛾ᖺ䜘䜚ⱝᖸ᪩䛛䛳䛯䚹䜽䝻䞊䞁䛤䛸䛾ẚ㍑䛷䛿䚸

ᇸ⋢䛷䛿⩌㤿䠐䛜䚸⩌㤿䛷䛿すከᦶ䠍䠐䛜䚸」ᩘ䛾ᖺḟ䛷䚸䛭䛾ᖺ᭱䜒᪩䛔᫬ᮇ䛻ศἪ䜢㛤ጞ䛧䛶

䛔䛯䚹฼᰿䠒䛿䚸ᇸ⋢䛸⩌㤿䛷䛿᪩ᬌᛶ䛜␗䛺䛳䛯䚹㻌

⌔Ꮝᾮ䛾ศἪ㛤ጞ᫬ᮇ䛿䚸᥇✀ᅬෆእ䛾ⰼ⢊㣕ᩓ᫬ᮇ䛸ྜ䜟䛫䛶ᢕᥱ䛧䚸᥇✀㔞䜔Ⓨⱆ⋡䛸

䛾┦㛵䜢᫂☜䛻䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜜䜀䚸᥇✀ᅬ䛾ຠ⋡ⓗ䛺⟶⌮䛻㈨䛩䜛䜒䛾䛸ᛮ䜟䜜䜛䚹㻌

 
㸦㸰㸧✀Ꮚ㔜ࡧࡼ࠾Ⓨⱆヨ㦂ㄪᰝ 

2010 ᖺࡽ࠿ 2012 ᖺࠊ࡚ࡅ࠿࡟Ⲉᇛ࣭ᇸ⋢࣭⩌㤿ࠊ࡛┴ྛࡢᑡⰼ⢊࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢠࢫ᥇✀

ᅬࡽ࠿᥇✀ࡓࡋ✀Ꮚࡢㄪᰝࡓࡗ⾜ࢆ㸦⾲㸯,㸰㸧2011ࠊ࠾࡞ࠋ ᖺᇸ⋢⏘௨እࡢࢀࡎ࠸ࠊ᥇✀

ᅬࣥࣜࣞ࣋ࢪࠊࡶᩓᕸࡿࡼ࡟ᙉไ╔ⰼࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
⾲㸯� 2010㹼2012 ᖺ⏘࢔ࣗࢳࢽ࣑᥇✀ᅬ✀Ꮚ 1000 ⢏㔜㸦g㸧  

 

⾲㸰� 2010㹼2012 ᖺ⏘࢔ࣗࢳࢽ࣑᥇✀ᅬ✀ᏊⓎⱆ⋡㸦%㸧  

✀Ꮚ㔜ࠊࡣⲈᇛࡧࡼ࠾⩌㤿࡜ẚࠊ࡭ᇸ⋢࡛ࣥࣜࣞ࣋ࢪࠊࡣ↓ᩓᕸ༊ࡽ࠿᥇✀ࡓࡋᖺࢆ㝖

 ࠋࡓࡗ࠿ࡁ኱ࡀᕪࡢ㔜㔞ࡢ࡜ࡈᖺࠊࡶ࡚࠸
✀ᏊࡢⓎⱆ⋡ࠊࡣᖺࡢ࡜ࡈẚ㍑࡛ࠊࡣ㸱┴2011ࠊࡶ࡜ ᖺ⏘ࡢⓎⱆ⋡ࡀ㧗2012ࠊࡃ ᖺ⏘

࿘ࠊࡶ࡜┴ྛࠊ࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆ⋠Ⓨⱆࡢ࡜ࡈ࣮ࣥࣟࢡᖺ࡛ྠࠋࡓࡗ࠿ప࡚ࡗ❧㝿ࡣ⋠Ⓨⱆࡢ

༡㸯ྕࡧࡼ࠾⩌㤿㸲ྕࡢⓎⱆ⋡ࡀ㧗࠸ഴྥࡀぢࠋࡓࢀࡽ 
ຠ⋡ⓗ࡞᥇✀ᅬࠊࡣ࡟ࡵࡓࡢ⌮⟶ࡢⓎⱆ⋡ࡢ㧗ࢆ࣮ࣥࣟࢡ࠸ᢕᥱࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍᖺḟ࡟

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡵ࡝࡜࡟ᑠ㝈᭱ࢆᕪࡢ⋠Ⓨⱆࡿࡼ
ࡉᥦ౪ࡾࡼ࡟ཌពࡈࡽ࠿┴୧ࠊࡣࢱ࣮ࢹࡢ┴㤿⩌ࡧࡼ࠾┴Ⲉᇛࡓࡋ⏝ᅗ࣭⾲࡛౑ࠊ࠾࡞

 ࠋࡿࡍឤㅰࡃ῝ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀ
 
㸱� ᡂᯝࡢබ⾲� � � � � � � � � � �  ࡋ࡞
㻌 㻌

䠐㻌 㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ⏘✀Ꮚ䛾㓄ᕸ䛻ά⏝䛧䛶䛔䜛䚹㻌

㻌

�

Ⲉᇛ ᇸ⋢ ⩌㤿 Ⲉᇛ ᇸ⋢䈜 ⩌㤿 Ⲉᇛ ᇸ⋢ ⩌㤿
㑣⌃䠎ྕ 㻞㻚㻠 㻞㻚㻞 㻝㻚㻟 㻞㻚㻟 㻙 㻝㻚㻣 㻞㻚㻞 㻙 㻝㻚㻠
⩌㤿䠐ྕ 㻞㻚㻥 㻟㻚㻞 㻝㻚㻞 㻞㻚㻢 㻠㻚㻢 㻝㻚㻡 㻞㻚㻟 㻝㻚㻥 㻝㻚㻡
฼᰿䠒ྕ 㻞㻚㻤 㻞㻚㻣 㻝㻚㻢 㻞㻚㻟 㻠㻚㻢 㻝㻚㻣 㻞㻚㻥 㻝㻚㻠 㻝㻚㻢
ẚ௻䠍䠏ྕ 㻟㻚㻟 㻞㻚㻡 㻙 㻟㻚㻞 㻙 㻙 㻞㻚㻤 㻞㻚㻝 㻙
࿘༡䠍ྕ 㻞㻚㻥 㻙 㻝㻚㻣 㻞㻚㻤 㻙 㻞㻚㻞 㻟㻚㻠 㻙 㻞㻚㻝

すከᦶ䠍䠐ྕ 㻙 㻟㻚㻡 㻝㻚㻠 㻙 㻞㻚㻢 㻝㻚㻢 㻙 㻝㻚㻤 㻝㻚㻢
⟃Ἴ䠍ྕ 㻙 㻝㻚㻞 㻜㻚㻥 㻙 㻙 㻝㻚㻜 㻙 㻝㻚㻜 㻝㻚㻝
ᖹᆒ 㻞㻚㻥 㻞㻚㻢 㻝㻚㻠 㻞㻚㻢 㻟㻚㻥 㻝㻚㻢 㻞㻚㻣 㻝㻚㻢 㻝㻚㻢

䈜䚷䝆䝧䝺䝸䞁↓ᩓᕸ༊䛛䜙᥇✀

㻝㻜㻜㻜⢏㔜㻔㼓㻕

㻞㻜㻝㻜ᖺ⏘ 㻞㻜㻝㻝ᖺ⏘ 㻞㻜㻝㻞ᖺ⏘

Ⲉᇛ ᇸ⋢ ⩌㤿 Ⲉᇛ ᇸ⋢䈜 ⩌㤿 Ⲉᇛ ᇸ⋢ ⩌㤿
㑣⌃䠎ྕ 㻞㻥㻚㻢 㻝㻤㻚㻟 㻞㻤㻚㻜 㻟㻣㻚㻤 㻙 㻡㻢㻚㻜 㻝㻜㻚㻜 㻙 㻞㻚㻞
⩌㤿䠐ྕ 㻟㻟㻚㻝 㻞㻡㻚㻣 㻟㻤㻚㻟 㻟㻠㻚㻠 㻢㻜㻚㻟 㻡㻣㻚㻜 㻝㻣㻚㻡 㻣㻚㻣 㻞㻜㻚㻣
฼᰿䠒ྕ 㻝㻤㻚㻟 㻝㻡㻚㻞 㻢㻚㻟 㻝㻡㻚㻢 㻝㻟㻚㻜 㻠㻞㻚㻤 㻠㻚㻞 㻞㻚㻡 㻝㻝㻚㻣
ẚ௻䠍䠏ྕ 㻞㻤㻚㻝 㻝㻞㻚㻣 㻙 㻟㻠㻚㻥 㻙 㻙 㻙 㻢㻚㻞 㻙
࿘༡䠍ྕ 㻠㻞㻚㻢 㻙 㻠㻡㻚㻝 㻡㻡㻚㻝 㻙 㻢㻢㻚㻜 㻝㻞㻚㻣 㻙 㻝㻠㻚㻣

すከᦶ䠍䠐ྕ 㻙 㻥㻚㻞 㻢㻚㻤 㻙 㻞㻝㻚㻝 㻝㻥㻚㻢 㻙 㻟㻚㻝 㻠㻚㻞
⟃Ἴ䠍ྕ 㻙 㻣㻚㻡 㻟㻚㻢 㻙 㻙 㻝㻟㻚㻠 㻙 㻟㻚㻤 㻠㻚㻤

ᖹᆒ 㻟㻜㻚㻟 㻝㻠㻚㻤 㻞㻝㻚㻠 㻟㻡㻚㻢 㻟㻝㻚㻡 㻠㻞㻚㻡 㻝㻝㻚㻝 㻠㻚㻣 㻥㻚㻣
䈜䚷䝆䝧䝺䝸䞁↓ᩓᕸ༊䛛䜙᥇✀

Ⓨⱆ⋡㻔㻑㻕

㻞㻜㻝㻜ᖺ⏘ 㻞㻜㻝㻝ᖺ⏘ 㻞㻜㻝㻞ᖺ⏘
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እ᮶ⰼ⢊㜵㝖ࡢࡵࡓࡢ⡆᫆⿕そ�

�

⩌㤿┴ᯘᴗヨ㦂ሙ�᳃ᯘ⛉Ꮫಀ� ୰ᮧ� ༤୍�

㻌

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

㻌 䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛾㐀ᡂ䛜㐍䜏䚸✀ⱑ⏕⏘యไ䛜ᩚ䛔䛴䛴䛒䜛୍᪉䛷䚸⏕⏘䛥䜜䛯ᐇ⏕ⱑ䛾╔

ⰼ㔞䜔ᯘᴗ⏝✀ⱑ䛸䛧䛶䛾≉ᛶ䛻䛴䛔䛶䛿༑ศ䛻ホ౯䛥䜜䛶䛔䛺䛔䚹≉䛻እ᮶ⰼ⢊䛿䚸✀ⱑ䛾

≉ᛶ䛻ᙳ㡪䜢୚䛘䜛ྍ⬟ᛶ䛜䛒䜛䛯䜑䚸᥇✀ᅬෆ䛻䛚䛡䜛஺㓄ᐇែ䜔⏕⏘䛥䜜䛯ᐇ⏕ⱑ䛾஺㓄

⤌䜏ྜ䜟䛫䚸╔ⰼ㔞䛺䛹䛾≉ᛶ䜢᪩ᛴ䛻ᢕᥱ䛩䜛ᚲせᛶ䛜䛒䜛䚹㻌

㻌

䠎㻌 ᡂᯝ䛾ᴫせ㻌

䠄䠍䠅ᑡⰼ⢊䝇䜼䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛛䜙⏕⏘䛧䛯ᐇ⏕ⱑ䛾╔ⰼ㔞ㄪᰝ㻌

㻌 㻞㻜㻝㻝ᖺ䛛䜙㻞㻜㻝㻟ᖺ䛻䛛䛡䛶䚸䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛛䜙⏕⏘䛧䛯ᐇ⏕ⱑ䜢ᐙ⣔ู䛻㣴ⱑ䛧䠄ᅗ䠉䠍䠅䚸

䝆䝧䝺䝸䞁ฎ⨨䛻䜘䜚㞝ⰼ╔ⰼ㔞䜢ホ౯䛧䛯䚹㞝ⰼ╔ⰼ㔞䛿䚸⾲䠉䠍䛻♧䛩䠌䡚䠑䜎䛷䠒ẁ㝵䛾╔ⰼ

ᣦᩘ䛻䜘䜚ホ౯䛧䛯䚹ㄪᰝ䛿┠ど䛻䜘䜚⾜䛔䚸䠎᪉఩䛛䜙ุᐃ䛧䚸ᖹᆒ䛧䛯ᣦᩘ䜢㞝ⰼ╔ⰼᣦᩘ䛸䛧

䛯䠄⾲䠉䠎䠅䚹㻌

⾲䠉䠍㻌 䝇䜼㞝ⰼ╔ⰼ㔞ㄪᰝᣦᩘ⾲㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ⾲䠉䠎㻌 ᐙ⣔ⱑูᖹᆒ㞝ⰼ╔ⰼᣦᩘ㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

ᅗ䠉䠍㻌 ᐙ⣔ูᐇ⏕ⱑ䛾⫱ⱑ≧ἣ䠄⩌㤿┴῰ᕝᕷ䠅㻌

㻌

ẕᶞᐙ⣔ ����ᖺ ����ᖺ ����ᖺ ᖹᆒ
฼᰿�ྕ ���� ���� ���� ����
຾ᾆ�ྕ ���� ���� ���� ����
ឡ⏥�ྕ ���� ���� ���� ����
すከᦶ�ྕ ���� ���� ���� ����
すከᦶ��ྕ ���� ���� ���� ����
࿘༡�ྕ ���� ���� ���� ����
ᆏୗ�ྕ ���� ���� ���� ����
ឡ⏥�ྕ ���� ���� ���� ����
ୖ㒔㈡�ྕ ���� ���� ���� ����
⟃Ἴ�ྕ ���� ���� ���� ����
すከᦶ�ྕ ���� ���� ���� ����
༡㑣㡲�ྕ ���� ���� ���� ����
༡఍ὠ�ྕ ���� ���� ���� ����
୹ἑ�ྕ ���� ���� ���� ����
Ἑ἟�ྕ ���� ���� ���� ����
⩌㤿�ྕ ���� ���� ���� ����
∦ᾆ�ྕ ���� ���� ���� ����
ὠஂ஭�ྕ ���� ���� ���� ����
㑣⌃�ྕ ���� ���� ���� ����
ᮾⓑᕝ�ྕ ���� ���� ���� ����
ከ㈡��ྕ ���� ���� ���� ����
໭୕ཎ�ྕ ���� ���� ���� ����
㊊᯶ୗ�ྕ ���� ���� ���� ����

ᖹࠉᆒ ���� ���� ���� ����

ᣦᩘࠉ
� ࠸࡞࠸࡚ࡋ⏕╔
� ࡿ࠸࡚ࡋ⏕╔࡟࠿ࡎࢃ
� ࠸࡞ᑡࡀ㔞ࡀࡿ࠸࡚ࡋ⏕╔
� ࡿ࠸࡚ࡋ⏕╔ᗘ⛬ࡿ࠶
� ඲యࡿ࠸࡚ࡋ⏕╔ࡾ࡞࠿࡟
�

ෆࠉࠉᐜ

୍ぢ࡚ࡋ࡟඲య࡟ᐦࡿ࠸࡚ࡋ⏕╔࡟
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䝆䝧䝺䝸䞁ฎ⌮䛻䜘䜛䚸㻞㻜㻝㻝ᖺ䚸㻞㻜㻝㻞ᖺཬ䜃㻞㻜㻝㻟ᖺ䛾ᖹᆒ㞝ⰼ╔ⰼᣦᩘ䛾ศᩓศᯒ䛾⤖ᯝ䜢⾲

䠉䠏䛻♧䛩䚹ᐙ⣔䚸ᖺḟ䛸䜒䛻᭷ព䛺ᕪ䛜ㄆ䜑䜙䜜䛯䠄㻼㻨㻜㻚㻜㻝䠅䚹䛣䛾⤖ᯝ䛛䜙䚸㞝ⰼ╔ⰼᛶ䛿ᐙ⣔

㛫ཬ䜃ྛㄪᰝᖺḟ㛫䛷ᕪ䛜䛒䜛䛣䛸䛜♧၀䛥䜜䛯䚹䜎䛯䚸ྛㄪᰝᖺḟ㛫䛻䛚䛡䜛ᐙ⣔䛾╔ⰼᣦᩘ

䛻䛴䛔䛶䚸䝇䝢䜰䝬䞁䛾㡰఩┦㛵ಀᩘ䛜㧗䛔್䜢♧䛧䛯䛣䛸䛛䜙䚸ྛᐙ⣔䛻䛚䛡䜛㞝ⰼ╔ⰼᛶ䛿䚸

ㄪᰝᖺḟ䛻㛵䜟䜙䛪䚸㧗䛔෌⌧ᛶ䜢♧䛩䛣䛸䛜♧၀䛥䜜䛯䚹㻌

㻌

⾲䠉䠏㻌 ᐇ⏕ᐙ⣔ⱑ䛾 㻞㻜㻝㻝䠈㻞㻜㻝㻞䠈㻞㻜㻝㻟 ᖺ䛾╔ⰼᣦᩘ䛾ศᩓศᯒ⤖ᯝ㻌

㻌

㻌

䠄䠎䠅⡆᫆᪋タ䜢⏝䛔䛯እ᮶ⰼ⢊㍍ῶ䛻ྥ䛡䛯ྲྀ䜚⤌䜏㻌

㻌 እ᮶ⰼ⢊䛾ᙳ㡪䜢㍍ῶ䛩䜛᪉ἲ䜢᳨ウ䛩䜛䛯䜑䚸㻞㻜㻝㻝 ᖺ䠎᭶䠍᪥䛻ୖ㠃䝤䝹䞊䝅䞊䝖⿕そ䛻䜘

䜛⡆᫆㜵㝖᪋タ䜢タ⨨䛧䛯䠄ᅗ䠉䠎䠅䚹䛣䛾⟠ᡤ䛛䜙᥇ྲྀ䛧䛯✀Ꮚ䜢 㻰㻺㻭 ゎᯒ䛻䜘䜚䚸ⰼ⢊ぶ䜢≉

ᐃ䛧እ᮶ⰼ⢊㍍ῶຠᯝ䜢᳨ド䛧䛯䠄⾲䠉䠐䠅㻌

㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ᅗ䠉䠎㻌 ⡆᫆㜵㝖᪋タ䛾タ⨨≧ἣ䠄⩌㤿┴῰ᕝᕷ䠅㻌

⾲䠉䠐㻌 㻞㻜㻝㻝 ᖺ䛻䛚䛡䜛䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ஺㓄ᐇែ㻌

㻌

㻌

㻞㻜㻝㻝 ᖺ䛾᪤Ꮡ䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛾እ᮶ⰼ⢊⋡䛿 㻢㻤㻚㻥㻑䛷䛒䛳䛯䚹㻞㻜㻝㻜 ᖺ䛾እ᮶ⰼ⢊⋡䛿 㻡㻡㻚㻝㻑

䛷䛒䜚䚸๓ᖺ䛸ẚ㍑䛧㧗䛔ഴྥ䜢♧䛩୍᪉䛷䚸⡆᫆㜵㝖᪋タෆ䛾እ᮶ⰼ⢊⋡䛿 㻡㻣㻚㻥䠂䛷䛒䛳䛯䚹

௒ᅇ䛾ヨ㦂⤖ᯝ䛷䛿䚸⡆᫆㜵㝖᪋タ䜢タ⨨䛩䜛䛣䛸䛻䜘䜚䚸᪤Ꮡ䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䜘䜚䜒እ᮶ⰼ⢊

⋡䜢 㻝㻝㻚㻜㻑㍍ῶ䛷䛝䛯䚹ᮏᡭἲ䛿䚸⤒㈝䜒䛭䜜䜋䛹㧗౯䛷䛺䛟䚸᪤Ꮡ䛾䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䜈㐺ᛂྍ

⬟䛷䛒䜛䛣䛸䛛䜙䚸እ᮶ⰼ⢊⋡䛾㍍ῶ䛻ᮇᚅ䛷䛝䜛䛜䚸༢ᖺᗘヨ㦂䛾⤖ᯝ䛷䛒䜛䛯䜑䚸䝇䜼ⰼ⢊㣕

ᩓ㔞䛸䛾㛵ಀ䛻䛴䛔䛶⥅⥆ヨ㦂䜢䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛䚹㻌

㻌

䠏㻌 ᡂᯝ䛾බ⾲㻌

㻌 ⩌㤿┴ᯘᴗヨ㦂ሙⓎ⾜㻌 ᴗົሗ࿌㻌

㻌

䠐㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

㻌 ᯘᴗ⏝✀Ꮚ䜢⏕⏘䛧䛶䛔䜛䚸ᯘᮌ⫱✀ሙෆ䛾䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛻䛚䛔䛶䚸◊✲ᡂᯝ䜢ᇶ䛻ඃⰋ

✀Ꮚ䛾⏕⏘䛻ྥ䛡ά⏝䛧䛶䛔䜛䚹㻌

せᅉ ⮬⏤ᗘ ᖹᆒ࿴ ᖹᆒᖹ᪉ 㹄್ ᭷ពỈ‽
ᐇ⏕ᐙ⣔ �� ����� ����� ����� 


ᖺḟ � ������ ����� ������ 


ㄗᕪ �� ����� �����
⥲࿴ �� ������

᥇✀ᅬᙧែ ゎᯒᩘ ᅬෆ஺㓄 ᅬእ஺㓄 እ᮶ⰼ⢊⋡
᪤Ꮡ㺮㺤㺟㺋㺏᥇✀ᅬ ��� ��� ��� �����

⡆᫆㜵㝖᪋タ ��� ��� ��� �����
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�ᛶ≉ࡢⱑᮌࡓࢀࡉ⏘⏕

�

Ⲉᇛ┴ᯘᴗᢏ⾡࣮ࢱࣥࢭ� ᕷᮧࡋࡼᏊ�

㸦⌧�Ⲉᇛ┴┴ኸ㎰ᯘ஦ົᡤ㸧�

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

♫఍ၥ㢟䛸䛺䛳䛶䛔䜛䝇䜼ⰼ⢊⑕ᑐ⟇䛸䛧䛶䚸ⰼ⢊䛾ᑡ䛺䛔䝇䜼䠄ᑡⰼ⢊䝇䜼䠅䛜㑅ᢤ䛥䜜䚸ྛᆅ

䛷䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛾㐀ᡂ䛜㐍䜑䜙䜜䛶䛔䜛䚹Ⲉᇛ┴䛷䜒䚸⌧ᅾ䜎䛷䛻 㻝㻜༊⏬䠄ྛ༊⏬ 㻞㻤 䜽䝻䞊䞁

ィ 㻞㻤㻜 ᮏ䜢ᇶᮏ䛸䛧䚸᳜᱂㛫㝸䛿 㻝㻚㻞䡚㻞㻚㻝㼙䚸㠃✚䛿 㻜㻚㻡䡚㻝㻚㻝㼔㼍䠅䜢㐀ᡂ䛧ⱑᮌ⏕⏘⪅䜈䛾✀Ꮚ

䛾౪⤥యไ䜢ᩚ䛘䛶䛝䛯䚹䛭䛾୍᪉䛷䚸⏕⏘䛥䜜䛯ᐇ⏕ⱑᮌ䛾╔ⰼ㔞䛺䛹䛾≉ᛶ䛿䛣䜜䜎䛷༑ศ

ホ౯䛥䜜䛶䛣䛺䛛䛳䛯䚹㻌 㻌

㻌 ᥇✀ᅬ䛾┠ⓗ䛿䚸ඃ䜜䛯ᙧ㉁䜢䜒䛴ಶయྠኈ䜢஺㓄䛥䛫䚸㑇ఏⓗ䛻ඃ䜜䛯✀Ꮚ䜢౪⤥䛩䜛䛣䛸

䛷䛒䜛䚹䛧䛛䛧䚸ᒇእ䛻స䜙䜜䛯᥇✀ᅬ䛷䛿䚸ཷ⢊䛩䜛䛸䛝䛻᥇✀ᅬ䛾እ䛛䜙㣕᮶䛩䜛ⰼ⢊䛻䜘䜛

ᙳ㡪䜢ཷ䛡䜛ྍ⬟ᛶ䛜ᣦ᦬䛥䜜䛶䛔䜛䚹䛭䛣䛷䚸ᮏ◊✲䛷䛿䚸ᵓෆ䛻㐀ᡂ䛧䛯ᑡⰼ⢊䝇䜼䝭䝙䝏䝳

䜰᥇✀ᅬ䛾஺㓄ᐇែ䛸䚸䛭䛣䛛䜙⏕⏘䛥䜜䜛✀Ꮚ䛾㑇ఏⓗ≉ᛶ䛸䛾㛵ಀ䜢ㄪᰝ䛧䛯䚹㻌

㻌

䠎㻌 ᡂᯝ䛾ᴫせ㻌 㻌

ᖹᡂ 㻞㻞 ᖺᗘ䡚㻞㻠 ᖺᗘ䛾 㻟 ᖺ㛫䚸ᑡⰼ⢊䝇䜼䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛛䜙⮬↛஺㓄✀Ꮚ䜢᥇ྲྀ䛧䚸Ⓨ

ⱆ䛥䛫䛯ᚋ䛻ⰼ⢊⏤᮶䜢᫂䜙䛛䛻䛩䜛䛯䜑䛾 㻰㻺㻭 ゎᯒ䜢⾜䛳䛯㻔⾲䇲㻝㻕䚹ゎᯒ䛻䛴䛔䛶䛿䠄⊂䠅᳃

ᯘ⥲ྜ◊✲ᡤᯘᮌ⫱✀䝉䞁䝍䞊䛜ᐇ᪋䛧䛯䚹㻌 㻌

㻌 ᖺᗘ䛻䜘䜚ኚື䛿䛒䜛䜒䛾䛾䚸Ⲉᇛ┴䛾ᑡⰼ⢊䝇䜼䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛻䛚䛡䜛እ᮶ⰼ⢊⋡䛿ᴫ䛽

㻠㻜䡚㻢㻠䠂䛷䛒䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䚹䜎䛯䚸᳜᱂㛫㝸䛾㐪䛔䛿እ᮶ⰼ⢊⋡䛻᫂☜䛺ᙳ㡪䜢୚䛘

䛺䛛䛳䛯䚹㻌 㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

ᖹᡂ 㻞㻟 ᖺ 㻢 ᭶䛻䝆䝧䝺䝸䞁䛻䜘䜛╔ⰼಁ㐍ฎ⌮䜢ᐇ᪋䛧䛯䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛻䛚䛔䛶䚸ᖹᡂ 㻞㻠

ᖺ 㻟 ᭶䛻ẕᶞ䛾㞝ⰼ╔ⰼ㔞䜢 㻜 䛛䜙 㻡 䜎䛷䛾ᣦᩘ䛷ホ౯䛧䛯䛸䛣䜝䚸䜽䝻䞊䞁䛻䜘䜚╔ⰼ㔞䛻ᕪ䛜

䜏䜙䜜䛯㻔ᅗ䇲㻝㻕䚹᥇✀ᅬෆ஺㓄䛻䛚䛡䜛ⰼ⢊ぶ䛸䛧䛶䛾ྛ䜽䝻䞊䞁䛾ᐤ୚⋡䛿䚸䜽䝻䞊䞁䛻䜘䛳䛶

⋠እ᮶ⰼ⢊ࡢ᥇✀ᅬ⏘✀Ꮚ࢔ࣗࢳࢽ࣑ࠉ��⾲

� ������� ��� ��� ��� ��� ����

� ������� ��� ��� ��� ��� ����

� ������� ��� ��� ��� ��� ����

� ������� ��� ��� ��� ��� ����

� ������� ��� ��� ��� ��� ����

� ������� ��� ��� ��� ��� ����

ᅬእ஺㓄
እ᮶ⰼ⢊⋡

���

+��

+��

஺㓄ᖺ ༊⏬
᳜᱂㛫㝸
㸦P㸧

ศᯒᩘ ゎᯒᩘ ᅬෆ஺㓄

+��
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೫䜛ഴྥ䛜䛒䜚䠄ᅗ䇲㻞䠅䚸ⰼ⢊ぶ䛸䛧䛶䛾ᐤ୚⋡䛜㧗䛔䜽䝻䞊䞁䛿䚸㞝ⰼ╔ⰼ㔞䛜ẚ㍑ⓗከ䛔䜽䝻

䞊䞁䛷䛒䛳䛯䚹㻌

㻌

㻌

እ᮶ⰼ⢊䛻䜘䜛ᙳ㡪䛾ホ౯䛾䛯䜑䚸䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ⏘䛾ⱑᮌ䛻䝆䝧䝺䝸䞁䛻䜘䜛╔ⰼಁ㐍ฎ⌮䜢

⾜䛔䚸㞝ⰼ䛾╔ⰼ㔞䜢ホ౯䛧䛯䛸䛣䜝䚸ᚑ᮶ᆺ⢭ⱥᶞ᥇✀ᅬ⏘䛾ⱑᮌ䜘䜚㞝ⰼ䛾╔ⰼ㔞䛜పୗ䛧

䛶䛔䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䠄ᅗ䇲䠏䠅䚹䜎䛯䚸㻰㻺㻭 ゎᯒ䛻䜘䜚ⱑᮌ䛾ⰼ⢊ぶ䜢ᑡⰼ⢊ရ✀䜎䛯䛿እ᮶

ⰼ⢊䛷኱ู䛧䚸㞝ⰼ╔ⰼ㔞䜢ホ౯䛧䛯䛸䛣䜝䚸ⰼ⢊ぶ䛜ᑡⰼ⢊ရ✀䛷䛒䜛䛸䛝䚸ᚋ௦ᐇ⏕ⱑ䛾㞝

ⰼ╔ⰼ㔞䛿᭱䜒ᑡ䛺䛟䛺䛳䛯䛜䚸እ᮶ⰼ⢊䛾ሙྜ䛷䜒䚸ᚑ᮶ᆺ⢭ⱥᶞ᥇✀ᅬ⏘䛾ⱑᮌ䜘䜚㞝ⰼ䛾

╔ⰼ㔞䛿ᑡ䛺䛟䛺䜛⤖ᯝ䛜ᚓ䜙䜜䛯䚹㻌

㻌

䠏㻌 ᡂᯝ䛾බ⾲㻌

㻌

ᆤᮧ⨾௦Ꮚ䚸୰ᮧ༤୍䚸ᕷᮧ䜘䛧Ꮚ䚸ఀ⸨⨾࿴Ꮚ䚸ཎཱྀ㞞ே䚸㰻⸨ኸႹ䚸Ώ㎶ᩔྐ㻔㻞㻜㻝㻟㻕ᑡⰼ

⢊䝇䜼ရ✀䛾㑅ᢤ䛸䛭䛾≉ᛶ䠊➨ 㻝㻞㻠 ᅇ᪥ᮏ᳃ᯘᏛ⏺኱఍Ⓨ⾲㻌 㻌

㻌 ᆤᮧ⨾௦Ꮚ䚸୰ᮧ༤୍䚸ᕷᮧ䜘䛧Ꮚ䚸ఀ⸨⨾࿴Ꮚ䚸ཎཱྀ㞞ே䚸すᕝᾈᕫ䚸ᑠ⃝๰䚸㰻⸨ኸႹ䚸

Ώ㎶῟ྐ㻔㻞㻜㻝㻟㻕ᑡⰼ⢊䝇䜼䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛾஺㓄ᐇែ䛾ᢕᥱ䛸㐺ṇ䛺✀ⱑ⏕⏘䛻ྥ䛡䛯䝬䝙䝳

䜰䝹䛾సᡂ䚹➨ 㻞 ᅇ᳃ᯘ㑇ఏ⫱✀Ꮫ఍኱఍Ⓨ⾲㻌

㻌

㻌 㻌 䠐㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

㻌 㻌

ᮍᐃ㻌

ᅗ���ⰼ⢊ぶࡢ࡚ࡋ࡜ᐤ୚⋡� ᅗ���஺㓄༊ศูࡢ㞝ⰼ╔ⰼ

ᅗ࢔ࣗࢳࢽ࣑���᥇✀ᅬẕᶞࡢ㞝ⰼ╔ⰼ㔞

� 㸸ⰼ⢊ぶ࡚ࡋ࡜ᐤ୚⋡ࡀ㧗࣮ࣥࣟࢡࡓࡗ࠿

ᅗ�㸯࢔ࣗࢳࢽ࣑�᥇✀ᅬẕᶞࡢ㞝ⰼ╔ⰼ㔞
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ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ���᥇✀ᅬ✀Ꮚ⏕⏘ᢏ⾡ࡢᨵⰋ� ձࢠࢫ�

�

ᑡⰼ⢊࢔ࣗࢳࢽ࣑ࢠࢫ᥇✀ᅬࡿࡅ࠾࡟ 603�

㸦VXSSOHPHQWDO�PDVV�SROOLQDWLRQ㸧ࡢຠᯝ�

�

⚟ᓥ┴ᯘᴗ◊✲࣮ࢱࣥࢭ� ᑠ⃝� ๰�

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

ᑡⰼ⢊䝇䜼ရ✀䜢⏝䛔䛶䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛷✀Ꮚ⏕⏘䜢⾜䛖ሙྜ䚸ⰼ⢊ởᰁ䠄᥇✀ᅬእ䛛䜙㣕

᮶䛩䜛ⰼ⢊䛻䜘䜛஺㓄䠅䛾ၥ㢟䛿㏻ᖖᆺ䛾᥇✀ᅬ䜘䜚䜒῝้䛷䛒䜛䛣䛸䛜༴᝹䛥䜜䜛䚹䛺䛬䛺䜙䜀䚸

ᑡⰼ⢊ရ✀䛾㞝ⰼ䛾╔ⰼᣦᩘ䛿ᖹᆒ 㻝㻚㻝 ௨ୗ䛺䛾䛷䠄㏆⸨䚸㻞㻜㻜㻥䠅䚸᥇✀ᅬ᳜᱂ᮌ䛾ⰼ⢊ᩓᕸ

㔞䛿㏻ᖖ䛾⢭ⱥᶞ䜘䜚䜒┦ᙜᑡ䛺䛔䛸⪃䛘䜙䜜䜛䛛䜙䛷䛒䜛䚹㻌

ᅬእⰼ⢊䛾ᙳ㡪䜢ᢚไ䛩䜛䛯䜑䛻♧䛥䜜䛶䛔䜛ᑐ⟇䠄᳃ཱྀ䜙䚸㻞㻜㻜㻡䠅䛾䛖䛱䚸᪤Ꮡ䛾᥇✀ᅬ䜢⤒Ⴀ

䛧䛺䛜䜙ẚ㍑ⓗຠ⋡ⓗ䛻㐺⏝䛷䛝䜛᪉ἲ䛸䛧䛶䚸㻿㻹㻼䠄㻿㼡㼜㼜㼘㼑㼙㼑㼚㼠㼍㼘㻌㻹㼍㼟㼟㻌㻼㼛㼘㼘㼕㼚㼍㼠㼕㼛㼚䠅ฎ⌮䛜ᣲ䛢

䜙䜜䜛䚹䛣䜜䛿䛒䜙䛛䛨䜑ⰼ⢊䜢཰㞟䛧䚸䝇䝥䝺䞊➼䛷㞤ⰼ䛻┤᥋ᩓᕸ䛩䜛᪉ἲ䛷䛒䜛䚹䝬䝒ᒓ䛾

᥇✀ᅬ䛻䛚䛔䛶䚸㻿㻹㻼 ฎ⌮䛻䜘䛳䛶ᩓᕸ䛧䛯ⰼ⢊䛿✀Ꮚ䛾∗ぶ䛸䛧䛶 㻝㻜䡚㻤㻠䠂㈉⊩䛩䜛䛣䛸䛜᫂

䜙䛛䛻䛺䛳䛶䛔䜛䠄㻱㼞㼕㼗㼟㼟㼛㼚㻌 㼑㼠㻌 㼍㼘㻚㻘㻌 㻝㻥㻥㻠㻘㻌 㻝㻥㻥㻡䠅䚹㻿㻹㻼 ฎ⌮䛿ຠᯝ䛜䛒䜛䛸⪃䛘䜙䜜䜛䜒䛾䛾䚸ᑡⰼ

⢊䝇䜼䛾䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛷ⰼ⢊ởᰁ䜢䛹䜜䛟䜙䛔ᢚไ䛩䜛䛾䛛䛿᫂䜙䛛䛻䛥䜜䛶䛔䛺䛔䚹䛭䛣䛷䚸

ᮏㄢ㢟䛷䛿Ⲉᇛ┴ᯘᴗᢏ⾡䝉䞁䝍䞊ෆ䛾ᑡⰼ⢊䝇䜼䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛻䛚䛔䛶䚸㻿㻹㻼 ฎ⌮䛾㐺

ᮇ䛸䚸㻿㻹㻼 ฎ⌮䛾ᅇᩘ䜢ᢕᥱ䛩䜛䛯䜑䚸௨ୗ䛾 㻞 Ⅼ䛾ㄪᰝ䜢⾜䛖䚹䠍䠅㞤ⰼ䛾㛤ⰼ㐣⛬䛸ᩓᕸⰼ⢊

䛾✀Ꮚ䜈䛾㈉⊩ᗘ䛾㛵ಀ䚸䠎䠅ᩓᕸᅇᩘ䛸ᩓᕸⰼ⢊䛾✀Ꮚ䜈䛾㈉⊩ᗘ䛾㛵ಀ䜢᫂䜙䛛䛻䛩䜛䚹㻌

㻌

㻌 䠎㻌 ᡂᯝ䛾ᴫせ㻌

䞉㻿㻹㻼 ฎ⌮䛾㐺ᮇ䛾᳨ウ㻌

䠏䛴䛾ㄪᰝ䜽䝻䞊䞁䠄㑣⌃䠎䚸࿘༡䠍䚸฼᰿䠒䠅䛾㞤ⰼ䛾㛤ⰼ⤒㐣䜢䠍䠄㛢ⰼ䠅䡚䠑䠄ཷ⢊㐺ᮇ䠅䛾ᣦ

ᩘ䛷ホ౯䛧䛯䠄ᅗ䠍䠅䚹㞤ⰼ䛾㛤ⰼ䛿 㻞㻜㻝㻝 ᖺ䠎᭶ᮎ䛛䜙㛤ጞ䛧䛯䜒䛾䛾䚸ㄪᰝ᭱⤊᪥䛾䠏᭶ 㻞㻠 ᪥䜎

䛷䚸䛹䛾㞤ⰼ䜒ᣦᩘ䠑䛻㐩䛫䛪䚸⌔Ꮝᾮ䛿☜ㄆ䛥䜜䛺䛛䛳䛯䚹ㄪᰝ㞤ⰼ䠄⌫ᯝ䠅䜢 㻞㻜㻝㻝 ᖺ䛾䠕᭶ᮎ

䛻᥇ྲྀ䛧䚸㻰㻺㻭 䝬䞊䜹䞊䜢⏝䛔䛶✀Ꮚ䛾ⰼ⢊ぶศᯒ䜢⾜䛳䛯⤖ᯝ䚸㻿㻹㻼 ฎ⌮䛻⏝䛔䛯ⰼ⢊䠄ኳ

❳䠍䠅䛾✀Ꮚ䜈䛾㈉⊩ᗘ䛿䠌䡚㻠㻠䠂䛸኱䛝䛟␗䛺䛳䛶䛔䛯䚹㛤ⰼ㐣⛬䛾⤖ᯝ䛸ྜ䜟䛫䜛䛸䚸㛤ⰼ㐣

⛬䛜ᣦᩘ䠎௨ୗ䛾᫬䛿ฎ⌮ⰼ⢊䛾㈉⊩䛿䜋䜌䠌䠂䛷䛒䜚䚸ᣦᩘ䛜䠏௨ୖ䛻䛺䜛䛸ฎ⌮ⰼ⢊䛾㈉⊩

䛜☜ㄆ䛥䜜䜛䛸ุ᩿䛥䜜䛯䚹䛧䛯䛜䛳䛶䚸㛤ⰼᣦᩘ䛜䠏௨ୖ䛷䛒䜜䜀䚸㻿㻹㻼ฎ⌮䛾ຠᯝ䛜⾲䜜䜛䛣䛸

䛜᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䚹䜎䛯䚸᭱䜒 㻿㻹㻼 ฎ⌮䛾ຠᯝ䛜䛒䛳䛯䜽䝻䞊䞁䛾ሙྜ䚸㻿㻹㻼 ฎ⌮ⰼ⢊௨እ䛷ⰼ

⢊ぶ䛸䛧䛶᭱䜒㈉⊩䛧䛯䛾䛿ᅬእⰼ⢊䛾 㻟㻢䠂䛷䛒䜚䚸ᅬෆ䛾䜽䝻䞊䞁䛾㈉⊩ᗘ䛿 㻞㻜䠂䛷䛒䛳䛯䠄ᅗ

䠎䠅䚹㻌

㻌

䞉㻿㻹㻼 ฎ⌮䛾ᅇᩘ䛾᳨ウ㻌

㻌 㻞㻜㻝㻞ᖺ䛻࿘༡䠍䚸㑣⌃䠎䜢ᑐ㇟䛻㞤ⰼ䛾㛤ⰼᣦᩘ䛜䠏௨ୖ䛾᫬䛻ᅇᩘ䜢ኚ䛘䛶㻿㻹㻼ฎ⌮䜢⾜䛳

䛯䛸䛣䜝䚸䠎䜽䝻䞊䞁䛸䜒ฎ⌮ᅇᩘ䛜ከ䛔䜋䛹䚸ᩓᕸ䛧䛯ぶ䛾㈉⊩ᗘ䛿㧗䛟䛺䛳䛯䠄ᅗ䠏䠅䚹ฎ⌮ⰼ⢊

䠄ኳ❳ 㻠䠅䛾ⰼ⢊ぶ䛸䛧䛶䛾㈉⊩䛿࿘༡䠍䛷䛿ศᯒ䛧䛯✀Ꮚ䛾㻞㻜㻚㻜䡚㻤㻝㻚㻤䠂䚸㑣⌃䠎䛷䛿㻞㻤㻚㻞䡚㻝㻜㻜

䠂䛷䛒䛳䛯䚹ฎ⌮ᅇᩘ䛸ኳ❳ 㻠 䛾㈉⊩ᗘ䛾㛵ಀ䛿᭷ព䛺ṇ䛾┦㛵㛵ಀ䛜☜ㄆ䛥䜜䛯䠄㻿㼜㼑㼍㼞㼙㼍㼚

䛾㡰఩┦㛵㻌 㻼㻌㻨㻌㻜㻚㻜㻡䠅䚹㻌
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㻌 䛣䜜䜙䛛䜙䚸ᑡⰼ⢊䝇䜼䛾䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛻䛚䛔䛶䚸㛤ⰼ≧ែ䜢຺᱌䛧䛶」ᩘᅇ 㻿㻹㻼 ฎ⌮䜢䛩

䜛䛣䛸䛷ᅬእⰼ⢊䜢㐺ษ䛻ᢚไ䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䛸⪃䛘䜙䜜䛯䚹㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌 㻌 䠏㻌 ᡂᯝ䛾බ⾲㻌

ᕷᮧ䜘䛧Ꮚ䜋䛛䠄㻞㻜㻝㻟 䠅 㻌 ᑡⰼ⢊䝇䜼䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ䛻䛚䛡䜛 㻿㻹㻼䠄 㻿㼡㼜㼜㼘㼑㼙㼑㼚㼠㼍㼘㻌 㻹㼍㼟㼟㻌

㻼㼛㼘㼘㼕㼚㼍㼠㼕㼛㼚䠅䛾ຠᯝ㻌 ➨䠎ᅇ㻌 ᳃ᯘ㑇ఏ⫱✀Ꮫ఍኱఍ㅮ₇せ᪨㞟䠖㻝㻟㻌

㻌

㻌 㻌 䠐㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

㻌 㻌 Ⲉᇛ┴䛻䛚䛔䛶䚸஦ᴗⓗ䛻 㻿㻹㻼 ฎ⌮䜢⾜䛳䛶䛔䜛䚹㻌
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ᅗ䠍 ㄪᰝ䠐䜽䝻䞊䞁䛾㛤ⰼ㐣⛬䛸ฎ⌮ⰼ⢊䛾ぶ䛸䛧䛶䛾㈉⊩ᗘ
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�
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ᅗ䠎 ᭱䜒䠯䠩䠬䛾ຠᯝ䛜䛒䛳䛯࿘༡䠍䛾஺㓄ᐇែ

䠯䠩䠬ฎ⌮ⰼ⢊䛜㈉⊩ᗘ䛜᭱䜒㧗䛛䛳䛯䠄44䠂䠅䜢♧䛧䛯࿘༡䠍䛾஺㓄䛾ෆヂ

0�

20�

40�

60�

80�

100�

0 2 4 6 8 10

㈉
⊩

ᗘ
䠄
䠂

䠅

ᩓᕸᅇᩘ

SMP
outside
selfing

0�

20�

40�

60�

80�

100�

0 2 4 6 8 10

㈉
⊩

ᗘ
䠄
䠂

䠅

ᩓᕸᅇᩘ

SMP
outside
selfing

ᅗ䠏 䠯䠩䠬ฎ⌮䛾ᅇᩘ䛸ᩓᕸ䛧䛯ぶ䛾㈉⊩ᗘ䛾㛵ಀ

࿘༡䠍 㑣⌃䠎

11



�

㻌

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ���᥇✀ᅬ✀Ꮚ⏕⏘ᢏ⾡ࡢᨵⰋ� ղ࢟ࣀࣄ�

�

�ࡢ✀ရ࢟ࣀࣄᑡⰼ⢊ࡿࡅ࠾࡟᥇✀ᅬ࢔ࣗࢳࢽ࣑

᪩ᮇ╔ⰼຠᯝ᳨ࡢウ�

�

ᮾி㒔㎰ᯘ⥲ྜ◊✲࣮ࢱࣥࢭ� ୰ᮧ೺୍࣭ዉⰋ㞞௦࣭す⃝ᩔᙪ�

㸯� ◊✲⫼ᬒ࣭࠸ࡽࡡ�

ᮾி㒔࡛ࠊࡣⰼ⢊⑕Ⓨ⏕※ᑐ⟇ࠊ࡚ࡋ࡜ఆ᥇ᚋ࡟ᑡⰼ⢊ရ✀ⱑᮌࢆ✚ᴟⓗ᳜࡟᱂࠸࡚ࡋ

ࡢ᥇✀ᮌࡢᑠᆺࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢠࢫᑡⰼ⢊ࠊࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡀᛴࡣ⏘⏕Ꮚ✀ࡢ✀ᑡⰼ⢊ရࠋࡿ

ࠋ୍ࡿ࠸࡚ࡋ✀᥇࡚ࡏࡉⰼ⤖ᐇ╔ࠊࡾࡼ࡟᪉ἲࡿࡍⴥ㠃ᩓᕸࡢ⢊๣ࣥࣜࣞ࣋ࢪࡽ࠿ࡕ࠺ ᪉ࠊ

ᑡⰼ⢊ࡢࡇࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟࢟ࣀࣄ᪉ἲ࡛ࡣຠᯝࡀప࡝ࢇ࡜࡯ࠊࡃ╔ⰼ⤖ᐇࠊ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࡋ

㏻ᖖ᥇✀ࡿࡍ኱ࡢ࢟ࣀࣄࡢࡉࡁഃᯞ᪋⏝࡛ຠᯝࢺࢫ࣮࣌ࣥࣜࣞ࣋ࢪࡿ࠶ࡢ๣ࠊ࡚ࡗࡼ࡟ᑠ

ᆺࡢᑡⰼ⢊࢟ࣀࣄ᥇✀ᮌࢆ╔ⰼ⤖ᐇࡿࡏࡉ᪋⏝᫬ᮇࠊ᪋⏝㔞୪࡟ࡧ᪋⏝ᅇᩘ᳨ࢆウࠋࡓࡋ�

�

㸰� ᡂᯝࡢᴫせ�

ᮾி㒔㟷ᱵᕷࡢヨ㦂ᆅࠊ࡚࠸࠾࡟㛵ᮾ⫱✀ᇶᮏ༊ෆ࡛㑅ᢤࡓࢀࡉᑠᆺ᥇✀ᮌ �� ရ✀ ��

ᮏ࡟ᑐࢺࢫ࣮࣌ࣥࣜࣞ࣋ࢪࠊࡋ๣ࡢ᪋⏝᫬ᮇࠊ᪋⏝㔞୪࡟ࡧ᪋⏝ᅇᩘࡢຠᯝࢆ᫂ࡍ࡟࠿ࡽ

����ࠊࡵࡓࡿ ᖺ㸵ࠊ㸶᭶࡟㸷㏻ࡢࡾヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ᪋⏝ࠊࡣ୺ᖿࡢ᥋ᮌ㒊ࡢ┤ୖ㒊ࡗ⾜࡟

����ࠊࡣㄪᰝࠋࡓ ᖺ㸱᭶࡟╔ⰼᣦᩘ㸦⾲㸯㸧ࢆホ౯ࠊࡋⴥᯤࢀᣦᩘ㸦⾲㸰㸧ࠊࡣ���� ᖺ

�� ᭶࡟ホ౯ࡢࡇࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ㞝ⰼࡢ╔ⰼᣦᩘࠊࡣ↓᪋⏝ࡢᑐ↷༊࡜ẚ㍑ࠊ࡚ࡋ඲࡚ࡢ᪋⏝

༊࡛᭷ព࡟㧗ࠊࡃ㞤ⰼࡢ╔ⰼᣦᩘࠊࡣ㸶᪋⏝༊୰㸵༊࡛᭷ព࡟㧗࠸ᕪࡓࢀࡽࡳࡀ㸦ᅗ㸯㸧ࠋ

ࠊࡾ࠶ࡀຠᯝࡶ࡛ࢀࡎ࠸ࡢ㸶᭶ࠊ㸵ࠊࡣ᪋⏝᫬ᮇࡢ๣ࢺࢫ࣮࣌ࣥࣜࣞ࣋ࢪࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇ

᪋⏝㔞ࡣ ����PJࠊ᪋⏝ᅇᩘࡣ㸯ᅇ࡛ࠊ╔ⰼಁ㐍ຠᯝࡀㄆࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽࡵ᫂ࠋࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ

ⴥᯤࠊࡣࢀᑐ↷༊࡜ẚ㍑ࠊ࡚ࡋ㸶᪋⏝༊୰㸳༊࡛᭷ព࡟㧗࠸ᕪࠊࡀࡓࢀࡽࡳࡀ᪋⏝㛫ࡣ࡟

୍ᐃࡢഴྥࠊࡃ࡞ࡣ⩣ᖺ௨㝆࡚࠸࠾࡟ᯤᦆࡿࡍᑠᆺ᥇✀ᮌࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡓࡗ࠿࡞ࡣᑐ

↷༊࡜ẚ㍑ࠊ࡚ࡋⴥᯤࡀࢀ᭷ព࡟㧗࠸ᕪࡓࢀࡽࡳࡀᑠᆺ᥇✀ᮌࠊࡶ࡚࠸࠾࡟ḟᅇࡢ᪋⏝ᮇ

�ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡣၥ㢟ࡤࢀࡍᅇ᚟ࡀⴥ㔞࡟࡛ࡲ

ࡢ㸴㹼㸷᭶ࡿࡍⰼⱆศ໬࡟ࡶ࡜㞤㞝ࠊࡵࡓࡿࡍᐃ≉ࢆ᫬ᮇࡿࢀࡽࡵㄆࡀ᪋⏝ຠᯝࠊࡓࡲ

ᮇ㛫ࠊ࡚࠸࠾࡟ᑠᆺ᥇✀ᮌ �� ရ✀ ��� ᮏ࡟ᑐࢺࢫ࣮࣌ࣥࣜࣞ࣋ࢪࠊࡋ๣ࡢ᪋⏝㔞 ����PJ

᪋⏝ᅇᩘ࡟ࡧࡽ࡞ � ᅇࠊ࡚ࡋ࡜�� ㏻ࡢࡾヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝࠊࡣ���� ᖺ㸱᭶࡟╔ⰼᣦᩘࢆ

ホ౯ࠊࡓࡲࠊࡋⴥᯤࢀᣦᩘࠊࡣ���� ᖺ �� ᭶࡟ホ౯ࡢࡇࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ╔ⰼ≧ἣࠊࡣ↓᪋⏝

ࠊࡀࡓࢀࡽࡳࡀᕪ࠸㧗࡟᭷ព࡟⏝㸶᭶᪋ࡽ࠿㸵᭶࡟ࡶ࡜㞤ⰼࠊ㞝ⰼࠊ࡚ࡋẚ㍑࡜ᑐ↷༊ࡢ

㸴᭶ཬࡧ㸷᭶᪋⏝ࠊࡣᑐ↷༊࡜ẚ㍑࡚ࡋ᭷ព࡞ᕪࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡳࡀ㸦ᅗ㸰㸧ࠊࡓࡲࠋⴥᯤ

࣋ࢪࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡳࡣᕪ࡞᭷ព࡟㛫ࡢ࡜ᑐ↷༊࡜᪋⏝༊ࠊࡣἣ≦ࢀ

ⴥࠊࢀࡽ࠼⪄࡜࡛ࡲ㸶᭶ࡽ࠿㸵᭶ࠊࡣ᪋⏝᫬ᮇࡿ࠶ࡀຠᯝ࡟๣࡛╔ⰼ⤖ᐇࢺࢫ࣮࣌ࣥࣜࣞ

ᯤࡢࢀᙳ㡪ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡶ�

�

㸱� ᡂᯝࡢබ⾲�

����୰ᮧ೺୍࣭ዉⰋ㞞௦࣭᪂஭୍ྖ࣭す⃝ᩔᙪ �࣭ᑠᯘἋᕼ㸰࣭㐲⸨Ⰻኴ㸰㸦� ⌧ᮾி㒔୕Ꮿ

ᨭᗇ࣭㸰༓ⴥ┴㎰ᯘ⥲◊◊✲࣮ࢱࣥࢭ᳃ᯘ◊✲ᡤ㸧�������ᑡⰼ⢊ရ✀ࡢ࢟ࣀࣄ᪩ᮇ╔ⰼᡭ

ἲ᳨ࡢウ㸬➨ ��� ᅇ᪥ᮏ᳃ᯘᏛ఍኱఍㸬➨ ��� ᅇ᪥ᮏ᳃ᯘᏛ఍኱఍Ꮫ⾡ㅮ₇㞟㸸0���

����୰ᮧ೺୍࣭ዉⰋ㞞௦࣭᪂஭୍ྖ࣭す⃝ᩔᙪ �࣭ᑠᯘἋᕼ㸰࣭ᘅ℩ྍᜨ㸰࣭㐲⸨Ⰻኴ㸰㸦�

⌧୕Ꮿᨭᗇ࣭� ༓ⴥ┴㎰ᯘ⥲◊᳃ᯘ◊㸧������ࡿࡅ࠾࡟࢟ࣀࣄ�ᑡⰼ⢊ရ✀ࡢ᪩ᮇ╔ⰼᡭἲ

12



�

㻜㻚㻜

㻜㻚㻡

㻝㻚㻜

㻝㻚㻡

㻞㻚㻜

㻞㻚㻡

㻟㻚㻜

㻟㻚㻡

㻠㻚㻜

㻢᭶㻡᪥ 㻢᭶㻞㻜᪥ 㻣᭶㻠᪥ 㻣᭶㻝㻤᪥ 㻤᭶㻝᪥ 㻤᭶㻝㻡᪥ 㻤᭶㻞㻥᪥ 㻥᭶㻝㻞᪥ 㻥᭶㻞㻢᪥

᪋⏝༊䠍 ᪋⏝༊䠎 ᪋⏝༊䠏 ᪋⏝༊䠐 ᪋⏝༊䠑 ᪋⏝༊䠒 ᪋⏝༊䠓 ᪋⏝༊䠔 ᪋⏝༊䠕 ᑐ↷༊

ⴥᯤ䜜

㞝ⰼ

㞤ⰼ

᪋⏝᭶᪥

➨ウ�᳃ᯘ㑇ఏ⫱✀Ꮫ఍᳨ࡢ � ᅇ኱఍��᳃ᯘ㑇ఏ⫱✀Ꮫ఍➨ � ᅇ኱఍ㅮ₇せ᪨㞟㸸��

����୰ᮧ೺୍࣭ዉⰋ㞞௦㸯࣭す⃝ᩔᙪ㸰㸦� ⎔ቃᒁከᦶ⎔ቃ஦ົᡤ࣭㸰⏘ᴗປാᒁ㎰ᯘỈ⏘㒊㸧

➨ウ㸬᳨ࡢ᪩ᮇ╔ⰼᡭἲࡢ✀ရ࢟ࣀࣄᑡⰼ⢊ࡿࡅ࠾࡟᥇✀ᅬ࢔ࣗࢳࢽ࣑������� � ᅇ㛵ᮾ᳃

ᯘᏛ఍኱఍㸬➨ � ᅇ㛵ᮾ᳃ᯘᏛ఍኱఍ㅮ₇せ᪨㞟㸸���

�

㸲� ⾜ᨻࡸ⌧ሙࢡࢵࣂࢻ࣮࢕ࣇࡢ࡬�

ᑠᆺࡢᑡⰼ⢊ࢺࢫ࣮࣌ࣥࣜࣞ࣋ࢪࡿࡅ࠾࡟࢟ࣀࣄ๣ࡢ౑⏝ᇶ‽⾲࡜᪋⏝༢౯⾲ࢆసᡂ

�ࠋࡓࢀࡉᐇ⏝໬ࡀ᥇✀஦ᴗ࢟ࣀࣄᑡⰼ⢊ࡽ࠿௒ᖺᗘࠊࡋ

㻌

㻌

㻌

㻌

᪋⏝ᖺ᭶᪥ ᪋⏝䠍 ᪋⏝䠎 ᪋⏝䠏 ᪋⏝䠐 ᪋⏝䠑 ᪋⏝䠒 ᪋⏝䠓 ᪋⏝䠔 ᑐ↷༊

㻞㻜㻝㻜ᖺ 㼙㼓 㼙㼓 㼙㼓 㼙㼓 㼙㼓 㼙㼓 㼙㼓 㼙㼓 㼙㼓

㻣᭶㻝㻢᪥ 㻝㻚㻡㻜 㻞㻚㻜㻜 㻜㻚㻣㻡 㻝㻚㻜㻜 㻞㻚㻜㻜

㻤᭶㻡᪥ 㻜㻚㻣㻡 㻝㻚㻜㻜 㻞㻚㻜㻜 㻝㻚㻡㻜 㻞㻚㻜㻜 㻠㻚㻜㻜

ィ 㻝㻚㻡㻜 㻞㻚㻜㻜 㻝㻚㻡㻜 㻞㻚㻜㻜 㻠㻚㻜㻜 㻝㻚㻡㻜 㻞㻚㻜㻜 㻠㻚㻜㻜 㻜㻚㻜㻜

ᅗ㸯� ᪋⏝᫬ᮇࠊ᪋⏝㔞୪࡟ࡧ᪋⏝᫬ᮇࡿࡼ࡟╔ⰼཬࡧⴥᯤࡍࡰࡼ࠾࡟ࢀᙳ㡪�

ᅗ㸰� ⰼⱆศ໬ࡿࡍᮇ㛫ࡢ᪋⏝ࡿࡼ࡟╔ⰼཬࡧⴥᯤࡍࡰࡼ࠾࡟ࢀᙳ㡪�


ࡾ࠶㸳㸣Ỉ‽࡛᭷ពᕪ࡚ࡋᑐ࡟ᑐ↷༊ࠊࡣ�








 







 





 






 


















 


























ࡾ࠶㸳㸣Ỉ‽࡛᭷ពᕪ࡚ࡋᑐ࡟ᑐ↷༊ࠊࡣ�

13



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ���᥇✀ᅬ✀Ꮚ⏕⏘ᢏ⾡ࡢᨵⰋ� ղ࢟ࣀࣄ�

�

�❧☜ࡢ⾡㐀ᡂᢏࡢᘧ᥇✀ᅬື⛣ࡓ࠸⏝ࢆ᥇✀ᮌࢼࢸࣥࢥ

�

ᒣ᲍┴᳃ᯘ⥲ྜ◊✲ᡤ� すᕝᾈᕫ࣭㤿┠ᜤ⾜�

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

䝇䜼䞉䝠䝜䜻ⰼ⢊⑕䛿᫓Ꮨ䛾䜰䝺䝹䜼䞊⑌ᝈ䛷䚸䛭䛾ᝈ⪅ᩘ䛿ᖺ䚻ቑຍ䛧䛶䛚䜚䚸኱䛝䛺♫఍ၥ

㢟䛻䛺䛳䛶䛔䜛䚹᳃ᯘ䞉ᯘᴗ㠃䛛䜙䛾䝇䜼䞉䝠䝜䜻ⰼ⢊⑕ᑐ⟇䛾୍䛴䛸䛧䛶䚸ⰼ⢊䛾ᑡ䛺䛔䝇䜼䞉䝠䝜

䜻䛜㛤Ⓨ䛥䜜䛶䛔䜛䚹䝇䜼䛻䛴䛔䛶䛿䚸᪩ᮇ䛻✀Ꮚ䜢⏕⏘䛩䜛䛾䛻᭷ຠ䛺䝭䝙䝏䝳䜰᥇✀ᅬ➼䛜ᐇ

⏝໬䛥䜜䚸ᗈ䛟ᬑཬ䛧䛶䛔䜛䚹䝠䝜䜻䛻䛴䛔䛶䜒䚸ⰼ⢊⑕ᑐ⟇ရ✀䜢ẕᶞ䛸䛩䜛᥇✀ᅬ⏘ᐇ⏕ⱑ䜔

ᤄ䛧ᮌⱑ䛾౪⤥䛜ᮇᚅ䛥䜜䛶䛔䜛䛜䚸ⰼ⢊⑕ᑐ⟇ရ✀䛻䛚䛡䜛✀ⱑ⏕⏘䛻㛵䛩䜛᝟ሗ䛿ᑡ䛺䛟䚸

᪩ᮇ䛾ᡭἲ䛾☜❧䛜ᮇᚅ䛥䜜䛶䛔䜛䚹ᙜ㠃䛾ᬑཬ䛻䛚䛔䛶䚸㐀ᡂ䛜ᚲせ䛺䛔䝁䞁䝔䝘ⱑ᪉ᘧ䛿䚸

ẚ㍑ⓗ᪩䛔ẁ㝵䛷✀ⱑ⏕⏘䛷䛝䜛ྍ⬟ᛶ䛜㧗䛟䚸ⰼ⢊㣕ᩓ᫬ᮇ䛻㐽ⶸ䛥䜜䛯ᒇෆ䛻⛣ື䛩䜛䛣

䛸䛷እ᮶ⰼ⢊䜢㜵䛠䛣䛸䜒䛷䛝䜛䛯䜑䚸ຠ⋡ⓗ䛺✀Ꮚ⏕⏘᪉ἲ䛸䛧䛶㛤Ⓨ䜢㐍䜑䛯䚹㻌

㻌

䠎㻌 ᡂᯝ䛾ᴫせ㻌 䠄ᅗ䞉⾲䞉෗┿䜢䛷䛝䜛䛰䛡ᤄධ䠅㻌

䝁䞁䝔䝘䝪䝑䜽䝇䠄㻡㻞㻜 ᶓ㽢㻟㻢㻡 ⦪㽢㻟㻜㻡㼙㼙 㧗䛥䠅䛻㜵Ỉ䝅䞊䝖䜢ᩜ䛔䛯䜒䛾䜢㖊᳜䛘䛸䛧䛶䝁䞁䝔

䝘ⱑ໬䛧䛯ᑡⰼ⢊ရ✀᥇✀ᮌ䠄ᅗ䠉䠍䠅䛻䛴䛔䛶䚸䝆䝧䝺䝸䞁䝨䞊䝇䝖䛾ໟᇙฎ⌮䛻䜘䜛╔ⰼಁ㐍

䜢ᐇ᪋䛧䚸㞤ⰼ䞉㞝ⰼ╔ⰼ䛾≧ἣ➼䛻䛴䛔䛶ㄪᰝ䛧䛯䚹䜎䛯╔ⰼ䛜ㄆ䜑䜙䜜䛯ಶయ䜢ⰼ⢊㣕ᩓ᫬

ᮇ䛾䜏䛻㛢㙐᪋タෆ䛻⛣ື䛥䛫䛶䚸㞤ⰼ㛤ⰼᮇ䛻ⰼ⢊䜢ᩓᕸ䛧䠄ᅗ䠉䠎䠅䚸᥇✀ᚋ䛾Ⓨⱆ⋡➼䛛

䜙஺㓄᪉ἲ䜢᳨ウ䛧䛯䚹㻌

䝁䞁䝔䝘໬䛧䛯䝠䝜䜻ᑡⰼ⢊ရ✀᥇✀ᮌ䛷䛿䚸ᡂ㛗䛜㝈ᐃ䛥䜜䛯䛣䛸䛻䜘䜚ᶞᆺㄏᑟ➼䛾సᴗ䛜

㍍ῶ໬䛥䜜䜛䛣䛸䛻᭷ຠ䛷䛒䛳䛯䚹╔ⰼಁ㐍ຠᯝ䛿䚸䝁䞁䝔䝘໬䛧䛯᥇✀ᮌ䛷ᙉ䛟ㄆ䜑䜙䜜䠄ᅗ䠉

䠏䠅䚸䝆䝧䝺䝸䞁䝨䞊䝇䝖᪋⏝䛜✀Ꮚ⏕⏘䛻᭷ຠ䛷䛒䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛸䛺䛳䛯䚹ⰼ⢊ᩓᕸฎ⌮䛷䛿䚸╔

ᯝ䛧䛯⌫ᯝ䠄ᅗ䠉䠐䠅䜢᥇ྲྀ䛧䚸⌫ᯝᩘ䚸Ⓨⱆ⋡➼䜢ㄪᰝ䛧䛯⤖ᯝ䚸ฎ⌮ᅇᩘ䛜ከ䛟䛺䜛䛻䛴䜜䚸Ⓨ

ⱆ⋡➼䛜ྥୖ䛧䛯䠄⾲䠉䠍䠅䚹㻌

㻌

䠏㻌 ᡂᯝ䛾බ⾲㻌

すᕝᾈᕫ䜙䠄㻞㻜㻝㻠䠅➨䠏ᅇ᳃ᯘ㑇ఏ⫱✀Ꮫ఍኱఍㻌

㻌

䠐㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

䞉㛢㙐᪋タෆ䛷䛾ⰼ⢊ᩓᕸฎ⌮䚸䝆䝧䝺䝸䞁䛾ฎ⌮᪉ἲ➼䛸䛧䛶ά⏝㻌

䞉᥇✀ᅬ㐠Ⴀ䛾䛯䜑䛾ᖺᗘ䛤䛸䛻౑⏝䛩䜛ィ⏬䜔᥇✀ᮌ䛾䝃䜲䜽䝹᱌䛾సᡂ㻌

�

�

�

�

�

�

�

�

14



�

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

ᅗ㸫㸰� ⰼ⢊ᩓᕸฎ⌮�

ᅗ㸫㸯� ᡂ⫱ࡢ᥇✀ᮌࢼࢸࣥࢥ

ᅗ䠉䠐㻌 ᥇ྲྀ๓䛾⌫ᯝ㻌

ᅗ㸫㸱� ⰼಁ㐍ຠᯝ╔ࡿࡼ࡟⌮ฎࣥࣜࣞ࣋ࢪ

⾲㸫㸯� �࡚࠸ࡘ࡟Ꮚ✀ࡓࢀࡉ⏘⏕

15



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ���᥇✀ᅬ✀Ꮚ⏕⏘ᢏ⾡ࡢᨵⰋ� ղ࢟ࣀࣄ�

�

༙㛢㙐⣔᥇✀ᅬࡿࡼ࡟✀Ꮚ౪⤥ࡢ࣒ࢸࢫࢩ☜❧�

�

༓ⴥ┴㎰ᯘ⥲ྜ◊✲࣮ࢱࣥࢭ᳃ᯘ◊✲ᡤ� ᑠᯘἋᕼ�

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

㻌 ᑡⰼ⢊䝠䝜䜻ရ✀䛾✀Ꮚ⏕⏘䛜㛤ጞ䛥䜜ጞ䜑䛶䛔䜛䛜䚸䝇䜼ྠᵝ䚸እ㒊ⰼ⢊䛜ΰධ䛩䜛䛣䛸䛷䚸

⏕⏘䛥䜜䜛✀Ꮚ䛾ᑡⰼ⢊ရ㉁䛜పୗ䛩䜛ᜍ䜜䛜ᣦ᦬䛥䜜䛶䛔䜛䚹䛣䛾ᑐ⟇䛸䛧䛶䚸䜺䝷䝇 ᐊ䛺䛹

䛻䜘䜛㛢㙐⣔᥇✀ᅬ䛾㐀ᡂ䛜⪃䛘䜙䜜䜛䛜䚸タ⨨䜔⟶⌮䛻䝁䝇䝖䛜䛛䛛䜛䛣䛸䛜ၥ㢟䛸䛺䛳䛶䛔䜛䚹㻌

㻌 䛭䛣䛷䚸ᑡⰼ⢊䝠䝜䜻ရ✀䜢ᑐ㇟䛻䚸஺㓄᫬ᮇ䛾䜏タ⨨䛧䚸እ㒊ⰼ⢊䛾ΰධ䜢ᢚไ䛩䜛⡆᫆᪋

タ䛾ᵓ㐀䚸ຠᯝⓗ䛺᪋タ䛾タ⨨᫬ᮇ䚸᪋タෆ㒊䛷⏕⏘䛥䜜䜛✀Ꮚ䛾ရ㉁䜢ㄪᰝ䛧䛯䚹㻌

㻌

䠎㻌 ᡂᯝ䛾ᴫせ㻌 㻌

䠄䠍䠅እ㒊ⰼ⢊䛾ΰධ䜢ᢚไ䛩䜛⡆᫆᪋タ䛾ᵓ㐀㻌

䝠䝜䜻᥇✀ᅬ㞄᥋ᆅ䛻䚸㛢㙐᮲௳䜢ኚ䛘䛯⡆᫆᪋タ䠄ෆ㒊䛻ⰼ⢊⏕⏘ᮌ↓䛧䠅䜢タ⨨䛧䠄෗┿

䠍䠅䚸᪋タෆ䛾ⰼ⢊㔞䜢 ᐃ䛩䜛䛣䛸䛷䚸እ㒊ⰼ⢊ΰධ⛬ᗘ䜢ㄪᰝ䛧䛯䚹䛭䛾⤖ᯝ䚸ഃ㠃䛾〈㒊 㻠㻡

䟛䛻୙⧊ᕸ䠄䝷䝤䝅䞊䝖 㻞㻜㻟㻜㻣㼃㼀㻰䠅䜢ᙇ䜚䚸㢼㏻䛧䜢タ䛡䛯᪋タ䛷䜒䚸䝡䝙䞊䝹䛷ᐦ㛢䛧䛯ሙྜ䛸

ྠ⛬ᗘ䛾㜵㝖ຠᯝ䛜ㄆ䜑䜙䜜䛯䠄ᅗ䠍䠅䚹㻌

㻌 㻌 㻌 㻌

እ
㒊
ⰼ
⢊
ΰ
ධ
⋡
䥹
㸣
䥺�

ᅗ㸯� ᪋タᵓ㐀ࡢ࡜ࡈእ㒊ⰼ⢊ΰධ⋡ �
ὀ㸯㸧�እ㒊ⰼ⢊ΰධ⋡㸦㸣㸧 

㸻᪋タෆࢫࣛࢢࢻ࢖ࣛࢫࡢⰼ⢊௜╔ᩘ

㸭ᒇእࢫࣛࢢࢻ࢖ࣛࢫࡢⰼ⢊௜╔ᩘ

�����

〈㒊㸦㛤ᨺ㸧

ጔ㠃㛤ᨺ

〈㒊㸦୙⧊ᕸ㸧

ጔ㠃୙⧊ᕸ �

෗┿㸯� ᪋タᵓ㐀≧ἣ �

16



�

䠄䠎䠅ຠᯝⓗ䛺᪋タ䛾タ⨨᫬ᮇ㻌

ୖグᵓ㐀䛾᪋タ䜢ᑡⰼ⢊䝠䝜䜻ⱑᮌヨ㦂ᆅ䛻タ⨨䛧䛯䛸䛣䜝䚸㞤ⰼ㛤ⰼ᫬ᮇ䛜እ㒊ⰼ⢊㣕ᩓ

᭱኱᫬ᮇ䜘䜚᪩䜎䜚䚸ேⅭⓗ䛻㛤ⰼ᫬ᮇ䜢䛪䜙䛩䛣䛸䛷䚸እ㒊ⰼ⢊䛾ΰධ䜢ᢚไ䛷䛝䜛ྍ⬟ᛶ䛜䛒

䜛䛣䛸䛜ศ䛛䛳䛯䚹䛭䛣䛷䚸᭱䜒ຠᯝⓗ䛺᪋タタ⨨᫬ᮇ䜢ㄪᰝ䛩䜛䛯䜑䚸䠍᭶䚸䠎᭶䚸䠏᭶䛻ᑡⰼ⢊䝠

䝜䜻ⱑᮌヨ㦂ᆅ䛻䝡䝙䞊䝹䝝䜴䝇䜢タ⨨䛧䛯䚹䛭䛾⤖ᯝ䚸᪋タタ⨨᫬ᮇ䛿㞤ⰼఇ╀ᮇ⤊஢┤๓

䛾䠎᭶䛜᭱㐺䛷䛒䜚䚸䛣䛾᫬䛾እ㒊ⰼ⢊㣕ᩓᩘ䛿᭱኱᫬ᮇ䛾⣙ 㻝㻜䠂䛷䛒䜛䛣䛸䜢᫂䜙䛛䛻䛧䛯䠄ᅗ

䠎䠅䚹�

䠄䠏䠅᪋タෆ㒊䛷⏕⏘䛥䜜䜛✀Ꮚ䛾ရ㉁㻌

᪋タෆ㒊࡛⏕⏘ࡓࢀࡉ✀ᏊࡢⓎⱆ⋡ࠊࡣ����㸣࡜ᒇእࡢ⣙㸱๭ࡓࡗࡲ࡝࡜࡟㸦⾲ �㸧ࠋ

௒ࠊࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡓࡋపୗࡀⓎⱆ⬟ຊࡢⰼ⢊ࠊࡾࡼ࡟㧗 ⎔ቃࡢ᪋タෆ㒊ࠊࡣཎᅉࡢࡇ

ᚋ஺㓄ᚋࡢ⎔ቃᨵၿ᳨ࢆウࡿࡍᚲせࠋࡿ࠶ࡀ�

� ⾲㸯� ᪋タෆ㒊࡛⏕⏘ࡓࢀࡉ✀Ꮚࡢရ㉁�

ὀ㸯㸧᪋タࡣᆅୖ㧗 ���㹼���㹫ࢻ࢖ࢧࡢ᥮Ẽ㒊ศࢺ࣮ࢩࣈࣛ࡟ �����:7' �ࡢࡶࡓࡋ⨨タࢆ

ὀ㸰㸧᪋タෆ㒊࡛ࡣ㞤ⰼ㛤ⰼᮇ࡟ᖹᆒ ��� ᅇⰼ⢊ࢆᩓᕸ�

ὀ㸱㸧✀Ꮚࡴྵࢆࢿࢱࣈࢩࠊࢼ࢖ࢩࡣ�

㻌

䠏㻌 ᡂᯝ䛾බ⾲㻌

㐲⸨Ⰻኴ䜙䠄㻞㻜㻝㻝䠅㛵ᮾ᳃ᯘ◊✲ 㻢㻟㻔㻞㻕䚸㻤㻝㻙㻤㻠㻌

ᑠᯘἋᕼ䜙䠄㻞㻜㻝㻝䠅➨䠍ᅇ㛵ᮾ᳃ᯘᏛ఍኱఍㻌

ᘅ℩ྍᜨ䜙䠄㻞㻜㻝㻞䠅➨䠎ᅇ㛵ᮾ᳃ᯘᏛ఍኱఍㻌

ᑠᯘἋᕼ䜙䠄㻞㻜㻝㻟䠅➨䠏ᅇ㛵ᮾ᳃ᯘᏛ఍኱఍㻌

㻌 㐲⸨Ⰻኴ䜙䠄㻞㻜㻝㻟䠅᳃ᯘ㑇ఏ⫱✀䠎䚸㻤㻥㻙㻥㻥㻌

㻌

㻠㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

ṧ䛥䜜䛯ㄢ㢟䜢᳨ウ䛧䚸㐀ᡂ୰䛾ᑡⰼ⢊䝠䝜䜻᥇✀ᅬ䛻㐺ᛂ䛩䜛ணᐃ䚹㻌

㻌

㻌

���⢏㔜 ✀Ꮚ㔞㸭ᮏ Ⓨⱆ⋡ ᒇእ࡟ᑐࡿࡍ ᖹᆒࡂࡘ㒊 ᖹᆒᶞ㧗
㸦J㸧 㸦J㸧 㸦㸣㸧 Ⓨⱆ⋡㸦㸣㸧 ᚄ㸦੉㸧 �㹫㸧

ᒇእ ���� ���� ����� ������ ���� ���� ��
᪋タෆ㒊 ���� ���� ����� ����� ���� ���� ��

᪋タ≧ἣ 1

ᅗ㸰� ༙㛢㙐⣔᪋タタ⨨᫬ᮇࡢ࡜ࡈ㞝ⰼ㛤ⰼ⋡࡜እ㒊ⰼ⢊㣕ᩓ≧ἣ �
ὀ㸯㸧㞤ⰼ㛤ⰼ⋡㸻㛤ⰼࡿ࠸࡚ࡋ㞤ⰼࡢᮏᩘ㸭ㄪᰝᮏᩘ �

17



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ����ᑡⰼ⢊ࡋࡉࡢ࢟ࣀࣄᮌቑṪ�

�

ᑡⰼ⢊ࡋࡉࡢ࢟ࣀࣄᮌቑṪᢏ⾡�

�

㟼ᒸ┴㎰ᯘᢏ⾡◊✲ᡤ᳃ᯘ࣭ᯘᴗ◊✲࣮ࢱࣥࢭ� ⿙⏣ဴྖ�

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

♫఍ၥ㢟ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ⰼ⢊⑕ࡢᑐ⟇ࠊ࡚ࡋ࡜ⰼ⢊ࡢᑡࡀ࢟ࣀࣄ࠸࡞㑅ᢤࠊࢀࡉᬑཬࡀᅗ

ࠊ࡚࠼ຍ࡟⌮⟶ࡢ᥇✀ᅬࡸウ᳨ࡢⰼᛶ╔ࠊሙྜࡿࡍ⤥Ᏻᐃ౪࡟᪩ᮇࢆࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ

ࠊࡃ࡞ࡣᐜ࡛᫆࡝࡯ࢠࢫࡣᮌࡋᤄࡢ࢟ࣀࣄࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶㔜せ࡛࡚ࡵᴟࡣ❧☜ࡢ⾡ᮌᢏࡋࡉ

኱㔞ቑṪ᳨ࡓࡅྥ࡟ウࠋࡓࡗ࠿࡞࠸࡚ࢀࢃ⾜࡝ࢇ࡜࡯ࡶᤄࡋᮌᢏ⾡ࡢᨵⰋࡢࡑࡸၥ㢟Ⅼࡢ

᫂☜໬ࢆᅗࠊ࡛࡜ࡇࡿᑗ᮶ⓗ࡞Ᏻᐃ౪⤥ᡭἲࢆ❧☜ࡢ┠ᣦࠋࡍ㻌

�

㸰� ᡂᯝࡢᴫせ�

����㟁⇕ ᗋࡢ฼⏝࣐ࣟࢡࡾࡼ࡟

ࡣ⋠ᮌⓎ᰿ࡋࡉࡢ࢟ࣀࣄࡸࢶ

㟼ᒸ┴⏘ᑡⰼࠊࡵࡓࡿࡍୖྥ

⢊࢟ࣀࣄ⢭ⱥᶞ࡛ࡿ࠶ᐩኈ �

ド᳨ࢆຠᯝࡢࡑࡶ࡚࠸࠾࡟ྕ

�ࠋࡓࡋ ᭶ࡋࡉ࡟௜ࡓࡋࡅሙ

ຍࢆᗋࡋࡉ࡛ࢺࢵ࣐⇕㟁ࠊྜ

ᖹࡀᗘ ࡢᗋࡋࡉࠊ࡜ࡿࡍ 

ᆒ ���Υୖ᪼ࠊࡋⓎ᰿⋡ࡀ኱ᖜ

࣐ࣟࢡࠋ㸦ᅗ㸯㸧ࡓࡋ᪼ୖ࡟

ᵝྠ࡜ᮌࡋࡉࡢ࢟ࣀࣄࡸࢶ

ࣄࡣ ຍࡿࡼ࡟㟁⇕ ᗋࠊ࡟

ࡅࡘࡋᤄ࡟෤Ꮨࢆ⢭ⱥᶞ࢟ࣀ

�ࡇ࠸ࡁ኱ࡀຠᯝࡢࡑࡶሙྜࡿ

ຍ ࡛ᖹᆒ↓࡜ ຍࠊࡣヨ㦂࡛ࡢ௒ᅇࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ ���Υࡢ ᗘᕪࠊࡀࡓࡗ࠶ࡀ

࠶ᚲせ࡛ࡶ࡜ࡇࡿ࡭ㄪ࡟ヲ⣽ࢆ࠿ࡿࢀࡽᚓࡀ⋠Ⓨ᰿ࡢᗋ ᗘ࡛᭱㧗ࡋࡉࡢᗘ⛬ࡢ࡝

�ࠋࡿ

�

����≀㉁ࡸ⾜⛣ࡢ௦ㅰάᛶࠊỈศ྾཰ࢆ㧗ࡋࡉࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡵ✑ᇶ㒊ࡢษࡾ㏉ࠊࡣࡋ

Ⓨ᰿ಁ㐍ࡸά╔ࡢᏳᐃࢆᅗࡿ┠ⓗ࡛⾜ࡢࡑࡣ࡛࢟ࣀࣄࠊࡀࡿࢀࢃ࡞ຠᯝࡀ᫂࠸࡞࡛࠿ࡽ

ᐩኈࠋࡓࡋド᳨ࢆᚲせᛶࡢ⛬ᕤࠊࡵࡓ � ⢭ⱥᶞ㨣ὂ࢟ࣀࣄ༓ⴥ┴⏘ᑡⰼ⢊ࠊྕ � ྕ࡛Ⓨ

᰿㔞ࢆ � ẁ㝵ࡢᣦᩘ࡛ホ౯ࢁࡇ࡜ࡓࡋ㸦⾲㸯㸧ࠊ㏉ࡋษ࡜ࡾỈᖹษࠊࡣ࡛ࡾⓎ᰿ᛶ࡟ᕪ

㸦ᅗࡓࡗ࠿࡞ࡀ �㸧ࡋࡉࠋ✑ᇶ㒊ࡢฎ⌮᪉ἲ࡛ࠊࡣⲨ✑ࡽ࠿Ỉᖹࢆ✑ࡋࡉ࡟ษࡿྲྀࡾỈ

ᖹษ࡟ࡾᑐࠊ࡚ࡋ㏉ࡋษ࡟ࡽࡉࡣࡾ � ᅇࡢษ๐సᴗࡀᚲせ࡛ࡢ࢟ࣀࣄࠋࡿ࠶ሙྜࠊᩒ࠼

࡚ᡭ㛫ࡿ࠿࠿ࡢ㏉ࡋษࡶ࡚ࡗ࡞⾜ࢆࡾⓎ᰿ᛶࡀୖྥࡢᮇᚅࠊࡎࢀࡉຠ⋡ᛶࡢほⅬࡣࡽ࠿

୙せ࡛ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶�

�

�

ᅗ㸯� �

ຍ ࡢ᭷↓ࡿࡼ࡟Ⓨ᰿⋡�

ຍ ᮇ㛫ࡣ ���� ᖺ㸯᭶ �� ᪥㹼㸱᭶ �� ᪥�

ຍ ༊ᖹᆒ ᗘ ����Υࠊ↓ຍ ༊ᖹᆒ ᗘ ���Υ�

㻜

㻞㻜

㻠㻜

㻢㻜

㻤㻜

㻝㻜㻜

ຍ  ↓ຍ 

Ⓨ
᰿
⋡

㻌㻔
㻑
㻕

18



�

��

���

���

���

���

����

㏉ࡋษࡾ Ỉᖹษࡾ ㏉ࡋษࡾ Ỉᖹษࡾ

ಶ
య
ᩘ

๭
ྜ

�
��
�

ᣦᩘ� ᣦᩘ� ᣦᩘ� ᣦᩘ� ᣦᩘ� ᯤṚ

ᐩኈ�ྕ 㨣ὂ�ྕ

�
⾲㸯� �‽ᣦᩘᇶࡢᮌⓎ᰿㔞ࡋࡉ

ᣦᩘ� Ⓨ� � ᰿� � 㔞�

�㸮�
�㸯�
�㸰�
�㸱�
�㸲�

Ⓨ᰿ࡋ࡞�
㸯ḟ᰿ࡀ㸯㹼㸰ᮏ⛬ᗘⓎ᰿ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸰ḟ᰿࠸࡞ࡰ࡯ࡣ�
㸯ḟ᰿ࡀ㸱㹼㸲ᮏ⛬ᗘⓎ᰿ࠊࡋ㸰ḟ᰿ࡀᑡࡋⓎ᰿�
㸯ḟ᰿ࡀ㸳㹼㸴ᮏ⛬ᗘⓎ᰿ࠊࡋ㸰ḟ᰿ࡀⓎ᰿�
㸯ḟ᰿ࡀ㸵ᮏ⛬ᗘ௨ୖⓎ᰿ࠊࡋ㸰ḟ᰿ࡀ඲యⓗ࡟ከᩘⓎ᰿�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Ⓨ᰿ࠊࡀࡿ࠸⏝ࢆᇶᮦ࠸࡞ᑡࡢᩱศ⫧ࡣᮌ࡛ࡋࡉ࡞ⓗ⯡୍ࠊࡵࡓࡄ㜵ࢆᩋ⭉ࡢ✑ࡋࡉ����

ᚋࡢⱑಁࢆ⫱⏕ࡢ㐍ࠊࡵࡓࡿࡏࡉ᪋⫧ࡿࡍሙྜࡢࡑࡣ࡛࢟ࣀࣄࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡶຠᯝ

�ࠋࡓࡋࢆウ᳨࡚࠼ኚࢆ᪋⫧᫬ᮇࠊࡵࡓ࠸࡞ࡣ࡛☜᫂ࡀ ᭶ࡢ᪋⫧ࠊࡾࡼ࡟Ⓨ᰿㔞ᣦᩘࡢ

኱࠸ࡁⱑᩘࡀቑຍࡓࡋ㸦ᅗ �㸧ࠊࡋ࠿ࡋࠋ� ᭶ࡣࡓࡲ � ᭶ࡢ᪋⫧࡛ࠊࡣⓎ᰿㔞ᣦᩘࡣ↓

᪋⫧༊ࡶࡾࡼᑠ࠸ࡉഴྥࠋࡓࡗ࠶࡟Ⓨ᰿㔞ࡢᑡࡋࡉࡢ࢟ࣀࣄ࠸࡞ᮌⱑ࡟⏿ࢆᗋ᭰ࡋ࠼

�ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉⓎ㐩࡟༑ศࢆ᰿ࠊ࡛⫧᪋ࡢ᫬ᮇ࡞㐺ษࠋ࠸పࡀ⋠Ꮡ⏕ࡶ࡚

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

㸱� ᡂᯝࡢබ⾲�

䞉⿙⏣ဴྖ䚸ᒣᮏⱱᘯ䚸㏆⸨᫭㸦����㸧㞝ⰼ╔ⰼ㔞ࡢᑡ࠸࡞㟼ᒸ┴⏘࢟ࣀࣄ⢭ⱥᶞࡢᤄࡋᮌ

ቑṪ㸬㟼ᒸ┴㎰ᯘᢏ⾡◊✲ᡤ◊✲ሗ࿌ ��������

䞉⿙⏣ဴྖ䚸ᒣᮏⱱᘯ䚸㏆⸨᫭㸦����㸧㟼ᒸ┴⏘䝠䝜䜻⢭ⱥᶞ䜢⏝䛔䛯ᤄ䛧ᮌᢏ⾡䛾᳨ウ㻚୰㒊

᳃ᯘ◊✲ ���������

䞉⿙⏣ဴྖ䚸ᒣᮏⱱᘯࠊ㐲⸨Ⰻኴ㸦����㸧࢟ࣀࣄᤄࡋᮌࡿࡅ࠾࡟ᤄࡋ✑ᇶ㒊ࡢษࡾ㏉࡜ࡋ㣴

⏕୰ࡢ᪋⫧ࡢຠᯝࠖࠊ୰㒊᳃ᯘ◊✲ࠊ�������

㻌

䠐㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

䞉◊✲ᡂᯝⓎ⾲఍䠄ᬑཬᢸᙜ⫋ဨ➼䛜ᑐ㇟䠅㻌

ᅗ㸰� �

Ⓨ᰿㔞ࡿࡼ࡟ษ᩿᪉ἲࡢᇶ㒊✑ࡋࡉ

ᣦᩘูࡢಶయᩘ๭ྜ�

Ȯ� ᳨ᐃ࡛࡟࡜ࡈ࣮ࣥࣟࢡ᭷ពᕪࡋ࡞�

��

���

���

���

���

����

�᭶᪋⫧ �᭶᪋⫧ �᭶᪋⫧ ↓᪋⫧

ಶ
య
ᩘ
๭
ྜ
�
�
�
�

ᣦᩘ㸲 ᣦᩘ㸱 ᣦᩘ㸰 ᣦᩘ㸯 ᣦᩘ㸮 ᯤṚ

ᅗ㸱��᪋⫧᫬ᮇࡿࡼ࡟Ⓨ᰿㔞ᣦᩘ

�ಶయᩘ๭ྜࡢู

Ȯ � ᳨ ᐃ ࡛ ᭷ ព ᕪ ࠶ ࡾ

㸦S�������

19



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ����ᑡⰼ⢊ࡋࡉࡢ࢟ࣀࣄᮌቑṪ�

�

⫧ᇵࡋࡉ࢟ࣀࣄࡓࡋᮌⱑࢆぶᮌࡓ࠸⏝࡟�

�ࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢝ࣟࢡ࢖࣐

�

ᒱ㜧┴᳃ᯘ◊✲ᡤ� ⱱᮌ㟹࿴�

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

㻌 ᑡⰼ⢊䛾ᛶ㉁䜢ཷ䛡⥅䛠䜽䝻䞊䞁ⱑ䛾⏕⏘䛻䛿䚸ᢏ⾡䛾⡆౽ᛶ䚸䝁䝇䝖㠃䛛䜙䛥䛧ᮌ䛜㐺䛧䛶䛔

䜛䚹䜎䛯䚸஦ᴗつᶍ䛾䛥䛧ᮌ䛷䛿䚸䛥䛧✑䛾Ⓨ᰿ᛶ䛻ຍ䛘䛶䚸䛥䛧✑䛾☜ಖ䛜㔜せ䛷䛒䜛䚹䝬䜲䜽䝻䜹

䝑䝔䜱䞁䜾䠄ᑠ䛥䛔䛥䛧✑䛾䛥䛧ᮌ䠅䛿䚸฼⏝䛷䛝䜛䛥䛧✑䛾㔞䛜ቑ䛘䜛䛣䛸䛛䜙䚸䛥䛧✑☜ಖ䛻᭷ຠ䛺

ᢏ⾡䛸䛔䛘䜛䚹䛧䛛䛧䚸䝠䝜䜻䛿䚸䛥䛧✑㛗 㻞㻜㼏㼙 ௨ୗ䛷䛿䛥䛧✑䛾ᑠᆺ໬䛻క䛔Ⓨ᰿⋡䛾పୗ䛜ᣦ

᦬䛥䜜䛶䛚䜚䚸䛣䛾ᢏ⾡䛾ᐇ⏝໬䛻䛿ᑠ䛥䛔䛥䛧✑䛷䛾Ⓨ᰿ᛶྥୖ䛜୙ྍḞ䛷䛒䜛䚹䛭䛣䛷䚸䛥䛧✑

䛾౪⤥※䛷䛒䜛ぶᮌ䜈䛾⫧ᇵ䛻䜘䛳䛶 㻡㼏㼙 䛥䛧✑䛾Ⓨ᰿ᛶ䜢ྥୖ䛥䛫䜙䜜䛺䛔䛛䚸┈⏣䠑ྕ䠄ᒱ㜧

┴⏘䝠䝜䜻⢭ⱥᶞ䚸ᑡⰼ⢊ရ✀䠅䛷᳨ウ䛧䛯䚹㻌

㻌

䠎㻌 ヨ㦂᪉ἲ㻌

㻌 ぶᮌ䛻䛿䚸⫧ᇵ᮲௳䛾㐪䛔䛜▷ᮇ㛫䛷䛥䛧✑䛻཯ᫎ䛥䜜䜛䛣䛸䜢ᮇᚅ䛧䛶䚸䛥䛧ᮌⱑ䜢⏝䛔䛯䚹⫧

ᇵ᮲௳䛿䚸㓄ྜ๭ྜ䛾␗䛺䜛 㻠 ✀㢮䛾⫧ᩱ䛸άᛶⅣῧຍ䛾᭷↓䜢⤌䜏ྜ䜟䛫䛯 㻤 ᮲௳䠄⾲ 㻝䠅䛸

䛧䚸⣙ 㻞 ᡂ㛗ᮇ㛫⫱ⱑ䛧䛯䚹䜎䛯䚸ᑐ↷䛸䛧䛶䚸᥇✀ᅬෆ䛾┈⏣ 㻡 ྕ䛾ẕᶞ䠄⫧ᇵ↓䠅䜢ぶᮌ䛸䛩䜛

ヨ㦂༊䜢タᐃ䛧䛯䚹䛣䜜䜙䛾ぶᮌ䛛䜙᥇ྲྀ䛧

䛯Ⲩ✑䜢㻓㻝㻟 ᖺ 㻝㻜 ᭶ 㻠 ᪥䛻 㻡㼏㼙 䛥䛧✑䛻ㄪ

ᩚᚋ䚸௨ୗ䛾䛥䛧ᮌ䜢⾜䛳䛯䚹Ⓨ᰿ฎ⌮䛿䛥

䛧✑䛾ษ䜚ཱྀ䜢䜲䞁䝗䞊䝹㓗㓟 㻝㻜㻜㼜㼜㼙 Ỉ⁐

ᾮ䛻 㻞㻠 ᫬㛫ᾐₕ䛸䛧䚸䛥䛧௜䛡䛿⣽⢏䛾㮵

἟ᅵ䛾ධ䛳䛯⫱ⱑ⟽䛻⾜䛳䛯䚹䛥䛧ᮌ⎔ቃ

䛿䚸䛥䛧௜䛡ᚋ䛾⫱ⱑ⟽䜢䝥䝷䝇䝏䝑䜽〇䛾

ᐜჾ䛾୰䛻ධ䜜䛶䛭䛾ୖ㠃䜢㏻Ẽᛶ᭷㻔䝫

䝸䝯䝏䝹䝨䞁䝔䞁〇㻕䛾㏱᫂䝣䜱䝹䝮䛷⿕そ

䛩䜛ᐦ㛢䛦䛧䛸䛧䚸ග㔞Ꮚ᮰ᐦᗘ 㻣㻣䃛㼙㼛㼘㻛

䟝㻛㼟䚸㻝㻢 ᫬㛫᪥㛗䛾ᜏ ᐊ䠄㻞㻡䉝䠅䛷䚸↓

₤Ỉ䛷⟶⌮䛧䛯䠄ᅗ 㻝䠅䚹᥀䜚ྲྀ䜚ㄪᰝ䛿㻓㻝䠐

ᖺ 㻝 ᭶ 㻤 ᪥䛻⾜䛳䛯䚹㻌

㻌

䠏㻌 ᡂᯝ䛾ᴫせ㻌

㻌 ⫧ᇵ䛧䛯䛥䛧ᮌⱑ䜢ぶᮌ䛸䛧䛯ሙྜ䚸Ⓨ᰿⋡䛜஦ᴗⓗ䛻ᮃ䜎䛧䛔䛸䛥䜜䜛 㻣㻝㻑䜢㉸䛘䜛ヨ㦂༊

䠄䐡䚸䐢䚸䐠Ⅳ䠅䛸䚸ᑐ↷༊䛾Ⓨ᰿⋡ 㻞㻡㻑䛸኱ᕪ䛺䛔ヨ㦂༊䠄䐟䚸䐟Ⅳ䠅䛜Ꮡᅾ䛧䛯䠄ᅗ 㻞䠅䚹䛣䛾䛣䛸䛛

䜙䚸ぶᮌ䜈䛾⫧ᇵ䛿┈⏣ 㻡ྕ䛾 㻡㼏㼙 䛥䛧✑䛾Ⓨ᰿ᛶྥୖ䛻᭷ຠ䛺᪉ἲ䛷䛒䜚䚸⫧ᇵ᮲௳䜢ྫྷ࿡䛩

䜛䛣䛸䛷Ⓨ᰿⋡䜢㧗䜑䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䛸᥎ᐹ䛥䜜䛯䚹䜎䛯䚸୍㒊䛾ヨ㦂༊䛷㧗䛔Ⓨ᰿⋡䜢ᚓ䜛䛣䛸䛜

䛷䛝䛯䠄ᅗ 㻞䠅௒ᅇ䛾ヨ㦂᪉ἲ䠄ᅗ䠍䠅䛿䚸┈⏣ 㻡 ྕ䛾䝬䜲䜽䝻䜹䝑䝔䜱䞁䜾䛻䛚䛡䜛ᐇ᪋ᡭẁ䛸䛧䛶᭷

ᮃ䛸⪃䛘䜙䜜䜛䚹㻌

⾲䠍䚷䛥䛧ᮌⱑ䛾⫧ᇵ᮲௳䛸ヨ㦂༊䛾タᐃ

↓ 㻝㻜㼓㻛㻝㻜㻸

㻺㻝㻢㻙㻼㻡㻙㻷㻝㻜 䐟 䐟Ⅳ

㻺㻝㻜㻙㻼㻝㻤㻙㻷㻝㻡㻗ᚤ㔞せ⣲ 䐠 䐠Ⅳ

㻺㻝㻜㻙㻼㻝㻜㻙㻷㻝㻜㻙㻯㼍㻝㻜 䐡 䐡Ⅳ

㻺㻝㻞㻙㻼㻝㻞㻙㻷㻝㻞㻙㻹㼓㻝 䐢 䐢Ⅳ

άᛶⅣ

䈜⫧ᩱ䛾⁐ฟ᪥ᩘ䛿㻝㻜㻜᪥䚸᪋⫧㔞䛿㻞㻡㼓㻛㻝㻜㻸䞉ᅇ
䚷ඖ⫧䞉άᛶⅣ䠄ᇵᆅΰධ䠅䠖㻓㻝㻞ᖺ㻡᭶㻝㻜᪥
䚷㏣⫧䠄ᇵᆅ⾲㠃ᩓᕸ䠅㻟ᅇ䠖㻓㻝㻞ᖺ㻤᭶㻝㻢᪥䚸
䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷䚷㻓㻝㻟ᖺ㻠᭶㻞㻟᪥䚸㻤᭶㻥᪥

⫧ᩱ
䈜
䠄㓄ྜ๭ྜ䛺䛹䠅

20



�

ᅗ 㻝㻌 ヨ㦂᪉ἲ䠄⫧ᇵ䛧䛯䝠䝜䜻䛥䛧ᮌⱑ䜢ぶᮌ䛻⏝䛔䛯䝬䜲䜽䝻䜹䝑䝔䜱䞁䜾䠅㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

ᅗ䠎㻌 ␗䛺䜛⫧ᇵ᮲௳䛷⫱ⱑ䛧䛯┈⏣ 㻡 ྕ䛾䛥䛧ᮌⱑ䜢ぶᮌ䛻⏝䛔䛯㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 䝬䜲䜽䝻䜹䝑䝔䜱䞁䜾䛻䛚䛡䜛Ⓨ᰿⋡䛾ẚ㍑㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌

㻌

㻌 㻌 䠐㻌 ᡂᯝ䛾බ⾲㻌

㻌 㻌 㻌 ⱱᮌ㟹࿴䠄㻞㻜㻝㻠䠅㛵୰ᯘヨ㐃᝟ሗ 㻟㻤䚸㻟㻡㻌

㻌

㻌 㻌 䠑㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

㻌 㻌 ᖹᡂ 㻞㻡 ᖺᗘ㻌ᒱ㜧┴᳃ᯘ䞉ᯘᴗ㛵ಀྜྠⓎ⾲఍㻌ཱྀ㢌Ⓨ⾲䠄㻞㻜㻝㻠㻚㻞䠅㻌 㻌 㻌

㻌 㻌 ᖹᡂ 㻞㻢 ᖺᗘ㻌ᒱ㜧┴᳃ᯘ◊✲ᡤ㻌◊✲䞉ᡂᯝⓎ⾲఍㻌 䝫䝇䝍䞊Ⓨ⾲䠄㻞㻜㻝㻠㻚㻣䠅㻌

㻌 㻌 䛞䜅ᒣ䛾᪥䝣䜵䝇䝍 㻞㻜㻝㻠㻌 ฟᒎ䠄㻞㻜㻝㻠㻚㻤䠅㻌

㻌 㻌 ᒱ㜧኱Ꮫ䝣䜵䜰 㻞㻜㻝㻠㻌 䝫䝇䝍䞊Ⓨ⾲䠄㻞㻜㻝㻠㻚㻝㻝䠅㻌

㻌 㻌 㻞㻜㻝㻠䛂ᅜẸཧຍ䛾᳃ᯘ䛵䛟䜚䛃䡸䢙䢊䢛䡸䢚䡯䢍䠄඲ᅜ⫱ᶞ⚍㛤ദ๓ᖺグᛕ⾜஦䠅㻌 ฟᒎ䠄㻞㻜㻝㻠㻚㻝㻝䠅㻌

0
20
40
60
80
100

Ⓨ
᰿
⋡
咁
䠂
咂

ヨ㦂༊ 䐟

㼚㻩㻝㻞

ぶᮌ

䐠 䐡 䐢 䐟Ⅳ 䐠Ⅳ 䐡Ⅳ 䐢Ⅳᑐ↷

ẕᶞ 䛥䛧ᮌⱑ

21



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ����↓ⰼ⢊࡜⏘⏕ࡢࢠࢫᬑཬ�

�

ඃⰋ↓ⰼ⢊ࠕࢠࢫ❧ᒣ�᳃ࡢ㍤ࡢࠖࡁ㛤Ⓨ࡜ᬑཬ�

�

ᐩᒣ┴㎰ᯘỈ⏘⥲ྜᢏ⾡࣮ࢱࣥࢭ᳃ᯘ◊✲ᡤ� ᩪ⸨�┿ᕫ�

㻌

㸯� ◊✲⫼ᬒ࣭࠸ࡽࡡ�

㏆ᖺࢠࢫࠊⰼ⢊⑕ࡀ኱࡞ࡁ♫఍ၥ㢟ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ⰼ⢊ࢆᨺฟ࡞ࡋ

◊ᐩᒣ┴᳃ᯘࠊ୰࡛࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡽࡵồࡃᙉࡀ㛤Ⓨࡢࢠࢫ࠸

✲ᡤࠊࡣ ���� ᖺ࡟඲ᅜ࡟ඛ㥑࡚ࡅⰼ⢊ࢆ඲ࡃ㣕ᩓ࠸࡞ࡋ↓ⰼ⢊㸦㞝ᛶ୙⛱㸧ࢆࢠࢫⓎぢ

࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉᨭ㓄࡚ࡗࡼ࡟ຎᛶ㑇ఏᏊ㸦aa㸧ࡢᑐ୍ࡣᛶ㉁ࡢࡇࠊ㸦ᅗ��㸧ࡋ

ࠊᩘ「ࢆ࣮ࣥࣟࢡࡿࡍᆺ㸦Aa㸧࡛ಖ᭷ࣟࢸ࣊ࢆ㞝ᛶ୙⛱㑇ఏᏊࡽ࠿୰ࡢ⢭ⱥᶞࠊࡓࡲࠋࡓࡋ

㑅ᢤࠊࡽ࠿࡜ࡇࡓࡋᐇ⏝ⓗ࡞↓ⰼ⢊ࡢࢠࢫ㛤Ⓨࠋࡓࡗ࡞࡟⬟ྍࡀ�

௒ᅇࠊ㞝ᛶ୙⛱㑇ఏᏊࢆಖ᭷ࡿࡍ � ✀㢮ࡢ⢭ⱥᶞࢆ஺㓄ぶࡿࡍ࡜ඃⰋ࡞↓ⰼ⢊ࢠࢫရ✀

ᖹᡂ࡟ࡽࡉࠊࡋ㛤Ⓨࢆ �� ᖺࡽ࠿ᮏ᱁ⓗ࡞ᬑཬࡀጞࠊ୍ࡵࡓࡓࡗࡲ 㐃ࡢᡂᯝ࡚࠸ࡘ࡟ሗ࿌ࡍ

ࠋࡿ �
�

㸰� �ᡂᯝࡢ✲◊

ᐩᒣ┴ࡀ㛤ⓎࡓࡋඃⰋ↓ⰼ⢊ࠕࢠࢫ❧ᒣ � ᳃ࡢ㍤࡟ึ᭱ࠊࡣࠖࡁⓎぢࡓࢀࡉ↓ⰼ⢊ࢠࢫ

㸦aa㸧࡜㞝ᛶ୙⛱㑇ఏᏊࣟࢸ࣊ࢆᆺ㸦Aa㸧࡛ಖ᭷ࡿࡍᐩᒣ┴ࡢ⢭ⱥᶞࠕᑠཎ �� ஺ࢆࠖྕ

㓄࡚ࡋᚓࡓࢀࡽ )� 㞟ᅋࡢ୰ࡽ࠿ඃࡓࢀ㸯ಶయ㸦)� ᑠཎ ��㸧ࢆ㑅ᢤࡢࡇࠊࡋಶయ࡜▼ᕝ┴

Ὢ⌔ࠕ⢭ⱥᶞࡢ � ྕࠖ㸦Aa㸧ࢆ஺㓄࡚ࡋᚓࡓࢀࡽᐇ⏕ရ✀࡛ࡿ࠶㸦ᅗ��㸧ࠋ�

㸦ᐇ⏕㸧ࢠࢫ࣐ࣖࢸࢱࡿ࠶࡛✀᪤Ꮡရࠊࡵࡓࡿࡍᢕᥱࢆᛶ≉⫱⏕ࡢࠖࡁ㍤ࡢᒣ�᳃❧ࠕ

㞷ࠊ㸦ᅗ��㸧ࡾ࠾࡚ࡋᡂ㛗ࡃ᪩ࡀ᪉ࡢࠖࡁ㍤ࡢᒣ�᳃❧ࠕࠊᯝ⤖ࡓࡋࢆᐃᯘ࡛ẚ㍑ㄪᰝ᳨࡜

ᐖࡿࡼ࡟⿕ᐖ⋡ࡣ୧⪅ࡢ㛫࡛ᕪࡢࡇࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࠿࡞ࡀ✀Ꮚࡢ኱㔞⏕⏘ࢆ┠ⓗ࡟ᐊෆࢽ࣑

࡟ࡽࡉࠊࡾ࡞ࡃప࡚ࡵᴟࡣᛶ⬟ྍࡿࡍ⢊ཷ࡜ⰼ⢊ࡢᅬእࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ㐀ᡂࢆ᥇✀ᅬ࢔ࣗࢳ

ᖹᆒⓎⱆ⋡ࡀ ��㸣⛬ᗘ࡜㔝እࡶࡾࡼࢀࡑࡢ㧗ࡓࡗ࡞࡜್ᩘ࠸㸦ᅗ��㸧ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋ┬

ຊⓗࡘ࠿ຠᯝⓗ࡞✀Ꮚ⏕⏘ࠊࡾ࡞࡟⬟ྍࡀ���� ᖺࡢࡇ࡟࡛ࡲ᥇✀ᅬࢆ㸲Ჷ㐀ᡂ࠿࡜ࡇࡓࡋ

ᖺ㛫ࡣᅾ࡛⌧ࠊࡽ � ୓ᮏ⛬ᗘࡢⱑᮌࡢ⏕⏘యไࠋࡿ࠸࡚ࡗᩚࡀ �
�

㸱� ௒ᚋࡢᒎ㛤࣭ㄢ㢟➼�

ᐩᒣ┴࡛ࠊࡣ���� ᖺࡽ࠿㒔ᕷ㏆㑹㒊ࢠࢫࡢேᕤᯘࠕࢆ❧ᒣ�᳃ࡢ㍤ࡁ ࠙ࡿࡍᨵ᳜ࠖ࡟ ඃ

Ⰻ↓ⰼ⢊ࠕࢠࢫ❧ᒣ�᳃ࡢ㍤ࠖࡁᬑཬ᥎㐍஦ᴗࢆࠚ㐍ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡵ஦ᴗ࡛ࢠࢫࠊࡣேᕤᯘ

ࡁ㍤ࡢᒣ�᳃❧ࠕ࡬ఆ᥇㊧ᆅࡢ ࡢ࡝࡞࠼ᆅᣛࡸⱑᮌ௦࡟᪉ࡢ⪅ᒣᯘᡤ᭷ࡿࡅ㡬࡚ࡋ᱂᳜ࠖࢆ

᳜᱂ࢆ㈝⤒ࡿ࠿࠿࡟඲㢠⿵ຓࠊࡾ࠾࡚ࡋ���� ᖺࡽ࠿ � ᖺ㛫࡛┴ෆ �� ⟠ᡤ࡟⣙ ������ ᮏࡢ

ⱑ᳜ࡀᯘࠋࡓࢀࡉ���� ᖺࡣࡽ࠿ �㹼� ୓ᮏ�ᖺ᳜ࡢᯘࢆணᐃࠊࡾ࠾࡚ࡋᑗ᮶ࡢⰼ⢊㣕ᩓᩘࢆ

☜ᐇ࡟ῶᑡࡿࡏࡉᑐฎἲ࡚ࡋ࡜ᮇᚅࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ � �

22



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

㻌

㻌

ᅗ��� �%�ࢠࢫⰼ⢊↓࡜㸦$㸧ࢠࢫࡢ஺㓄ᐙ⣔ᅗᅗ����㏻ᖖࡢࠖࡁ㍤ࡢᒣ᳃❧ࠕ

�┿㟁Ꮚ㢧ᚤ㙾෗ࡢ㞝ⰼෆ㒊ࡢ

� � � �↓ⰼ⢊ࡢࢠࢫⰼ⢊⢏ࡣᔂቯ࠾࡚ࡋ

࡞ࡋ㣕ᩓࡶ࡚ࡗ࡞࡟㛤ⰼ᫬ᮇࠊࡾ

�ࠋ࠸

ᅗ���� ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ⏘⏕Ꮚ✀ࡢࠖࡁ㍤ࡢᒣ�᳃❧ࠕ

�᥇✀ᅬ࢔ࣗࢳࢽ࣑ᐊෆࡿ

��� � � ኱ᆺࢫ࢘ࣁ࣮ࣝࢽࣅ����P�����P�ࡢ୰

ࡿ࠶Ꮚぶ࡛✀ࡢࠖࡁ㍤ࡢᒣ�᳃❧ࠕ࡟ )� ᑠ

ཎ ��㸦DD㸧࡜ⰼ⢊ぶ࡛ࡿ࠶⌔Ὢ � ྕ㸦$D㸧

�ࠊࡏࡉΰᅾࢆ ࢆẼ✵ࡢᡪ㢼ᶵ࡛ᐊෆࡢྎ

ᚠ⎔ࡏࡉ⮬↛஺㓄ࠋࡿ࠸࡚ࡏࡉ�

ᅗࠕ����❧ᒣ�᳃ࡢ㍤ࡢࢠࢫ࣐ࣖࢸࢱ࡜ࠖࡁ

ึᮇᡂ㛗ࡢẚ㍑㸦᳜᱂ࡽ࠿ � ᖺᚋ㸧

᭷ពᕪࡣ㛫ࢺࢵ࣋࢓ࣇࣝ࢔ࡿ࡞␗

�ࠋࡾ࠶

0

1

2

3

4

5

6

᳃䛾㍤䛝 䝍䝔䝲䝬

ᶞ
㧗

(�m
�)

a
b

23



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ����↓ⰼ⢊࡜⏘⏕ࡢࢠࢫᬑཬ�

�

↓ⰼ⢊ࢠࢫ㛢㙐⣔᥇✀ᅬࡿࡅ࠾࡟↓ⰼ⢊⋡ୖྥࡢ�

�

⚄ዉᕝ┴⮬↛⎔ቃಖ඲࣮ࢱࣥࢭ� 㰻⸨� ኸႹ�

㻌

䠍㻌 ◊✲⫼ᬒ䞉䛽䜙䛔㻌

↓ⰼ⢊ࡢࢠࢫ✀Ꮚࡿࡼ࡟ᐇ⏝໬ࢆᅗࠊࡵࡓࡿ↓ⰼ⢊ࡿࡼ࡟ࢠࢫ㛢㙐⣔᥇✀ᅬᩚࢆഛࠊࡋ

✀Ꮚࡿࡼ࡟↓ⰼ⢊ࢆ⏘⏕ࢠࢫᐇ᪋ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ᝿ᐃࡿࢀࡉ↓ⰼ⢊࡜ࢠࢫ㏻ᖖࡢࢠࢫศ㞳ẚ

ศࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ㄢ㢟ࡀᨵၿࡢࡑࠊࡾ࠾࡚ࡗୗᅇࡃࡁ኱ࢆ㸯㸭㸰ࡿ࠶ᮇᚅ್࡛ࡀ

㞳ẚࡀ኱ࡃࡁୗᅇࡿ࠸࡚ࡗཎᅉ✲᫂ࠊࡵࡓࡢ㛢㙐⣔᥇✀ᅬෆ࡛ࡢேᕤ஺㓄ࡿࡼ࡟↓ⰼ⢊ࢫ

ࢫⰼ⢊↓ࡿࡅ࠾࡟㛢㙐⣔᥇✀ᅬࠊ࠸⾜ࢆᐃ᳨ࣟࢸ࣊ⰼ⢊↓ࡢⰼ⢊ぶࡧ᪩ᮇ᳨ᐃཬࡢᏊ✀ࢠ

�ࠋࡿᅗࢆୖྥࡢ⋠⌧Ⓨࢠࢫⰼ⢊↓࡜᫂✲ࡢⓎ⌧⋡పୗཎᅉࢠ 㻌

㻌

䠎㻌 ᡂᯝ䛾ᴫせ㻌

ձ� ᳨᫆ᐃࡿࡼ࡟↓ⰼ⢊᳨ࢠࢫᐃ �
᪩ᮇ᳨ᐃࡿࡼ࡟∗ぶࡢ࣮ࣥࣟࢡ↓ⰼ⢊ࡢࢠࢫᐇ⏕ⱑࡢ↓ⰼ⢊᳨ᐃࡢࡑࠊ࠸⾜ࢆ⤖ᯝࢆ

ᨵⰋᚋࠋࡓࡗ⾜ࢆᨵⰋ࡚ࡋ㝖ཤࢆ࣮ࣥࣟࢡࡿ࠶ࡢၥ㢟࡟⌧Ⓨࡢ㑇ఏᏊࢠࢫⰼ⢊↓࡟࡜ࡶ

ࡢ ����ᖺ⏘ࡢ㛢㙐⣔᥇✀ᅬ⏘✀Ꮚࡢⱑᮌࠊࡣ��ᮏ୰ �ᮏࡀ↓ⰼ⢊࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶☜ㄆࠊࢀࡉ

ࡢᮇᚅ್ࠊ㸦ᅗ㸯㸧ࡾ࡞ࡃ㧗ࡶ࡛࡛᭱ࡲࢀࡇ ��㸣࡟㏆ࠊࡾ࠶್࡛࠸ᨵၿࡢຠᯝࡀㄆࢀࡽࡵ

ࠋࡓ �
ղ� 㛢㙐⣔ ᐊෆࡢ⎔ቃᨵၿᡭἲ᳨ウ �
㧗 㧗‵ᑐ⟇࡚ࡋ࡜᪩ᮇࡢ❆㛤ᨺࠊ࡚ࡏࢃ࠶࡜ᡪ㢼ᶵࡢቑᙉ㸦㸴ྎ㸧ࠊ� ᭶ୗ᪪࡟ ᐊ

����ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝࡢⰼ⢊㣕ᩓ㔞ࡢ㛢㙐⣔᪋タෆࠋࡓࡳヨࢆタᐃࡢ ᖺࡣ㏆᥋ࢠࢫ

ᯘࡢⰼ⢊㣕ᩓ㔞ࡣ ������ ಶ�FP� 㛢㙐⣔ ᐊෆࠊࡀࡔ ����� ಶ�FP� ࡛⣙ ���� ࠊࡀࡿ࠶ࡣ࡛

᫖ᖺ࡟ẚ࡭⤯ᑐ㔞ࡣ኱ᖜࡓࡲࠋࡓࡋୖྥ࡟㣕ᩓ᫬ᮇࠊࡣ๓ᖺ �� ᭶࡟タᐃࡓࡋ ���� ᖺࠊࡣ

㛢㙐⣔ෆࡢ㞝ⰼࡢ㛤ⰼࡣ᪩ࠊࡀࡓࡗࡲ㣕ᩓࡣࢡ࣮ࣆ㔝እ࡜ኚࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿࡞ࡽࢃ � ᭶

ᮎ࡟タᐃࡓࡋ ���� ᖺࠊࡣ㛢㙐⣔ෆࡀ᪩ࡃ㣕ᩓࡀࣞࢬࡢࢡ࣮ࣆࡋほᐹࢀࡉ㸦ᅗ㸰㸧୍ࠊᐃ

ᮇ㛫ప ⎔ቃࡃ⨨࡟᪉ࡀ࡜ࡇ࠸ࡼࡀ᫂ࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ⤖ᯝࠊ㛤ⰼㄪᰝ࡛ࠊࡣ���� ᖺ

ほᐹࡓࢀࡉ㞝ⰼࡣࣅ࢝ࡢほᐹࠊࡎࢀࡉⰋዲ࡞⤖ᐇࡀぢࠊࢀࡽ✀Ꮚ⏕⏘㔞ࡓࡋୖྥࡶ㸦����
ᖺ ���J㸧ࡢࡇࠋ⤖ᯝࠊ᪋タࡢタᐃ᫬ᮇࡢᨵၿཬࡧ᪩ᮇࡢ᪋タ㛤ᨺࠊᡪ㢼ᶵࡢຠᯝࡀ☜ㄆࡉ

ࠋࡓࢀ �
ճ᪂࡞ࡓ୙⛱㑇ఏᏊᑟධࡿࡼ࡟ฟ⌧⋡ྥୖ �

㛢㙐⣔᥇✀ᅬࡢ↓ⰼ⢊ࡢⓎ⌧ྥୖࠊࡵࡓࡢ㛢㙐⣔᥇✀ᅬࡢᩘ「࡟↓ⰼ⢊㑇ఏᏊࢆᣢࡗ

�ࠊ࠸⾜ࢆᡂ⫱ࡵࡓࡿᅗࢆᑟධࡢಶయࡓ ࡢms-2㸧ࠊ㞝ᛶ୙⛱㑇ఏᏊ㸦ms-1ࡢࡘ � ↓ࡢࡘ

ⰼ⢊㑇ఏᏊ࡛ࣟࢸ࣊ࢆᣢࡓࡗಶయ㸦AaBb㸧ࢆ㑅ᢤࡓࡋ㸦෗┿㸧ࠋ �
㻌

䠏㻌 ᡂᯝ䛾බ⾲㻌

㰻⸨ኸႹ㸦����㸧㞝ⰼ୙⛱ࡢࢠࢫ⡆᳨᫆ᐃἲ�➨��ᅇ᪥ᮏⰼ⢊Ꮫ఍኱఍�ཱྀ㢌Ⓨ⾲��

㰻⸨ኸႹ㸦����㸧㞝ᛶ୙⛱ࢠࢫ㛢㙐⣔᥇✀ᅬࡿࡅ࠾࡟∗ぶࡢ࣮ࣥࣟࢡ㞝ᛶ୙⛱᳨ᐃ�➨�ᅇ

᳃ᯘ㑇ఏ⫱✀Ꮫ఍�࣮ࢱࢫ࣏Ⓨ⾲��

㰻⸨ኸႹ㸦����㸧㞝ᛶ୙⛱ࢠࢫ㛢㙐⣔᥇✀ᅬࡿࡅ࠾࡟㞝ᛶ୙⛱Ⓨ⌧⋡ࡢᨵၿ�᪥ᮏ᳃ᯘᏛ

24



�

఍➨���ᅇ኱఍㸦ཱྀ㢌Ⓨ⾲㸧�

㻌

䠐㻌 ⾜ᨻ䜔⌧ሙ䜈䛾䝣䜱䞊䝗䝞䝑䜽㻌

㻌 ↓ⰼ⢊䝇䜼䛾ᐇ⏕ⱑ⏕⏘䜢㐍䜑䛶䛚䜚䚸ᖹᡂ 㻞㻢 ᖺ᫓䛿⣙ 㻝㻜㻜㻜 ᮏ䜢⏕⏘䛧䛯䚹㻌

㻌 㻌

�

�

�

෗┿� 㑅ᢤࡋ

ࡓ 06�� ࡜ 06��

�ಶయࡘᣢࢆ

㸦$D%Eࠊ୰ኸ㸧�

�

�

�

�

� � � 㛢㙐⣔᥇✀ᅬෆࡢ ���� ᖺ࡜ ���� ᖺࡢ㛤ⰼᩘࠋ㻌

㻌

25



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ����↓ⰼ⢊࡜⏘⏕ࡢࢠࢫᬑཬ�

�

ከᦶᆅᇦ࡟㐺ࡓࡋ↓ⰼ⢊ࢠࢫ⣔⤫⩌ࡢసฟ�

�

ᮾி㒔㎰ᯘ⥲ྜ◊✲࣮ࢱࣥࢭ� ᐑୗ༓ᯞᏊ࣭⃅⃝┤ᜨ࣭す⃝ᩔᙪ࣭୰ᮧ೺୍࣭ዉⰋ㞞௦�

㻌

㸯� ◊✲⫼ᬒ࣭࠸ࡽࡡ�

㏆ᖺࢠࢫࡢⰼ⢊⑕ᝈ⪅⃭ቑࡢ࡬ᑐ⟇ࠊ࡚ࡋ࡜ᮾி㒔ࡣ ���� ᖺࡽ࠿ⰼ⢊⑕Ⓨ⏕※ᑐ⟇஦

ᴗࢆᐇ᪋ࢠࢫࠊࡋᯘࢆఆ᥇ࡓࡋᚋ࡟ⰼ⢊⑕ᑐ⟇ရ✀᳜ࢆ᱂ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍⰼ⢊㣕ᩓ㔞ࡢప

ῶ໬ࢆᅗࠊ࡚ࡋ࡜⎔୍ࡢࡳ⤌ྲྀࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡗከᦶᆅᇦ࡟㐺ࡢࢠࢫࡿࡍ㞝ᛶ୙⛱ရ✀ࡢ⫱

ᡂࢆ┠ᣦࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ➨୍ẁ㝵ࠊ࡚ࡋ࡜ᮏ◊✲࡛࡟࡛ࡲࢀࡇࠊࡣ௚┴࡛Ⓨぢࡓࢀࡉ㞝ᛶ

୙⛱ಶయ➼࡜ᮾி㒔⢭ⱥᶞࢆ࡜஺㓄ࠊࡋᚋ௦ࡢ୰ࡽ࠿୙⛱ಶయࢆ㑅ᢤࠋࡿࡍ�

�

㸰� ᡂᯝࡢᴫせ�

㸯㸧⫱✀⣲ᮦ㸸㞝ᛶ୙⛱ࠊࡣ࡛ࢠࢫᐩᒣ┴ࠊ���06ࠕ���᪂኱ࠕ┴₲᪂ࠊ㸱ಶయࡢ���06ࠖࠊ

୙⛱㸯ྕࠊ᪂኱୙⛱㸱ྕࠊ᪂኱୙⛱㸳ྕࠊ᪂኱୙⛱㸶ྕࠖࡢ㸲ಶయࠊィ㸵ಶయࢆ౪ヨࡋ

すከᦶࠊ༡ከᦶ㸳ྕࠊ༡ከᦶ㸰ྕࠕᮾி㒔ࠊࡣ⢭ⱥᶞ࡛ࠊࡓࡲࠋ㸦⾲㸯㸧ࡓ �� すࠊྕ

ከᦶ �� すከᦶࠊྕ �� すከᦶࠊྕ �� すከᦶࠊྕ �� 㞝ᛶ୙⛱㑇ఏࡧࡼ࠾ࠊ✀㸵ရࡢࠖྕ

Ꮚࣟࢸ࣊ࢆᆺ࡛ಖ᭷ࡿࡍ㟼ᒸ┴ࠕ኱஭㸵ྕࠖ࡜⚄ዉᕝ┴ࠕ୰㸲ྕࠖࡢィ㸷ရ✀ࢆ౪ヨࡋ

�ࠋࡓ

㸰㸧)� ����సฟ㸸����㹼ࡢ ᖺࠊ㞝ᛶ୙⛱ࢆࢠࢫ✀Ꮚぶࠊࡋ࡜ᮾி㒔⢭ⱥᶞ㸵ရ✀ࢆⰼ⢊ぶ

����(ࠊ࠸⾜ࢆ஺㓄࡚࠸⏝࡟ ⣔⤫ࢆసฟࡓࡋ㸦⾲㸯㸧ࠋ�

㸱㸧ᐩᒣ୙⛱⏤᮶ࡢ )� ����ホ౯㸸࡜సฟࡢ ᖺࠊᐩᒣ୙⛱࡜ᮾி㒔⢭ⱥᶞࡢ࡜ )�㸦$D㸧ࢆ

✀Ꮚぶࠕࠊ࡟኱஭㸵ྕࠊ୰㸲ྕࠖ㸦$D㸧ࢆⰼ⢊ぶ࡚࠸⏝࡟஺㓄ࠊࡋ)� ⣔⤫ࢆసฟࠋࡓࡋ

஺㓄⤌ྜᩘࡏ ᩘ⤫⣔ࠊ�� ಶయᩘࠊ��� ���� ࡢ )� ಶయ⩌ࠊ࡚࠸ࡘ࡟����㹼���� ᖺࠊᢲࡋ

⤖ࡓࡗ⾜ࢆ᪉ἲ࡛⛱ᛶ᳨ᐃࡿࡍㄪᰝࢆ↓᭷ࡢⰼ⢊⢏ࠊࡋ㢧ᚤ㙾ୗ࡛ほᐹࢆ㞝ⰼࡓࡋࡪࡘ

ᯝࠊ㸷⤌ྜࡏ �� ⣔⤫ ��� ᰴࡢ୙⛱ಶయࡀᚓࡓࢀࡽ㸦⾲㸰㸧ࠊࡓࡲࠋ���� ᖺྠࡶ࡟ᵝࡢ

࡚ࡗ⾜ࢆ஺㓄࡛ࡏྜ⤌ )� ⣔⤫ࢆసฟࠊࡋ���� ᖺࡢ⛱ᛶ᳨ᐃࠊࡾࡼ࡟㸰⤌ྜࡏ㸱⣔⤫ࡽ࠿

ྜィ �� ᰴࡢ୙⛱ಶయࢆ㑅ᢤࡓࡋ㸦⾲㸱㸧ࠋ�

㸲㸧᪂኱୙⛱ � ྕ⏤᮶ࡢ )� ����ホ౯㸸࡜సฟࡢ ᖺࠕࠊ᪂኱୙⛱㸯ྕࠖ࡜ᮾி㒔⢭ⱥᶞࡢ࡜

)� ಶయ㸦%E㸧ࢆ౪ヨ࡚ࡋ஺㓄ࠊ࠸⾜ࢆ)� ⣔⤫ࢆసฟࠋࡓࡋ���� ᖺࠊ�� ࡏྜ⤌ �� ⣔⤫ ����

ᰴ࡚࠸ࡘ࡟⛱ᛶ᳨ᐃࠊࡀࡓࡗ⾜ࢆⰼ⢊⢏ࡢᔂቯࡀᐩᒣ୙⛱⏤᮶ࡢ )� ಶయ࡟ẚ࡚࡭㐜ࡓ࠸

ࡢ᪂኱୙⛱㸯ྕ⏤᮶ࠋ㸧␎┬ࢱ࣮ࢹ㸦ࡓࡗ࠶ᅔ㞴࡛ࡃࡋⴭࡀᐃุࡢᛶ⛱ࠊࡵ )� ⱝⱑ࡛ࡢ

ࡢᐩᒣ୙⛱⏤᮶ࠊࡣ )� ಶయ᳨ࡌྠ࡜ᐃἲ࡛ࡣ୙⛱ಶయࢆ㑅ᢤ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡁ�

㸳㸧㛵ᮾᆺ୙⛱ࡢࢠࢫ⫱✀⣲ᮦࡢసฟ㸦ඹྠ◊✲㸧㸸ᮾிࡓࡵྵࢆ㛵ᮾᆅᇦࡃྥ࡟୙⛱ࢫ

ࢀࡽᚓࠊࡋ஺㓄ࢆ୰㸲ྕࠖࠕ࡜኱஭㸵ྕࠖࠕࡢᆺࣟࢸ࣊ࠊࡵࡓࡿࡍసฟࢆ⣲ᮦ✀⫱ࡢࢠ

ࡓ )� ಶయ⩌ࡢ୰ࡽ࠿୙⛱ಶయࢆ㑅ᢤࠋࡓࡋ���� ᖺ࡟ṇ㏫஺㓄ࠊ࠸⾜ࢆ���� ᖺࡧࡼ࠾ ����

ᖺ࡟ )� ⱑࡢ⛱ᛶ᳨ᐃࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝྜࠊィ ��� ᰴࡢ୙⛱ಶయࡀᚓࡓࢀࡽ㸦⾲㸲㸧ࠋ�

㸴㸧ࡵ࡜ࡲ㸸ᐩᒣ୙⛱➼࡜ᮾி㒔⢭ⱥᶞࡢ࡜஺㓄ࡾࡼ࡟సฟࡓࡋ )� ⣔⤫࡚࠸ࡘ࡟⛱ᛶ᳨ᐃ

����ࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆ ᖺ஺㓄 )� ⣔⤫ࡣࡽ࠿ ��� ᰴࠊ���� ᖺ஺㓄 )� ⣔⤫ࡣࡽ࠿ �� ᰴࡢ㞝ᛶ

୙⛱ಶయࡀᚓࠋࡓࢀࡽ�

�

�

26



�

㸱� ᡂᯝࡢබ⾲�

����ᐑୗ༓ᯞᏊ࣭⃅⃝┤ᜨ࣭す⃝ᩔᙪ࣭୰ᮧ೺୍࣭ዉⰋ㞞௦㸦����㸧ᮾி㒔ࡿࡅ࠾࡟㞝ᛶ

୙⛱ࡢࢠࢫ⫱✀◊✲㸦����㹼���� ᖺ஺㓄㸧㸬ᮾி㎰⥲◊◊ሗ �㸸�����㸬�

����ᮾி㒔㎰ᯘ⥲ྜ◊✲࣮ࢱࣥࢭᡂᯝ᝟ሗ㸦+��࣭��㸧�

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

㻌

⾲䠍䚷㻲㻝䛾ᚓ䜙䜜䛯஺㓄⤌ྜ䛫

୙⛱㑇ఏᏊ

㑇ఏᵝᘧ㼎 㑇ఏᏊᗙ Ⓨ⌧᫬ᮇ

ᐩᒣ୙⛱㼍 㼍㼍 㼙㼟㻙㻝 ᅄศᏊᮇ す㻝㻟䠈す㻝㻠䠈す㻞㻝䠈す㻞㻠䠈༡䠎䠈༡䠑

᪂኱୙⛱䠍ྕ 㼎㼎 㼙㼟㻙㻞 ୍᰾ᮇ䠄๓ᮇ䠅 す㻝㻟䠈す㻝㻠䠈す㻞㻝䠈す㻞㻞䠈す㻞㻠䠈༡䠎䠈༡䠑

᪂኱୙⛱䠏ྕ 㼍㼍 㼙㼟㻙㻝 ᅄศᏊᮇ す㻝㻟䠈す㻞㻝䠈༡䠑

᪂኱୙⛱䠑ྕ 㼏㼏 㼙㼟㻙㻟 ୍᰾ᮇ䠄ᚋᮇ䠅 す㻝㻟䠈す㻝㻠䠈す㻞㻝䠈す㻞㻠䠈༡䠎䠈༡䠑

᪂኱୙⛱䠔ྕ 㼐㼐 㼙㼟㻙㻠 ᡂ⇍ᮇ す㻝㻟䠈す㻝㻠䠈す㻞㻝䠈す㻞㻞䠈す㻞㻠䠈༡䠎䠈༡䠑
㼍㻕㻌ᐩᒣ୙⛱⣔⤫䛿䠈㻹㻿㻞㻝㻞䠈㻞㻝㻥䠈㻟㻜㻤㻹㻿䛾䠏ಶయ䜢౪ヨ䛧䛯䚹㻌㼎㻕㻌඲䛶᰾㑇ఏᏊᆺ䚹㻌㼏㻕㻌඲䛶ᮾி㒔⢭ⱥᶞ䚹す㻝㻟㻩すከᦶ㻝㻟

ྕ䠈す㻝㻠㻩すከᦶ㻝㻠ྕ䠈す㻞㻝㻩すከᦶ㻞㻝ྕ䠈す㻞㻞㻩すከᦶ㻞㻞ྕ䠈す㻞㻠㻩すከᦶ㻞㻠ྕ䠈༡䠎㻩༡ከᦶ䠎ྕ䠈༡䠑䠙༡ከᦶ䠑ྕ䚹

䗠ရ✀䞉⣔⤫ 䗢ရ✀㼏

⾲䠎䚷㻞㻜㻝㻜ᖺ஺㓄㻲㻞⣔⤫䛻䛚䛡䜛㞝ᛶ୙⛱ಶయ䛾㑅ᢤ

㻲㻞䛾஺㓄⤌ྜ䛫
㼍

䗢 ⣔⤫ᩘ ಶయᩘ

ձ �኱㸵 �� ��� �� ���

ղ �୰㸲 �� ��� �� ���

ճ �኱㸵 � �� � �

մ �୰㸲 � � � �

յ �኱㸵 � � � �

ն �୰㸲 � � � �

շ �኱㸵 �� ��� �� ���

ո �୰㸲 �� ��� �� ���

չ �኱㸵 �� �� � �

պ �୰㸲 � ��� � ��

ྜィ ��� ���� �� ���

䗠䠄㻲㻝䠅

㸦���06 �す��㸧

㼍㻕㻌ᐩᒣ୙⛱䠖㻹㻿㻞㻝㻞䠈㻞㻝㻥䠈㻟㻜㻤㻹㻿䚹㟼ᒸ䝦䝔䝻ရ✀䠖኱䠓㻩኱஭䠓ྕ䚹⚄ዉᕝ䝦䝔䝻ရ✀䠖୰䠐㻩୰䠐ྕ䚹

㸦����� �す��㸧

㸦���06 �༡㸰㸧

㸦���06 �༡㸳㸧

㸦06��� �す��㸧

඲⣔⤫ᩘ

䠄㻩㻲㻝ಶయᩘ䠅
඲ಶయᩘ

୙⛱ಶయᩘ

⾲䠏䚷㻞㻜㻝㻝ᖺ஺㓄㻲㻞⣔⤫䛻䛚䛡䜛㞝ᛶ୙⛱ಶయ䛾㑅ᢤ

㻲㻞䛾஺㓄⤌ྜ䛫

䗠䚷㽢䚷䗢 ྍ⛱ ୙⛱

㻝㻝㻜㻝 㻔㻟㻜㻤㻹㻿㽢༡㻡㻕㽢኱㻣 ��� �� ��

㻝㻝㻜㻞 㻔㻟㻜㻤㻹㻿㽢༡㻡㻕㽢୰㻠 �� �� ��

㻝㻝㻜㻟 㻔㻟㻜㻤㻹㻿㽢༡㻡㻕㽢୰㻠 �� �� ��

ྜィ ��� ��� ��

⣔⤫ྡ ಶయᩘ
⛱ᛶ᳨ᐃ䛾⤖ᯝ

⾲䠐䚷኱஭䠓ྕ䛸୰䠐ྕ䛾ṇ㏫஺㓄䛷ᚓ䜙䜜䛯㻲㻝⣔⤫䛻䛚䛡䜛㞝ᛶ୙⛱ಶయ䛾㑅ᢤ

஺㓄⤌ྜ䛫

䗠䚷㽢䚷䗢 ྍ⛱ ୙⛱

኱䞉୰ ኱஭䠓ྕ㽢୰䠐ྕ 㻣㻝㻟 㻡㻠㻠 㻝㻢㻥

୰䞉኱ ୰䠐ྕ㽢኱஭䠓ྕ 㻝㻜㻡 㻤㻣 㻝㻤

ྜィ 㻤㻝㻤 㻢㻟㻝 㻝㻤㻣

ಶయᩘ
⛱ᛶ᳨ᐃ䛾⤖ᯝ

⣔⤫ྡ

27



�

ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ᡂᯝ㞟㸦����㸧�

㸯ⰼ⢊⑕ᑐ⟇◊✲఍ྛࡢᶵ㛵ࡢᡂᯝ� ����↓ⰼ⢊࡜⏘⏕ࡢࢠࢫᬑཬ�

�

↓ⰼ⢊ࢠࢫ᥇✑ᅬ㐀ᡂ㛤ጞ�

�

᪂₲┴᳃ᯘ◊✲ᡤ� ᒾ஭� ῟἞�

�

㸯� �ἣ≦ࡢ࡛ࡲࢀࡇ

ᮏ┴࡛ࠊࡣᐩᒣ୙⛱�ᮏ┴⢭ⱥᶞࡢ )� ྠኈࡢ஺㓄ཬࡧ᪂኱୙⛱ � ྕ�ᮏ┴⢭ⱥᶞࡢ )�

ྠኈࡢ஺㓄ࡾࡼ࡟ )� �(ࠊࡋసฟࢆ ୡ௦ࡽ࠿↓ⰼ⢊ಶయࠎྛࢆ�� ಶయࠊ�� ಶయࡢィ ��� ಶ

యࢆ㑅ᢤࡋࡉࡣࡽࢀࡇࠋࡓࡋᮌ࡚࡟౪⤥ࡿࡍィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜�

࡟࠺ࡼࡢࡇ ��� ಶయࡢࡶ㔞ࢆ㑅ᢤࡓࡋ⫼ᬒࡋࡉࠊࡣᮌࡀᐇ⏕ࡶࡾࡼ୙฼࡞ഴྥࡿ࠶࡟✚

㞷⎔ቃࡋࡉࠊࡶ࡚࠸࠾࡟ᮌ㐀ᯘྍࡢ⬟ᛶࢆᗈࠊ࡟ࡵࡓࡿࡆᐇ⏕ࢆࡁࡘࡽࡤ࡞࠺ࡼࡢᣢࡏࡓ

�ࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇࡢ࡚ࡋᮇᚅࢆ࡜ࡇࡿࡁ㐺ᛂ࡛࡟ቃ⎔࡞ࠎᵝ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿ

ࡽࢀࡇ ��� ಶయࡢⱑᮌᡂ㛗≉ᛶࠊࡣᖹᡂ ��㹼�� ᖺᗘ࡟ㄪᰝࠊ࠸⾜ࢆⓎ᰿⋡ࠊᡂ㛗ඹ࡟

➨㸦᪂₲┴◊✲ሗ࿌ࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ၥ㢟ࡰ࡯ �� ྕᥖ㍕ணᐃ㸧�

ᖹᡂ࡟ᮧୖᕷ୰㔝ᆅෆࠊࡓࡲ ��㹼�� ᖺᗘ࡟↓ⰼ⢊ࢠࢫᡂ㛗ヨ㦂ᆅࢆ㐀ᡂࠊࡋ��� ಶయࡢ

ᡂ㛗ࡧࡼ࠾⎔ቃࡢ࡬㐺ᛂ≧ἣࢆࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡢ㛤ጞࠋࡓࡋ�

�

㸰� ↓ⰼ⢊ࢠࢫ᥇✑ᅬ㐀ᡂ�

ᖹᡂࠊࡵࡓࡃ࠸࡚ࡋ⤥஦ᴗ౪ࢆᮌⱑࡋࡉ �� ᖺ㹼�� ᖺᗘ࡚ࡅ࠿࡟㛗ᒸᕷ᪥㔝ᾆᆅෆ࡟ ���

ಶయ�� ᮏ� ィ ��� ᮏࢆ᥇✑ྎᮌ⏝᳜࡟᱂ࠋࡓࡋᖹᡂ �� ᖺ �� ᭶⌧ᅾࠊ᪂₲┴㛗ᒸᆅᇦ᣺

⯆ᒁ᩿࡚࠸࠾࡟ᖿసᴗᩚࡸᯞ๧ᐃࠊ࠸⾜ࢆ���FP ⛬ᗘࡢ㧗ྎ෇⟄ᙧࡢ࡬௙❧࡚సᴗࢆ㐍ࡵ

�ࠋࡿ࠶࡛ࢁࡇ࡜ࡿ࠸࡚

�

㸱� ↓ⰼ⢊ⱑ౪⤥ࡢぢ㏻ࡋ�

ᙜึࡢィ⏬ࠊࡾ࠾࡝ᖹᡂ �� ᖺᗘࡽ࠿᥇✑ࢆ㛤ጞࠊẸ㛫✀ⱑᴗ⪅ࡀ⫱ⱑࠊࡋᖹᡂ �� ᖺ௨

㝆࡟ⱑᮌ౪⤥ࡿࡍࢺ࣮ࢱࢫࢆணᐃࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜✑ᮌཬࡧⱑᮌ⏕⏘㔞ࡢィ⏬ࡣḟࠋࡾ࠾࡜ࡢ�

�

䞉↓ⰼ⢊䝇䜼✑ᮌ⏕⏘ぢ㎸䜏㔞䠄࿴ᓥᯘᮌ⫱✀ᅬ䛛䜙䛾✑ᮌ⏕⏘ᩘ䠅�
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✑ᮌ䠄ᮏ䠅� ������ ������ ������ ������ ������

㻌 㻌 䈜࿴ᓥᯘᮌ⫱✀ᅬྎᮌᮏᩘ ��� ᮏ䚹�
䞉↓ⰼ⢊䝇䜼ⱑᮌ⏕⏘ぢ㎸䜏㔞䠄ⱑᮌ⏕⏘⪅䛛䜙䛾ⱑᮌ⏕⏘ᩘ䠅�
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ⱑᮌ䠄ᮏ䠅�
᫓ � � � ���� ���� ����
⛅ � � ������ ������ ������ ������

ᖺ㛫ฟⲴᩘ㻌 ィ � �� ������ ������ ������ ������
͹ླѢڝႳ̡ဓౖ 39 ໩ੂ်Ѣ 4-111 ႎѣ 3 ໩ྺќыњᅐဓౖ 3: ໩ଷџ 3-311 ႎ୞ݝы̜4 ໩

ྺќыњဓౖ 41 ໩ୣџ 761 ႎ୞̝ݝ࿊഑က 261 ႎѣཇਠ࿊ᆕ̠ইടྺ҆ॣਔѴ̝!

�
㸲� ᙜ㠃ࡢᬑཬඛ࡚࠸ࡘ࡟�
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!

ෙܰદ໘ჾ۠එ຾џഈౖыѓੂ်ൊც! ဓౖ 35 ໩௬੃ݙ୸)ဓౖ 36 ໩ 22 ैૐ฾*!

།య࿊ᆕѢ۬ࢽпౖ̜ෙрٵи௘୸жѾ̝!
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�
�
�
�
�
�
�
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�
�
�
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�
!

!

!

ဓౖ 34 ໩௬੃ݙ୸! ୣџඉ̠ߴౘરዘช੅єр̜ේݮрпўѾ௷ѧѓ)ဓౖ 36 ໩ 22 ैૐ฾*!
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林木の育種 N O.237 20]0 

[ 話題・解説1

平成22年度 関東 ・中部林業試験研究機関連絡協議会
花粉症対策研究会だより
粛藤央嗣 ・西 川 浩己

関東 ・中部林業試験研究機関連絡協議会( 以下，間
中林試連) では，会員都県の自由な発想、により部会を
設置することで，活動の活性化を図り，相互の連携を
強化するため，提案型の研究会が設置されています。
林木育種関係では，平成17年度から平成2 1年度まで，
広葉樹造林に関わる遺伝的多様性研究会を実施してま
いりました。平成2 2年度からの新たな研究会として
花粉症対策研究会を提案し，採択されました。先に第
l回研究会を神奈川県で開催しましたので報告します。
関東 ・中部地区においては，東京を中心とした首都

圏，名古屋圏といった大都市を抱え，都市住民の割合
が高く，スギ ・ヒノキ花粉症に関する関心が極めて高
い地域です。また全国的に見ても実生スギ造林地帯で
花粉飛散量が多く ，有症率も高い地域です。このため，
根本的な対策として，林木育種の成果として早くから
花粉の少ないスギなどの花粉症対策品種が実用化され
るとともに，無花粉スギの開発も進められています。
さらに発生源対策として東京都をはじめ各県では，事
業的にスギ林の伐採を進めるなど対策事業が行われて
います。
しかし，こうした花粉症対策の研究や事業の実施に

は花杉H育報や研究等の情報の交換，林木育種の共同研
究の実施等の都県や各機関の連携，予算の確保が不可
欠です。そこで，当研究会では，造林 ・育種にかかわ
る花粉症対策の幅広い情報交換を行うとともに，林木
育種を中心とした応用的な花粉症対策に向けての共同
研究等の実施のための検討を目的としています。
研究会のスタートと なる第 l回の平成22年度の間
中林試連花粉症対策研究会は，平成2 2年 6 月22日
に神奈川県小田原市の神奈川県小田原合同庁舎で開催
されました。今回は 14機関( 森林総合研究所 [本所・
林木育種センター] ，福島茨城，群馬，埼玉，千葉，
東京，新潟，富山， 山梨，長野，岐阜，静岡，神奈川)
から 24名が出席しました。本研究会では，関東育種
基本区にも属し一近接する福島県にも参加をいただきま
した。
協議事項では，各参加機関より花粉症対策研究の取

組状況について紹介がありました。
1 森林総合研究所
・遺伝子組換えによる花粉制御技術
-スギ雄花着花量を制御する遺伝子の解明
-雄花量に着目したスギ林の間伐効果の科学的検証
・スギ優良個体の選抜のためのゲノムワイドアソシ
エーション研究
2 森林総合研究所林木育種センター
・スギ ・ヒノキの雄花着花性に関するこれまでの知見
について
3  茨城県林業技術センター
- ミニチュア採種園産少花粉性スギの特性評価と普及
.無花粉スギの新品種作出に関する研究
-花粉の少ないヒノキの着花管理技術の開発
4  栃木県林業センター
-花粉の少ないスギの生産
5  群馬県林業試験場
-実生百木の雄 ・雌花着花特性
.次代検定林の造成
6. 埼玉県農林総合研究センター
-下刈り費用を半減する低コスト造林技術の開発
7  千葉県農林総合研究センター森林研究所
-森林施業による花粉症対策研究の取り組み
8. 東京都農林総合研究センター
-多摩地域に適した無花粉スギ系統群の作出
9 . 神奈川県自然環境保全センター
-無花粉スギ ・ヒノキの選抜 ・実用化
. ヒノキ雄花の観測技術の開発
・スギ花粉情報の提供
10 新潟県森林研究所
.無花粉スギ品種の開発
11 富山県農林水産総合技術センター 森林研究所
.スギ花粉情報の提供
-無花粉スギの生産
.スギ花粉発生源対策の重点、推進区域の設定
12 山梨県森林総合研究所
・ヒノキ花粉症対策種苗の生産手法の確立

ハhu
qべU
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13  長野県林業総合センター
.スギ花粉症対策について
14. 岐阜県森林研究所
-小花粉ヒノキ( 益田 5号) の挿し木増殖について
15. 静岡県農林技術研究所森林・林業研究センター
.少アレルゲ、ンスギの選抜
-無花粉スギの作出

写真一 1 協議の様子

月
/
a

ηtυ 

林木の育種 NO.237 2010 

-ヒノ キ雄花の観測技術の開発
-菌類を利用した花粉の飛散防止
要望 ・質問事項では， ミニチュア採種園の管理にお
ける薬剤利用や花粉症対策品種の造林実績と需要につ
いて，意見交換および情報提供を行いました。
なお当研究会の参加機関を中心に，平成2 2年度農

林水産省 農林水産技術会議「新たな農林水産政策を
推進する実用技術開発事業」に「花粉症対策ヒノキ ・
スギ品種の普及拡大技術開発と雄性不稔品種開発」で
応募したところ，見事に採択されました。詳細な内容
については，機会を改めて報告させていただきます。
今後の取り組みとしては， 試験研究 ・事業の成果の
発表に力をいれ，情報交換と現地検討会についても充
実させていく方向で研究会を進めていくこととしまし
た。これらにつきましては，多くの皆様のご指導，ご
協力をいただきたく，よろしくお願いします。なお平
成23年度は富山県で開催の予定です。
(さいと う ひろし，神奈川県自然環境保全センター・

にしかわ ひろき，山梨県森林総合研究所)
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N O.241 20日

[話題 ・解説]

第 2 回関東中部林業試験研究機関連絡協議会
「花粉症対策研究会」だより

斎藤真己

平成23年 7 月13日から 14日まで，関東中部林業試

県立山町吉峰で開催された。本研究会は，平成22年
度から関東中部地域の林業試験研究椴関を主体として
花粉症対策にかかわる担当者が集まる会議で，今回は
は機関( 森林総合研究所，岡林木育種センター，福島，
茨城，栃木，群馬，埼玉，千葉，東京，神奈川，長野，
岐阜，静岡，富山) から2 2名が参加した。会議では.
3名から花粉症対策品種の開発やスギ花粉発生源対策
の重点推進区域などに関する特別講演があった後，各
機関における花粉症対策品種の取り組み状況等につい
て情報交棋を行った。

1 . 特別講演

①農林水産技術会議の新たな農林水産施策を推進す
る実用技術開発事業「花粉症対策ヒノキ ・スギ品
種の普及拡大技術開発と品種開発J の平成22年度
の成果と今後の展望について

蹄藤央嗣( 神奈川県自然潔境保全センター)
最近，花粉症対策品種の普及が各地で図られる
ようになってきたが，ミニチュア採種固における
外部花粉の影響やヒノキの着花促進の非効率性な
ど解決すべき問題が数多く残されている。そこで
本研究では，国，大学，都県の12機関が連携して，
以下の 3 中課題について研究を進めている。平成
22年度は，問題点、の洗い出しとその対策に閲する
検討を中心に実施した。得られた成果は今後の花
粉症対策に寄与できるものと期待されている。
・スギ花粉症対策品種採種園産実生苗の交配実態
と効率的採種悶経営手法の開発
・ヒノキ少花粉品種の早期着花手法及びさし木鴻
殖手法の確立
・的確な採種園経営に向けた系統管理Eに資する
D N Aマーカーの効率的適用手法の開発

②富山市中心部を対象としたスギ花粉発生源対策の
重点推進区域の推定

- 4 1 -

斎藤真己( 富山県森林研究所)
富山県では平成2 3年から無花粉スギの本格的な

普及が始まっているが，花粉発生源対策を効果的
に推進していくためには，都市部の花粉発生源と
して重要な区域を設定し，優先的に対策をとる必
要がある。そこで，富山市中心部に強い影響を及
ぼしているスギ林を推定するため，大量飛散日の
風向の頻度や際高別のスギ林の開花率などの調査
を行った結果，富山市を流れる神通川の上流域で
標高2 0 0 m以下，樹齢5 0年以上の条件を満たすス

であると推定された。

③生研センタープロジェクト 「スギ優良個体の選抜
のためのゲノムワイドアソシエーション研究J の
これまでの成果と展望について

本課題はスギのジェノミックソース，スギ雄性
不稔遺伝子のマッピング，地域環境適応遺伝子の
探索，ゲノムワイドアソシエーション，ジェノミッ
クセレクション研究の 5課題で構成されている。
スギのジェノミックソースは材料として遺伝子

保存林，精英樹，突然林のスギを用い. 発現して
いる遺伝子 E S Tライブラ リーによる塩基配列の
スクリーニングを実施している。現在，マーカー
数は 5万に向上した。
スギ雄性不稔遺伝子のマッピングは，材料にF，
( 富山不稔×小原 2) x珠洲 2 の交配家系 (Aax
Aa) を用い，不稔遺伝子を探紫している。これま
での調査で，不稔遺伝子は第 9連鎖群にあること
がわかり，現在. 2  c M  ( センチモルガン) のと
ころまできている。
地域環境適応遺伝子の探索としてアソシエー
ション研究を行っている。精英樹536クローンを
選抜し1031座を使って調査した結果，天然林は地
域で明確な遺伝構造があり，精英樹でも弱い遺伝
構造が認められた。精英樹は多雪地帯の策北，北
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陸の一部でウラスギが優占しているが，他の地域
ではオモテスギが優先していた。また. 環境適応
遺伝子については，集団遺伝学の島モデルで“はず
れ遺伝子" の方法を用いて調査しており. 15遺伝
子が. 環境データ( 降水位日射f I 1 . 最大積雪深)
と関係があった。
ゲノムワイドアソシエーション研究では. 12遺

伝子がFACOPPと関係. 1 0遺伝子が雄花生産量と
関係があることが明らかになった。
ジェノミックセレクションは， トレーニング集

団をつくり rジェノタイピンク，，+ 表現型J から予
測モデルを構築する手法であり， 一度，表現型を
用いてモデルを修正すると向い育種側が得られる
ことが明らかになった。

2 . 情報交換
-花粉症対策品種の取り組みについて
各都県における花粉症対策品種の取り組み状況につ
いて問い合わせたところ，すべての都県関係機関が少
花粉あるいは無花粉品種の取り組みを行っており，ス
ギについては10県がすでに普及，あるいは数年後に
普及予定という状況だった。一方， ヒノキはスギより
遅れており，普及しているのは i県のみだった。
少花粉スギについては. 野外でミニチュア採種図を
用いて大混生産されていることから. 外部花粉の影響
が避けられず，すべての苗を少花粉にするのは困難と
の意見が多かった。また，無花粉スギについては親と
なる個体数がまだ少ないため，大量生産までは時聞が
かかるのカ覗状であることから，今後も継続して対策
を検討する必嬰があるとのことで意見がまとまった。
その後，埼玉県と徽岡県からは，花粉症対策品種の効
果的なさし木の地殖方法について，や11奈川県と富山県
からは，効率的な昔話花粉商の選抜方法について，岐阜
県からや発恨の困難なヒノキの組織培養法について紹
介があった。また，要望 ・質問事項として. t."F馬県と
埼玉県から第二世代知英樹( 高速育種) の普及と花粉
症対策品種の位置づけについて問い合わせがあり，森
林総研林木育種センターからは植栽する条件等によっ
て使い分けることが重要で，将来的には対象形質に花
粉も加える必凄があるとのことだった。

- 現地検討会
今回の現地検討会は，最初に白山県森林研究所内に
ある無花粉スギの視察を行った。白山県では今年から
室内採種図で1 ! I t 花粉スギの種子生産を行っており，こ

内
4泊U1

こでの管理方法や注意点等について意見交換を行った
( 写真一 1)。その後. 無花粉スギとして初めて品種
登録された 「はるよこいJ の原木や和英樹を交配親と
する優良無花粉スギの苗，無花粉スギの検定林などの
視察を行い，これまでの開発経紛や背労した点などに
ついても解説した。

次に，芦餅雄山者l'社に行き，樹齢500年程度と言わ
れているタテヤマスギの日附林の視察を行った。ここ
では，樹齢か激百年たっても大量に雄花をつけること
などについて解説した。
当日は好天にも恵まれたことから，芦餅雄山神社の

高齢林を背景に参加者会員で記念撮影を行って. 2 日
聞に渡って友好を深めた本会識を終了した( 写真一2)。

写真一2 芦餅雄山神社の高餓スギ林を背景に爆影した集
合写真

(さいとう まき，白山県山林水産総合技術センター
森林研究所)
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