




17 21

1 17 18

19 20 21

21

22



1

4

54

54 56

35 37

27 3 17

9

2

12

0.57ha 0.46ha 1.03ha 1 5

5m 400 /ha 226 185

13

17 19

4 20 11

MEP50% 500

3 2 2.6kg

0.4kg -1 19

234kg 21 40kg

1kg

0.05 11.8%

-3 0 15.2% -4

0 100% 59% 0 92% 43%

60 100% 85% 87 100% 93%

18 7

-2

8

17 5kg 20 7kg 120kg 21 23kg

���



���



��������	
��
���������

�������� 	
��


�����

�������Salix hukaoana����������� !"#$%&'()*+,-.���/.

01#23�456
789.:;�������.<�=>?@.AB.?C�DEFGH&'I

J3�KLM�NOP.QRST-UVW�XY&'IJ38Z[\�-#23��������]

^_`ab�c.defg�hijk&'(lmno?�pqrIs(tJu'IJ38r�r�d

evw.xy�c�h3pqz{.|}#�D~���*�.|}FST&'IJ389�#���

����.��.����.����tK3(�� !"e���tK3:;t��\���@��

��K3(�.�����(8

��k�.��


7������.:;

:;.���2004�2005 � ¡7��¢'IJ3£.�¤¥�0¦F§J£.�¨J(©ª«¬

­ cm ®¯.°��±���(89.²��������.:;� !"e³J#��´µe¶_·

�¸¹ 10km ¯_.º»¼½¶¾¿À#GHK3�tF#s(8 !"e³J®Á#£Âe�´µe

³J�DErIJ3�tFu��(8*��� !"e³J# 1,695*GH#s�1996� ¡.ÃÄ

.��²�tÅÆ3t¹ÇÈ�|}rIJ(8�É6 178À(�|}.È¶�ÊC�hiËF23�

t£u��(8

�7������.Ìr1��.ÍÎ

������.Ìr1� ¡r���@�trI.,�Ï�ÍÎr(8$µ���ÐÑÒ`ÓÔ@

��h3ËFÕÖ�¸'(F�×Ø.ÙÚ$µ�� 40Û�Ü(�JÝ#2�(�Þ6
78���ß

tDE?Ct.NO.àJFxyrIJ3�t£áâ¸'3F�$µÏFªJtJu'3<.���

W.Ìr1�ÅÆ�������.Ìr1�$µÏFãJäåÏFæç&'(8

è7������.-éêÏ.��

 ë"e³J.�������¸ìír(-é��î¥ïð.àñòîó��ôr��ôõÒ�h

3$öå÷.ãø�ùJI�Æ(8������.-é��úî#�¹�ûÒ#$öå÷��ü��

(F��ôî¥�ãüK3ýc$öå÷.þ�K3õÒF�ü�3�tFu��(�Þ6�78�Ø�

6 20�#�ôr(-é� 200)�LI£ 50Û®¯.$ö����IJ(�456�78

è�k�.��

���������.����.����trI��#s3táâIJ38À(���r(���

����������
�	?Á�ôtJñ�(
#��r�
�����rI�ü�t#����

���.ô����rIJü�tF#s3táâ38

���



���



12 20

4 17

2009

���



���



1993

0.3ha 3000 ha 2002

0.04ha 3000 ha 2009 4

( )

-1

17

56 100

100 100 -2

���



���



20 16 35 185

16

17 12 51kg

18 10     31kg

19 15 51kg

20 24 54kg

17 ;

18 ;

19 ;

20 ;

���



����



��������	
��
�������

�������� 	
��

������

��	
���
����������������������� !"#$%&�

'()*+,-./0,1,!"#$23�45678�9:���+.;<=�>1?

@�;ABCD-E�!FGHI�9JKLM�NO�PQ)RSCD- T0

UVW�X6�YZ[\"#$�:]�/��Y2^_`ab�c�dL,!FGefg

239e���hibjTkl�mT0

n�VW�opl]q

�rst23uvwG�x��yz

�c�st�+{|�m}~Y�]���������l���$����h��(�Y�

cb���FG��;x��yz,Yst��$���Fb��Y�l���23�(��

�!23�r)_2b��/0x��yz�m/�-�!	
+����� ¡�¢£b

¤¥!�$���F��¦l�§�!�!23�l	
+�)�¨,-��/�j�r0

nr"#$�$�©�

���!�]ª�����©�,/�$��«¬�­®!�]�¯���!stE°±²$

2�"#$�� -!³³«¬��$�b©�,/0st��$��!�]������§,

/��F1?©�,/0´D�>�$2�� -���FG'µ�¶·b@l��¦,!

�§��l23����/0�$��� -�!�)¸p�¹�-º­©�b�=kll

,!2^�_`1?3�9e���23�)��- T��]³»��¼½¾ �¿$2!

À�r0

Ár�ce3�Â�

���!��VW�E -�ce"#$�ÃÄ6Â�b¶Å,!�]³»�����VW

�%&CD/"#$��Æ$2�3�UÇ�c!�ce�Â�È�¯ªÉ�mT0

Á�ÊË�ÌÍÎ�QÏ

st\Ð�2^Ñ�{ÒÓ)Ô,;!Õ�Ö�6�3�)×��.T}¥��\ 0k

�/�!�]³���1?st��$��!2^�{Ò�§bÍØ,/0

�/!�p�� x�y��3��ÙÚ)9�Tkl�!239eÛ�"#$:3ÜÝ

�Þ�)mTÏ�PQ)mT0,/)�-!ÊË�Ö�6�ßà�g "#$23b×�

áT/��!2^�âãÜÝl3��]äåæÜÝ�çè�énr�Íê)¸p�mT0

\E!�$��456ë]�� -�!�ìr
�íîïð¬)�§bñò,-E�!

"#$23uvwG�� -![ó6\ôõö÷õy)øCD/ùî�!´D�ú�-û

üýb�=þ��mT0

����



����



                    

               

Alnus hirsuta Turcz.

DNA

13 5 4 DNA

1,100m 2

-1

-2

-1

DNA

19

����



����



����



����



����



����



994 609 1

2005 5 0.5

25 15 6

1m×1m 30

16

2005 10 2006 5 6 7 9 10 2007 5

6 8 9 10

2006 10 20

07 10

1

1.1% 1.0%

2006 2

53% 6%

2006 2007 6

1

( 3) 7 1

1

����



����



    

64 499 ha 64 30

12,000ha

663 38

2

B

3776

39

DNA DNA 2

DNA D E F O 4

1 E-1 D E

F O E-1

E O

1 SSR

10.04

0.86 9.57 0.84

DA

����



DNA E E-1

F A B C

1 2

DNA 10.35 6.26

0.78 0.68 13.27 0.86

2

DNA 5 3

1 2

37 2 2

2

3

3

4

2

DNA 3

2

30%

BAP GA3 0.5m /L 1/2

MS

5 2 30 40

6

Cenococcum 

geophilum 6

B

����



5 WP

4 50 BAP 

0.5mg/L WP 86

8 80%
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2009 6
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