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I 緒 言

人 工 紇燥 を 實施 す る こつても 間題 ごなるのは, その燥程度 

即ち何% 位迄乾燥すれば適常であるかと言ふ事でお ら う。然し之れ 

はその材を使川す る 場所に因って異にすべき事勿論である。北海道 

の家用内に仙川する材は,特に内地ご巣ら, 後期間の吸の設備映く

からざるるのであつて, J期間 % 問常長 く 4-5 ヶ月間はﾡ対的に必 

要なるため, «を場税度にるH違がなければならなv。因つて北海述 

家風内 に於 て 仙用 する 材に は 如何程の 乾燥程度 を必要 ごする か, 且 

冬期は極度に乾操し,項乃至秋で多源なため1 ヶ年間を通じて 

如何程の仲締そ なすか, にﾡき調査研究するは必要であつて徒ﾡ 

ではなから う。旦亦人工乾燥材は天然乾燥材に比して收縮 代 の少な 

るは一般に稲せらる、であるが, その理論的機媒は不明確でわ 

2 て, 家屋内 に於 け る 四 そ通じて の外界の催 件の相達に よる變 

化 は % 未だ調在 されてろな いのでﾡにﾡか木材合水準 ・ 外気ﾡ件 ご 

に関する迎論を述べ, 本道家風内に於て従川する材のﾡ利座にW 
す 2 結果 ご, 四季を通じて の伸縮の愛 化量 を 測定 した結果 を發表 し 

やうビ Jふo

II 理論的考察

本女は 木材がeE に 乾燥 されて 大氣中の巡度 に M じ て 變化する 木材 

水分に就いて論ずる %のでわ るか ら, 繊維他和］ 黙以下の水分に就い 

てのみ記述する。木材中に在する水分は液問に於ける水分の如く 

大氣中に放する場合に 大氣中の水蒸氣が飽和狀態(こ達する迄蒸 

彼を機績 して遂に共の水分の凡て を蒸發 しuす ご; i ふ如き現象を呈 

するこごる 出楽ず, 政一定の温度洲度 にﾡ して 、 般早蒸發す る 事 な



く,水分の移動は件止し,不衡状態に到辻するに至ろ。 (乙ち木 

材中の水分ご木材織維ごの間に大なる水分緒合力 (ﾡ) がイ相 

し,大氣中の蒸後 させや うごする 力 と 之の水分結 力力 と力:平衡狀態 

に達し,水分の移動そ件止させるﾡでわる) このﾡにその叶の温度, 

濕度に對して一定の合水率に到達 して變動な ・ 命水料を不御命水州 

ごﾡして, 樹師に因て我にすべき %のご地せら北る。(然し近似的 

には同一ご見されてろる) 大条Iに 木材を 放W す ら 町は常に之の 

平衡含•水率に到達 しよ う こ して細胞県小の水分の放i, 以巡が行は 

れるのであるが, 大氣小の当, ﾡ度はTにI"刻々その變動極り 

ないるのでわるﾡ,従つて 木材の水分 之に ﾡじ て變動協 り な い 

%のご見償される。乍併細胞膜屮の水分の移動は,大氣の当座, 

源度に到す る 水森氣ﾡ = ・ 細胞腔内の水急依眠 ・ の二つの腰 力降き 

の結果生ずる %のご見償 し得るか ら, 大氣中の水無氣眠の大なる時 

は木材に吸源され,反ﾡに小なるけは放ﾡ して之の寂位せ しめや う 

こする力ご水分の木材に到するﾡ合力ご力不御にﾡするﾡﾡ績され, 

何れの場合に於て も常に平衡に到達 しやうごするるのでわる° 而 し 

て 細胞戦中の 水分 の移動は合水量 に影響 される ﾡ大でわるから, 合 

水状の多き場合は外氣の鼓動に應じて髪化し易 く, 合水ﾡ少なけれ 

ぱ,水分結合力'大となるために外界の變動に因る影響は小となるも 

のであ ら う と思料される。之れ創ち人工化燥材ご天然«化媒材ごの相 

違ﾡであつて, 之の兩材が外界の濕度の義動に件って如何な る 合 

水分の裁動 を示すかご 言ふ事fに就 き論究 レゃ う ○

先づ天然乾燥材に就き述べれば,天然然媒材は心部に於ける合 

有水分量多くして, 水分の結合力小く,從って外界の變動による影 

響極めて感受 し易く,合水半の變動る亦大なる%のでわる。4天然 

•乾燥材の平均含水率漸く 206ち小.心部は93%, 外部は 17 % に達

しなるのこし, 之を温度15C, 明係源度70%の低件下に置いz場合 

に就き成リする。 間明の優宜上木材のさを中心部, 外殻部に之等 

の部ごの三つの防段に分ち, 之の一つの階段を一.つの細胞ご見 

做し,納局木材を三つの細肥より成るものごする。中心部の細胞中 

脇内は (a1 回a) 当は外部ご同様なるる%源度9096にして細胞膜 

の合水料2392 そ品し, 細胞映 Dは 合水準209% でわって源座80% 及び 

90% に接し, 外部の細胞『は179%であつて外氣に接するものごﾡ定 

すれば外氣の巡座7098 に到する不御合水準けは15ららでわ るか ら徐々に 

水分 そ 放 妝 して大 点の水森氣ﾡ ・ ﾡ胞味内 o 水森氣ﾡ ¥ が平衡狀 

態則ち合水準15%に述しやう ごする %のでる。 の如く放置tする 

Mは細胞中ルの問係度は政ﾡ間の細過後滅少し, 従つて細胞映B 
%水分を放厳する %のでわるが, 細胞中腔内の關係濕度の變化が極 

めて少にして, 水分結イ介力に打勝になけiれ細胞膜の水分はﾡ動し 

ないのであ る。耐jして天然位域材は未だh心部の水分が20%利度で 

あるから水分結合力は人工乾燥材に比 して 小でわる公, 人工従燥材 

で われば水分の秘動 を生じな い樣な 大氣 の蒸發 させや うごする 力 に 

勢してる, 水分を移動させ茨袋させるものであつて, 天然乾燥材は 

ﾡめて外の變動にMじて命水準のﾡ動を坐じ易いのでわる。之れ 

則ち人工媒村に止して天然位地村の合水準の裁動大な る所以でわ 

る。然し天然«燥材も徐々に小心部の水分が減少し楽るために, 之 

の合水の變動る湖小ごなるのである。次に人工ぬ燥材に就き述 

べれば, h心iの合水 5%, 外部は3%, でわつて不均約4%程度 

の人工乾燥材を例に採れば,獅の如く靴燥せる材そ15C", 70260外 

父に放置すれば,時間の經過に伴って急速に吸濕を行ひ,大氣の狀 

態ご不御を保持しやう とするに至り,中心部も 相 當吸憲されるので 

わらう。然し 4%種に統域された材は h心部が外部ご同様にﾡ吸 

濕 さ れ る 事は 決してない ので ある。何放 な ら ば 假令 吸濕 のみ そ 行ふ 

ごして%, 水ﾡが朽 »て小な ため に水分結合力 極めて 大きく,第



1 岡々の様に細胞膜Aが1596ごなり, 細胞中腔のの過度が00%ごな 

つて%, 細胞撃Dは吸源によら約136に逆するごしてる,前の様 

に水分結合力大なため, 細胞『にがけ る 移動がﾡめて 円ﾡ ごなる外, 

細胞映B が吸ﾡ して% 綱胞中監 o に到 し て水分 を放散 ナ る M極 め て 

至難であって,暇令放散ナるど して%ﾡめて少であるにめにﾡ胞 

膜C ま で吸ﾡするか どうかは疑問で カム。上述 の樣 な 理山 に ょって 

49% 程 度に乾燥 し こ材は命行水分を吸過す る "少 く ・ 且放放するr 
%小でわるご言ふ3Fが出米る。

中心部の細胞談の吸ﾡは此初の合水準に よる%のでわつて, 最初 

の合水準の少なる利細胞ﾡに剣す る 水分結介力大であ る にめ放散は 

小でわるご言ふとごが出楽, 最初の令水率の大なる程吸濕,放散は 

大き く, 従つて全件: しての命水準の變化%大であるご言ふ事Fが出 

來るのである。

以上簡帆乍ら記述 した如く ・ 人工常操材はは最初は吸ﾡする 大で 

わるが, 一且不衛ﾡ態に逆した後は外界の變動によ る合水の變化 

少く, 然も最初の合水準小なる利變化小なるのであつて, 之に封 

して天然乾燥材は外界の登動を う ける小極めて大な るるのでわる。

合水料は 仲籍量 と 極 め て 密接な 關係 そ行する%のであつて, 繊維 

他和ﾡ以下であつては, 之の雨者は直線的開係を行する %のである。 

玆に於て人工乾燥により合水率の少なる材程,外界の濕度の變動に 

よ る 合水の菱化量小で わ る ﾡに仲締量 % 小であるの c到して, 

天然乾燥材の樣に中心部の含水率の大きい材は外界の變動に よる合 

水準の變化量大であるか ら仙縮る亦大でわるご言ふ事が山ポる。

以上は 総拠の程度ご外界の巡度の變動に よ る今水率の發化,從っ 

て 仲新量 こ の 關係 そ 則論的に 様 め て 簡mに略述 した もので？)つて, 

以下記述す る實験結果に對する刑論的礎としたものである。

III試験方 法

北海道宗屋内に使川す ろ材の我慄程度 と如何にす北ば最も適切で 

わるか, 1 ヶ年間に合水半及仲ﾡに如何ﾡの相述を生ずるかそ 

関す る にめ, 以下記述せる供試材を冬期暖力設備のお る部品内に 

1 ヶ年作間交置tしておき, 正:ホ及伸縮状を測定したのである。

i) 樹和 従楽北海述に於て多く利川されてるなかつにプナ(Fa- 
gus crenata Blume, 岡価ﾡ林ﾡ撃管内) 及ケカダモ(ハルニレ)(UImus 
Japonica Sarg,似沿流) に 就いて 實施した。

i) 寸及木収 供試材の寸法は厚 さ の影響 を可成少 くする公, 

厚さ lcm, 細10cm,長さ25cm ご し,木取は各々 正確な る林目及び板 

目ご した。

i) ゆを場門度 北海道家屋内に於け る適常な る 花燥程度を求める 

公にけは, 各和の位場門座の村を以てする よ りは却つて大体20-1596, 
12-9%.6～1% 和度ごにﾡ分してﾡﾡする方がﾡ確なﾡ果を得ら 

るゝ事と思料し乾燥程度を大体之の三輔とした。即ち人工乾燥に因 

る 109%及4%利度, 天然術場材の三和之れなり。何Lも幅12em,ル 

さ3cm利度の材を夫々 な太及人工化域に附 したものよら 上iLの 

寸法に探材し た %のに して, 試瞼開始常初に於け る供試材の外部及 

中心部に於ける合水準の押述を償少に したのでわ る。天然乾燥材ほ 

製作後1 ヶ月程授積を して置tき, 合水率18-209%利座になつたるの 

を用ひ, 人工化場材は特に高温度に上させる事なく,Steaming % 
ﾡ封に温度が上し な い様に し,最高温度 60°C 以上を超ゆ る Fのな 

い様に操作 し,10% 及 49s 程度に迄乾燥した % のか らiち に供試材 

の寸法に探材し以て各供讃材ご した°

iv) 数量 試験材は天然ﾡ媒材,10%人工統場材及4%人工総燥 

材(之等を夫々A, B及C材ごﾡす)のブナ, アカクモに就き,枉目

• 一4-



及板目板別に各々 3 枚宛,合計27枚と以てT施せ ク ○

v 測定法 午供が材み測定崎所は符試ﾡルの一端及小央部に夫 

々線を記入 し, 一週間毎に一定 日Iに同一崎所 を遊係八 を以て測定 

し同ﾡに重iる測定せり。

之等の試盛川は各期吸の設ﾡ( ラヂエター)の か ゐ部用に交Wし,道 

度及源座は 品il製の自i化媒当度計及統化燃消度計を以て測定せ り。

IV寒ﾡ成統

上述の方法に因て實施して得た測定価に就いて論ずる に當 り ,便 

宜上試驗期間全体 : 或期間/)經過後即 ち 供試材の傷水率が一且平衡 

映態に逆 し z以後の期間 と に二大別す る °

1 全試験期間に於ける験成績

A) 測定価 前記要価 にて測定 し 2結果 と 總て羅列す る はは余 り 

元長に過 さる爲, 之を略 し各乾燥程度に典す る 同紙供試材の幅及合 

水率(総ﾡﾡ拠勝 を準 ごせる 含水率)の測定値の平均値のみ そ げ 

れば第1表の如くでわる°

B)關係温度及温度

試験施期間中, 自記ﾡ場球消計に ょつて測定 した関係度及 

消座上 ら ロ々の不均位そ求めた結果(第2炎), その菱動様めて大で 

わるのである。然るに本験に公け る様に木材の命行ﾡに變化を及 

すべき温度及濕度は, とのH々の過, ﾡ度よりるろ政る期間に於 

ける温,濕度なる を以て, ロ々の測定価より移動不均価を求め, 日 

々の變化を平滑に し之の結果を用ふる 小と しz。三ヶ術の移動不均 

位 を求め た處が平滑未だ不十分 であ る た め元ケ, 更 に七ヶの移 動平 

均値を求め,之の精果を以てロ々開係度及び濃ごし, 之等を同 

示すれ第2岡の如へでわる。木に於てﾡW な 樣 に 季間』川ち 

12月～3 月 の間は油度 15-8C ﾡ度でわつて開係源度は2 月 に於て

, _o- 

は 509% 程度 の 乾燥状態 で あ るのに反し 7～9月の夏季に於ては 85 
%ご言ふ多測なる公, 木材合水ポにﾡ常の相述をじ, 従つて仲ﾡ 

に% ﾡ常の袋動 をず a%のご 選料す る が出ポ る 9
C) 考察 、

(i) 伸縮量に就いて

先づ木材,)或期間中の收縮,ﾡさをゆするには常に量初に於け る 

長さをご して, 之に到する仲締の度へ介を以て云々すそべきの 

でわる。 』ち量初に於ける長さ"のものか,"に變化したごすス北ば 

その伸縮率は

--"*100

で炎けはされるべき %のであって, 之の式は更に次の如く

100(-) = 100(1 —— ) = 100-ゲー *100

ごな り, 最初の長さをて 100 ご した場合に各々換算 した數値から 

ﾡ初の長 さ を』ににす る 何れ の供試材に對 して%そ の仲着の劇合 z 同 

和に地北桜する「が出楽るのである。ﾡ様にめ1表の特果よ ら凡て 

ﾡ初Mそ 100 ビ して各測定ﾡを換算 したる のが第 S 炎,及第 3 ﾡ 

でわる。木試ﾡに於て和«化場利度の供試材A, D及びC材の内何 

北がル締, 脳な算のドひがiた小で あ つ か そ 協討す る ため全試驗期 

間中に於け る相登的變化量ﾡ登的變化及ﾡ小,撤大Mを以てした。 

ﾡに相ﾡ的變化量 ご は試験則問 のi後に於 け る 測定値 を最初の 測定 

値に比較せる變化量であ り ・ 総勤的裁化量ごは然ﾡ期間に於て測定

毎に於け る愛化の絶到Mの総計であ る。叫ちﾡﾡ的裁化量のがに 

ては唯並初と：最後どの測定値の差異のみにして,試験經過中に於け 

る仲締の變化全 く無裂 してゐるが故に,ﾡ到的變化を考厳に入

れ更に最大最小値を參考資料 ご したのであ る。

ﾡに各供 試材 A, B及C村○相 到 的 變 化 i, 絶對的雄化量及



程喉

第1表 及重量 測 定 値 (1)
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何 Cm
ホ 依 gr
G水中 %

cm
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10月
14H

ク
30日

11! 
H 13回
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18H 26L
10,081 9,995 9.91っ 9.895 9.889 9879 9,869 り,9J 9,874
1432 1398 1362 1357 1353 1318 19 1 36.2 131.6
1883 1601 : 126 12 27 11.86 11.9 13.02 11.6り

10,117 10,142 10 137 10.12210.1171つ,117 1.112 10,127
14.22 14D.2 148 33 11951 113.31 14811 1156 1449.6 142.68
1056 10.56 9.91 10.05 99 9.75 17 83 1011 10.92

枚

日

価 Cm
tt fr

今水 %

10.138 10.558
135.87 142 51

1.18 9.03
10.558 10.569
143.00 11293

9.27 9.65
1 :

142.75' 142 8),
9.50 9.15

10,569
113.70

9.19
10 579 10,571
143.35 144 36
1018 9.9!

ナ

*

日

樹税

上度
測定ロ

A M cm 
( 票 gr 
合水中 %

P
M cm 

gr 
合水中 %

c ! 細 cm
7R 力t gr 
合水中 o

死画 
担座

河定川 口

A ﾡ cm 
f 量 gr 
今水 %•

CI
t 依 gr
G水料 2%

10 |クIII ク ク|クS I 13H 2H I 2711
10,027 9,9871 9,923 9.918 9,9)3 9,903
177.70 1717 1699 169.2, 167.9 167.9
19.36 160, 1285 12 39 11.79 11.52

10,051「10,023 10,02310.010 10,010 1o,oio
175.3 176,10176.13 175.33 175.43 175.33
8.33 8-82 884 8.34 8.39 829

1211 グ ク
411 18H 26日
9,933
167.9
11.52

9,9l4
169.：

9,893 
167.0

12.451093
10.015

174.83, 176.08
804 8.81 8.34

10,078/10.13310.14イ10.1 10,149' 10,144 10,144 10.164 10,154
.......・・-; 1757" 176.28 176.35 176.06 176 31； 177.55 17668 

・ 8 89 965. 9.12
169.70174.65

4.80 7.86 8.52 887 8.91 8.73
I0月 ク
14日 30日

ク ! 12J I ク
2711 1811 26日

. 9,858 9,859 .
125.3 125.5 125.6; 121.
9,853
10.66

2
II明| ク 

4日 13F
9,92 9,856

135.27 13246
19.62 17.1?

9,717 9,741
26.56 127.91
11.92 13.11

9,; 9.838 9839 9,833
125.0； 1218 124.7

10.8810.8 10.22 10.3!」10・32 10.221 10.13

9,707
126-10

11.51
9,818
125.0
10.39

樹和

ダ

価 cm

II

・ 9,697 9,702 9,699 9,6り7 9,716・ 1う0IQ 1 10nA 1ウRQ? 1nnIQ9,582
イ水料 % 457 8.51 8.81 9.32 9.38 9.23 9.02 10.16 9.55
測定 月 日 IO万 1411

z 「11
3011 | 1H I 1 2g ク

2711 12
411 1811 ン 26H

A 無 cm 
朮 量 gr 
合水率%

9,905 o,860 9,82I 9,816
13683 132.16 128.88 123.95

19,22 15.15 12.21 12.36
: 9,8!
128.33

iiali
9,811

128.28
1l.77

9,806
123.15

11.66
9.821

129 26 
(12.63

o,801
I2/.66

11.23

B 締 cm 
t 衆 fr 
含水率%

9,987 9.997 9,902
134-1 135-5 135-3

9・13 10.2/ 10.11
9,987 

.134.9
9.78

1 9,932 9,982
131.7 134.6

9.62, 9.54
9,092 
1 31.39.29

9,987
1352

_10.03
2,082

134.81
9.7I

C
幅 cm 

朮 派 gg 
合水中 %

10,033 10,07810,084 
142.67 149.0611.58 

1.44 8.7 9.12
10,089
1わ.70

9.50
10,08イ
11つ.60)
95

10.084
11.53

952
10,089 10,099 10.094
150.00 149.86 15065

9.7 10./ 9.71

1月 1 ク 1 2月 ク ク 3月 ク 1 イ
-8日 1 22「 : 1 1211 1O日 27日 4H 12日 1 26日 _8日 12n -22n

9,079 ' ・. ・ o.895 oS6 1l o.85. 1 # o.Sわ9.87c
135.5

) 9.S5- « o,S5 o,S5. 
4 1342 134.。 135.

) 9oイ・
136.7 135 135.。 13tc)131.22 131.4 ) 134. 1 135. 1 133.913.43 1 12..1.1 卜 12.11 , 12.77 119-1 11.3c 11.53 11.3¢,119112.ll12ll 11.11

10,13? 1 10,127 1n,132 ・.14 1n.12: イ 10.117 10.112 210.112 10107 1o121 10.13 っ 1つ1 3 > 10.107
14.13 1 । 1). 143.76 !19.7c 1・+S.1c ;146.9: )14S.01 14S38 I1S831わ.145119.06 147.75
1051 ' IO..わ 10.71 1O.7I 10.2： ,10o7 ; 8s * 968 9.95 10.3: > 105 3 10.46 9.18

10.589 10,58t10.58- 10,589 10,58# 10,579 ) 10,571 10,58 10,579 10,5S410,5S910、595 10.589
144.20 1"1.2 144,20 14 3.25 143•N »』"1う・1コ 』"1・0S 14+3,6343,6 438e 112.95

10.69 । 10.57 10.65 10.5； 9.87 9.72ト 898 j 9.7 う 9.71 | 10.13 10.1; ' 10.31 961
1月 I ス 2 ク 1 " ； 3 | え ク -7 ク ク
8H 1 22日 1 29 U 12H 19H |27日 1211 26日 in 8日 -15日 _22日_
o,o18 10,002 9.897 9,932 9.982 1 9,982 11 9.987 9.982 彳 9997 10,002 9.9S2
169 7 169.3 167.9 16S.7 167 4 167.0 1669 , 167. 167.2 167.9 > 167.S ) 169.2 166.つ
12.72 1 1179 11.52 12.06 11.19 10.93 10.8 j 1l.Is111.06 11.52 11.52 11.72 1086

10,020 
176.70

9.20
' 10,010 10.015 10.019 10 005 10,005 i ス 10,019 10.015 10.001: 9,990 10,001|10,005 10,011

175.96 17730 176.33 175.50 175う.23 1イ3.70 175 21 175.83 175.73 176.00 171.56
97 957 8.97 8.45 829, 7.37 • 1 8.02 ___ 827 8.68 860 8.76 7.87

1 ・n 1 だ 10,159
177.6

10,153
177.3G

|,へ,.. ・ハ、ィ・・ ' t A t ・・ ・ハ1 10,14
17620

IU IS1%79 1U・.O"
177.45

・Mミ・〜* ハハ
176.96 176.60

・ン»* ・さ I ,ハ… 
175.86176.30 176-53

4Uょフf
177.18

・・・4 4・・4ーッ 
176S9 177.33

9.57 9.60 9.5- 9.29 I 9.07 8.61 88S _202 9.12 9.21 222 8.82
ク : 2 ン 1 " 3 1 ク i ! ブ ク ブ

:- 8日 22H 29H 1211 1911 27日 411 12日 1 26H 1 111 8H 15H 22H
9.741 9.7171 9,712 9.727 9,702 9.702 9.697 9.679 I 2,692

126.10
9,702 o,712 9,712 9.692

128 06 12696 126.61 127.55 126.30 126-28 125.86 126.20 126.5S 126.65 126-88 125.96
1325 12.27 11.96 12.32 1I.69 1l.67 ザ 11.60 11.511 ! 11.94 12.00 12.20； 11.39
9.858 9.813 9.848 9.858 9,853 9,833 o,814 9,829 9.833 9.844 o.89 9,849 9.824
125.8 125.4 125.2 125.8 125.1 121.8 123,7 1215 121.9125.22 125.3 125.3 124 1
1l.lO 10.75 10-57 11.10 10.1S 10.22 925 9.95, 10.31」 10.57 10.66 10.66 9.60

9.721；
130.21

9.716 9,721 o,716 ,2.707 9,702 9697 9.702 9.702 9.711 .9.716
129.93

9,716 9,702
129.95 130.08 129.78 129.65 129.33 128.81 129.13 12・P 129-81 129.90 128.83

1019 9.97 10.08 9.82 97i, 9.イ 9,00 9.27 9. 9.85 9.95 9.93 9.02
I 

i 811
ク

2211
ク2911 2万

12 口 1411 3 
4日

ク
1211 2611 ：

4 i
H

ク
SH

ク 
15日

ク
22日

9,826 o,811 9811 9,821 9,8o1 o,7oil 5,791 o796 9.806 9,SI1 9,81! 9.796
129.40 128.83 12835 12 93 127.81 127-23 12/.3) 127.65 12/.5I 1 128 13 12805 128.43 127.45
12.75. 1225 1 11.83, 1267 11.36 10,86 10.92 1l.22 11-10 11.64 1157 11.93 11.05! 1 ! ! 1 1
9.937I

135.6
9.932* 9,992

135.15 135.20
9,987 

135.43
9,S7 

131.98
9,077 

134.61
9,967

133-91
9.967

134.31
9.9771

134.71I 1
9,982 
35.0

9,992
135 10

9,992
135.15

9,972
133-80

10.35 9.99 1U.03 10.85 2.85 9.55 8.98 9.30 963 9.S6 9.9# 9.99 8.891 ____ し 1 1
10.009/10,09910,09
150,35 150.38150.13

10,089 
15.I3

1o.089 
14つ.91

1,089 
142.70

10,つ79
149.15.

lo,oSイ 
119.56

10.084* 10,094
I49.8 1516

10,09410,094
15.26 15).4】

10.084
Iゆ.30

10.29 10.07 10.09 9.92 9.74 9.59 9.19 9. 9.66 9.93 1O.I! 9.30



第1表 幅 及 重 量

-10=

ガ;:
担

ﾡ定 日
i 4月 

30日
「5 

711
ク 

13H
ク 

22H
6!

llll I
ク

1711
ク

2il
7月 
1日

プ
A 1 c fit

G S
cm

Rr 
22

9.879 
135ラ
12 44

9.879
1353
1227

9.87
135り 
1202

O Q70 
135 2 
12 19

1バ・I 
13.77 1 ,や

しノょーウ»I 月i=» 
17.10

9.940
138.2
1163

ナ

松

協
朮飛 
合水

cm 
gr 
o

10,131
14.43
10.73

10.137
140.36

10.681 1

ウ)マ
1 18.95

1
・ハ・ つァI 1 ﾡ ・・ ・ 44 )

1 52 30
12.12 1 #) ・月・ / #

10,193
J 2
1283

10,213 
15280

II cm 10,5の5 106 1,06 ) 10612 t ﾡ v *・ノ(y』1 10,662 10,668
C て :

G水州
gr 14772

10.72
111.26 

1061
1.13.38 I 41.03

1o.t?
116.13

12.05
115.7o

1 2.33,
1.17.02

12.73 1306
ﾡ名 死ﾡ 

型座 - JJII 3 J 
_3H

5リ
(II

ク ・ 
_13ll

?1 22 1111
ク

I7ロ 2411 7万 
1「I

幅 cm 1 10,002 10,002 10,002 10,027 10,032 10,032 10.037
プ

A 

_____

t 狀
台水率

gr 
o

J68.4 
1I.86

168
11.86

167.つ
II 52

1630
11.59

1 70 6
1296 1372

1715
1 3.92

171.9
14.18

ナー 幅 cm 10,015 10,015 10,015 10.020 10,0 10,030 10,055 10,
B ft t gr 176 13 176.23 1/5 56 176 13 17882 I 78.82 17935

相 • ・% 881 891 8.49 884 10.15 10.51 10.83 11.13

II 幡 cm 10.16+ 10.164 10,159 10,164 : 10.191 10.20 10.209
c ft 飛 gr 1 177.96 177.96 17715 177.60 180.22 : 181 69 18195

今水 ろ i 9 3つ 9.59 968, 11 30 11.64 1215 1237
関行 死疎 

型座 定川FI -7- 
30H

-ら- バ
1311 28回

-6 
1111

ババ
17I ク r 24H

7- 
H_

力

A
細

: り
G

cm 
gr 
22

o717 
127.06

12.36
9.712

127.06
1236

9707i
12650

11 87
り.717

12693
12.22

9751
1286

13.72
9751

12890
13.99,

9,762
129 10

14 17
9767

129.60
1461

グ
・

そ
B f 飛

G水
cm

125.77
*11 01：

9847
1256 
10.92

o,8イ 
125 I 
1018

9.858
1256
10.92

ら852
126.95
2

9892
127 26
1239

9,032
127 67I

12.75
○939

128.05
13.09

校

C f 依
G水ギ

cm 
fr 
2o

9,726i
130413 

10.37
9,7211

130.35
10.311

り,716
13.10
10 10

9,721
13.16

10.15
131.78

11.521_  ' 1

9.761 
132.12

II.81 1

74
132.57
1219

9,783
13292

12.48
乾燃 
型座 定 30H

ケ
13日

ク 
_28H_

6j 
山L山l f ク 

_21H
7 

_L

ア

力

A
額 

ft 飛 
Gポ ポ

cm 
gr 
発ダ

9.811
128 53

1199
12855

12叫
98%6 

12803
11 55

9811
1283)

11.79
9.8311

133.10
匕％

9,836 
13'1.70, 
_9

9836 
13J.8) 
13.83

984]
13.90

14.05

ゲ

モ

細

G水
cm 
gr 
2%

9997 
135.0 

10.19
9992

135.36
10.I6,

9987
134 93

9.81 I

9992
135 36

10.I6
10,017
136.75
2

10 222
137.13

1 1.G
10222
137.63

12.00
10.222
137.90
1222

祖
c ホ址 

合水中

gr cm 
る

10,104 
15.9 

10.7
10,10
15388 

10.1夕

10,099 
153.3 

10.10
10,099 
151,3 

10.76
10,IIイ 
152,63 

1l.73
10.11イ
153.17
12.13

10,129
153.98
12.72

____ ユ

10,13
1 t12.83

測 値 く")定

7 1 バ
1511 2つ[1 引 ij ! 1211

ク
2611 )

9,055 9.り5 ・ 9.95 ) 993 »； 9915 993 ) 99つ)
139.2 138.9 1 5 5 i397 1 う』f 139 7

152 1i9j 11.26 15.02 16.42
i 110,238 13 ・U・2 12 1り2 1ひ.26り

I5412 153.92 153..13 15.1 83 15293 15t.75 :
I42I 1106 : ' 1.1.73 1167 15.12

10,699 10,682 10.689 13.699 10,66S 10699 10,725
1163

13.96
1-18 5

13.86
1.17.99
13..6 1・i.35

1・t9.u7
1t 30

149 62
14.72

・ 

15H 2911 • !
5

ク 
12t ク 1

26H
10,057 10,052 10.052 10,012 10,062 10,062
173.2 172.9. 172 " 173.7 1736
15.0" 1185 1t.5l 15.38 15.31 15./1

_____ ・ 1
1Q,065 10.063 10,06) 10.065 12,062 10,063• o ■ ル J

- 1 1Q,cS2
181.13 
11.93

18 ).93
II 8

18 .S
11.53

1S!.び/ 
_1233

18〕.22
12.29

182 16
12.57

10,221 
183.8

10,224 
18.22

10219 
182.62

10.22-!
18392

10.201
182.1

10.229
18385

10,2.9 
IS-1.1

13.2引 13.15 12.78 12.65 1 13.5 138S
7 ク ク1 8小 ク ク 1
8日, 1511 29fl , 1211 ； 19H 2611 1
9,797| 9,782 9,797 9782 9,792 0,89
13J6 
15.1

130.30 
1523j

129.76
11.75

130.90
15.76

129 30!I3お)
1.1t.3t 15.67

131.4 
16-20i___ 1 ____1 1____ 1 ____ 1

9,932 9,922 9.922 9,932 9,912 9,922 9,937
128 971 128.82 128.33 129.30 1 28.03 12う.23 129.75

13.90 • I 13.3・h 1119 13.07| 14.13
9832 9,812 9.817 9,802 -575 9,SI7 9,831

13388 133.75 133.33 13733 133.00 1325 13472
13.29 13.18 1283 1368 12.5ク 13.6i 1.0I

-7万 ク -ィ- 8 ク i ク

_8H 」5「 22 5 12H」 19日 i 26H
9,846 9,846 ' 9,84! 9,846 9,8411 9 851 9860

13200 I3I 8 131.30 1323u 
] 15.27

130.80 132 30 1328)
1 15.0l 11.8- 1 11..1 13.97 1527 1571•____1 1____ ____ 1
10,037 
138.90

10,037 
138,73

10,032 
137.15

10,012 
139.1u

10,022 
13S2/

10,042 
139.35

10,052 
139.77

I3.04 12.9v 1l.86 13.1 1252 13,1 13.75
10.144155.30

136
1O,Iイt 
155,13

10.134
151.67

10,14410.129 
155.82151..13

10,13910,159
15571, 1562J.
13.97 1・h.3513.5/ 13.23 11.0/ 13%

ワ I ク
2日I 9F 16日 26日 : II

7ラ 9973 995
9J 19卜 19.

9.96
138 9

9950
1332

15.3+ 15.43 1531 15.2 1165

10月
7H_
9.953
1332
1470

1 10219 10,219,1021910228 10.22S
25154125 151.21539/
3 113 1i26 1i.9

153 23 15328
13.55 13.5S

106り 1069110,609 10689 10,689, 10,67S 
11S.621-1857 1.S.57117.92 1t7.57 147.52

13.9
9月| 
2日

13 92 13 92 13..2 13.1ラ 13.11

911
10,052 10,057
1733 173.2
15.11 15.04

1611 | 2611 3011
10,07 10,052 10,05:
173.lI 
141.98I

730 172.1
1.89 14.29

10.070 10,C65 10,C65
181.15 181.23181.33

12.13 11.99 12.0e
10,063 10,060
18.50

11.51
10.224 10.2161022410,21910.214
183.69 183.25 183.13 182.93182.50
13.1
9
2Hi

J9,782
133u

9日

9,792 
130.4J

15.23 1532

13.28 12.98 12.71
18 2| 33u
o,797 9.782

13020 130.17
15.1 15.11

10月
7H

10.037
1722
14,35

1S.52
11.56

10,214
182.13

12.67
10 

7日

9,767 9,767
129.1S 129.1S

11.50
9,932 9,927 9,927 9,9271 9,917 9,9jて

129.021288512885 12817 128 13 128.20
13.2ラ 137 1379I 13.9 13.16 13.22
- -- -- -- 、 -9,802 9802 9802 9,78S 9,78S 

13387133.78 133.78,13283,132821329, 13.21 13.21 12.4I 12.t 12・31
io
7日

9
2H 9il 16H 21H | 30日
9.846 98t6 9,851. 9,8t6 9,841

131.9 131.80131.70 131.6S131.13
11.93 1i.81 11.75, 11./3 112ラ

10,032 10,0-12 10,012 10,012 10,032 
139.20138り 138.2u 138.85 1381/ 
13.28 13.04 13.13 13.00 1262

9,8t1
131.12
14 25

10,027
138.50

12.71
10.139 1O,I4+ 10,13910,139 10.139

155.45I55 13 155.30 151.67151.1つ 154.30
13.8 13.57 1369 13.23 13.03 1296

-11-
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歌
専

〃19n

小-

ち
10m

ク61ク411

芻0.0

爼

^

,

s

l

逐/
3
 2
 2
1

27

拉
照

5.l

胃
1.6

3.9!

顎

9.-J
8.3

30;
2928

試
*

5.66
6.9或

^

^

1

— 4

17

30

修
贤

博
圖

29

甥
経

27

一
26

一83
9.78 9.33
9.0 9.2

表

5

6
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〃
 4
 2

1
 9
 U
2

1.2:

芻

度

0.9
7.0
0.0
9.2

3.0:

刈

ク26.

茹 流
一a

ル

ロ
25

J

3

I

 

Q

り
,01
 

3
7
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3

—
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1
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1
1
 

—
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2
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5
X
5
9
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n42
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第2表 溫 度 及

20

8
8
^
6
 

8
6

csec
23日

12.3 
8.7

7
2
2
2

イ イ
18H 1911 2211

o.イ 11.5 11.c
12.6 10.4 1l.e
12.3 12.6
12.4 12.3

ク|ググ イ
11日 I 15HII6I 17H13l

3
 6

.6:5

1
3
 2
 2

2
 2
 3
 3

8
 8
 0
 5

2
2
3
3

13-1
13.7
13.3 
122

ク イ

山1H_L12L
12.9 15.1
Il.9 13.7
11.5 12.3
113 11.8

ク
6日

ク
7日

ン 8 ク 
9H Iu Ifu ク 

12 1 1311 ク 
11H

ク
1511

ク 
16日

ク 17日

9.4 55 7.2 5.2 8.0 8.9 99 7-3 5.8
8.2 6.3 59 6.6 7.4 8.9 8.7 77 80
8.18 716 G.5ィ 5.70 7.20 7.71 7.86 7 98 8.54 8.26 9 02

7.8 6.6 7.1 7.6 7.4 8.0 8.3 9.1
ン ラ ク ク ク ク ク イ ク ク 8：12811 2911 3011 3HI HI 211 311 日 5H 6日 7日

6.4 6.3 1.6 5-1 9.3 6.9 9.2 9.0 6.2 5.6 7.2
6.1 4.8 4.3 5.3 7.1 85 8.4 8.1 6-9 6-3 7.0

6.12 5.18 4 98 5.74 5.81 6.12 7.90 8.12 7.38 7.44 7.24 6626.4 ダ 5.8 3 6.4 68 68 7.3 7.6 7.5 7.3 7.l

3-12-

リ日
IOH 
22日

ク 
30H

ク
31日

1I月
HI 2 3iL 511 6|1 角

沿 度 16.7 a. 1o.8
19.0
18.7

19.1 1.” 12.5 ,3ら i24 11.9
3 ケ移動不均 17.3 18.2 196 1.72 153 I2.8 12.6 12 3,13.3
5ケW 17.9 1.70 15.4 1.0 12.6 13.2 11.3
7 ヶ 内 • 17-1 1 65 15.6 1..1

1
・2 13.9上

初え ロ 2011 2储 2211 21H
ク 

_25川
ン:2611 2f an

温 - 度 167 15.9 15.2 8.0 I1.9 15.1 4.2 11.1 14.0 199
イ ケ移動不均 13.2 I5.9 13.0 12./ 126 11.t 10.1 9.3 140 15.11
5 ケ 「 13.7 125 14.] 13.8 11.5 10.6 1l.お 12.5 12.1 13.9
7 ヶ 内 叫 13 13.2 12.8 i2. 1l.aじ2 12.9 12.7 12.2

え月 H 12
12日 1'll 14H

ク
1511

ク
1611 1711 I II 19日

ク ー 

20回 2も

ﾡ 座
11.0 111 11.1 12.3 13.7 13.4 11.6 135 13.9 148 11.9

3 ケ移動ボ均
・・・ I1.5 12.4 131 12.9 12.8 13.0 14.1 13.5 13.7

5 ヶ 何
7 ケ 内

1し 1
11.0 11.9

11.1
12.3
12.1

12.4
12.4

12.9
12.8

13.2
13.3

13.4
13.3

13.1
13.4

13.7
13.5

134 
12.1

測定〃 日 1 
I0H 高 ク

12日
ク

1311
ク

IH
ク 

15F_
ク 

16日
ク

I7_
ク

18日

温 度 11.3 108 11.0 120 14.5 7.9 63 82 9.7 10.6
3 ケ移動ボ均 10.5 11.C 11.3 125 11 5 9.6 7.5 8.1 95 9.7
5 ケ 円 2.36 10.S 11.9 11.2 10.3 9.78 9.32 8.51 8.72 9.2

8.067 ケ 内 10.5 11.0 10.5
・

11.1 9.90 9.90 9.4 7.5

測定月 日
2月 : ク - み ク ン

2日 311 1 5! 6 7 n 811 2H 10日

11.3 7.8 7.9 7.9 9.9 10.イ 8.8 7.6
3 ケ移びボ均 11.0 8.4 7.9 86 9.4 9.7 9.3 8.8
5 ケ 円
7 ケ 円

10.6 9.7. 8.88 8.60 8.78 8.98 9.16 9.10 10.010.2 9.8 9-5 9-2 8.9 8.8 8.8 9.5 11.0

調定月 日
2万

22日 26H
ク 

27日

ク

28日
3
HI

ク
211

ブ
3日

ア
4n a

遺 度 12 0 12.1 10 1 11.3 14.5 13.4 12.6 12.3 98
3 ケ移動ボ均 8.9 11.9) 12.6

124
13.2 14.1 13.5 13.0 11.0 105

5 ケ 「 9.98 1o.. 130 13 1 137 13.5
7 ケ 同 I0.7 11.2 11.2 12.と 13.0 13.1 13.7

測 定 月 日
3可

18日
ク

19日
ク

20日
ク

21 II
ン

2211
ク

2311 3日
25日

ク
2611 品

u 座 7.5 13 7 46 7.9 65 11.2 11.0 6.1
3 ケ移動不均 10.7 95 6.9 6.3 8.5 9.6 10.0' 6.5
5ケ同 9.02 8./8 8.20 800 7.5) 8.24 8.88 8 52 7.36
7 ヶ 同 8.1 82 8.3 8 8.9 8.0 8.U 7.6



表度濕

1 ン 

_19日
レ

21 ロ 22H 2u 2a1 _25HL 24 ■ II 2u 29日
ブ 

30山

13.0
13.3

13.2 D.6 13.4 10.1 9.0 s.6 32 13.7 10 1 12.8
11.り 12.i 1l.0 108 9.2 10.3 i1s 12-3 11.9 13.2

12.5 12.6 11.9 11.1 10.1 109 10.9 11.4 12.3
H2.8

1____ ।
12.3 1l.o 11.0 111 11.2 10.9 1l.i

7 ン ク 〜 1 ク ン
12Hi !3 1511 16日 7 18日 1911 20日 22 H

13.8 17.0 138 g。 135 145 12.9 128 s3 167
"碧 1・1.り 13.6 123 125 136 13.8 132 14.1 151 i6.- 167

13.5 135 137 12-9 13 5 139 14 5 15.2 15.7 16.1
13.4

-----
二門 13./ 芳 136 13.0 i3.2 11.3 1-i.8 15.0 15.4

ク ク [ ク クー ク
_2H 311 411 5H 6|1 7H SH 9H 12H 11H 12H J3H ,

i2o 2。 13.3 ダ 16.s 156 s。 152 15.9 17.5 17.6i3.6 12.9 13.2 i5. 15. 1t./ 14 5 15.7 162 17.0 i7:3.13.8 13 6 13.9 14.4 14.4 14.9 15.2 15.0 154 16.4 16.6 17.0
14.2 14 3 13.9 14.41 1-i.7 15.1 15.7 15.9 166 16.7

2511
ク 

26FI 27H ツ
2S!

ク 
29H

ク 
32H 品 ～ 一

II
み

511
19 5 2。 23 21 7, 21.0 2.2 ios 19.1 21 2 23.7
18 2!. 217 2I 6 21 こ ,2) I 19.4 19.0 195 2.3 2.7
19.8 26 21.1 2i 3 21. 19.9 19.5 19.7 198 19.9 235
19.8 2J.2 26 2.9 2.9 20.Q 19. 19.2 19.9 23.1 19.9

度 
ケ秒ボ均 
ケ ioj 
ケ 「oj

第2 温L 圧 及

O月 
14H

4 
2H

ク
1O回 」in ン 

12H
ク 

13H
ク

1H 1511 1611
ク 

17日

82 59 7.3 9.0 11.0 1o7 13.9 136 13.1
ー -1 

13.7
7.1 7 1 7..; 9 1 10.2 11.9 12.7 135 13.5 133
6.81 752 8.28 878 1イ 11.6 12.5 10 13.5 13.3

7.1 7.7 8-5 2. 10.う 11.2 10.2二 13.0 叫

5 ク ク ク ン - 二 - 〜 1 z 1 ン 1211 3日 3H 511 Gil 8日 9n 1 1011
37 J40 13.5 138 .1!.4 . 14.6 : 12.9 。

135 137 13お 12.9 12.5 12.8 135 13.7 13.3 13.4
136 13.3 13.0. 13.1 13.1 13.4 13.7 14.1

13.1 ・ 3 13.l 13.1 一叫
12

ク - ク ク ク ク 6月
23Hi 24H 25H 2611 27H 2811 29H 3 II 3! ii

16.2 15.2 161 166 i66 160 149 137 14 8 153
16.0 158 16.0 16 4 16.7 15.8 149 11.5 14-6 14.3
162 162 161 16.1 16.0 156 15.2, 119 14.3 13.9
162 16.4 16.2 15.9 I5.6 15.5 15.1 i43 i3 139

河だ】 H

温
35

i だ ノ II

度
ケ ﾡ羽ボ均 
ケ同 
ケ j

1U3
5
 7

測だ H

ﾡ 度
3 ケ移動ボ
5 ヶ 円
7 ヶ j

22
23
23
22

会
23.

澄

糸
金
另

24

24
21
22
22.

23;〃22FI〃20r.i

22・心
255
25.6

24
21
22
22

21
22
22
22

2I
23
22.
22

I
 

4
 9

.0O
 

91
2,*
22
23
23

—6
4
^
.
 

U
 

2
 3
5
3
 

8
 

2
 2
 2
 2

ク71:1

對
芸

-
-

日 
4
 3
 3
 3

"
6
 

2
 2
 2
 2
 

n

「9
 6
^
0
^

—

Sil

215
24.9

22円 23 H
"

411
23<
23
23'
23

• 
,:

/ /グイ /"ゲ
7I 811 911 1011 UH 12 口 13H

9* 5
 !
 o
 

一
I
 

2

款

『
61,

I 
I〃212

2
2
2
 

ク川
I
-
 

_
_
_

一
 J
I

3

Z

1

-

on一
丄 

：

( 
28l

15日
ク

I7H 1811 1911 2L 2fn 22叫
2

17.0
17.0
16.8
16.7

17 1 155 15.3 47 16.4 i8.2 17.5 18.5
165 1o.0 15.2 15.5 Io.4 17. 18.1 18.5
16.3 15.9 15.8 160 16.4 1/.I 18.0 19.0
16.3 ic.1 16.3 16.7 16.6 17.2 18.0 19.1
ク ク

----- 
ク バ ク ィ

7H 811 911 IOH 1111 12日 13H 1411 1511
184 17.4 21.7 22.3 23.6 22.3 261 21-5
190 192 20.5 22.5 22.7 210 23.3 24,0

196 198 2J.2 20.7 2] 5 23.2 232 236 23.5
2つ.1 23.3 207 21.0 217 22.1 23.1 23.4 23.1
ク ク イ 8j ク ク ク ク グ

2911 3011 3HI HI 2H 3f 8F 9 日

ﾡ だ JJ H

ケ移動ボ均 
ケ
ケ 同

温3
5
7

河だ】

氏 
ケ移釣ボ均 
ケ 回 
ケ 向

IU3
 5
 7

F

ラ£
 5
 3
 

1

0.5
 

。 

2
 2
 2
 2.< 

,

〇 
〇 O 

1
2
2
2

ク
15日

21.8 190 18.8 16.9 20.4
20.8 19.9 18.2 18.7 18.6
20.6 i9.6 19.4 18.8 18.7
19.8 io7 19.7 18.S

20.
20.

賓20.

貯
20.R

〃"

法
20.
20. 

h

 

I

 

〃2
 

S
R

R

209
20.4
20.5
20.4

—15 —

24
25
24
24

7
 7
 5
 3

22.W

の

—

.94
 5

3
 2
 3
 3

2
 2
 2
 2
 

—
^7

7
^5

"

 

22
23
23
23

5
 0
 1
1

出L
3 ケ移動ド均
5 ケ l
7 ケ W

度
ケ 移動ボ均
ケ 「
ケ 「

測 定 H口 2|2|2u|2H // イ
2811 ; 29日

ク
30日 3HI

9月
1 II

グ
2日

20.
20.
2I.
21.

2
2
 2
2

1.4
1.4'
1.4:
1.3| 

2
2

力2

24 2 22.2 225
21.0 2i.9 うう 7
21.l 22.3
24 1 22.6

粉
方

5
7



表 (II) (1)深 度第2 溫 度 及

2
2
 a
 

62
61
61

1
79.6
70.6
67.8
66.3
イ

1日

71.3
73.7
70.7
698
ク

山1H_
59.3
60.0
605
61.9

9

.716

ぉ 

61
52
52
52

u5

"/
3日

5S.1
61.0
59.2
58.1

ク
26日

66.1
'67.8
70.3
68.8

15日 16日 17日 1S日

威
凌

衝
漂

s

'>L
4
I
 

鼠
煞

鼠
鼠

61.
64.

般

%

绘
黑

:
、
 

• 
ハ

h
 \
 L

1

1

•

〃
リ 

a

65
67
68

幾
段

ク
印
穹1

1

习つ

12 ク ク ク 1 ク
3H - 5日 6 _7H 1 8H L

T- 1 •コニ 1
毁
餘

的67.
66g

2

<.5

め
ク111

1H 〜 A 
9H BII

駕絹
翁

義,
盜

"
日 ク18

0:1
,

ホ2?

通

憲
9
 5
 ル

5
 5

231

50.
5I.
54.
53.

ク711

- 
I

62.

飲%
63
63

爲

76.9'

鬻
ザ

怒

耳

H

12

出 

287

;

 7

-
5
 6
3
2

〃•e

70

も

2
26

コ
—
.2
*' 

613

め'3

5
 ■
 8

り 

川
63"

必61 

2

的

窓

舞

丁

-4

爵
普

一
 
2
i

.2.2
-

；
 

「61

メ
ツ
川3

1

理
黑

.91
 J

.0

ク
リ
2
-

9
2
 2
 
J 

311

倉
64
62. 

2

認
“4.4

かク311

JH
56

犯
證

ィ
I6日_ 111 isu

ク
l9ll

爲 

輻

53.7
55.6
55.3
555

58.1
55./
55.8 
55..

55.4
56.S
56.U
55./

7T"

乃
乃72.-

ク30J

一
 

ク24«

一
"

221,1 g

63
63
6•1

ク5HW

W

ク ク
5!l 6H_ 7日

78.7 76.4
•

7.1 72.7
71.1 76.; 7.1.? 74.6
70.8 73.8 75.i 75.0
C9.9 71.9 7イン 71.5
ク ク ク ク

26H 27F 2811 29日
61.
60U

62.

/
 /

 2
-

日
2ク11.1

J

R

ネ 

64
63
63
65 

61.

詈
 

円 5 8
 •

〃
ク611-

59.
O3.
64.
64.

-17 -

徳
鼠

• 
1
3
7
1

*
3
H

泅
取
のg

益
絹

58
65
63
64

62
63
63
62/

on

〃31
II

盆
6Z.
66.

〃411
55.
54.
54.
55.IJ

R

〃211

I

 J

a

q

a

 

U

10.7
 5
 6
 

ク
ー 

6
 5
 5
 5

生 月 II

a 座
3 ケ移動ボJ

消]定 [I

度 
ケ移動ボ均 
ケ 「 
ケ 「

10月 ク2911 3011 31 11 1 1!
ク ク

2H 3H
70.3) 73

70.1
cg 
67.7 
C6.2

63.0
6つ.1
65.5
681

57.4
G2.5
67.0 
©2.0

G7.2 
67.8 
68.1 
C9.1

11 H20日
ク

2111
ク 

2211
ン

2311
ィ

2411
ク ー 

2511
67.570.3
67.1
66.9

63.0 
63.71 
67.9 
668

605
61.2
61.7
66.8

CD! 
61.3 
61.1 
c50

63.+ 
65.7 
G49 
61.3

ct7 
65.0 
C53 
64.2

必64.

競

万2

64.

な
必

J

” 5
,
 

高

り2

16修II
2測 だ 月 H

8
3

65
64

6H
67.S

餘

晶
一

ク011

0
2
6
7

8
3
3

61.

71.

の72.
70.

兄

3
1

54
51
53
52

i.0 52.1 52.0 53.0 52.5 51.1 53.3 61.6 60.7 57」
.0 52/ 52.イ 52.9 52.2 52.3 55.3 58 59.9 59.9
.イ 51.6 52.7 52.1 ・** 51.3 ・ ブ・ 8. 568 58.9 61.5
8 53.2 516 526 53.7 519 ・7 56.9 58.8 61.5

J___ ~• 1____
ク ク ク ク ク ク ン

21日 2211 23日 24 n 25日 2611 ! 27H 2811 | 29日

70.7 59.6 c82 72. 9 (5.0 658 665
68.5 65.1 63.9 e8. 9 67.9 65 8 67.6
662 66.5 65.1 c8.1 667
67.0 66.6 66.5

-16-

. 二 
ヶ移動ボ均 
ケ 同 
ケ同

定 日

假 
ケ移動平均 
ケ同 
ケ 同

汝3
5
7

り だノJH

汝 ﾡ
3 ヶ移動ボ均 
5ケ同
7 ケ I

诩 定 月 II

生 
ケ移動ボ均 
ケ 「 
ケ 同

汉3
5
7

測 定 JJ 日

4 ど二
3 ケ移動ボ均
5 ケ 同4 ケ 「



第2 温 度 及
表 (II) (2)

g 定 ロ 12 〃611 18日1りll 20 21II I 2211

濕 度

ク ク ク ク |2311 21日 । 2511 I 26I1 27I '2811 日

75.5 726 
7.18 
75.2

じ
3 ケ移のボだ
4 ヶ 円
5 ケ 同

測 だ. 日

7 ケ 「

"

日 
5
6

71.7
70.1 
C85 
69.1

54イ 
62.1

53.
51.6

55.4 60-2
565 58.9
57.。 58.5

57.5
ク 
Z

ィ 
811

ク 
10日

ク ・
11II 12日

67.4
68.9, 
67.7

d.o
69.5
66.3

GG.7
65.9

60.G 
63.3 
C1.7 
67.i

G0.5 63 7
61.6 66り
G6.。 GT.I
67.8 67.1

Q

J

.96
 

—
—
—
-

一

葭

1
311

鉄
黑

阳 度
3 ケ移動不均
5 ケ 円
7 ヶ 同

沿 度
3 ケ移動ボ均
5 ヶ 同
7 ヶ 円

洞 定 月 II
3 ケ移動代ガ
5 ケ 何

紡
打

ク311

0
 6
 2
1
 

,
ノ。 4 /

測 だ 月 日 12；j

部 度 80..
3 ケ移務均 81：
5 ケ 同 824
7 ケ 同 81.!

麥
6L
63.Ik

⑸

露

;.5
.6W

76

力70
69.

61.7 63e
62.6 C1.C

2q 3 5日
69.4 74.6 6s6 733
69.2 70.9 722 6S.1
67.6 67.9 697 69.8

67.7 6S.8 69.6
ゲ イ

27日 28H2 2.イH っー
ク 26H

/ ク ク ク ッ I グ
I6H l7H__18H__IOIl_2HL21H

62.2 G1.5 71.0 71.l 6S.5 Gt.5 65.1 58 •6 G0.l 66.3
63.9 65.9. 69.8 70.2 66.5 61.9 61 •3 61.7 65.3
67.5 G6.8 67.5 669 6S.s 680 1 61.9 65.5
63.3 Gs.1 G6.7 66.0 67:3 688 665

69.6
69.6
6S.4
67.7

72.9
71.8
71.0
70.3

"

窘
74.

.45
 6
 2

3
 4
 4
 4

7
 7
 7
 7

3.0

晶
2.7

76.
Z6
75.
75.

2111 21H 25H
80G 79.6
80.。 80.3

79.7i
79.:

13日L1日 Iラ日

80.5 
818 
82.4 
82.3

ク I ク 
16H 17H

8l.il 80.3
81.6 80.6

79
80.
80.
78.

83
80
79
78

2
 2
 6
 4

.30
2
/

7
 3
 3
 2

8
 8
 8
 8

C
N
4
N
 

3

.2
.9.W
 

イ1
1

Q

 

8
8
8
8

78
80
79
80

75.
78.
80.
80.

80.8)
79.3
78.6
77.9

26 U 2/11 2811 | 29H_
77.7 71.1 ,： 78.9
77.6
77.5 発 76.0 77.1

76.8 77.8
78.6 77.8 78.3 78.1

ア i ク
18日 1911 20l I 21日

-18-

測 定 J ロ 8月311 1 ク
H

ク
8日

/
9日 !0H

/
1111

イ
1211

イ
!3日

イ 
11日

ク 
!5H

油 座
3 ク移動ボ均
5 ヶ 同
7 ヶ 内

84.4
82.8
826

83.7

82.0
83.2
82.8
82.6

認 79.3
79.1

78.4
78.5
77.9

.76G 
717.7 
79.G

73.8
76.9
71.5
78.6
導澤

79.1
77.2
78.8
80.〔

78.6
80.5
81.0
80.6

83 7 
84.1 
82.6
81.0

河 た J II ay計 
30

9JJ |
1H i

ク
2日

3HI 4 ク 
5H a ブ

7
ク

811

込 度3 ケ移動ル均
5 ヶ 同
7 ケ 内

............. ............ ... ■ ■ —

80.6 
80.7i 
80.7 
町

826
812
81.1
81.3

82.3
8l.7
81.9
82.5

81.3
82.7
83.2
83.0

&45
81.4
83.9

83.1

87..
85.4
81.0
83.2

a42
84.4
83.7
82.6

1 8o.8
80.1
80.6
817

787
79.1
80.0
80.3

OL
70
72%

M 〃7JI

/
 
H
 〃9

1

30

芻
82.W

22日 | 2311 24「
82.2

81 6

86.
83.
8-I.
83.

欺
鼠

:

80.
70.
78
79.

ク
 H•

 

4

796 si3 83.3 S4.7 S0.7 '85.7 ・・
8.5 81.1 83.1 82.9 805 83.9 ・・ッ
81.1 8l9 81.9 83.1 839 81.3
80.0 Sl.5 829 83.7 836 S3.1
/ ィ ン ク ラ ン

511 611, 7山 8日 9日 10日 11日

S5.7 86s 83.2 80.9 82.S 82.3
Sら 7 85.6 82.8 82.3 82.0 81.9
85.6 81.9 83.6 82.7 81.9 82.7
S15 81.6 84.1 83.7 83.0 S30 82.6

2811 29日
イ 

30日 31日
B月
1日 2日

819, 83.0
82. 8..

82.(5
82.2 81.3

2511
〃 I 〃 

26日 I 2711

82.5 82.0 8l.4
80.1 78.0
80.8 796
81.2 798
80.5 8つ.I

-80.8
78 2
78.7
S0.5

75.8
78.5
79.7
80.9

78.9 85.2
80.0 84.0
81.7 82.0
79.8 81.8

2

.0:

.312
 
. 

82
8-1
84
82

Z.
5.3
 2

8
8
8
 8

81
82
83
83

一 19

ン 
16Hl

ク
1-11

ク | ク
18ロ | 21 II- ク22" 2 21日

イ 2511
グ

26 n
| ク
1 27日

ク
28日 2日

89.9 81.7 768 80.7 79.3 757 80.8 83.6 89.7
85.9

S+.+ 79.3 sos
85.1 828 79.2 85.0 79.9 79.9 81.4 84.7 84.5 81.5 85.2
82.1 83 0 82.8 80.8 826 83 6 83.6 1 83.6 83.0 81.1
81.6 S2.1 830 1 82 6 82.+ 826 82.7 82.7 82.5

9日」
ク

10日 m ク 
15H

ヽ

77.8 81.1 77.e 77 6 86.7
79.2 78.8 79.3 82.179.0 78.8 78.8
796 79.2 78.8 t •

•
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戸 一型2 月 ロ 1 o 日 11 JJ ク ク
助 ・ 1 4 II 30 II 2II I 3 H 20H 2 7 n

22.45板 A 100.00 98.3 98.15 981 98.0
ブ B 100.00 100.25 1(0.20 100.05 10005 100.00

II C 100.00 101.15 101.i5 I01.25 101.30 101.20
100.00
100.00

瀨 0895 
10005

op.。 o8.7ら 9875
ナ 99.9ラ 9995 99.95

ロ 100.00 101 65 100.70 100.70 10065

・・ 祝 A 12299 o9.35 
I00.00

98.20
102.05

98.2 98.05 98.00
ノ R 100.00 99.85 9つ.85 99.85
嚥 II C 100.00 101.05' 101.15 101.20 101,25 101.20刀 1 4______ । ____ _
ク 祖 A 10000 90.55 9つ.15 ,229 99-05

B 10つ.00 100.10 100.15 100.00 .,92.25 99.95
* ロ C 100.00 I00.7ラ 100.80 100.85 100-80 100.80:____  1 [_______
ミ ヽ 2n 3 川 クゝ
i 1 II 1 2 H 2 3 II L 8 " | । 5 n
祝 97.80 99.75 97.85 97.90 97.95

ブ 92.95 • 9つ.95 99.9 100.05 10015 100 15
II 10120 101.30 101.25 "101.30 101.35 101.0

在 A 98.55 o8.6o 98.55 98.65 98.75 9875
ナ 99.75 9585 99.90 9つ.95 100 00 100 00

II c 100.65 100.65 100.65 100.75 100.85 I 00.801 1_______ •
ブ

板 97.75 
り9.60

97.75
99.75

97.70 
シ9.80

97.801
99.90

9790 
99.95 9995

力 101.20 101.25 101.25 101.35, 101. 101.40
ク A 98.85

99.80
100.75,

98.95 98.90 99.00 99.05 9905
モ

日
1 c 99.80

100.80,
99.90

100.80
99.95

100.90
100.05
100.90

100.05
100.90

ミ にu z 4 n 7 JJ ク ク 8 月 ク
a 注"渝、 1 ロ 8 n 1 5 H 29F 5 II 1 2 H

ブ
A
c

98.c0
10095102.10.

98-85
101 20102.10,

98.80
101.15
102.30

98.80
101.15
102.30

99.00
101.25
102.1)

9865101.15
102.10

A 99.10/ 99.30 99.25 9025 99.40 99.15
ナ B 100.40 100 50 100..15 101.5 ・ 100.50 101.45

日 c 10130, 101.45 101.45 ! 10I.45 101.25
板 ,234 98.78 98c0 98.65 ,28.75 98.60

ア 100.55 100.80 100.70 100.70 100.80 100.60
日 102.10 102-30. 102.10 102.5 102.30 102.20/ _ ! 1

ク 99.35 o9.40 99.40 99.35 o9.13 o9.35
a

日
100.35
101 35

100.50,
101.0,

100 5 10J15 
101.30

100.55 
101・40,

100.35
101.25

第3表 最初の幡さ増 ごせろ測定 価iﾡ 算 表

1 2 月
1 8「I 2 6 H 1月

8 n
ク 

22l
9.79 1 55 o7.95 93-25 930

100.00, 100.25 100.IO I00.20 100.10
101.25 ! 101.30, 101-45 10110
93.75 93.90 93.65 93.90 557引
99.85 100.00 99.9 100.05 99.95

100.65 100.85 103.75 100.85 100.85

97.95
100.15 100.25
101.15 101.45

ンィ・ン 
100.05 
101.30

97.7ラ
100.00
101.25

スス1 00.00 
oo-so

1 00.00
1 00.75

93.55
93.90

100.65
97.95
99.80( 

101-20*
93.20

100.00
101.10,

97.95
99.95 

101-30
93.20 97 95

I00.05 92.9
101.15 101.10

97.90
9995

101.45
93.05

100.05, 
101.10

97.
103.
101.照

97.80
99.80

10125
99.00
99-95

100.85
99.15

100.00,
1 :

93.95
92.95

100.93
○9.20 o9.05

100.00 92.9ラ
100.95 100.85

99.05
100.05
10392

99.15
100.00
100.85 100.

93.85
99.90

100.85

-21一

ク 
22H

ク
3 o ri 1* ク

I 3 ロ ・28日
6 小

1 1 H I 7 ロ
ク

2 4 n
97.70 93.03 9300

100.2
101.0

97.95
103.10
101.45

93.03 93.35
100.20 100.55
101.15 101.85

93.43
100 65
101.93

93.45
9990

101.35
1oi:1引
10I.5C

10075
102.05

93.55 2373 93.75 93 65 93.75 99.00
100.05 100.2

99.05
100.33

9う.05
99.85 100.00 100.0 10000 100.13

100.70 100.85 100.35 100.80 100.85 101.10 101.15 10125
97.70
99.70

101.25
97.95

100.05
101.50

97.93
9995

101.151

197 85
99.93 

101.40・ - j

9795
100.05

「 9330
100.4 
101.S

9333 
100.43 
101.93

93.43
100.50
102-00

93.90
99.85

o9.05 
100.10

99.05
100.05
101.00

99.00
100.00
100.95

99.05
100.05
100.95

90.25 
100.30

99.33 99.33
100.35 10035

100.85 101.00

・5u 2 6 II
9 リ
2 H

ク
9 日

ク
1 6H

ク
3 o n-

I 0 JJ

o9.00) o9.10 93.95 93.9 93.80/ 93.S0 93.70 9370
101:53 101.35 101.30 101.30 101 30 10140 101.10102.4 彳 102.65 102.12 102.35 102.1o 102.30 102.30, 10220

99.35
10045
101.50|

99.35
100.65
101.70

99.25
I00.55 
101・15

99.30
100.50
101.45

99.29 99.25
100.50 101.45
101.45 101.12

99.25
100.45
101.35

99.10
100.15
101.35

93.70
100.70
102.45

9385
100.85
102.69

93.60
100,80
102.30

93.70
100.75
102.30

93.70
100.75
102.34

9369
100.75
102.15

93.45
100.65
102.15

93 45
100.6g
102.15

99.45 
100.55 
10135

99.55
100.65
101.55

99.4
100.45
101.10

99.1 
100.55 
101.35

9915 
100.55 
101.1つ

99.+5
1o0.55
101.35

99.35 
100.15 
101.35-

99.35
100.+ 
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小価を記せば第4 炎の如く で あるっ

第 4 茨 伸 縮 測 定 ｛比 較 表

乾 
燃 
税 
設

4 3 0
絶別的

(+)
2% )。 ﾡ化

「 ― 2%
妃忙 :

最火低

____ 9x

ﾡ小価
一以

%

293
285
3.75

二ハ I . c 1 1

プ
、 A

C

121
;淳

- 1.3
十 1.IO 
+ 2.30

7.10
1.60
5.2)

100.00
101.5
102.65 100.00

2.30
1.60
2 65

2
 2
 3

1.15
100.65 9983 085
101.55 100.00 1.55

1.00 18 100.00 93.15 185
+ 0.15 2.75 10065 ,9275 0.90
+ 1.00 _9 101.70 100.00 1.70

1.55 10000 ら77。 2.30
+ 0.2) ・1.00 100.85 9つ60 1 25

2.15 19ラ 10260 100.00 2 60

即ち相登的ﾡ化量並に絶登的變化 % にじ 材が小に して, 政 

大及小仙:の差異 %亦ル %小なり。商i して供び材の4縮つ利収の一目 

映然ね る第3 圖 と 觀察すれば,天然操材はがﾡ常初に於てﾡし く 

收縮し,ブナ板目は10月14日に開始して10月30日には0.859%,11月 

4日には1.7%の攻縮本を示し アカクで板目板は夫々065%, 1.896 
の様にﾡめて登に然る高5準本つ締を示 し,4〜5%に人工位燥せる 

材は反對に試驗當初に於て膨張 し,プナ板目板は10月30日にけは 1.05 
9%,11月 4 日 (には 1.1094 の様に極 め て 急速に膨張 t示してゐる。

然れ ど %B材川ち109%利度に人工ﾡ燥した材は, 他の天然靴化燥及 

4〜6%人工乾燥材に比 し て伸縮の程度最小で あって比較的端温多濕 

の 時節 の 膨張 の ﾡ 大 な る 時 で さ へ,ブナ 板 目にて1.5%, ァメ ダモ 板 

目にては0.85%であつて最大 最小 の興はプナ板日にかて1.00 %, 
ァカタ で板目は 1.259%,ﾡ目は共々0.909%,0.85%でわ り て極めて仲 

縮の種度小 さい®,B 材の如 ・ 靴燥程度 と以て 北海道に於け る 後期

。 -22- 

既 の設げ つわる 宅内 に 使 用する場合に於けるも適切なる 木材化燥 

程度ごひ得るのでる。

(ii) 合水率に就いて

上述 ・ た : とろご同様つ精果が合水ポに就へても言ひ得る。』ち 

全試験期間 を 通ず る 變 化量は 第5表に示さハれる様に, B材に於ける 

ﾡ化が』る小さいのでわる。ﾡ1炎の合水ボを同示すれば4回 

の如く でわるが, 之を戒て安易に理解する こ ごが出來る樣に試驗開 

始の直後に於て 4～5%ノ,人工乾燥材は急速に増加 し,天然ﾡ燥村は 

急激に減少を示 し,叶 日の緒過につ北て不ﾡ合水判に到述 しや う : 

するのでわる。従つて命水ポの戦より見るも,B村』ち 9-11%利 

慶のゆ燥材が他の場門度に地較 して遥かに適切な る %のご 言い得 

るのでわる。

以上の仲着料及合水事に関する讃職期間発体を通じての結果に於 

てHﾡ 3 及術 4 ・に於て切 らかで あ る様に, B村の仲縮及合水判 

の變動は丁度大式の温度,ﾡ度ご非常に麺似の継迫をり, 従って 

I材川ち 9～11%の従堺利度のつ%のは唯外界の催件に依てのみ左右 

され る が如 ・ め燥程度即ち丁度旣に平衡狀態に達せ る が如 ・ ,靴燥 

和度であるか ら之れ北海道家屋内で仙川する村の適切なﾡ燥利度で 

わるごひ得るが, 第3回をﾡ安すれば容場に見出さる、ﾡに天然 

ゆ燥材A材,過度人工化場材C村 % 何れ % 試職期間の初にがて初 

め て 急激に收縮,膨張 そなし, 合 水 率 の増減 と 示 ナが約ー ヶ月以 

後に於ては殆ん ど B材ご同ﾡ度の仲特及合水料の變化を示 してろ るo 
即ち最初のーヶ月間に於ける温度は 15C関係源度 70%にして之等 

(1)
の温度,湖度に釣する不衡合水ボは大15らでわるから,供試材A 
材は最初の合水ポ19%, C 材は4〜5%にであつ て平衡舍水率であ る 

ごとろの15%相常の顧隔が行るから,前者は水分を放散して,収ﾡ 

し,後者は吸濕 して膨張す る 3F(I)の理論的考染に於て述べた理

-23-



論によ ク常然の事どふとごが出がる。 而して之等の變化量は最初 

の2～3週間が最るﾡ若でわつて約1 ヶ月以後では之等の變化量は極 

めて少く, 殆んどB材ごﾡﾡなへ様でわるから約! ヶルを制過した 

時の長さを準ごしたﾡ化をA, D及C材に就いて調し, その 

ﾡ化量がA; B及C材に因 ら 如何に相述するか』も天然化燥材及4～ 
5 %人工統燥材を約1 ヶ月間その煮内に旅Wし命水ポそその温度,

沿度に一凡不御させたが, その後に於ける後化1如何様な%ので 

わるかをに述べ ようo

第5表 水 率 愛 化 量比 較 表

和 (十

相 3 的 1 経剣的

契化 ﾡ化 0 " /0

プ

ナ

板

桩

A
B
C

12.7611.915,22,
11.1711.0713.69

29.65
2.6622.65

18.83
15.12
14.72

小価 述 違

第
27.17
18.91
19.5l

I

る不衛合水事に逢してゐ る に拘 らず前述せる理論に因 り中心部の合 

水率が A 材に於ては多 く, C 材にては少なるが故に全体と しての平 

均合水ﾡもD材の9-11%に比校してA材は多 く, C村は少いが何れ 

% 平衡狀 態に述したものであつてﾡ1表のﾡに夫々 A村12-136, 
C 材 9～10% ごなつたのでわる。

ﾡに於て各供材は丁慶本衛状態に述した時』も11月 13ロに於 

け る 測 定係 と 準ごして 伸 縮 量 及 合水 料 の機 化に 就 ・ 以下依討し 

て見る。

A) 測定値の換算

細及頂の測定位を11月13日 の測定位を ごせる 數値に換算す 

れば節 6 炎及第 5 の如くでわる。

D 考 熱

i) 測定換算値の比較

・a) 縮縮 盾に 就いて

各供償材A, B及C材の換ﾡMの相勢的拠化i, 絕對的試化ね及 

此大地 小紙 を求 め 之等 と 較示すれば第7表の如くである。

ア

力

A 
B 
C

12.31!
10.94
13.57

17.43
8.50
6.79

+ 
十

5.21
2.44
6.78

29.74
1944
20.36

19.62
11.59
11.01

11.30
9.25

I_ 2コ
8.32
5.34

ク A 11.66 16.63 1.97 28.29 19.22 10.8G 8.36
11.24 7.66 + 3.58 18.9 I3.75 889 4.86

ロ C 13.15 5.57 十 7.58.1812 14.3ラ 1 9.91

2 含水率平衡狀態到達以後に於 け る験成

上記の如く 供試験材A, B及C材の仲縮量及合水ポ第 3及第4 同 

にて明 らかである樣に賞騎開始後約 1ヶ月以後では何れる外界のﾡ 

件の變化に件って全く 同様の變化を示すに至った。之れ川ち約1 ヶ 

月間に於て天然ゆ燥材る4～5%程度の靴燥材%B材に於ける如く 共 

の含水率が夫々平衡狀態に達 した%のど 言 ふ小が出來る。此等の材 

の最外部の細胞は, 何れる丁度そ の時期に於ける外界の條件に對す

第7 仙 縮 量 測 定 価比 較 求

和

相 到

ﾡ化量___ %
最大値 派小量

2
生 ﾡ

____ %
(+)

2%
c→

____ 2%
愛化量

A 2.90 2.50 + 0.0 5.40 100.97 9954 1.13
ブ B 2.60 1.70 十 0.9J 1.30 101.45 99.85 1.06

c 2.62 1.45, + 1.15 4.05 101.38 99 95 1.43

ナ
槌"

A
B
C

3
 5
 5

.05
43

芳 

d

 d

o. 

:

+ 洸
.

95

100.51 / 99.2-1103.70 99.80100.99, 9995
1.270.931.04

板 A 2.60 2.35 I 025 4.95 100.66 99.49 1.I7
ア B 2.05 1.9 + 0.15 3.95 101.00； 99.75 1.25
力 C ・ 2.15ラ 1.40 1.05 3.85 101.38 1 10000 1.38
夕 A 1.60 1.49 '+ 0.2 3.00 103.45 2275 0.70

1 1.70 1.35 + 0.35 3 100.65 99.83 0.85
ロ C 1-55 1.00 + 0.55 100.69 99.90, 0.79
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11 月13 日 の 測 定 値 を第6表

号
z月n
aan--

1 1 JJ1 3 ||
ク

2 0 11 1 ク2 7 I|
1 2 川

1 8 |1
--------- 1

ク 
26H

100.00 9.05 9っ.85 9.75 100.05
ブ 100.00 10000 99.95 り.95 100.2) 100.05

ロ 100.00 100.05 9995 100.00 100.IO 100.05

祉 100.00 9つ.85 りつ85 oo.95 100.0) 99.75
ナ 10000 100.00 100.00 92.9 100.05 9つ.95

11 100.00 100.02 9295 92.95 102.15 102.05
99.85 o08 o9.75 103.00 oう64枚 10000

100.00 103.03 100.00 99.95 100.15 100.10
日 ・ C 100.00 100.05 100.00, 102.00, 10.20 10010_______ 1

ク 祉 A 100.0っ ○995 oっ.85 100 05 9985
モ

日 C
100.00
102.00

99.95
99.95

9つ.つ5 
92.95

ワ9.95 
102.00,

100.00
100.10

99.95
103.10

ーュ 2ルH 3 JJ ク 4 小 ク ブ ク
・na 1 2 || 2 6 II : -"― 8 II 1 5 |1 22「l

夜 A 99.64 90.59 99.69 99.75 998 99.54
ン 99.90 99.85 100.0つ 100.10 100.10, 99.85

日 C 100.05 100.00 100.05 100.10 100.15 100.10
A 99.70 0965 9つ.75 99-80 o9.85 99.65

ナ B 92.9 99.95 103.00 100.05 100.05 99.90
日 c 99.95 929ラ 100.05 100.10 100.10 100.00

へヽ こ j 9っ.
零 99.69 oう.pA 9254 92.59 99.69

ア B 99.93 99.95 100.05 100.10 103.10 9つ.85
日 c 100.05 100.05 100.15 100.22 100.22 102.05

ク 社 A 99.85 9つ.82 9っ85 oつ.95 o9.95 0980
モ 日

B c 9980
99.95

92.93
22

99.9ラ
103.10

100.05
100.10

100.05
103.10 99 85

99.95
ミ 座 2 h n 7月 ク ク ク 8 j ク

unr I ri 8 II I 5 II 2 9 11 5 II 1 2 1]
枚 100.45 100.7] 100.66 100.66 100.87 103.51

プ 1009 101-15 101./O 101.10 101.20 101.10
目 100.84 1O1.14 101.04 101.01 1011-1 1008

祉 A 100.20 100.1つ 100.35, 100.35 100.51 100-25
ナ B " I00.45 100.55 100.50 1O0.5 100.55 100.50

ロ C 100.60 100.74 100.7-1 100.70 100.7-1 10055
100.25 100.56 100.41 100.46 100.5e 100.4I

プ 100.70 100.95 103.85 100.85 100.93 100.75
力 ロ 100.8り 101.09 101.19 10P.2イ 101.09 100.99
ク 祉 A 100.25 100.35 100.30 100.25 100.33 100.25

B 100.35 100.5 100.50 100.45 100.55 100.35
FI C !095 100.55 100.55 ・100.45 100-55 100.10:_______ — ._______ !----------

一 86-

ﾡ 4ごせる 測 定 価 換算 表一

100.05

100.i0
103.15
100.20

9985 
100.05 
100.15

o9.8) 
100.10 
100.23 園 99.75 - 99 59 9959

9993
99.95

100.00
103.05

999ラ 
100.00

103.03 9985 9う.75 9っ8 99.75 55。5 9565
100.10, 100.00 100.05 100.05 99.95 9995 99.8)
100.15 100.15 100.10 100.05 100.05, 99.95 99.95
100.00 ゥ975 99.69 558引 9つ.59 99.59 99.54
100.20 100.05 100.10 100.20, 100.15. 9995 99.75
100.25 100.20 100.25 100.20 100.10 1000 5 100.00

100.00
100.00

2 8 11

100.10100.00
100.10

99.95
9う.95

100.00
9995

10005
100.10

ブ . 5 j
3 0 II 7 II 1 3 II

o0.85 99 85
100.10 100.15 100-05
100.25 ________100.15 100.20

99.85 o985 99.8)!
100.05 100.05 .100.05
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即 ち菱化量の絶封価に 就いて見るにブナﾡ目のB材をと除く 外何れ 

% C材が最小でわるが, 相到的愛化に開 しては ブナ概日 を除 く 外

A 材が最小で あ っ た3は注目す可き 小 でる。J ち 本試験 間つ最 

後 に於ける 測定M を最初のそれご比ﾡして(A) 材はその 君異 が最 % 

小く, 伸縮にが以小である樣であるが,茲に問題となるのは相對的 

愛化を以て變化の大小を決定する事でわ る。相對的變化 は心勿 

論本問題解上の必要な要では め るが之れに因つて決定 ナ る はは 

出來 な い。ﾡ到的變化 ﾡは そ の試験期間 中 に於け る量 初 ・ 後 ・ o 
ﾡの比校で あるからそ の武験○打切 つ にm と 以 て結果 を 異 にす る の 

である。従つて此のﾡﾡの最小を以て%變化の小な %のごする 

は不可能であ る。それ よ り •寧み測定時每の髪化した 強の絶對例 を 以 

てする 方が高に そ の愛化 I と示すから之に因て 決定 し, 相對的變化 

量は参考ごなす性質のるのご思料する。従って之のﾡよ り考染する 

に C材の變化 3:最小 ご言ふを 得可 く L最大量 小M。 逃述 ・ か空 考ご 

なる可き%のに付き之を 御れ 第7炎 の様 にC材は A材ご大逃ない 

からC材 を以て最 % 仲縮の小の %のご言ふが*出迷 るのでわる。

b) 含水率に就いて

に11月19日以後に於ける命水料に就いてﾡれ, 絶到的,相ﾡ 

的菱化量及最大最小Mを表示すれば第8 炎に示 しz様に相到的愛化 

量は何れ % (A)材が最小であるが, 絶封的袋化は C材が量小でわ 

ら且.は大ﾡ小Mの相違%板目は何れるC材, A材は近似Mでわるが, 

ﾡ目板でははC材の 方が何れ % 納大 な る M を 示 す が 0.3-0.4% である 

から大差な く, 従つて合水準に於ける變化量るC材がは小であると 

言ふ事が出るのでわ るo
即ちB材の様に最初か ら 9～11%利度の 材よりる, 4～56 ﾡにﾡ 

操したるのを放置して含水ポ 9〜 11%程度に迄吸濕せしめ,平衡に 

達せ しめ た 方が爾後 に於 け る 變化量の小 なる事を知 るのでわるo

以上の側純谷水中にwしての11月13日と役の提化は前述の 

測論的考業に於て述べたﾡ論に囚つて C材が最小な事をポするこ 

とが出來るのであ る。

第8求合 水 率 极 化 量 比 較 表

り 判 5 総発的
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漫化i谷水 ご 卜外イ 件 ご の関係 こぶcい て

上述 o 樣 な合水料及仲籍の變化量は 外界 o 條 件』ち ﾡ座,温度等 

の綜合的結果と して現れる ものでわつて, 自然界の状態に於ては此 

等を側 々 o 因子に分離 し て論ず a Fは 不可能である。一休村の長 さ 

の梭化印 ち伸縮は その合水分に因て影響 されるるのでわって, 

之の合水分 (但 しﾡ維砲印戦以下のﾡ合水に就いて)は木材機維 

ご の精合力 の開係 に よ ら 大ﾡ中の水分 ご のに一定の不衛状態を保 

つ ものでわるが, 自山水の様に大中の水分の絶到量』ち換言すれ 

ば飽差に關係をもつよ めは飽ろ大闘中の温度及濕度に或る關係を持 

つ%のなり。而 して水分量の變化即ち水分の放故及吸收の現象は外 

界の温度, 濕度によ る む,J等の小温度よらる独ろW係瀬度に因る (1, s, 小 .
るのである。 何依ならばﾡに研究されてゐる様に, 木材の平衡含水
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単は温度ご共に負の直［線的開係をイし, ﾡに剣してはﾡ山線的 

關係 を以て劭減 をなするのでわる。ii し て 大氣中に於け る 温度の拠 

化に よ る含水率の變化よ らは, 関係源度ん愛化に よるへ水判の愛化 

の 方が かに大で あるからである。茲 に 松木 文三氏 の 研 究結果 を 引 I 
川すは, 例ば開係度7094で oC にぬけ a 平衡台水率は 16.529% 
30°Cに於ては 13.77%でその推2.5うのであるが, 消20Cで開係源

の50%1キはは 9.579%で, 00%では 21.8095でその流12.0126であつて 

巡度による影響の如何に大なるかを知ると とが出來るのでかる。

然し自 然界に於て は 関係濕度 に大 な こ 総響 を側人 る ・ のは消度で 

あるから 之等に統き 別 々 に論ず る はH ないのでわるが, 第2 間 

に示す様に本賞験問に於ける温度及關係濕度の狀態は殆んと同一の 

經過 を辿っ てゐ る ため,何tカー つ を ﾡ裂 し に他の 回 チこ 製化量ご 

の關係は同樣なものと見做し,ﾡでは, 大なるル響を奮す因子にる 

関係源度ご變化量この閲係を閲ん こ すナ。之が瑶には實験期間中の關 

係源座50% よ ら 85迄 を

59.5～57.5%
57.5～62.59%
62.5～67.5%
67..5-72.596

725～77.5%
77.5～82.5%
82.5～87.5%

の7重分に分ち之等のﾡ分の共ふに版する ロ々の訓定価の均価を 

以て, そのﾡ分にﾡするMごし,仲縮量及合水率の位ご開係巡度ど 

の關係を求むれば第 9 表及第 6,第 7 圖の如く である。

期ち第6, 第7回に於ては A B,及C材の夫々に就いてﾡ的に 

その關係を云々する事は出來ないが,大体の傾向を察知する事が出
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がのでわるo』ち一般にA材の仲縮, 合水率は關係温度の増加に 

對 して徐々 に加す る N向 を ィす るに反して, C 材の 仲締量及合水 

率は関 係初性約7092 は問係巡度の増加に到 し て 殆ん ど變化す る r 
がなく, 70% 以上に対 し ては A 材に於け る ご 同様3故に加す る (l 
向そし,D 材は之等の中間のA向を行する。』ち換言すればA村 

は 關係濕度の増 加 につれて變化 I及合水 ポは増加ず る に對 して, C 
材は隅係源度706は源座には無閲係で, それ以上 •り濕度の増加に 

勢しては袋化は及令水求は増加する もの 、樣である。之等は前述の 

理論に 因 て 設明す る Fが出楽 る 處で ある。

i) 變化量 と 含水率 との關係 •、

木材の合水量が般維間和約(約66)下の場合では, その收縮膨 

張は 合水 ボ ご 正比例的係 を行す る 一般 に用知のFTで わるo 
即ち舎水率を*%,收縮率をア%とすれば之等の關係は

・ =ax+め

なる式にて される。從つて含水率の變化に對して木材の收縮, 

ﾡする創合は上式の微分係数か/as に因て表は され,之の位は上 

式の*の 係製で あ る が明 らかである。而 し て之の位の大 き な利合水 

率の變化に對して收縮,膨張する割合が大き く, 之の｛が小なる和, 

收縮,ﾡの劇合が小 く なるのであ る。

炎に於て燥稀度を梨に した場合の供材が同 じ合水率の變化に 

勢して家る仲籍の割合はどの様な結果そ奮すかを本項に於て知らん 

ごする ものである。

各供償材にWする測定結果よ り 夫々に對する含水率,収締量を織 

括炎示すれば第10炎の如 く に して等上 り 平均法に因て各々に對す 

る方ﾡ式を算出 しz。而 L て之の方程式に囚る計算他どW測他: の偏 

迷 V はw11の如く 0.032-0.085^ にて,極めて少な爲之等 

の方程犬は夫々に適用し得るものな り。之等の方程式よ り上述の如
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第9 伸 縮 量及G水ご 關係 濕 度 との 關係 (1)

伸縮M

\H
測 \だ 剛 \化始,
月 係 N
日

刀 H
10-14
10. 30 61.5
1l. 1 67.0
11.13 71.0
11. 20 66.9
II. 27
12. 4
12.18
12. 26
I. 8

52.3
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67.0
66.7

*i・ C 611

66.7
(7.1

81.7
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7. 8 84.5
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第 9 表 仲 縮 量 及含水ど
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關係 濕 ﾡ ご の關係 (9)

ァ * r ダ ﾡ 日

A 1 C

合水 合 水 H 合 水 型 仲 量 合水中

4.57 19.22 9.13 4.41
8.51 15.15 10.27 8.718-81 12.2 10.ll 9.12
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9.93 99.95 11.00 100.05 9.99 100.10 10119.02 99.80 ・ 11.05 99.85 8.89 9つ.95 9.3010.37 99.95 11.99 100.10 10.19 100.15 10.4910.31 99.95 1201 100.05 10.16 100.15 10.45

10.10 92.85 11.55 100.00 9.81 100.10 10.10
10.15 o0.o5 1l.79 100.05 10.1G 100.10 10.76
10.52 100.15 13.36 100.30 i1:2ら 100:25 11.73
11.81 100.20 13.62 100.35 11.6C 100.25 12.13
12.19 100-20. 13.SS 100.35 12.0G 100.40 12.7212.48 100.25 1t.05 10035 12.22 100.4ラ 128313.29 100.30 15.01 IO0.5C 13.03 10055 13 67
13.18 100.30 1.8+ I00.5C I29C 100.55 1357
12.83 100.25 14.10 100.45 11.8e 100-45 1323
13.69 100.30 15.27 100.55 13.14 100.55 14.07
12.55 - 100.25 13.97 10035 12.52 100.40 1365
1361 100.35 15.27 103.55 13..C 100.50 13.99
14.01 1 00.15,北 100.65 13.75 100.69 14.35
13.29 1 00-30 100.25 1 3,28 100 55 1380
13.14 1 00.30 14.8- 100-55 13.01 100.50 13.57
1321 1 00.35 11.75 100.55 13.13 100.55 13.61
12I 00.30 14.73 100.95 13.00 100 50 13.23
12.4 1 9925 11.22 100.15 12.69 100.50 13.03
12 34 I 00.25 11.29 100.0 12.71 100.50 12.90



く微分係數 シ/厶 と以て各々に登する谷水ポ 196の増f政に対する仲

縮の割合を求むれば, 第12の如く 殆ん ど相違 を認める 出楽な

第 11 表 合水本仲ﾡ量関係方程式
い。 例令も大な

る相違こ してアカ
繰 
程 ガ 程 式 V 板日のA材

y=0.272x+96.517 0 058 ご C 材の 用違を
ブ

日
一

y=0.277x+97.5!? 
y=0.253x+97.567

0.09 5
0.055 探るる 0.04%, J

ナ
函 A y=0.172x+97.807 

y=O.1ラ7x+98.661
0- 0 4 3 
0.01I 100mm の 材に ﾡ

日 C y=0.17x+93.136 0 037 •
して舍水率】％の 

増減に因るる化址 

はは 0.04mm で あっ

ア
力

松 

ロ

A
C

y=0.238x4 96835
y 9262x49/.3J4
y=0.278x+9/.イ5

0.060
0.056
0.056

ク y=0.135x+98.322 0.032
モ

ロ
y=0.167x+98.338
y=0.129x+98.761

0.05 5
0.011 て,命水ポの變化

第 10 炎 含水率 と 伸縮飛 との關係 (I)

11.19
11.36
11.26
11.53

11.69
11.94
11.86
11.91
1191

9251 
92.59 
9つ59 
9つ.59 
9つ61

99.80
99.75998599.75 9975

ﾡ 度

---------

合水1イの4改に到!する仲総ヤ (y/ax) (9イ)

プ ナ ア カ ゲ 熱ボ 均

不 均 ロ 担 回 T 均

0.272 
0.277 
0.253

0.172
0.157
0.174

0222
0217 
。 2135

0.238
0.262
0.278

0.135
0.129

0.1865
0.2115
0.2035

020425 
。 21575
0.2085

12.11
12.11
12.02
12.19
1の.1]

92.8099.8099.80
99.85
99.75

をする% 100mm に對 して僅か 0.4mm でT際問題ご して 殆んど相違 

ないるのご見催 し得 るのである。即 ち 化操利度 を』にする 材の 合 水 

率の増減に因る伸縮の割合は殆んど差違ろ き事も知 うのであ ゐo
iv 測定期間中に於ける締R及合水料の變化に就いて

以上の各項に於て充分約 1ヶ年間 を通じての愛化 は を 知る が山 

楽るでわ ら う が, ﾡに人工ﾡﾡ材の不御状態に到述以後に於ける測 

定期間 を通じて の幅及含水率の變化 はに就い て述べ る。

Wの菱化量,幅の11月19n以後一5月にﾡける變化iは (ヘ)材 

以外は 何れ % 裁化量 0.39%程度 (に て 発ん ど愛化す る r なく5月 以 後に

,

44

の
代
77
—
60 

2
2
2
2
2
 

2
 3
 3
3
3
 

4
4
4

4.4
 

n
 1
•1 •1 1
 

1
I
 n
 

J
 

1
»
 1
1
4
 1
 J

99.85
9985
99.85
99.85

10000

100.00
100.00
100.05
100.1010025
10031
100.5I
100 56
100.56
100.5
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謝

濁

污
.

26

貫%

10066 100.c6I00.66100.76
100.82
100.71120.66 10n.87 100.87 100.9/

のり51 2.86 99.90 — 0.23 0.0529
995G 一 0.03 0.0009 う.9S 99.90 0.01 0.0001
99.60 十 0.0I 0.0001 .1S 99.85 0.0i

0.04
0.0011

9960 + 0 01 0.0001 ・3 5:75 99.05 一 0.0016
9965 卜 0.01 90001 2.90 100.00 -- 0.0t 0 0016

9970 -0.10 0.01 ○.95 99.85 o9.97 + 0.12 0.01++
99.76 卜 001 0.0001 10-01 ○9.95 99.93 + 0.03 0.0009
9974 一 0.11 00121 10.05 100.00 100.00
99.76 十 0.01 0.0001 10-11 100.2〕 100.01 019 0.0361
99.7G + 001 0.0001 10-32 100.00 100.07 + 090 0.0019

9981 + 0.01 0-0001 ||.23 100.00 10004 + 0:04 0.00161
99.81 + 0.01 0.000I 1.6 100.10 100.1I 001 0.0001
99.79 -001 0.0001 16 100.05 100.lt + 0.06 0.0036
9983 -0.C-2 0.0004 14).51 100.15 10013 0.02 0:000t
99.81 十 0.( )6 0.0036 )-53 100.10 100.13 + 0.03 0.0009

oo.a5一 10-37
10.63

■
100.05 100.08 + 003 0.0009

99.90 ・ト・ 0.05 0.0025 100.15 100.15
99.85 10.68 10015 100.17 + 0.02 00004
99.90 十 0.05 0.0025 10.7!

10.71
100.10 100.!8 十 008 0.0061

99.90 -0.10 0.01 100.20 100-18 002 0.0001

99.94 -0.06 0.0036 1()83 99.95 100.21 + 0.26 00676
100.05 + 0.05 0.0025 1( ).92 1 00.05 100.23 十 0.18 0.0324
100.16 十 O.ll 00121 I()-73 1 00.10 100.18 キ 0.08 0.0061
100-26 十 0.16 0.0256

0.0009
1:M2 1 00.50 100-57 十 0.09 0.0049

100.28 + 0.03 12.47/ 1 0C.60 100.66 + 0.06

0.06

0.0036

100 35 + 0.04

!

0.0016 1:
s

00-70 
00.90

100.76 + 0.0036
100.40 ... 0.11 0.0121 1:523 1 1008 8 002 0.0004
100.50 -- O. 0.0036 13.36 1 01.HO 10091 .... 019 0.0361
100.52 -- 0.04 0.0016 13.69

13.55
1 01.10 101.01 0.09 0.00S1

100.50 + 0.05 0.0025 01.05 100.9/ 0.08
•

0.0064

100-58 
100.66

-0 08
•

0.006 13.58
14.06

101.05
101.1O

10093
10110

0.07 0.0049
100.68 + 0.02 0.0004 14.00 101.25 101.12 — 0.13

0.09
0.0169

1I00.7I 一 0.05 0.0025 1.26 101.25 101・16 .. 0.0081
100.69 - 013 00169 I4.30 

,,
101.30 101・IS -- 0.12 0.0144

100.73 」 0.02 0.0004 14.30 101-25 10118 *.. ■ 0.07 0.004
100.66 14.60 101.2) 101・27 十 0.07 0.00や
100.85 --002 0 0004 1+.2l 101.15 101.15
100.85 一 0.02 0.0001

0.0001
11.73 1Jl.20 101.29 土 0.09 0.008!

100.98 + 0.0! 15.12 101.45 10L.4 0.05, 0.0025
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イが

9.719.72
9.79
9.6i

9.9-
9.91

10.1：1O.li
10.18

13l
13.1
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ﾡ10表 含水率ご伸

ブ、 オ 日

伸络量 C 合水中 仲締れ

ブ

みこ う 
A.

縮量どの印係 (I)

ナ

伸納it %:：: えこ 第 
A A

00121
0.0016
0.0036

99.95 9984 - 011
99.95 99.95

100.00 99.96 -- 0.04
100.05 9つ.96 - 0.06
100.00 100 00

10000 100 02 4 0.02
100.00 100.02 + 0.02
100.05 100-03 -- 0.02
100.10, 100 00 -- 0.10
100.05 100.05

0.0001
0.0001
0.0001

100.20
100.05
100.05
100.10
100.10

100.15
100.20
100,20
100.15
100.20

100.20
100.15
100.25
100.59 
I00.61

100.79
100.84 
10094 
100.94 
100.94

101.04
101.04
101.14
101.04
101.9
101.1イ
101.14
101.14
101.14
10I.38

100 08 012
100.09 0.02
100-12 0.07
10013 + 0.03
100.11 十 0.07

100.19 + 0.02
100.20
100.23 + 0.03
100.23 +
100.25 十 0.05

100.26 + 0.06
100.24 + 0.0つ
100.29 0 02
100.G1 + 0.02
100.72 十 0.08

100,78 + 001
100.86 十 0.02
100.89 0.01
100.88 一 0.06
10082 — 0.05

100.97 0.07
101.07 + 0.03
101.10 + ・0).04100.96 0.08
101.09
fot.oっ 0.05
101.09 — 0.05
10I.l8 + 0:0?
101.11 0.05
101.29 0.0つ

0.01イ
0.000
0.001
0,0009
0.0016

00009
0061 
0.0025

00 039 
0.0081
0.00 , 
0.00i 
0.006;

0.0301
0.0004 
0.0つ16 
0.0036 
0.0025

0.00 
0.0009 
0.0016 
0.00G+

0(02ラ 
0.0025 
0.00I6 
0.0025 
0.0081

・-33-

りノO 
りつ65 
99 65 
9つ./5 
の.65

940 
9つ./5 
9つラ 
9985 
のり85

り980 
9つ75 
り985 
9985 
のり85

9985 
つ85 
9985 
り98 
998)

100.00
100.00
100.00
100 IO
100.15

100.15
1025
10.20
100 35
100.20

二
35:

力¥
35

イ
I00.4
I。 35 
I0046
1005l 
Io0.6]

99
90
99
99
99

998

99
99

力

小731
781
791r

2

78'8

'^

盤
-851

りつ67 
DD67 
りつ69 
9968 
Dつ.70

0.02 000010.02 0.0004
003 0.00090.07 0.00わ0.05 0.0025

0.03 0.000
0.02 0.00040.03 000090.06 0 0036
0.06 0.0036

0o! 00001
003 0.0009
0J5 0.0025
003 0.0009

合水中 仲Ai量話i"へlム 合水中

8.91 100.05 I00.06 十 0.0 0.0301 86118.04 99.9J 9D.92 + 0.02 0.00J0t 8 73
8.29 - 0.03 Q-Q2コ 8.89
834 99-95 + 0.02 8-91
8.39 100.00 9つ.98 -0 02 8.8

8.38
8.02
8.29
829
7.87

845
8.6)
8.66
8.76
8.

I ・99.9 
99.95 
9995 
99.9J

92.95
100.05
10 ).03
100.05100.05

-
+ 0.02
多 0.01
+ 0.01

0-03 
0.001 
0-0031

0,U01O 
00016 
0.003+ 
0.0001 
0.0025

十 0.0"
一 0.01
+ 002
-001
- 0.0ら

100.3C
I00.38
100.3:
100.3d
100.3C

100 2 
102
10.2 
I002c 
100.2r

ンン・ン
99.99
99.94

103.0^
100.1G

100.39
130.1、 
1001: 
1J0.イ- 
10.5:

りり8 
9983 
9832 
9979 
CO.88

0.02 
0.02 
O.01
0.08

0.00040.0004
0.0001
0.006

0.05 0.0025
0.01 0.00010.06 0.0036
0:06 0.0036
0.01 00001

0.05 0.0025
0.0イ 0.0016
0.09 0.0081

0.004

0.01 0.0001
0.08 0,0063
0.05 0.0025
0.01 0.0001
0.01 0.0001
0.01 00001
0 05 0.0025
002 0.0004
0.06 0.0036
0.04 0.001e

881
881

100,09
100.10

I00.02
100.02 - 0.05 00025

9.65
9.79

871 100.00 103.03 + 0.03 0.0009 9.13
8 81 100.05 100.05 9.52
8・98 100.05 100.07 + 0.02 0.000-1 9.59

920
957 100-1010つ.05

10.10
100.1G + 0.11 0.0121

9.89
9.68

10.15
1051

100.25
1I00.35

100.25
100.3I - 0.02 0.0016

9.91
11.30

1083 100.15 10J.36 -0.09 0.008! 1i.6-

II 53

11.13 100.45 I00.41 -00.4 0.0016
7.34 99 80 99.81 十 0O.I 0-0001

H 93 100 55 10054 一 00.1 0.0001
1I81 100.50 100.52 + 03.2 0.000+ 12.67
11.37 100 50 I00.4ラ - 00.5 0.0025

II 51
II 56 11-93 
11.99
1206
12.13
12 29
12.33
12.57

100.55 
1006 
107.15 
10J.55
103.70

1005) 
10353 
10053 
10.52 
103.55

100.55

IO0.7 -0 03 00009
10J.S 一 002 0.0004
100.8 -0 02 0.000・
100 53 + 0 03 0.0009
100.55

100.59
一 0.03 
+0.11 
十 0.0?

00309 
0.019e 
0.0316 
0.003G

一別9-

<
ノ
ュ■,, 

2
 

ノ 5 5
.6 

9
9
9
9
9

懸
9.02

鬻

.2S

.42

シ.
59
88

0.00304
0.0009
0.0031
0.0001

9り.95 99.03 0.02
9つ.95 99.95
9.9ラ 9つ.98 

99.9
+ 0.03

100.00 •103.00 99.98 0.02

103.0 o9.o ... 0.03
99.95 99.98 + 003
99.95 100.00 + 0.05
99.95 100.01 0.06

100.10 100.0- 0.06

100.05 100.05
100.05 100.02 ... 0.03
100.05 100.09 + 0.04
100.15 100.10 .... 0.05
103.10 I00.10

0.03100.15 100.12
I00.15 100.13 ・ 0.02

0.02100.05 103.07 +103.10 100.09 0.01
103.10 100.10

100.15 100.15
100.15 100.12 ... 0.03
100.15 100.16 + 0.01
100.10 100.43
100.45 100.46 + O.01

100.55 100.55
100.60 100.59

100.63
一 0.01t。 ).59 + 0.08100,65 100.64 * 0.01100.65 100.65

100.70 100.69
100.66

0.01
100.70 0.04
100.74 100.72 ・ 0.02
100.7 100.74

100.72100.70 + 0.02
100-74 100.74
100.71 100.77 + 0.03
100.79 100.79
100.74 100.8 0.06
100-99 100.85 ・ 0-14

0.0009
0.0009
0.0025
0.0036
0.0036

0.0009
0.0016
0.0025

0.0009
0.0001
0.0301
0.0091

0.0009
0.00031
0.0001

0.0001
0.0061
0,0001

0.0001
0.0016
0.000-1
0.0004

0.0009
0.0036
0.0196



第10表 含水 率 と 伸

A n
合水 _伸崎量 伸 締 量

殘差 
A 1 パ G * : 仲mれ量 般, ； 死 弟 A ピ

11.30 0.02 0.000. り.95 o.7ら 9つ.73 0.02 0.0004
II.51 99.イ + 0.08 0.016 9.6 9).8ラ 9982 0.03 0.0309
11 60 99.5イ 十 0.05 0002 D.25 999J 9りりI 1 + 0.01 0.0001
1I.67
11.60

99.5 十 0.02 0.0002 1 1 0.1 99.95
99.52 キ 0.02 00004 0.22 102.00 9293 0.02 0000

11.39 99.49 90.54 0.05 0.0029 へ.22 oっ95 9つ03 」 0.03 00009
II.51 99.64 99.57 —' 0.07 1 0.001 10.3I 100.00 100.00
11.87 9つ.G4 99.66 + • 0.02 0.000; 10.31 9つ.9ラ 10000 ' + 0.05 00025
I1.9 99.59 99.67 + , 0.03 0.0063 10.39

10.39
10010 J0003 0.07 0.004)

11-92 99.75 99.67 一 1 0.03 0.0063 100.00 100.02 + 0.02 0.0037

11.06 99.80 99.68 一 ・ 0.12 0.011 10.49 100.15 10005 0.10 0.01
1I.96 99.69 99-68 0.01 0 6401 10.55 100-10 10007 * 0.03 00009
12.00 99.69 99.69 10.66 100.10 100.10
12.20 99.69 99.73 + (0.0っ 0.001G 10.66 103.10

100.05
100.10

12.22 99.75 99.74 一 1 ).01 0.0001 10.48 100.05

12.36 99.75 99.77 + 1 )-02 0.0034 10.57 100.05 100.07 + 0.02 0.0004
12.36 99.69 99.77 0.03 0.00 64 10.75 100.05 100.12 + 0.07 0 0049
12.27 99.75 99.75 10.81 100.05 103.15
12.27 99.85 つ.76 - I0.0 0.0081 10.92 100.10 100.16 + 0.06 0.0036
I2.69 100.00 99.86 一 I.1i 0.0196 10.92 100.20 100.17 0.03 0.0009

1280 9985 99.88 + I ).03 0.000 11/)1 100.20 100.19 [ 0.01 0.0001
13.11 100-00 99.96 一 I 0.0# 0.00I6 11.10 100.20 100.21 + 0.01 0.000I
13.25 100.00 99.99 一 I ).01 0.0001 1!.10 100.20 103.2I 1 + 0.01 0.000!
13.72 100.10 100.10 12.12 I00.65 100.48 — 0.17 0,0289
13.99 100.10 100.I6 + ( ).06 0.0036 12.39 100.65 103.55 0.10 0.01

14.17 100.20 100.20 12.75 103.65 100.6イ 0.01 0.0001
1450 100.25 100-28 + I 0.03 ( )0009 13 07 100.65 100.73 二 0-02 0.0004
14 50 100.35 100.28 十 I .03 (.0009 13 09 100.75 100.73 + 0.03 0.0009
1434 100.I 100.25 - I.16 * .0256 13.16 100 70 100.75 二 0.05 0.0025
1461 100:25 100.3I + ( 0.06 0.0036 13.22 I00.80 100.77 0.03 0.0009

14.75 100.46 100.35 - ・ o.1! 0012! 1346 1CO.90 100.83 0.07 0.0049
15.11 100.4I 100.13 十 0 02 0.0004 13.34 100.85 100.82 ... 0.03 0.0009
15.14 100.51 100.44 - I ).07 0.004,13.77 103.85 100.91 + 0.06 00036
15.25 100.1i 100.45 001 0.0016 13.90 1C0.95 103.95
15.32 100.51 100.8 一 I 0.03 0.0009 13.79 10.90 100.91 + 0.01 0.0001
15.23 100.41 100 45 丄 I 0.04 0.0016 13.05 100.95 100.95
15. 100.56 100 52 ー ・ 0.0イ 0.001G 13.76 100.90 100-91 + 0.01 0.0001
1567 100.51 100.56 ).05 0.025 I4.'3 

11.'9
I00.85 101.00 十 .0.15 0.0225

15.76 I00.56 100.53 L ・ 0.02 0.001 100.95 101.02 卜 007 0.0049
16.20 100.66 103.69 t 0.03 0.0902 I5ク 10000 101.12 t 0.12 0-01イ
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合水州| 仲i量

9-02 I00.00 りッラ
9-02 103.05 9995
9.00 100.00 99.95
9.23 : 100.01
9.27 10005 103.02

100.00
100.05
100.05
100.05
100.10

971
9.85
9.82
9.95
9.93

9.97 
10-10 10.15 
10.16 
10.08

10.19 
10-31
10.37
11.52
11.81

12.19
12.19
12.37
12.10
12.tt

I2.55
12.83
13.11 
13.29 
13.18,
13.61 
13-29 
13.63
13.21
1.01

100.1C
103.I5
100.20
100.20 
1002(

100.14
100.18
100.I7
10021
100.20

100.20 100.2!
100 20 100.25
100.25 100-26
100.20 I00.26
100.25 103.27

100.25 100.27
1o0.25 100.3I
100.30 100.32
I00.59 1006-1
100.69 100.72

100.79 103.83
100,89 100.9I
100 94 I0.8S
100-94 100.89
100.94 10.89,

100.99 105.93
101.21 101.01
101 09 101.09
101.09 101.13
101.19 101.11,
10!.2イ 101.23
10!.9 I01.13
101.09 101.24
101.09101.38 101.34

ゲへ A 合水州|仲純量んーゲ。 A

100-03
100.05
100.08
103.06
100.10

0.05 0.002ラ
0-10 0.0I— 0.05 0.0025

+ 0.01 0.000I
0.03 0.0002

+ 6.03 0.0009
+ 0.03 0-0309

0.01 0.0001

+ 0.04 0.0316
0.03 0.0009
0-03 0.0009

+ 0.01 0.0001

+ 0.01 0.0301
4- 005 0-3025
+ 0.01

0.06
0.000I

十 0.0336
-- 0.01 0.00JI

+ 0.02 0.0334
十 0.06 0.0036
十 0.02 0.0001

4- 0.05 0.0025
十 9パ3 0.0009

+ 0.04 0.00!6
0.02 0.030・1... 006 0.0036
0.05 0.0025
0.05 0.0025

— 0.06 0.0036
0.2う 0.0529

+ 0.04 0.0016
— 0.08 0.006-

0.011 o.oooi
0.01 0.03I6
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きと知るo

於て祈大川 しその提化本はは大体べの様に大最小価の述達は第7 
炎に示されてろる様でわつて, ブナは ブカ グモ材に比して极化量多

削 1 膨股率 最大M小正連

プ ナ 桜 I
円 i II
アカクそ投 II

1.0 ～ 15 % 
0.75〜 1.0 % 
1.2 ～ 1..i % 
0.5 ～ 0.7 9%

1.1 ～ 166 
0.7 ～ 1.0% 
1.3 ～ 1.4 % 
。 8 〜 0.9 %

化するるのである。 水おにげしても4-5月ﾡはB, C材は

合水本の提化

(A)材の合水料は常 

に他の D, C 材に比地 

して商高き合有水分にて 

平衡狀態を保ち乍ら變

プナ材

カタモ 材

8 ～ 11.0 9%

9 - 11.0 %

同を建動する も,それ以後に於て け夫々 11.0-1596;12.0-14.0%程 

度に吸源し, 般大景小値の證違は第 8 に示 した如く

樹 担 大i小述

プ ナ 板 ロ 5.7 ～ 6.2 %
桩 ロ 52 %

アカクモ版 旧 5.0 ～ 5-3 %
征: 川l 19 ～ 5.2 %

でわつて, 大体5.0-6.0%も變化す 

るものなり。ユー般に常に不衛含水 

単ポはﾡ 目板は板目 に比 し て低 き 事Fはは 

典味ある事であろ。

以上 各項 に 巨 ) 管感結果を記述 し

た のでわる が政初に 述べな理論 ご 實驗結果 ご は大休一致 を私るので 

る。是等の實験結果 よ り 次の結論を下す事が出來る。

-42-

V結 論

以上記述した實驗結果よ り要するに,靴燥後面ちに使用する場合 

は含水ポ102%(9～11%) 和度 の戦水程度ボ累: H 適常で あ る が, 乾燥 

後 1 ヶ月 以上の 山川 しょうごする場所に放 tt し て 後使用する 場合 

には, 靴化燥を行つた材程ﾡ刑中に於ける大気の洲,ﾡの變動に 

よ る 含水判, 伸縮率の變化少 く ・ 好結果 を得らるゝのでる。然し

_48-



天然化操材にて % 使用せん ご す る場所に1ケ月 以上放 置 後 使 用 す 

る場合には人工然媒材に決して劣らぬ結 果 と る事が出楽る の 

であ るo

• VI摘 要

本女は大氣中の温座及源度の袋動に よ る 能を採材のな水料及仲縮量 

の變化に就き理論的に設切 レ 北海道家屋内に於けるる適切な る

機程度を探究する %のでわつて, その得こ ころ の結果は次の如 

きるのでわるo
1. 冬動暖岳設備 を缺 く とごの出迷ない本述に於ける家風内に使 

用す る材のゆ拠利度は天然微媒材及1〜068利にﾡ し に材に地 し 

て 10% 程度の材が最 %仲縮の少 く, 測定期間をじて仲縮の逃違 

カ プ ナ 材はﾡ 目 c て0.9%, 板目にて1.60%, プカ ク モ 材 に ては夫々 

0.85, 1.25% に比 して極めて少量にしてB材はA及C材にして最 

%適切な る靴操ﾡ度に して, 本道家屋内に使川す る材は 9～10% に 

統操せる %のが最る適常な り と思料す。

2. 試察開始後1ヶ月 (含水率が大体平衡狀態に達した時期であ 

って, 厚さ に因って異 る ものなり)で各種乾燥材は外界の温度,濕 

座に勢して不御状態に遊する%のでわつて, それ以後の變化量る各 

供試材に統 き 校討す る (に共の如くでわる。

(i) 4～5% 程度 に 乾燥せ る 材は 婆化量 の 絶ﾡ価量 も小く,従つて 

伸縮の度は最小であ る ご云ふが出楽るo
(i) 外界の條件に含水率,仲締量に最も影響大なるW係源度の變 

化にﾡして各和ゆ燥利度の材の袋る合水ポ及仲縮の裁化は各供 

材に於て殆んど相整はないが唯W係源度50～70%間 に於ては C材の 

みは殆んど 温度の影響を蒙る 小な しo
(i) 然れ共合 水 率の増波に よ る 伸 縮の割合は各柄乾燥程度の材

に於 て 殆ん ど 相違 と 認む ろ Fが出が ない ので ある。

() し て 型定期間 そ通じての 伸縮率及含水率の最大,最小の差 

違を示せ

の如く で相常大なる變 

化量である事を知る。

上述の如き結果であ 

つて之を要するに各乾 

城材を直ちに使用する

玳 大 遣 小 位ノ父

他N中 c%) 合水 (%

プナ板 II 
ブナ:l

1.1 ～ 1.6 9%
0.9 〜 I.0ぶ

5.7 ～ 62
52 6

5.0 ～ 5 3 %
1.9 ～ 5.2 %

プカクモ松日 1.3 ～ 1.49%
プカダモ 拙 II 0.8 ～ 0.9 %

場合には 10%(9 〜 11% 程度に燥しこ材と使用するのが派も適 

でわるが, の使川せんごする場所に1 ヶ月間 (之の日ﾡは材の厚 

さに開係するるのなり) 放置して使川する時は4〜5%或はそれ以下 

の材は最も伸縮は少 く,而 して天然乾燥材も斯ク如く 使用せんごす 

る場所に相當期間放置 した後使川すれば,貴好な る結果を得る事が 

出求, 人工佗燥材に比して大なる遜色なき に至る 3のでわる。

(完 )
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問 係 濕 度(％)



第 6岡(I)
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