
受入ID- /ね"め//Z切Q先

森林理水試験地観測報吿

(日降水量・日流出量)

北海道支場上川試験地(上川森林理水試験地) 

東北支場山形分場(釜渕森林理水試験地) 

本場 宝川 試験 地(宝川森林理水試験地) 

関西支場岡山分場(竜の口森林理水試験地)

昭和36年3月

農林省林業試験場

東京。目‘黒

02000-00131127-1



森林理 水試験地観測 報告正誤表

頁 訂 正 箇 所 誤 正 頁 訂 正 箇 所 誤 正

まえがき 上から15行 区分•面積およぴ地形・ 区分および面積•地形・ 127 上から18行 V 2g BH3 ■/義・BH甘

// 下から9行 管原泰作 菅原泰作 129 1938年1月基地降水量計 407.4 307.4
// 下から3行 吉沢梅一郎 吉沢梅一郎 // 1938年3月4日本流流出量: 0.46 0.64

41 1951年9月6日基地降水宛 11.7上方に欄ずれ 11.7 130 1938年6月19日基地降水量 4.4 0.4
45 1953年2月二の沢降水代計 55.2 55.0 // 1938年9月6日初沢流出量 31.3 3.13
55 1956年4月10日基地降水功 7.0 0.7 133 1939年12月10日本流流出垦 1.16 1.61 j
58 1957年4月5日二の沢降水量: 2.0 0.2 135 1941年4月6日初沢流出量 12.86 12.68
64 1938年11月5日南谷流出皐 0.644 1.644 138 1942年5月18日基地降水元 12.7 13.7
66 上から4行 安楽域国有林 安楽城国有林 139 1942年12月20日本流流出量 0.03 1.03
75 1940年11月21日基地降水だ 19.0 19.3 143 1944年11J114日初沢流出虽 3.32 3.22
〃 1940年11月基地降水虹計 162.3 162.6 〃 1945年4月15日初沢流出量 25.51 25.41
〃 1940年12月22日基地降水は 11.1 16.1 146 1946年5月11日本流流出量 14.93 41.93
// 1940年12月基地降水代汁 233.0 238.0 1946年5月15日本流流出量 17.98 17.96
84 1944年12月12日基地降水址 1.7 9.7 // 1946年5月28日本流流出量: 12.54 21.54

1945年3月9日基地降水底 29.3 20.3 〃 1946年9月19日本流流出母 1.80 1.86 !
〃 1945年3月17 n基地降水原 1.8 0.8 // 1946年10月11日本流流出量 3.18 3.13
90 1947年4月21日基地降水51 52.8 57.8 148 1947年6月29日本流流出量 15.22 25.22
〃 1947年4月23日基地降水玷 0.3 0.2 1947年10月28日本流流出量 5.81 5.87
〃 1947年6月3日基地降水だ 21.1 26.1 〃 1947年10月本流流出虽計 89.65 89.71
92 1948年3月8日基地降水虫 1.1 6.1 161 1954年4月初沢流出量計 592.99 392.99
94 1948年10月201号沢流出墮 0.13 0.31 168 1957年8月初沢流出量計 123.98 123.79
〃 1949年2月13日2号沢前降水量 1.3 1.8 170 1958年6月23日本流流出量 8.96 4.95
96 1949年12月23日2号沢前降水量 8.7 7.8 194 1943年6月18日南谷流出量 1.402 1.420
98 1950年9月基地降水壮計 20.45 204.5 197 1944年7月24日北谷流出量: 0.552 0.052
99 1951年1月5日基地降水量 8.8 8.1 〃 1944年9月14日基地降水量 1.9 0.9
ク 1951年1月29日基地降水虽 0.8 0.4 207 1949年8月10日北谷流出量 1.180 0.180
110 1955年9月24日1号沢流出量: 4.81 0.48 217 1954年12月北谷流出量計 14.707 14.709
120 上から11•12行 1,905.66 « 117.90 a 1,905.66砧 117.90/«« 219 1955年7月29日北谷流出量 1.108 "0.108

第3図試験地位置図内 夜後橋 けずる 224 1958年3月南谷流出宛計 29.700 29.706



序

わが国における.禅林と河川流出との明係の研究は,明治39年 <1906年)ごろ当時の林樂 

試験明・艄沢関士の提唱により•いわゆる"試験を柬京大林区醪が茨城果笠間•太田" 

で栃木吳埴里で謂手したのを景初とし,ついで昭和の初期,束京大学•岩手大学 <当時感岡 

高等典林学校)が各演習朴に冋樣の試験を側始するとともに,第1期森林治水事業の中で, 

J3取柴卻頭•秋田県角節・妓早柴根E古などの森林測候所においても,山地森林気貌の钱測と 

款行し,小規模ながら同様な考えによる試験が遂行され,次第にこの秘研究が進められてき 

た。

咁和12年(1037年)第2期律林治水が桨開始のころ,わが国各地に洪水ならびに渴水につ 

いての問題が相ついでおこ9.これにともなって水源流域の森林の効果あるいはその取扱い 

方法如何がいよいよさかんに論議されるようになった。この情勢に当時の山林局当局はまず 

森林芥業と河川流出の関係を明らかにする必要を筋感し,林業試験場との協力のもとに岡山 

•群馬両県下に試臉地を新たに設定し,この間題に関する究明を行なうこととなった。つい 

で敏年後林業試験場は国宿林の協力を得て,山形樂下に独日の試験地を設け,北海道庁でも 

上川那下に試験地を設定して同科の試験を開始した。

戦後これら試験地はすべて林菜試唬場の管轄に移され,昭和31年(1956年)九州支場宮俺 

分場に設置された試験地とともに,北海道支場上川試賊地•束北支場山形分埸の試験地・木 

場宝川試験地•関四支場岡山分揚の試験地として,北海道より九州までの主要地坡において, 

森林施業方法と河川流出との関係の究明など総合的ないわゆる森林理水試験が行なわれてき 

た。

これら號験地では開始以来今日まで,長きは24年(U!にわたり流出跳•降水;I:その他各楝気 

象因孑・の観測が被綿され,その間一飾試殷流域では森林に試験処理が加えられ,その河川滋 

出への影奪が試験された。

班往の試験結果については林樂試験場研究報吿その他により多数中間報告が行なわれ所期 

の成果をあげてきたが,流出/・降水讪:などの裸溺容料そのものについては,上川・山形の



一部を仮印刷に付したほかはいまだ公刊したことがない。

今日わが国経済の発展につれ,ますます洪水防止・水資源確保の問題が重大となりつつあ 

る際,これら観測資料も水源の森林流域における水文実態の一端を知り,治山・治水・利水 

行政上あるいは研究素材として好個のものと認め,ここにその一部を公表し,各方而の利用 

に供する次第である。

今回,従来の理水試験中間報告に加えて,彼測資料そのものをも公表できるに至ったが, 

これはひとえに観測業務に従事してきた多数職員の長期にわたる忍耐とたゆまざる努力のた 

まものであり,ここにその労を多とするとともに開始以来よせられた国有林ならびに北海道 

庁当局の御協力に対し深甚の謝意を表するものである。

昭和36年3月

燃林省林業試験場長斎藤美
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まえがき

1) 林業試験場の森林理水試験地のうち,次の各試験地の各試験流域に関する資料を登載した。

北海道支場上川試験地(元北海道上川試験地)(上川森林理水試験地)一・南谷・北谷

東北支場山形分場(元釜渕試験地,秋田支場釜渕分場)の釜渕・森林理水試験地——1号沢• 2号沢

本場宝川試験地(宝川森林理水試験地)——本流・初沢

関西支場岡山分場(元高島試験地,大阪支場あるいは京都支場高島分場)の竜の口山森林理水話験地ーー 

南谷・北谷

なお,上川森林理水試験地の一の沢•ニの沢両試験流域の流出重は検討中で,今回は除外した。また, 

釜渕森林理水試験地のうち,3号沢• 4号沢,宝川森林理水試験地の1号沢• 2号沢• 3号沢,九州支 

圾宮崎分場去川森林理水試験地の1号沢• 2号沢• 3号沢の各試験流域はいずれも最近の開設;であり,こ 

の報告にはその資料を逾載せず,次の機会にゆずることとした。

2) 登載した資料は,各試験地の基地および試験流域内で,試験開始もしくはほぼ開始以来継続測定 

されている特定地点における日降水量(降雪水量をふくむ。単位砌)と各流域の日流出量(単位砌)の 

それぞれ試験開始時より1958年12月31日までの分である。

3 )登・載した資料の利用の際の参考までに各試験地の位置•流域区分•面積および地形•地質• 土壊・ 

気候・林況とその変遷・降水団および流出!]!の測定方法の概要を,とくに明示したもののほかは1958年 

12月現在の実態で記載した。

4)試験開始以来次に挙げる多数職員(勤務年代順)が観測に従車し,あるいは観測値の整理集計に 

当った。

(上川関係)

黒沢滋•伊藤浅次•山形党•永森桂三•高田岩次•服部武雄•舟木敏夫•高田正子•勝見精一•服部 

正•籾田武雄•鶴田タカ

(山形関係)

猪瀬寅三•西宮正三•渡辺松男•菅原茂蔵•管原泰作•伊藤利見•猪股チェ•高橋良雄•栗田シゲ子・ 

矢作ミキ•児玉武男•大場英貴子•館石時子•片岡健二郎•片岡よし子•塩田勇•小野茂夫•佐藤 勲 

•三浦哲夫•佐藤義昌•星川吉之助•伊藤浅次•根田和男•高橋敏男•菊谷昭雄•遠藤泰造•井上栄子 

•高橋喜平•川口利次

(宝川関係)

永見郷康•林 幸雄•猪瀬寅三•中島徳三•真山利雄•高橋好治•関野武司•林 祐•大久保三郎•田 

崎吉三郎•小林緑•佐藤省一•浜野邦•大坪三郎•武田繁後•林大司•吉野昭一•吉沢梅一郎・宮 

入直・大删俊次•丸山和已•林一郎•安尻利行•大岩大司•丸山勝•八木功•関はつの•堀口芳 

子•安斎 昇•杉山利治•阿部巻治•木島 保•浅田正朗•高橋忠雄•阿部敏夫•堀口純一•山崎佳隆



(岡山関係)

武田繁後•野津山重喜•大滝 勇•原田二郎•景山富士夫•宮平忠夫•山本 巌•三輸多穂•吉田重助• 

僱谷弘次•山本勝市•安藤敏一 •山田博子•百田千代子•勝田千代子•小林忠一 •近藤松一 •井上 桂• 

白井純郎•岡本金夫•小林治子•星川吉之助•玉木廉士

5)本報告のとりまとめは次のように分担して行なった。

(試験地の概要)

中野秀章•菊谷昭雄

(降水量・流出量表)

本場関係:丸山岩三•中野秀章•森沢万佐男•仲丸久子•平 和敬•菊谷昭雄

上川関係:井上 桂・髙田岩次•勝見結ー•舟木敏夫•鶴田武雄

山形関係:高橋敏男•高橋喜平•小野茂夫•伊藤浅次•川口利次•井上栄子

宝川関係:永見郷康•吉野昭一•阿部敏夫

岡山関係:星川吉之助•近藤松一•岡本金夫•小林忠一

1,北海道支場上川試験地
(上川森林理水試験地)

北海道上川郡上川町日東

1938年10月〜1958年12月



2 森林理水試験地観測報告

A.試験地の概要

a)位置

試験基地(試験地爭務所)は北海道上川郡上川町(元上川村)日束,東経142〇48,,北緯43°51',高度338〃「に 

ある。試験流域は旭川営林局上川営林署管下の古川国有林上川事業区42〜46林班に属し,石狩川水源の小支流た 

る古川の水源流域である。基地より試験流域の入口まで東べ約3ノ爾である。

第1図 上川森林理水試験地の位置図,試験流域図および量水所付近見取図

b) 試験流域区分および面積

4試験流域が区分されているが,全地域を南’•北両谷が2分し,さらに南谷流域内の一部に一の沢流域と二の 

沢流域が含まれている。

北谷流域645.4ha 南谷流域572.9ha 一の沢流域8.9ha 二の沢流域 73.37ia

c) 地形

石狩平野につづく低山地帯たる試験流域は東西に長く約5 km,南北約3 km,中央を東西に走る分水嶺により南 

•北両谷流域に分かれ,両渓流は奥より約5扁にして合流し古川となり,それより西へ約3切で石狩川にそそぐ。 

全域は高度約40〇〜810mにわたり,両渓流は高度約400?" より700〃zにおよぶ。地勢は一般に急峻で,とくにーの 

沢流域は30°内外の急斜地で南谷は北谷に比べ少し険しいが大差はない。

北海道支場上川試験地(上川森林理水試験地) 3

(I)地質•土壌

基岩は中・古生四と深旧風化した花適岩体とで構成されているが,分布面積が広いのは流紋岩・熔岩で,これ 

についで安山岩砕屑物,火山泥流の互層と古い時代の水成沈積物などである。

南•北両谷のいずれも谷侵触は流紋岩体まで遠しているが,上流部では流紋岩体の上位層に枝沢を出している 

だけで,一応安定した姿であり,ほぼ幼年期末期の様相を示している。

北谷の中流部以下はv字型をなし,流紋岩体が露呈しているが,上流部の分水界をふくむ地域は平坦となり, 

まだ開析が著しくなく,かつ地下沒透水および地下水の形態を解析して見ると,北谷流域には見かけ上の集水面 

積より広い地域の水が流出するかもしれないとも考えられる。しかし一般的には流出量を測定する流域として玦 

も適しているといえよう。

南谷の上流部は北谷のそれと同じであるが,中流部以下はU字型の渓流で,河道部一带には洪涵堆積層が厚く, 

カ、つ異常に勢曲した枝沢が分岐しているために,出水の形態はこれらの影響因子が大きく作用するから,北谷に 

比較して測水結果の解析が復雑となるかもしれない。

一の沢流域の中流部以下の地域には深く深層風化した花崗岩体が分布し,この地域では供給される浸透水は地 

質構造的に岩層中の地下水,浸透水の湧水逃去現象は阻害されているものと思われるから’深層風化帯はつねに 

飽和に近いほどの保有水分をもっているので,林相の状熊を変えても出水の形態は類似の姿を呈するかもしれな

い。
土壌は黒色土および海色森林土である。中峰筋および南•北両谷流域の尾根筋にはBa型(乾性褊色森林土型) 

が,沢沿いの段丘および上流奥地にはBd型(適潤性褐色森林土型)が分布している。南•北両谷の下流域には岩 

礫に富むIm型(未熟土)が分布している。また中峰通りおよび南谷流域にはBa型土壌の下方にBe型およびBd 
型土壌も発逹している。
一般に壌土または砂壌土で,表層は粒状または団粒構造を呈し粗鬆膨軟であるが,下層は緊密で堅く湿性が強 

い。土壌中への浸透能は地床植物,堆積腐植および表層土壌の性質に支配されるが,本地区は主としてクマイザ 

サの植生下にMull typeの腐植層が発逹している。土壌型と林木成育との関係を見ればBa型にはマカンバ・ 

センなどの広葉樹が多く,Bd型の土壌にはエゾマッ・トドマツが多いように見られる。また同じBd型でも湿润 

系土壌にはエゾマッ・トドマツの大径木が,傾斜地の乾燥系土壌には中径木が多く見られる。

e)気候
北海道の中心部たる大雪山系の避にあり,オホーツク海の寒冷な海洋気候による影響が大きいため,北'海旭中 

で最も大陸的気候で,とくに冬の寒さははげしく,氷点下2〇°を越すことも少なくない。試験基地露場での観測 

(1938年〜1956年)によれば,年平均気温は4.9°C,平均年降水量は1,269.2mmで,大体11月から4月上旬ま 

で雪である。最大］時間雨量:の大きいものは2〇〜30颇で,これは7-8-9月に測定された例がある。1955年8月 

に34.2姻!,1948年7 - 8月に30.0, 32.6»,1950年8月に30.〇砌などが測定されている。前記期間におけ勺最 

大日雨危は1953年7月31日の121.8砌である。前記期間における平均では降雪は1〇月22日にはじまり,5月11日 

に終わっている。同様にして積雪は11月13日にはじまり4月29日に終わっている。安として降る降水!2は年降水 

量の大体35%を占める。年平均湿度は77%で,最低は4 - 5月の69%,風向の頻度の最も大きいのはW,はるかに 

少なくて2番目はWNW,その他NW, Eの順である。平均日蒸発量はこのZ年間の平均では2.3伽で,7月が最 

も多く 4.3砌,12月が最少で0.6砌である。
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第1表 上川森林理水試験地の気候表(基地露場)

月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 年

降 水 量(碰) 62.5 59.0 68.9 69.2 97.4 90.9 159.5
1

158.2 169.。 134.1 116.9 83.6 1,269.2
降水日鱼M 〇•皿の日数 25 21 19 15 16 15 15 14 17 19 21 26 224

〃 M ! .〇伽 〃 16 15 14 11 12 11 12 11 15 15 17 19 169
/Z 立10.0砌 〃 1 1 1 2 3 3 5 5 6 4 3 1 34
〃 启30.0翩 〃 一 〇 〇 〇 〇 〇 1 1 1 〇 〇 一 5
〃 W 50.0砌 〃 — — 一 〇 - 〇 〇 〇 一 一 — 1
〃 立100.0砌 〃 — 一 — 一 — 一 〇 〇 〇 〇 一 - 1

積 雪 深 3) 58 76 79 31 〇 - - 一 〇 11 33
降 雪 日 数 27 24 23 12 2 〇 - - 4 19 27 138
積 雪 日 数 31 28 31 27 1 一 —

一
2 21 31 173

平均気温(°C) 一 9.0 — 8.0 一 3.9 2.8 9.3 14.3 18.8 19.6 13.8 7.3 0.0 -5.7 4.9
平均最高気温(°C) —4.6 -3.7 0.9 8.1 15.2 19.9 23.6 24.5 18.9 12.2 3.8 -2.2 9.7
最高気温<o°cの日数 28 24 13 〇 一 — — — 一 〇 7 22 95
最高気温全25°Cの日数 一 — — — 1 6 17 19 3 一 一 — 45
平均最低気温(°C) — 12.5 -12.5 -8.8 — 2.2 3.2 8.6 13.9 14.6 8.7 2.4 —3.5 -9.0 0.3
最低気温W —10°Cの日数 23 21 12 1 一 一 一 - — 2 13 71
最低気温vo°cの日数 31 28 30 21 4 〇 - ■ 〇 7 24 31 176
平均蒸発重(砌) 0.7 0.8 1.3 2.6 4.0 4.1 4.3 3.9 2.6 1.7 1.1 0.6 2.3
平均湿度 (％) 81 78 73 69 69 74 79 79 79 78 80 82 77
平均風速(〃リ次) 3.1 3.2 3.5 3.3 3.5 3.1 2.8 2.5 2.5 2.6 2.9 3.5 3.1
日照時間(時間) 60.6 77.6 120.7 150.8 161.9 170.2 162.21179.。 132.8 

丨1
112.7 58.9 40.2 1,438.0 

1

注!.農林省林業試験場:森林気象観測累年報告(第2報)(1960年3月)による。

2.すべて1938〜1956年の平均値(ただし,平均風速は1949〜1956年の平均値)を示す。

f)林況とその変遷

1938〜1943年

森林は亜寒帯に属する針広混交林で,石狩川源流地帯の代表的森林である。もっとも北谷42林班の大部分およ 

び南谷全域は1932〜1936年までの間に択伐が行なわれた跡地である。ただし42林班の一部および43 • 44林班は未 

伐採地である。もちろん1937年試験林設定のため全流域にわたり伐採は中止され,とくに北谷は1942年択伐跡地 

をふくめて基準区として試験実施中禁伐区域とされた。

各試験流域とも類似の林相を示し,針広混交林で,その混交歩合は平均して,広葉樹60%強,針葉樹40%弱で 

ある。針葉樹はエゾマッ・トドマツ,広葉樹はミズナラ・カバ類・シナノキ•ハリギリ・イタヤ・カツラ・オヒ 

ョウ•ヒロハノキハダ•ナナカマドなどが主要なもので,とくにエゾマッ•ミズナラ•カバ類・カツラに美林が 

多い。

択伐跡地の林相は一般に劣り,未伐採地の約350以3"aにおよぶところあるに対して,253が"hi内外の蓄積で 

ある〇

各流域とも未立木地の占有面秋は1%に満たない。また針広両純林はいずれも3〜8 %にすぎず,要するに林相 

は広葉樹の優勢な針広混交林で,樹種その他の点より亜寒帯天然林の特性を十分にそなえる林分である。

1944年

一の沢•二の沢以外の南谷林分(45 . 46林班)の大木の択伐が再開された。6月以降,針葉樹8,171加3,広葉樹 

2,385"バ,計10,556,かが伐採された。とくに45林班は戦時中杭木•防空資材その他針葉油採取のため強度に択伐

北海道支場上川試験地(上川森林理水試験地) 一 5 -

された。択伐材の撮出は11月までは馬でずり出し,修月よりは大道パチ・パチで行なわれた。以後の年のあらゆ 

る伐採も同じである。

1945年
一の沢•二の沢以外の南谷林分の択伐。46林班で針葉樹3,216,が,広葉樹671»/3,計3,887g。

1946年
南谷中の一の沢流域では6月より皆伐が開始された。伐採量は針葉樹2 32,が,広葉樹79,が,計361,パ。また 

同じくニの沢流域では6月より強度択伐が実施された。針葉樹1〇6〃び,広葉樹31,が,計137,,ハ。その他の南谷 

林分(45林班)内でも択伐が行なわれ•結局以上すべてでこの年の伐採屋は針葉樹6,097,が,広葉樹2,032,睥, 

計8,129〃ドであった。

1947年
南谷林分(45林班)のうち,二の沢では胸高直径15m以上の木を強度択伐,針葉樹4,633,が,広葉樹1,544,が, 

計6,177,,パ。一の沢では皆伐が9月に終了した。針葉288,,/3,広葉樹287w8,計575,が。以上合計,南谷でこ 

の年針葉樹4,921"?%広葉樹1,8317が,計6,752,〃3が伐採された。

1948年
南谷林分(45林班)のうち,二の沢では強度択伐,針葉樹650〃パ,広葉樹183,,］%計833,が。二の沢ではこの 

年までに蓄料にして70%を伐採した。

1949年

南谷林分(45林班)の択伐,針葉樹580〃び,広葉樹筋,が,計745〃パ。

南谷全休としてこの年までに蓄積の45%を伐採した。伐採後,道路以外の地表は大して荒されなかった。道路 

は降雨ごとにかなりの土砂を流出した。

1950年
-・の沢では5〜6月に筋刈地捂が行なわれ,9月に4年生(樹高約1冲)カラマツが6. lha植栽された。ha当

り2,000本。

1951年
南谷択伐跡地の枯損木伐採。一の沢植栽カラマツは鼠害で枯れはじめた。

1952〜1953年
一の沢では4月まで植栽カラマツ枯死のため,5月ササ全刈・火入地推して6月植栽。

1954年

一の沢植栽地に6〜7月下刈手入。しかし年内に鼠害のため全滅。

この年8月中に全流域の植生調査が行なわれた。その結果は次のようである。

(北谷)

42林班の一部以外伐採されたことなく,［原始林状態の部分が多い。1945年前後にキクイ厶シの侵害があり,一 

部に枯損木を生じたが全体としては大した被害もなく現在はおさまっている。全般に広葉樹6,針葉樹4の割合 

で,林床はクマイザサにおおわれている。

42林班の大部分は1936年に択伐され,かつ急斜地のため大径木に乏しいが,43 • 44林班の南向斜面には針葉樹 

の割合が多く,局部的にはエゾマッを主とした針葉樹林(エゾマツークマイザサ群)やエゾマツーアカエゾマッ— 

トドマツーダケカバークマイザサ群や,エゾマツ一ミズナラークマイザサ群の針葉樹の多い針広混交林およぴア 

カエゾマツーエゾマツートドマツー小灌木の針葉樹林などの林分も見られ,これら林分は一部群団状にうつペい
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した大径木の構成群のみについて見れば,ha当り600〃诲をこえる箇所もあるが,全体としては450,〃3内外で 

ある。エゾマツ林分には大径木の疎開した一斉林が多く,林床はクマイザサの密生しているものが多い。尾根筋 

あるいは南面傾斜地の一部にはトドマツ・アカエゾマッの小径木の多い立木度の密な少壮齢のうつペい林分も見 

られる。43 - 44林班の北向斜面は南向斜面よりも地形もゆるやかで,方位の関係もあり,広葉樹の多い針広混交 

林となっている箇所が多く,一部沢敷地にはドロノキ林,ケヤマハンノキ林などの渓畔林も見られるが,多くは 

ダケカバを主とする広葉樹林で占められている。北面に見られる普へん的林相としてはトドマツ・エゾマッ・ミ 

ズナラ•ダケカパ・ハリギリ・オヒョウニレ•シナノキ•シウリザクラ・ナナカマド・ヒロハノキハダ・ホオノ 

キ・コシアブラ•ミズキ・ メイゲツカエデなどの混交する林で,海抜高を増すにつれてダケカバの混交率を増 

大し,ミズナラも比較的上方まで及んでいる。43 • 44林班の北面はか当り25〇〜500,〃3の林分が多く,平均約 

380,〃3内外となっている。44林班東部の尾根筋は地形的にきわめてゆるやかに広くなっており,鞍部状で湿潤地 

化している箇所も少なくなく,林相は北東部はミズナラ・ダケカパ・エゾマツ林であるが,他はダケカパ,ナナ 

カマド,エゾマッ,トドマツのやや疎立した混交林となっている。いずれにしても南谷に比べて未伐採の天然林 

が大部分を占めるため,立木密度も蓄積も大きい。

(南谷)

既往の伐採により,北谷に比べて立木密度は疎で,針葉樹の混交歩合が少なくなっている。ことにエゾマッ, 

トドマツ,ナラなどの大径木の蓄積が減少してクマイザサが密生している。第1回伐採後20年を経過しているが, 

8〜9年前にさらに戦時伐採によってトドマツの小径木まで伐採されたので,45林班の大部分は広葉樹の小径木 

の多い林分となり,一部疎立林分ないしトドマツ後継樹の多い傾斜地となっている。46林班は1946〜1949年にわ 

たって択伐され,伐採後の林相の回復が十分でなく疎立林分が多く,ことに沢沿い傾斜地などはササの密生する 

疎立林分が多いが,中腹以上の傾斜地は強度の伐採をまぬがれたので,45林班よりは多少蓄積は大となっている。 

裁 当り蓄積は500m3をこえるところもあるが,多くは10〇〜400ノ〃3,平均280 3で北谷よりやや劣る。この林 

分の構成樹種は北谷と大差なく,小径木にはオヒョウニレ・メイゲッカエデ.シウリザクラ.コシアブラ・ナナ 

カマド・イタヤカエデ•オガラバナなどが多い。

(二の沢)

強度択伐区としてすでに蓄積の70%が伐採され,従来北海道国有林で行なわれた,7寸以上皆伐といった簡易 

な前更作業に近似の伐採となったので,現在エゾマッ,トドマツ,ナラ類などの用材となる大径木はほとんどな 

く,広葉樹の中・小径木の疎立林分で,林相改良を要する森林である。林床にはクマイザサが密生している。残 

存広葉樹の蓄積はha当り600本,材積1〇3〃バ内外である。

(一の沢)

皆伐跡地にカラマツが植栽されている。クマイザサが密生し,クマイザサーエゾイチゴ群,ササーヨモギ—ヒ 

メジオン群,ササーヨツバヒヨドリ群,・ササームカゴイラクサ群などの植生群に分けられる。クマイザサの高さ 

は120~150cr, 4 W2当り3.6〜5.35町,平均4.26物すなわちha当り10.6 Sz内外のササ旦となる。

(林床植生)

全地域に優勢であるのはクマイザサであるが,沢筋にはフキ群・イタドリ群•オオバイラクサ群・オニシモッ 

ケ群・ホザキナナカマド群•サワアジサイ群など大型多年生草本と滯木の群落がみられる。急斜地の針葉樹林下 

はクマイザサの量は少なく,ゴンゲンスゲ•薛類•オクヤマシダなどとオオカメノキ・ツルシキミ•オオバスノ 

キ・コヨウラクツツジなどの溜木類で占められている。土壌の一層深いところはイワガラミ•シラネヮラビ・ナ 

ライシダ・オシダ・ジュウモンジシダなどのシダ類の混生が多くなっており,一般にうつペい林分下ではササの

量がきわめて少ない。

北海道支場上川試験地(上川森林理水試験地)

9月26日,台風5415号(洞爺丸台風)により,全面積の的％ (大体において沢沿いの残部2〇%の地域も蓄積では 

50%の被害),蓄禎の90%に風倒被害を生じ,ほとんど皆伐跡地の状況を呈した。風害は20%が幹折れ,80%が根 

がえりであった。少Rではあるがシラカバ・ダケカバの我存が目立った。

1955 年
9月より南北両谷に風倒木処理のため運材路の敷設がはじまった。幅1のもの4,60〇〃?,幅2小のもの4,00〇m 

完成。

一の沢では前年全減した植栽地に再度トドマツ(3〜4年生)を4.〇Z*«植栽,2.1/*«は苗木不足のため中止し 

た。れ当り2,000本,活节率90%と見られた。

1956年
この年南谷では幅1〃[の運材•路5,800m,北谷では幅2 mのもの3,500w,幅3刀のもの2,000mが完成した。

前年11月より本年2月までに南谷(45林班)の風害木の伐倒搬出量は針葉樹611Iが,広葉樹1,194Iが。同様に 

して北谷(42 • 43林班)では前年9月より本年2月までに針葉樹5,6397が,広葉樹1,972財,計7,6117かが伐採 

搬出された。

二の沢ではササの筋刈地挎(3.〇な刈,3.0,〃残)を行ない,9月にトドマツ(3〜4年生)を14.7haに植栽。 

か当り3,000本,活着率8〇%。この植栽地は6〜7月に1〜2回撫育下刈。

一の沢.二の沢以外の南谷流域では北谷との境界,中尾根筋付近に12.4ぬ,トドマツが前同様に植栽された。

1957年
この年北谷では9月より建設されはじめ,幅1.〇〜1.5mの運材路6,000"：,幅3 のもの2,000〃・が完成された。

前年9月より本年2月までに南谷(46林班)より風害木,針葉樹5,694以ら広葉樹1,417"码計7,1117がが伐 

採撤出された。同様にして北谷(43 . 44林班)より針葉樹9,389Iが,広葉樹1,583〃パ,計10,972 w3が伐採搬出 

された。

―の沢では5月に前述同様地捂が行なわれ,エゾマッ(2.1而,曲当り2,000本)が造林され,一の沢で未植栽 

区は2.Shaのみとなった。

二の沢でも5月にササ筋刈地拚(3.5m刈,].5疝残)が行なわれ,9月にトドマツ(3〜4年生,31.2ha, ha. 

当り3,000本)が植栽された。この植栽地は6〜7月に1〜2回撫育下刈が行なわれた。

南谷の一の沢•二の沢以外地域では両沢の中間付近で1〇^«にも前同様にしてトドマツが植栽された。

1958年
9月,北谷の風害残存林分に発生していた虫害枯損木2,056,がを伐採撤出。その他の風害時残存林分はそのま 

まに残置されている。

風害木伐採搬出跡地はクマイザサ,灌木,針広葉樹の稚樹の繁茂がいちじるしい。

g)降水量の測定

試験基地露場は1938年9月中旬開始以来同一地点にあり,普通雨量計1台,日巻自記雨量計1台で継続されて 

いる。なお雪量計は1938年11月より1954年4月までの降雪期はSK式,1955年11月からは普通雨量計型のものが 

用いられている。

二の沢と南谷との合流点付近の約4〇"』四方の無立木平坦地にあるニの沢露場は1942年6月以降,普通雨量計1 

台,基地に同じ雪量計1台,1カ月用トータライザー1台が用いられている。なお,1954年6月〜1957年10月の 

間,週巻自記雨M計も併置された。さらに1958年6月〜10月の間パ3カ月巻自記雨量計(口径10臥,転倒バケッ
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卜型)も併置された。

一の沢と南谷との合流点付近の約40ノ"四方の無立木平坦地に一の沢露場が設置され,1943年11月以降,普通雨 

置計1台,基地に同じ雪量計1台,1カ月用トータライザー1台で測定された。なお1954年6月以降,週巻自記 

雨量計が用いられている。

以上で普通雨量計•雪G計の観測定時は開始より1952年12月まで午前10時,1953年1月以降は午前9時である。

ほぼ試験開始時より継続されている降水虽測定は上記3カ所だけであるが,このほか象水地雨垦を詳細に検討 

し,あるいは上記3地点測定値との関係を求めるため試験流域全域にわたり多数の雨量計(普通雨R,汁•管谷式雨 

量計•週巻自記雨艮計など)が設はされ,1950年6月〜1953年10月の間,6カ所で夏季雨量:だけ,1降雨ごとに 

観測されたことがあり,また1954年6月以降15〜16カ所で測定されている。

また冬期の積雪垦も1942年以後,最高積雪時と融雪開始直前(2〜3月)にスノーコース数本を設定して調査し 

ている。これらの資料は将来発表の機会があろう。

h)流出量の測定

次のような施設と方法で各試験流域からの流出危がきめられた。

(北谷)

渓流を長さ10ノ",幅3 >n,深さ1 のコンクリート水路(渓床勾配なし)で整え,その末端に幅2应,深さ1〃・ 

のバザン式矩形ノッチをつけ縮流堰としてある。堰より5m上流で左岸の井戸に導水し,これに自紀水位計を設 

催してある。水位計の指示水位補正のため副尺でi/io心までよめるフックゲージが付設されている。自記水位計 

には日巻リシャール式(1942年1月〜1954年8月),週巻スチーブンスF型(1954年9月〜1956年8月),3カ月巻 

スチーブンスA35B型(1956年9月以降)が用いられている。

堰の直下流に幅1.5〃ち奥行6ni,深さ17ルのコンクリート量水糟を設け,水位・流量を実測し,次の水位流旦 

曲線式が求められている。

Q=3.130x10~3xH1-549
ただし,Q.......流量m3/»cc H ......水位cm

(南谷)

約40〃バの湛水池の下流に北谷同様の水路(ただし長さ也,〃),矩形縮流堰を設けてある。井戸の位眨は右岸で 

堰より3m上流,フックゲージは北谷と同じ。自記水位計にはケルビン型(1勺38年10月〜1957年4月),スチーブ 

ンスA35B型(1957年5月以降)が用いられている。北谷同様(ただし奥行2か)の量水糟により,次の水位流量 

曲線式が求められている。

Q =3.297x 10-3x 1-1*-588

ただし,Q……流fit "Z.3/.MC H……水位cm

流出量計算は次のようにして行なわれている。自記水位的線をほぼ直線と見なされる小部分に分かち,その始 

終の水位の算術平均をもってその時間中の水位とし,上述各式から相当流星を求める。これに該当時間を乘じ, 

流域面祉で除して水高(他)で表わす流出£!を求める。

8.試験地の日降水量(mm)と日流出量(冲し)

次表に示すとおりである(資料調整の都合により1938年10月〜12月分は64頁に追記した)。

北海道支場上川試験地(上川森林理水試験地)
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(釜渕森林理水試験地)

山形県最上郡真室川町釜渕

1939年1月〜1958年12月
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A.試験地の概要

a)位 22

試験基地(山形分場,多雪地帯林業第2研究室)は山形県最上郡真室川町(元及位村)釜渕,北綽38°56',東経 

140°16',高度145〃,にある。試験流域は秋田営林局真室川営林署管内安楽域国有林真室川事業区81林班り"1号 

沢),り2 (2号沢),り3 (3号沢),ゐの一部(4号沢)の各小班に属し,最上川の中流に流入する支流鮭川 

の二次支流塩根川,鶴下田沢の水源流域である。基地より試験流域の入口まで西南へ約1如!である。

第2図 釜渕森林理水試験地の位置図および試験流域図(3号沢,4号沢の両流域を除く)

b) 試験流域区分および面積

4試験流域が設定されているが,鶴下田沢の右岸に下流から2 •1• 3号沢各流域がならび,3号沢の対岸に4 

号沢流域がある。

1号沢流域3.060ha, 2号沢流域2.482は,3号沢流域1.5304号沢流域1.117姑

c) 地形

西は出羽山脈の烏海山系,東は奥羽山脈の神室山系にはぎまれた鮭川の支流塩根川の支沢鶴下田沢の源流流域 

にあり,いずれも小流域で,1・2号沢流域の地形因子は第2表のようである。

—67 —東北支場山形分場(釜渕森林理水試験地)

第2 表 1号沢,2号沢両流域の地形因子

11号沢 2号沢 備 考

面 積(か) 3.060 2.482

周 囲(心) 706 645

沢の長さ(〃D 290 202

流域の平均幅(〃の 106 123 流域の平均幅=面積/沢の長さ

形状係数 0.364 0.611 形状係数=面積/(沢の長さ)2

平均勾配 34〇3〇, 35〇5〇, 平均勾配=等高線間の高度差X等高線の総延長/面秫

平均高度(洲) 42 44 <平均關度=((両側等的線の高度和X等I司線間の帯状面積)/2｝の総,汁ノ面積 
、高度は1号沢の堰を基点とし,2号沢の堰は1号沢のそれより0.9〃］高い。

平均方位 E21°S E5°S 平均方位=頻度(％)を大きさとするベクトルの合成ベクトルの方向

両流域を比較して見るとかなり類似していることが分かる。しかし比較的1号沢が細長いことは,下流の平坦 

部が若干長いことと,第2表の平均幅•形状係数が小さいことが裏付けている。また平均勾配は2号沢がわずか 

に急である。平均高度はわずかに2号沢が高い。傾斜の頻度分布曲線をしらべると形は両沢に同様で,平均値は 

わずかに2号沢が大きいこと平均勾配の比較と符号する。方位の差もわずかである。

d)地質• 土壌

1・2号沢流域をふくむ地域は主として凝灰岩・頁岩質凝灰岩より成り,わずかに礫質凝灰岩•凝灰質頁岩をは 

さんでいる。一般層向はN30° Eであって,西北に10°内外の緩傾斜をなし,単斜構造をしているようである。

凝灰岩は流域の最下部を構成し,渓底に沿い発逹したものであって,主として長石および輝石の稜角ある多数 

の破片をふくんでいる。一般に風化はなはだしく灰編色を呈し,緑泥石化作用を受けており,一部に団状節理の 

発逹を見る。旦水堰付近の渓底では本岩は礫岩状を呈し,礫質凝灰岩となった部分よりも灰色凝灰質物で固く凝 

固されている。また流域上部になるにつれて灰白色頁岩質凝灰岩に漸移し山腹を構成している。これは一般に塊 

状をなしている。

流域最上部は灰色凝灰質頁岩より成り,山嶺を構成している。おそらく第3紀中新統の最古のものと思われ 

る。

両流域に共通して黒色森林土の土層は沢筋に浅く,峯筋に深い。

A層の平均深は1号沢15.5cめ2号沢15.0c加,B層の平均深は1号沢30.2cm, 2号沢33.58, A+ B層の平均 

深は1号沢45.6cm, 2号沢48.0c加で,両流域の差はきわめて小さい。A層が1号沢流域で占める概略体積は 

4,700〃パ,2号沢で3,700〃パ,同様にしてB層については1号沢9,200〃パ,8,30〇〃がである。B層の下は硬い岩と 

なっている。

e)気候

この地方は日本における多雪地带の一部に属し,基地露場での観測(1938〜1956年)によれば年平均降水园は 

2,388砌,このうち約35〜40%は主として12月より翌年3月までの間に’否,として降る。この19年間の平均では降雪 

は11月13日にはじまり4月16日に終る。同様にして積雪は11月21日にはじまり4月18日に終る。また根雪は12月 

12日より4月18日の間である。最大1時間雨量の大きいものは3〇〜50初で,7・8・9月に測定されている。例をあ 

げると1939年8月に50.3顾,1956年7月に44.9”伽,1943年9月に37.0伽などがある。前記期間での最大日雨量は 

1944年7月の200.2»である。年平均湿度は78%,最低は4 • 5月の69%, 64%である。風向の頻度はSが最多で, 

SW - Eの順に少なくなる。この19年間における平均日蒸発fi!は2.6伽で,8月が最も多く 4.9砌,1月が最少で



-68 — 森林理水試験地観測報告

第3表 釜渕森林理水試験地の気候表(基地露場)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 !年
降 水 疝>) 222.5 182.8 164.4 145.8 135.5 183.1 279.C 197.0 210.6 185.9214.8278.92388.1
降水日量を0.1砌の日数 26 24 22 16 14 15 16 12 17 16 20 26 224

〃 目!.0OTCT 〃 25 22 19 14 13 13 レ 10 15 14 18 25 200
〃 习0.0ゆ 〃 6 6 5 5 5 7 5 7 6 8 11 81
〃 立30.0砌 〃 1 〇 〇 1 1 2 3 2 2 1 1 1 14
〃 左50・0a 〃 〇 〇 〇 〇 〇 1 1 1*

〇 〇 〇 1 4
〃 左 iOO.O叫〃 — — — 一 一 〇 〇 〇 〇 — — 一 1

積’写深3)0.956年の例) 60 120 113 41 一 一, - 一 一 - 11 60
降 雪 日 数 27 25 17 5 一 一 一 一 一 〇 6 22 103
積 雪 日 数 31 28 31 17 一 一 一 一 4 26 137
平均気温(°C) -2.3 2.1 0.9 6.8 13.4 17.6 22.5 23.9 19.2 12.3 5.8 0.5 9.9
平均最高気温(°C) 0.9 1.4 4.9 12.5 19.8 23. 〇, 27.2 29.1； 24.2 17.6 10.4 3.7 14.6
最高気温<O°Cの日数 10 9 1 一 4 25
最高気温左25°Cの日数 一 〇 4 9 22 28 12 〇 — — 76
平均最低気温(°C) —5.6 -5.6 -3.1 1.7 6.9 12.2 17.9 18.7 14.1 6.9 1.3 -2.7 5.3
最低気温W-1O°Cの日数 3 2 〇 一 — 一 〇 5
最低気温V0°Cの日数 30 27 25 12 1 一 一 - 1 12 26 134
平均蒸発玷(响) 0.8 1.0 1.8 2.9 4.0 4.1 4.5 4.9 3.2 1.9 1.1 0.8 2.6
平均湿度(％) 83 80 69 64 74 79 79’ 80 81 81 87 78
平均風速(沈/$CC) ,L】 1.2 1.3 1.6 1.5 1.2 1.0 1.0 1.0 1.1 1.2 1.] 1.2
日照時間(時間) 49.1 62.6 128.0 172.1 193.2 167.2 158.8 198.1 137.7 121.1 87.0 46.71534.7

注1.農林省林業試験場:森林気象観測累年報告(第2報)(1960年3月)による。

注2.すべて1938〜1956年の平均値(ただし,親聽翱た驟軍歌離)を示す。

0.8砌である。

f)林況とその変遷

1939〜1941年

試験流域付近一帯は昔広葉樹天然林であった。これに家畜の飼料としての草地を得るための火入れが行なわ 

れ,また燃料用材を得るための部分的皆伐が行なわれたが,国有林ではその伐採跡地に1909年はじめて造林が行 

なわれた。試験流域でも1912年にヒノキが植栽され,その後1913 -1914 -1916年にスギ•ヒノキ•少数のアカマ 

ツが補植された。この森林が維持されてきたものである。

1942〜1946年

立木調査によれば人工造林のスギ•ヒノキ林分が団地状に存在し,その他はナラ・ブナ・その他の広葉樹天然 

林である。針葉樹林分の曲当り蓄積は1号沢• 2号沢の間に大差なく,それぞれ27.1,28.1〃ドであるが,広葉 

樹は44.6, 33.2,財である。全林木については1号沢は蓄積は2号沢より約20%多い。

1947年

12月に2号沢の針葉樹は皆伐され,冬期間中に材は撤出された。1号沢は基準流域として森林はそのまま維持 

された。

1948年

春,2号沢に製炭がまがつくられ,夏までに広葉樹も皆伐され製炭された。これらの伐採撤出による地表の破 

壊はなく‘地表被覆のなくなった部分はない。ただし9月アイオン台風により1号沢主流右岸に小崩壊地を生じ 

た。
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1949年

2号沢では2!回(6月中•下旬と9月中•下旬)後生樹草の全刈払を行なっている。これは造林用下刈大鎌で 

地上2〇〜25m商さに刈り取ったものである。刈り取ったものはその場に放置した。

1950年

1号沢における立木調査によれば,針葉樹59.2,が/血,広葉樹90.1〃叫aで,1942年以後8年間で2倍以上に 

なっており.スギの成長がきわめて良い。針葉樹はスギ・ヒノキ・アカマツ・ヒバ,広葉樹はナラ•ブナ・ク 

リ・イタヤカエデ・トチ•ホオノキ.ケヤキ.コハウチワカエデ・カツラ・ハクウンボク・ヤマザクラ・オニグ 

ルミ・リョウブなど40数種である。草本はカンスゲ・シシガシラ・リヨウメンシダ・ヤブコウジ・イワカガミ・ 

ミヤマイラクサ,その他である。

この年の夏.］号沢の小崩壊地は復旧された。2号沢では前年同様,6月中・下旬と9月中・下旬に全後生樹 

草の刈取りが行なわれた。

1951～1952年
2号沢では6 . 9月のそれぞれ中.下旬に全後生樹草の刈払が行なわれた。2号沢は毎夏の刈払いのため,広葉 

樹の萌芽も少なくなり,ササ類・カンスゲ・シシガシラ・ススキ・リヨウメンシダ・フキ’その他が地表を完全 

におおっている。おおよそ刈払跡地は造林の地推跡地の状態といえる。

1953～1957年
1号沢は依然自然のままに維持され,2号沢は每年4月末～ 5月初旬に1回火入れが行なわれた。1957年7月 

の林況調査によれば,］号沢はスギ177w3,ナラ87〃ハ,ヒノキ33ノが,ブナ79,が,その他針葉樹4lが,広葉樹 

204〃パ,全林計534〃パであった。

1958年
2号沢では4月1回火入,5月24日〜6月1日および7月7日～12日にわたり’ほとんど地際からていねいに 

全刈払が行なわれた。刈り払ったものはその場に放風された。

現在I号沢には枯損木・風倒雪害木がかなりあるが,1950年調査時のほぼ倍くらいの蓄積をもっていると思わ 

れる。2号沢は谷筋その他の禿地を除いて全面にススキ•バラが密生し,小潮木類はきわめて少なくなっている。 

2号沢の急斜面でなだれの起きるようなところ(3〇°以上)ではほとんど伐根はくさり,焼失・転落して消えはじ 

めたが,尾根筋のところには残存している。

g)降水量の測定

試験基地露場は1938年］月以来同一地点にあり,普通雨量計1台,日巻自記雨说計1台で雨量が継続測定され 

ている。

2号沢蛍水堰の対岸,鶴下田沢の左岸平・地の露場は1939年1〇月より測定が開始された。1955年7月までは普通 

雨(i!計］台,日巻自記雨量計1台により,1955年8月以降は週巻自記雨量計1台により測定されている。

両露場とも降雪期間は普通雨量計型の簡易雪量計で降雪量が測定された。

なお,試験流域の降水量を求めるための参考に］939年9月より1943年5月までの夏期間,1号沢• 2号沢両流 

域の分水嶺最高地点に日巻自記雨量計が設值された。

以上の雨量計・雪屋計の観測定時は開始より1952年］2月まで午前1°時,囈年1月以降は午前9時である。

このほか］948年より］951年の4年間の冬期,全流域内の積雪調査が行なわれた。1号沢流域で7力所,2号沢 

流域で］〇カ所に積富標をたて,秋雪期中］〇日ごとにスノーサーベイが実施された。コースは秋雪標を--巡するも
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ので,各標の付近で採雪円筒による密度測定,適宜各標間で技方深も実測された。

h)流出蛍の測定

次のような施設と方法で各試験流域からの流出星がきめられた(ここには1号沢•2砂沢だけについて述べ 

る)〇

(1号沢)

幅2 m,奥行1.5〃ち深さ17”と幅2〃z,奥行0.8*,深さ0.8〃,の2個のコンクリ-卜沈砂槽が1,"の間闹をお 

いて渓床に設置され,槽の下流壁は土砂止堰堤を兼ね,同時にその下流の奥行3 m,幅2〃,,深さ1.5也の法水槽i 

の上流壁となつている。湛水槽の下流壁は蛍水堰となり,その中央に45°,高さ50cmのバザン式V ノッチが取付け 

られている。

湛水槽の上には水位計室が設けられ,自記水位計が設置され,また自記水位計の指示水位を補正するため副尺 

で1/10血まで読めるフックゲージが付設されている。水位計には縦型原寸直読式の簡易自記水位計(1939年1月〜 

1955年4月),スチーブンスF型週巻自記水位計(1955年5月以降)が用いられている。

(2号沢)

1号沢と全く同様に施設されている。ただ水位流量曲線式決定のため,流量:測定用の量:水槽•(幅I 奥行”〃,

深さ1.75〃』のコンクリート製)が堰の直下流に設けられている。

この量水槽により流量を実測し,堰直上流の水位から次の水位流量曲線式を決定した。この式は1号沢•2号 

沢に共通とした。

Q=9.254xio-2H2-295 HW6 の場合

Q=6.91OX1O-3H2・"9 HA6 の場合

ただし,H..........水位cm Q.............流最I)nee

流出量計算は次のようにして行なわれている。すなわち’水位曲線をほぼ直線と見なされる部分に分かち,そ 

の始終の水位の算術平均をもってその時間中の水位とし,上記両式により流量を計算する。これに該当時間を乗 

じ,流域面積で除して流出量が水高(砌)として求められる。

B,試験地の日降水量(湖ん)と日流出量(mm)

次表に示すとおりである。
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3•本場宝川試験地
(宝川 森林 理 水試 験 地)

群馬県利根郡水上町藤原

1937年11月〜1958年12月
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A・試験地の概要

a) 位 a

試験基地(試験地車務所)は群馬県利根郡水上町大字藤原字宝川,東経139°01',北緯36°51',高度816〃』にあ 

る。ただし,1957年12月以降事務所のみ同町大字藤原字師入に移酝したが,実質的硯測基地は,上記地点にその 

まま存置されている。試験流域は利根川の支流宝川の流域の大部分を占め,前橋営林局水上営林署管下の宝川国 

有林奥利根経営区水上事業区7, 44〜7, 47林班を含んでいる。現在のが:務所より試験流域の入口まで西北へ約 

7如である。

b) 試駿流域区分および面積

5試験流域が区分されているが,ほぼ全地域を本流・初沢の大小2流域で分かち,初沢流域の一部に1• 2 • 

3各号沢流域が含まれている。

本流流域 1,905.66'a

初沢流域 117.90'a

1号沢流域6.48か 2号沢流域4.424a 3号沢流域5.17Aa

c) 地 形

第四紀層
段丘

押出

試験流域は本州の脊梁山脈中の上越国境笠ヶ岳(1,945〃』)•朝日岳(1,820m)をふくむ高峻な山岳・でしめられ, 

本流流域はほほ長方形をなして東西5 km,南北4 km,笠・朝日両岳より南下する宝川はやがて試験流域の中央を 

東に流れ利根川本流に流入する。流域は周囲を高度1,20〇〜1,90〇〃z余りの高山でかこまれ,流路も高度80〇〜 

1,000,"のところが多いので地勢は大体急峻で,いわゆる壮年期の地形をなし,流路はところどころで瀑流となっ 

ている。初沢流域は宝川の中流左岸の1支渓で,水源は宝川流域の北辺分水植にあり,本流流域の下流端約300〃, 

の地点で宝川に流入する。この流域は本流流域の東側に接続した独立区域で,大部分は南向きの急斜面で占めら 

れている。平均高度は本流流域で1,391〃ん初沢流域で1,067〃,,平均傾斜は本流24〇05/,初沢24°45',平均方位は 

本流S72°30'F,初沢S12°30zWである。

d)地質•土壌

主として花崗岩類,いわゆる御坂層といわれる第三紀層,これらをつらぬく諸種の小貫入岩体およびこれらの 

’崩壊推移によってできた第四紀層より成っている。これらを一括して示すと次のようである。

［古期花崗岩 第三紀層］凝灰岩類

花崗岩類石英閃緑岩 (いわゆる、
［蛇 紋 岩 I御坂層丿I火山岩類

古期花崗岩類は本流流域の中峯板幽,初沢流域の初沢頭をむすぶ線より北側,ほぼ試験流域の北半部の高高度 

(1,50〇〜2,00〇〃,)の一帯に広く分布する。これらは後述する第三紀層堆積以前に貫入していたものである証拠が 

ある。

新期石英閃緑岩は広河原南西部一帯に分布し予いる。これは後述第三紀層堆積後の貫入に属すると考えられ, 

また前述古期花崗岩とは広河原より宝川本流沿い1km上流に境が見られ,これは捕獲岩が見られるところから後 

から貫入したものと考えられる。

蛇紋岩は笠岳頂上一帯,奥布引山頂上一帯にかなり大きな岩体をなして現われているが,明らかに前述古期花 

愉岩を貫いている。初沢野地平南部には本岩の転石がすこぷる多いが貫入のたしかな資料は発見されていない。 

本岩の地形はいずれも侵食された急峻斜面をなしている。

第三紀層のうち,凝灰岩類は試験流域の比較的低高度(1,40〇〜8〇〇か)のほぼ南半部に分布し,蛇紋岩同様急峻 

な地形をなすところが多い。白色の石英粗面岩質凝灰岩と淡緑色の石英安山岩質凝灰岩が主なる構成物である。

ゝ
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第 3 図 宝川森林理水試験地の位註図,試験流域図および基地設備配催図
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火山岩須として玄武岩•安山岩などの脈岩が細脈として,古期花崗岩地域やまれには石英閃緑岩地域に現われ 

る。况三紀凝灰岩中にもあらわれる。これらの脈岩は第三紀以後の貫入体と思われる。

第四紀層は最も新しい未固結の地層で,碟•砂•站土よりなり一見礫層を呈して,前述各地層の山裾にかなり 

饵い層をなして堆積されている。多くの場合諸所に河岸段丘の形で観察されることが多い。地表傾斜の緩なる 

(約10°〜16°)山裾および中腹の平坦地として等高親密度からも区別できる。その著しいものは初平・野地平•武 

能平・広河原などである。初平は現在の渓床より約50〃 ［高い平坦緩斜地であり,野地平はさらに初平の北方上部 

に階段状をなして連なる地域で,初平よりさらに約80〃］高い平坦地である。この両者について地形的に考察すれ 

ば,往年野地平と同一斜面のかなり広い平坦押出地があったのが,その後の地殻変動にともない,初平•野地平を 

境づける東西性の断層が生じ,同時に宝川流域全体の隆起もあったらしく,したがって侵食作用の若返りが行な 

われ,野地平の南部が侵食され.すなわち崩壊して下方の初平の押出が再成されたと解される。のみならず上の 

野地平は湿地も多く,地表土壌は下の初平に比して一層長い間地表に安定しておったことが推定できる。薮沢中 

流の大野地の平坦地,その対岸の武能平およぴ広河原は,おそらくこの野地平に対比されるものと思われる。初 

平の対岸鈴見入沢の押出,後沢の出口付近の緩斜地は,初平と生成を同じくせるもののようである。

本地域には2つの方向に多数の大きな断屈がある。すなわちほぼ南北方向に走るものと,東西方向に走るもの 

とである。このほか東北一西南性のものと西北ー東南性のものがあるがこれらは前2者に比べて小さい。

古期花崗岩と第三紀層の境界は東西性南落の断層で板幽沢と布引沢の合流点より約1〇心のところに断層面が見 

られ,幅5〇〜60mの正断屈が露出している。この断層の南300〃［の板幽沢魚止滝の直下に幅7〇〜80sの青緑色の断 

層粘土が生成されており,やはり東西性の断層がある。この2断屈は平行に,’ほぼ流域全1幅を貫いているようで 

ある。次にこの断層の800〃［南方には初平北側の崖をつくり,広河原の沢の支沢に滝をかけている東西性の断層が 

ある。これらが東西性の断層の主なるものである。

南北性断層の著しいのはまず初沢流域の西側の崖および鈴見入沢の西側の崖をつくっているものである。これ 

らの線にそって大きな押出地が現われているのは,この断層と何らかの関係があるようである。試験流域の中央 

布引山の東側の崖に東落の南北性斷層がある。これは武能倉北側峯魚止巻場の直下を武能平の西崖を通じ,粟沢 

三角点西の凹部を通って南走している。

広河原で宝川本流は急に南北方向に流向を変えているが,これにそって数本の南北性の断層があるようである。 

広河原より北部では西落のようである。

注意:を要するのは各所に見られる第四紀層の押出地である。雨水の浸透性がよいこと,優良林分はここにある 

ことなどから理水試験上重要である。押出地の初沢・板幽沢•藪沢•鈴見入沢などは河床が転石でおおわれがち 

で,岩魚沢•瀬ノ沢•後沢は第三紀凝灰岩の基岩が露出している。前者は後者とことなり潜流となる部分がある。 

地表流出水が少ない。初沢はその右岸の大部分が初平の押出地と接している。流出水の一部が押出地へ浸透する 

ことが十分考えられる。また初沢は流域の一方にかたよっており,理水試験流域としてはかならずしも適当でな 

いかもしれない。

本流流域にはこの問題は少ない。流路方向•流域形状を見ても初沢より難がない。構造線による地表流出水の 

増滅もないとする理由がある。

土壌については,1948年10月,初沢の一部地域において簡単な調査が行なわれた。その結果は次のとおりであ 

る。

(峯地形)

Fo : 0.5cmoヒバの落葉を主’とする。Fi〜Fz： 40m。粗に堆積。H層に移るに従い密となる。吸収根がよく発
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達。多湿。H：6.0m。細粒状で密に堆積。吸収根のほかに径0.5mぐらいの側根がわずかに故在。黒編色で多 

湿。A! : 0.5^〇 Ap層の上部にわずかに0.5cm程度。黒色腐植に富む。明りようでない層で,H層下部とA,層 

との間は2 mくらいの空隙が多い。ここに根系の発逹最顕著。鬆。湿。Ap ： 5〜沖。一見粉状にして腐植に乏し 

<,淡灰色を呈し,粒状を欠く感あり。石礫に乏しい壌土。鬆。湿。Bi： 3.0効。膩植に富み,黒色なるも鮮明な 

らず。漸次B2層に移る。壌土。軟。潤。B2： 20.0CR。上部に鲜:明なる赤縮色は下降するにしたがって黄色とな 

る。大石・岩塊に富む。壌土。堅。潤。根系は相当見られ,下部の細根には白色の菌糸付菁。C ： 40.0皿。粗面 

岩質の凝灰岩がほとんどを占める石礫土。根系わずかに石礫間に散在,黄色を呈し,壊土。堅。乾に近い潤。

(中腹傾斜地)

Fo： 5.0cm。ブナを主とする広葉樹の落葉が不安定,粗に堆積。F〜H：0.5m。F®およびH層の境界判然と 

せず腐植層の発達わずかにして孔隙に富む。A ： 5.0m。AJSの発逹もよくない。黒褐色。石疎に’富む砂壊土。石 

礫は主として扁平状。団粒構成を呈し,鬆。潤。B : 55.0呢 腐植に乏しく下層に向かうに従い黒色となり,石 

礫に富む。砂壌土。孔隙多く,気水の流通良好。軟。潤。根系は下層までよく発達し,根毛には白色および黄色 

の菌糸を付着し,この菌糸が中心となり粒状を呈している。C層へは漸次推移する。C： 60.0皿。腐植に乏しく 

石礫にすこぶる富む砂壌土。軟。堅。潤。根系はこの層までもよく見られる。

(下部押出地)

Fo：2.0c加。ブナ・ヒパを主とし,これにカエデ類を混ずる落葉軽く集積。Fi〜Fz： 3.0cm。粗に堆和為多湿。 

吸収根著しく発達。H：1.0m。細粒状。Aとは孔隙多く連繫。吸収根が発達。A*6.0cm。腐植に富み,根系主 

としてここに発逹。稜角に乏しい礫をふくむ壊土。団粒構造。孔隙に富み,鬆。潤。Az ：15.0cm。腐値に乏しく 

淡黒色にして石磔に富む埴質壌土。ボロボロする堅果状。軟。湿。根系の発逹はこの昭まで著しい。B：10.0c鴨, 

この層以外は地下水の影響を受けて淡青色。腐植をふくまず,石礫に富む埴壌土。堅。湿。根系ほとんどなし。 

C ： 40.0弘,Bz層よりさらに青色を増し,蛇紋岩の岩塊が多くなる。埴壌土。堅。湿。根系は認められない。

以上は一応概括的には本試験地の多くの地域を代表するといわれる。

e)気 候

ここは表日本側にあるとはいえ,関東地方最北西端の本州寿梁山地で,太平洋岸より15〇血,日本海岸より70/凯 

の高度80〇〜2,00〇〃 zにも達する区域で,冬半年は純然たる本邦裏日本山岳気候であり,夏半年は多少表日本型を 

呈し全年を通じて降水鱼多く多雨多雪と海抜高に対照してもなおかつ寒冷であることが顕著な特徴である。

基地での観測(1937〜1956年)によれば,年平均気温は8.3°Cで,最も寒い1• 2月は平均一4°Cで,最も高い 

7 • 8月は平均21°Cである。最低温度極は1942年2月11日一 20.2°Cとなったこともあるが,例年一13°----- 16°

Cである。盛夏にあらわれる最高温皮極は例年30°〜33°Cであるが,大体において涼しい日が多い。

基地の降水量は試験地域中で最少であるが,それでも年平均降水量は2,134.4砌である。雪の形の降水量は1月 

に最多で254.3颇,っいで12.月の233.0砌,2月の191.8砌であり,春季に漸滅する。6〜7月の梅雨期は雨の形の 

降水で,量も多くなり,6月171.3砌,7月220.6m, 8月は雷雨月で減少し150.8砌,しかし,9 •10月は台風に 

よる豪雨があることが多く,平均でも増加してそれぞれI91.5«,168.7砌となつている。例年降水の少ないのは 

4 • 5月である。降雪は平均して11月初旬にはじまり4月下旬に終わる。積雪は11月下旬にはじまり4月下旬に 

終わるが,5月初旬に及ぶ年もある。根雪の期間は平均して12月初旬から4月下旬である。年間降水量中の雨雪 

の割合は大体6 : 4である。

降水の最大日量は夏と冬に現われるが,夏,ことに台風性豪雨によることが多く,たとえば1947年9月15日カ 

スリン台風時に219.5砌,1948年9月16日アイオン台風時に161.8做,1945年10月4日149.8«が観測されている。 
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雨の最大1時間htの大きいものは,例年7 • 8 • 9月に現われている。たとえば1950年7月に51.7m». 1937年7 

月に43.3a, 1952年8月に29.0明,1947年9月に34.9皿,1948年9月に30.3""などが観測されている。

試験地全般に地上网は非常に弱く,年平均l.P«/s "である。これまで10"〃8：c以上の強風を観測したのは1948 

年9月17日アイオン台風時のWSW12.8w/s •,1950年4月2日のWSW11.5m/8,cなど7回で,例年最大風速は5 

～ 9 m/scc前後である。

见4表宝川森林理水試験地の気候表(基地露場)

月 1 2 3 4 5 6 7 8 9. 10 12 年

降 水 Hl (™) 254.3 191.8 143.8126.7 125.2 171.3220.6150.8 191.5 168.7 156.6 233.0 2,134.4
降水日H!目〇.［ゆの日敬 27 24 23 16 16 21 20 19 21 20 21 25 252

〃 目［. 〇响 〃 22 20 17 13 12 15 15 13 14 14 16 20 190
〃 兰10.0砌 〃 9 7 5 5 5 6 7 5 6 5 5 8 72
〃 目30 .〇颇 〃 2 1 〇 1 1 1 2 1 1 1 1 2 14
〃 左50・0砌 〃 1» 〇 〇 〇 — 〇 1 〇 〇 〇 〇 〇 3

積 雪 深(河 137 186 167 85 9 一 - 一 一 一 7 61
降 雪 日 数 26 24 18 8 〇 - 一 一 一 〇 8 21 105
積 雪 日 数 31 28 31 24 3 一 一 — 一 一 6 28 151
平均気温 (°C) -4.2 -3.9 -0.2 5.4 11.4 16.0 20.7 22.0 17.4 11.2 5.1 -1.0 8.3
平均最高気温 (°C) 0.0 0.4 4.2 10.8 17.9 21.4 25.7 27.1 21.9 16.0 9.7 2.9 13.2
最高気温< 〇0Cの日数 15 13 6 〇 一 一 一 一 一 一 〇 7 42
最高気温 目25°Cの日数 — — - 〇 2 5 19 24 7 〇 一 - 57
平均最低気温(°C) -8.3 -8.1 -4.5 0.0 4.9 10.6 15.6 16.9 12.9 6.3 0.4 -4.9 3.5
最低気温W —1O°Cの日数 10. 9 3 - 2 24
最低気温<o°cの日数 31；28 27 14 1 一

一 一 一 1 15 29 145
平均蒸発量(叫) 1.1 1.6 2.2 3.1 3.9 3.4 3.9 4.2 2.7 1.8 1.3 1.0 2.5
平均湿度(％) 83 82 79 76 78 83 84 83 86 86 82 84 82
平均風速(〃如) 1.3 1.4_____ 1______ 1.6 1.6 1.5 0.9 0.8 0.8 0.7 0.8 1.0 1.1 1.1

注1.農•林省林業試験場:森林気象観測累年報告(第2号)(1960年3月)による。

2・すべて响〜1956年の平均値(ただし,鞄聽噩嚟譯譯離)を示す。

f)林況とその変遷

1934〜1947年

本試験地は大部分をブナを主とする温帯北部の天然林で占められており,一部に樹木限界(大体高度1,500〃,以 

上)以上の無立木地域と下流部できわめて小面•積のスギ人工林がある。天然林の蓄積は由当り大約160,かと見ら 

れ,主なる樹種は,広葉樹ではブナ・ナラ・カエデ・ホオノキ‘針・葉樹ではヒパ・ヒメコマツなどである。これ 

らのうち,ブナが最も多く,総蓄積の約60%を占めると見られる。ヒバは高度1,200m以下の地域の峯筋斜面に群 

生しており,総蓄積の約15%,ナラは日向斜面の起伏の少ない地域に多く,約10%の割合を占めているといえる 

ようである。

窪地の斜面あるいは押出地に成立した優良な林分は砲当り35〇7泌に達するものがある。初平・板幽平の森林は 

その例であるが,このような地域にあるブナ•ナラなどの優良なものは樹高30 w,胸高直径100瑚以上のものがま 

れでない。罪筋斜面あるいは露岩地の森林は曲当り1007がのものがめずらしくない。ヒバはこれら峯筋斜面の主 

要樹種で,樹高15以,胸高直径30sのものが大径級のものである。

本流流域は試験開始前後に次のように伐採が行なわれている。
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1934年度 47林班 板幽 沢 39.23ha

1935 〃 47 〃 〃 79.35〃

1935 〃 47 〃 // 10.43〃

1935 〃 44 〃 鈴見入沢 72.08〃

1937 〃 44 〃 後沢の一部 66.86〃

1938 〃 44 〃 // 28.59ク

初沢地域にはこのような伐採が行なわれた事実はない。

本流の樹木限界は高度1,500mを少し越した付近に多い。峯筋近くでも平坦でなだれの少ないと思われるところ 

では,たとえば45林班広河原峯のようにかなり高いところ,すなわち1,600以以上まで森林があるが,なだれの多 

いところ,たとえば46林班奥の沢筋沿いの一帯はその限界が1,400,"に下がっている。

初沢流域は宝川試験地の標準地域と考えられ,かつ面快も本流流域より格段に小さいので,1935年に全域にわ 

たり毎木調査が行なわれた。全域を10区に分け,胸高直径105以上の立木全部につき調査された結果,樹種別蓄 

植は第5表のようであった。

第5表 宝川森林理水試験地初沢流域の樹種別蓄检

、樹種

地域 、、、

ヒ メ
コマツ

m3
ヒ バ

m3
ブ ナ

m3
ナ ラ

m3
ホオノキ 

m3

カエデj
VI3

雑 

m3
計 

m3

ha当り 
蓄積 

m3
高度 

m

初沢最高地 63.17 1,361.42 5.55 13.35 23.091 85.75 1,552.32 172.10 1,200
初沢三角点 485.23 1,057.47 51.10 31.69 49.26： 25.03 1,699.78 197.88 1,225
野地平 390.51 969.96 44.87 34.48 19.12 29.50 1,488.44 184.67 1,193
猫幽西面 757.39 1,269.36 253.01 40.23 33.26 29.32 2,382.57 213.88 1,133
猫幽南窪 393.32 1,295.49 375.34 80.30 53.38 25.18 2,223.01 248.66 1,050
猫幽南峯 161.92 852.74 475.78 24.52 17.24 118.36 1,650.56 183.80 1,000
猫幽岩石地 132.81 420.14 2,171.28 536.83 43.79 35.721 792.96 4,133.52 155.33 1,056
明口岩石地 88.97 143.43 419.54 140.27 12.15 9.56 35.73 849.65 127.97 1,007
明口南斜面 10.91 633.37 1,880.39 410.99 23.01 24.70： 143.47 3,126.86 212.42 907
初 平 543.26 2,400.76 343.69 52.63 40.93] 62.81 3,444.08 226.47 1,045

計 232.69 3,991.74 13,678.41 2,637.43 356.15 306.26 1 348.11 22,550.79 191.30 1,085

またこれを百分率で見ると第6表のようである。

第6表 宝川森林理水試験地初沢流域の樹種別蓄積歩合

樹種 ヒメコマツ ヒ バ ブ ナ ナ ラ ホオノキ カエデ 雑

地域 % % % % % % %

初沢最高地 4.1 87.7 0.4 0.9 1.5 5.4
初沢三角点 28.5 62.2 3.0 1.9 2.9 1.5
野 地 平 26.1 65.0 3.0 2.2 1.2 2.5
猫幽西面 31.8- 53.3 10.6 1.7 1.4 1.2
猫幽南窪 17.7 58.3 16.9 3.6 2.4 1.1
猫幽南峯 9.8 51.7 28.8 1.5 1.0 7.2
猫幽岩石地 3.2 10.2 52.4 13.0 1-1 0.9 19.2
明口岩石地 10.5 16.9 49.4 16.5 1.4 1.1 4.2
明口南斜面 0.3 20.3 60.0 13.1 0.8 0.9 4.6
初 平 15.8 69.7 9.9 1.5 0.3 1.8
全 域 1.1 17.7 60.5 11.7 1.7 1.5 5.8
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これら2表から初沢流域の森林はブナを主とする天然林で,広葉樹と針葉樹の割合は大体〇 : 2であり,各樹 

種の混交割合は大約ブナ60%,ヒバ18%,ナラ12%,その他10%である。これは試験如域全体としての南面向斜 

面のほぼ代表的林相といえる。

本流流域はきわめて大面積のため凜準調査带法により全流域の植生状況とくに立木蓄祖が推定された。総面積 

l,905.66Aa中,無林地は592.44ぬ(31%),有林地は1,313.22加i (69%)で,有林地の総蓄積は大約180,000lが 

(/心当り14〇7が)と推定され,立木状態は概括的には初沢のそれと似ている。すなわち,ブナが絶対的に多く, 

ヒバは柔筋に詳生し,日向斜面の緩斜地にナラがあらわれる。ヒメコマツはきわめて少ないが,日向の急峻な峯 

筋にあらわれる。また日陰の沢犹地にはカエデ類が多くなっている。しかして後沢地域に例をとると混交歩合は 

ヒバ13%,ブナ72%,ナラ4%,その他6%であった。広河原以西の奥地は1,500［〃 以上の地域が多く,樹木限界 

をこえた広い濾立木地があらわれる。樹木限界付近の林相は樹街低くかつ散生状態化するのみならず,なだれに 

よる無立木地が各地に介在しているため,詳団状散生地とでもいうべき型の林相を呈している。樹種はやはりブ 

ナが主体で,ヒパはほとんど見られず,シラカバが出てくる。

1948年

1948年8月より1949年1月の間に,伐採計画の初沢試験区の一部森林につき森林調査が行なわれた。すなわち 

初沢流域の最下流部(その後,主として1・2号沢試験流域となったところ)15.60砲の地域(森林面飛14.52血, 

溜木地域0.92ね,湛水池などの川床•水面植0.16いである)を13区に分け,胸高直径4皿以上の立木につき樹種 

別に毎木調査が行なわれた。その結果は第7表のようであった。

第7表 宝川森林理水試験地初沢流域の一部における樹種別本数と蓄積

本 数 蓄 積

総 ha当り 混合歩合(％) 総(〃び) ha当り(〃パ) 混合歩合(％)

ヒ バ 10,263 734 46.1 705.4 50 21.1
ブ ナ 3,624 •259 16.3 1,826.5 131 54.6
ナ ラ 688 49 3.1 499.3 36 14.9
その他 7,676 549 34.5 311.2 22 9.3

計 22,251 1,591 100 3,342.4 239 100

なお,これらの胸高直径分配は4〜100mで,本数の70%は4〜8c,”のもの,20%は1〇〜18mのものが占める。し 

かし蓄積では4〇〜50皿のものが50%を占め,70c如以上が20%を占めている。樹種混交状態を見ると,下部低地 

(高度80〇〜900〃［),中腹部(90〇〜1,000小)では60%がブナで,ヒバ・ナラその他が40%であるが,山陵部 

(1,000〜1,100,")ではヒパが増加して35%を占め,ブナが40%となり,ナラその他が25%となつている。な当 

り蓄積はこの部分では山腹下部よりもかえって山腹上方にいたるほど増加する傾向がある。

この年10月より初沢流域の一部地域(第3図の9地区)で単木択伐,ところにより団地状択伐が行なわれた。 

19.40%。1,111本。1,780か3。搬出には木馬が利用された。

1949年

前年同様,4-5-6および7の斜面下部半分の区域で,全年にわたり択伐,搬出が行なわれた。38.22ぬ。 

1831本。3,690,"3。

1950 年

前年同様,1・2・3の区域で,全年にわたり択伐,搬出が行なわれた。28.57如。1430本。2,614〃パ。

1951年
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前年同様,7の斜面上部半分’8の地域で択伐。85本。127/«3〇 9の地域で択伐。26本。10〃性

1952年

1951年と同地域で択伐。33.00e。1,527本。1,855w3〇 9の地域で択伐。139本。209w3〇1949年と同区域で択 

伐。649本。930〃,3。

1953年

前年同様,9の区域で択伐。16本。25"ハ。

1954年

前年同様,9の区域で択伐。20本。38〃国。

1955年

1949年と同区域で択伐。19本。40〃,3。1951年と同地域で択伐。21本。28〃2。

1956〜1958年

全試験流域とも放置された(本流流域では1939年以後なんらの処理も加えられていない)。

g)降水量の測定

観測基地露場は1935年8月設定以来同じ場所にあり,面積約5〇布2,建物あるいは立木により環境を変化された 

ことがない。次のような測器が用いられてきた。普通雨量計1台(1935年8月〜1958年4月まで日雨量測定,1958 

年5月以降,日降水量測定)普通雪旦計1台(1935年12月〜1958年4月),サイホン式日巻自記雨墮計1台(1936年 

7月〜1958年4月,ただし冬季(12〜4月)は融雪・量自記記録),平田式融雪計1台(1936年12月以降),総合自記 

気候観測装匿の自記雨量計(1957年8月以降),大型雪量,汁1台(1957年12月以降)。以上での観測定時は開始より 

1952年12月までは午前10時,1953年1月以降は午前9時である。

試験流域内での降水量測定のうち,雨量測定は,第8表に示す位置・期間で普通雨量計により一連続降雨旦あ 

るいは月雨量が測定された。時期は大体7〜10月の間である。もちろん広大な面積中の測点のことで,欠測も時 

々あった。

第8表 宝川森林理水試験地試験流域内地点別雨量計設就期間

地点 設置期間 地点 設置期間 地点 設置期間 地点 設置期間

初 平 1938〜1955 菊石沢 1942〜1953 後 沢 1948～1953
中布引

(195〇〜1953
野地平 1938～1958 布引沢 1942～1951 広 石 1942〜1955 1 1956～1958

猫 幽 1938～1958 大野地 1940～1955 大 原 1943〜1951 布引峯 1950～1953

初沢頭 1941〜1955 広河原 1940～1958 大石沢 1942〜1957 板幽沢 195〇〜1953

奥初沢 1938～1955 武能平 1939〜1953 笠ヶ岳 1948〜1958 小試1 1954～1958

雨立宰 1938〜1953 中栗沢 1939〜1953 中 峯 1952〜1953 明 ロ 1954～1958

雨 立 1938～1951 粟 沢 1939〜1953 笠ケ峯 1952〜1953 小試2 1954～1958

雨立下 1951〜1953 三 吉 1941〜1953 白毛門 1952〜1953 小試3 1954～1958

板幽平 194〇〜1955 武 能 1941〜1953 黒 沢 1952〜1953
板幽沢 1942～1953 中武能 1941〜1951 奥布引 195〇〜1953

以上の大部分は1953〜1955年の間に廃止されたが,これらによる測定結果から,大体試験流域を高度により4分 

し,4帯状等雨量地帯がほぼ区分されることがわかったので,その帯状地帯の各代表地点を残して測定が継続され 

た。すなわち笠ヶ岳(長期自記雨堂計1台,普通雨量計型トータライザー1台),広河原(長期自記雨量計1台, 

トータライザー1台),野地平(長期自記雨量計1台,トータライザー1台)である。このほか初沢の1-2-3号 

各小試験流域のためのものもおかれたが,直接関係がないのでここでは省略する。
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流域内の植‘丁・側束は1939年冬より行なわれているが,1939年•1940年は多数立木に目盛をつけておき5月ごろ 

これによって積亏深が測定された。1941年冬からは試験流域内に55カ所に標尺をたて,積雪期間中に2〜3珂積 

’丁•深が測定されている。このほかスノーサンプラーによる積・エ・密度は1952年から毎年1回行なわれた。

h)流出量の測定

次のような施股と方法で各試験流域からの流出虽が測定された。

(初沢)

初沢を堤長32.4”の土砂止堰堤でせきとめ,上流に水面面積約200〃パの沈砂池をつくり,次にこの堰堤の下流 

26.5//Zのところに堤長30.5,〃,高さ5.6〃］の量水堰堤を設けてある。両堰堤と護岸工がかこむ湛水池は水面面積約 

630〃/、湛水容積600〜1,700〃ドである。

覧水堰堤の中央部には幅1 〃/のバザン式矩形ノッチ7個がそれぞれ0.8〃/の間隔をおいてつくられており,高さ 

は中央の1個が1.6〃/,他の6個は1.1〃/である。洪水時以外は中央の1個から溢流させる。さらに中央ノッチは幅 

を0.8 - 0.6 • 0.4 • 0.2〃/に変えられるようになっている。ノッチより2.5〃/上流の湛水池左岸の測定井に導水し, 

これに自記水位計を設畦してある。水位計の指示水位補正のため!/1〇™読みのフックゲージが付設されている。 

自記水位計には桜井式自記水位計(1937年11月〜1933年6月),ケルビン型林業試験場式日巻自記水位計("38年 

7月〜1957年6月),スチーブンスA35B型3力月巻自記水位計(1957年7月以降)が用いられている。

量水堰堤の直下にはコンクリート旦水槽「が設置されており,中央のノッチと他の1個のノッチの流量を実測で 

きる。奥行5〃/,幅4ノ〃,高さ2.5〃［である。流鱼実測の結果,次の水位流/曲線式が得られている。

Q=(舞揽は3云6 + 〇•3)1/^^1曜

ただし Q...........流皿〃］3/see H.............水位 m

B........... ノッチの幅cm g............重力の加速度cm/sec • sec

なお,1956年11月以降,5c/«>Hの低水位部のみ実測流量をグラフに示し,これより求めている。

(本流)

堤長42〃］,高さ3.1〃z,放水路の幅31〃］,深さ1.4〃/の堰堤がつくられ,初沢とほぼ同様に放水路の中央部に7 

個のバザン式矩形ノッチ(深さ1.1〃】,幅1 〃z)を1 〃/おきにつくって量水堰堤とされたが,本流の最大最小流虽の 

幅はきわめて大きく ,かつ出水ごとの土砂流出などにより湛水池の状況の変動,したがって接近流速の条件の変動 

はげしく堰測法のみでは測定が困難であることが予想された。よって当初からこの堰堤の下流に宛水路が設けら 

れている。すなわち長さ29.5〃/の整流路部分を設け,つづいて長さ4〇〃1,幅!4m,深さ3.5m,底勾配水平の矩形直 

線水路が設磁されている。結局すべてこの虽水路による断面流速法によって本流における流量測定が行なわれた。

当初量水路の下流端から5 〃/および30〃/のところでそれぞれ左岸の測定井に葬水し,これに自記水位計および 

フックゲージが設置されたが,実際には5 〃/のところの水位記録のみが用いられている。この場所で水路に架け 

られた鉄橋からプライス流速計を下し,それぞれ左岸より1ノ",ついで2〃,おきに7本の測線がとられ,流速が 

測定された。各測線の平均流速から全断面に対する平均流速,したがって流量;が測定された。そして次の水位流 

量曲線式が求められている。

Q =(0.032-0.047^7=) H 壬9.1の場合

Q =(0.056-0.122^=)H§ HW33.4 〃
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Q =(0.049—0.080ノI订ー)H敏 H>33.4 〃

ただし Q..........流虽刀Z3/8CC II............水位cm

自記水位曲線で2時• 6時・10時•14時•18時• 22時の6時刻の水位をとり,その流宣を前式で求め,その6 

回平均値をもって1日の単位時間流量とし,その24倍を日流量として計算する。ただし水位変化のはげしい時は別 

に水位曲線をほぼ直線と見なされる部分に細かく分割し,その始終の水位の算術平均をもってその時間中の水位と 

し,前式と時間を適用して計算し上述日流觉を補正する。この日流!2を流域面積で除し,水高〇)で日流出G!を求 

める〇

ただし,1954年1月からは1日6回の算定方式をやめ,すべて水位曲線の分割方式で,流出J11が求められてい 

〇 〇

次表に示すとおりである。

B,試験地の日降水量(mm)と日流出量(mm)
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4.関西支場岡山分場
(竜の口山森林理水試験地)

岡山市祗園

1937年1月〜1958年12月
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A・試験地の槻要

a)位 置

試験基地(岡山分場,防災研究室)は岡山市祇園954 (元岡山県上道郡高島村祇園段原),東経133〇58S北緯34。 

42',高度40,〃にある。基地に隣る試験流域は大阪営林局岡山営林署管下の竜の口山国有林岡山経営区岡山車業区 

11林班に属し,旭川下流左岸の丘陵地である。

第4図 竜の口山森林理水試験地の位置図および試験流域図

b) 試験流域区分および面積

次の試験流域が隣接して設定されている。

北谷流域17.274如 南谷流域22.611ha

c) 地 形

旭川下流左岸の冲積平野につづく北西面の丘陵で,試験流域は南北約800w,東西約600m,扇形にひろがり,中 

央を東西に走る分水界で南北両流域が分かれている。高度は北谷で最高約250m,最低(量水所付近)約45m,同

関西支場岡山分場(竜の口山森林理水試験地) 一175 —

様にして南谷で約258也,約58〃7である。山腹傾斜は南谷よりも北谷に急である。すなわち,北谷では34〜36°が 

最多頻度をもち,大体24°以上,36°以内のところが多く平均30.9°である。これに对して南谷は22〜24°に頻度 

最多で,大体20°内外より32°以内に特に多い。平均して26.1°となる。谷の展開方向はわずかに異なる。隆起 

準平原の南端を占めるため,いわゆる開析丘陵の特徴で山腹傾斜は比較的急であるのに,その山頂および山稜は 

平坦で丸味を带びている。ただ北谷の石英斑岩から成る一部分は鋭い山形をしている。

d) 地質•土壌

試験流域の一帯は開析準平原の一部を占め,構成する地質は秩父古生層とこれを貫いて,露出する各種の花倘 

岩類ならびに石英斑岩類よりなっている。

北谷の北界にそう帯状の一部(北谷流域面祖の1/3)および南谷の呈水所付近僅少部が時代未詳の石英斑岩,含角 

閃石一黒雲母花崗岩および花倘斑岩より成っている。花崗岩類の占める面積はきわめてわずかである。

両谷とも他はすべて秩父古生層から成る。秩父古生層は大部分が硬砂岩から成るが,北谷の北部に緑色岩をは 

さむ一部がある。これらはまた,常に粘板岩・珪岩などの薄層をはさむ。この古生層は,一般に地層の攪乱など 

をあまり強く受けていない。しかし,花崗岩漿貫入にもとづく熱変成作用は微弱であるが明らかに認められる。

石英斑岩は北谷の八幡社の山稜付近から南谷量水所に至る試験流域の北界にそって分布し,この地域は古生層 

;待とちがい,山容がするどくなっている。明らかに古生層以後の貫入岩体であるが,一部は断層をもって相接す 

る。この断層は北谷Et水所付近をとおり,ほぼ東西に走っている。

土壌は粘板岩・硬砂岩類の風化土壌であって比較的粘土質強く,ところどころに基岩の露出するものおよび土 

壊の浅い部分もあるが,一般には相当厚く堆積している。sedimentary soilの状態である区域は南谷流域中のご 

く 一部分および北谷量水所付近右岸の一部にあるが,一般にはresidual soi!の状態である区域がほとんど全部 

をしめている。この小情はもちろん基岩の性質ならびに土質にもよるが,気候的には著しい強雨のまれな地方で 

あり,またこの地は古来森林でおおわれていたため侵食ならびに崩壊の現象がほとんど起らなかったことにも因 

ると考えられる。このような堆積状態であるから,その層別はほとんど認められない。 •

十分な土中水分測定は行なわれていないが,夏季には相当深部まで乾燥する。旱ばつの年など甚だしいと考え 

られる。またこの地方で〃カンタロウ〃と呼ばれる大ミミズが非常に多いことは注意する必要があると考えられ 

る。そのふん土が地表一面に見られたことがある。

e) 気 候

ここはわが国においては特色ある地域に属する瀬戸内海沿岸の少雨乾燥地帯に位畦する。試験基地露場での観 

測(1937〜1956年)によれば,年平均気温は!4.2°C,平均年降水量は1,213.8砌,平均して12月末より3月初旬の 

間にきわめてわずかの雪が降ることがある。積雪を見ることはきわめて少ない。最大日雨Rは1946年7月30日の 

115.7砌である。その他100砌を越すものとしては1940年8月25日の106.2砌,1941年8月15日の111.9砌,1943年 

9月19日の109.2砌,1945年10月9日の109.7皿,1949年7月29日の104.8砌,1954年7月5日の109.3かなどがあり, 

大体毎年50砌を越す最大日雨量が観測されている。最大1時間雨量は毎年15.〇〜50.5砌でおこつており,2, 3 

例をあげると1941年8月20日の50.5,伽を最大とし,1948年7月14日の46.0伽,1954年8月31日の39.5砌,1949年 

7月19日の38.9™などで,大体,7-8-9月中に30砌を越すことはしばしば見られる。年平均湿度は71%で,最 

低は4月の62%,最高は!1-12月の76%となっている。風向頻度の高い方位は,ESE, NW, WNWである。
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第9表 竜の口山森林理水試駿地の気候表(基地露場)

—-^1 1 2 3 4 5 1 6 7 8 9 10 11 12 年

降 水 量 g 37.0 50.6 85.0 87.0 124.9 182.9 168.4 104.8 170.6 108.1 60.1 34.5 1,213.8
降水日鱼立0.1血の日数 8 8 13 13 14 15 15 9 14 11 8 8 134

// M 1・ 〇砌 // 5 5 9 8 10 11 9 6 10 8 5 94
/Z 立 10.。 砌 〃 1 2 3 3 5 5 4 3 5 3 2 38
// Mo.o砌 〃 〇 一 〇 〇 1 2 2 1 2 1 1 10
/Z 启 50.0ゆ 〃 一 一 一 〇 〇 〇 1 1 1 〇 — 一 3
〃 建100.0顾 〃 一 一 一 一 一 一 〇 〇 〇 〇 — 一 〇

降 雪 日 数 3 3 1 〇 一 一 — 一 一 〇 1 9
植 雪 日 数 〇 1 〇 一 一 一 一 一 一 一 一 〇 2
平均気温 (°C) 2.9 3.4 6.8 12.1 17.0 21.2 25.2 26.3 22.4 16.1 10.6 5.3 14.2
平均最高気温(°C) 7.8 8.4 12.9 18.5 22.3 25.6 29.4 30.8 27.3 22.0 16.4 10.7 18.1
最高気温左25°cの日数 一 一 一 1 8 22 29 29 24 4 一 一 117
平均最低気温(°C) -2.0 -1.7 1.3 5.8 11.5 16.7 21.0 21.8 17.6 10.7 4.8 0.0 9.0
最低気温<o°cの日数 23 22 14 2 一 一 — 一 一 一 2 15 76
最低気温 目25°Cの日数 一 〇 〇 一 一 〇

平均蒸発量(皿) 1.1 1.5 2.2 3.E 3.8 3.8 4.6 5.1 3.2 2.1 1.4 1.0 2.8
平均湿度(％) 73 67 65 62 66 74 75 72 74 74 76 76 71
平均風速(g/scc)

(1956年の例)
1.3 1.3 0.9 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 1.0 0.8

注1.農林省林業試験場:森林気象観測累年報告(第2号)(1960年3月)による。

2.すべて1937～1956年の平均値(ただし,平均湿度は1937〜1955年の平均値)を示す。

f)林況とその変遷

1937〜1939年

南谷・北谷両流域とも小区域のヒノキ造林地があるが,他はすべて夭然生のアカマツ林でー・応100%の森林流域 

と見做され得る。全般に下草としてササの繁茂が目立つ。前述のように地質が古生層である点で特異であるとし 

Hも,この植生形態は中国地方の脊りよう山脈から南半分の一帯に広く分布するもので,それらの代表と見なす 

ことができる。

南谷流域はアカマツ老壮齢林と伐採跡地(草生地・稚樹叢生地)とから成り,全林平均蓄積は約157响heであ 

る。老壮齢林分は17.55A aを占め,林齢・樹種别混交歩合,下木下草の概況などはほぼ北谷のそれと似ているが, 

一般に林木の成長は北谷に比べてやや良好であり,とくに中腹東向斜面ではアカマツの大・中径木がかなり密生 

し,伸長・形質の良好なものが見られる。しかし周縁尾根筋一帯はアカマツ疎立してササが茂り,その中にナナ 

メノキ・ツツジ•ネジキ・ヤマハゼなどが点在し,ようやく梢頭をぬき出している状態である。この流域の残部 

5.064aは1926年の皆伐跡地で,その大部分は1927〜1928年度のアカマツ天然更新地であるが,谷筋1.18%はヒノ 

キが人工植栽された。しかしヒノキの成長は北谷同様にわるく,樹高2 m程度のものが点在するにすぎず,ササ 

の繁茂するところである。天然更新地もまたササの繁茂がいちじるしく,アカマツはわずかに峯筋に盆栽樹様の 

ものが存在する程度である。

毎木調査による蓄積は第1〇表のとおりである。樹種別に樹高曲線図をつくり,径級別に平均樹高を算出し,大 

阪営林局調製の立木幹材積表により単木材積表をつくり,これから総材稍を算定してある。アカマツ老壮齢林の 

每木調査は胸高直径4血以上のものについて行なわれた。

北谷流域はアカマツ•ヒノキの幼齢林分とアカマツ老壮齢林分とから成り,全林平均蓄積は約134か3〃心であ
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第10表诡の口山森林理水試験地南谷流域の樹種別本数と蓄積(1937〜1938年調査)

林 別 面 積

ha
柱

総 ha 当 り
備 考

本 数 蓄 積
〃び 本 数 蓄 ネ

7が
占

老壮齢 林 17.55 ア カマッ 7,992 3,522.3 455 200 7 林齢100～120年生

ク ロマツ 43 22.4 2 1 3

ネズミサシ 293 2.0 17 〇 1

広 葉樹 532 8.6 30 〇 5

小 計 8,860 3,555.3 504 202 6

伐採跡 

(草生

地 

地)

5.06 ア

ヒ

カマッ

ノ キ

— 一 — 一 f1927～1928年度アカ 
マッ天然更新地なら

1びにヒノキ植栽地

計 22.61 8,860 3,555.3 504 220.6

る。幼齢林分は7.47/««を占め,その84%, 6.3〇［恤は1912年度のアカマツ天然更新地で径級4 ～20cmのアカマツが 

大部分を占め,クロマツがわずかに点在し,生育は一般に良好で,すでに間伐時期も迫っているものがある。ま 

た家筋瘠悪地にはネズミサシを混え,谷筋で地味の比較的良いところは落葉広葉樹が混生している。アカマツの 

下木としてわずかにコナラ・ネジキ•ヒサカキ•ツツジ・ヤマハゼなどの矮小なもの(樹高1.2〜3.0m)が生育 

し,谷筋にはササが繁茂している。被覆度は一般に密であるが,南東部の峯筋約1力aではアカマツの伸長がわる 

く疎林となり,局部的に地肌を露呈している。また山頂八幡社付近の南東向斜面約〇•1〇如は基岩浅く,かつ往時 

山火に見舞われたようで,アベマキ・クヌギ(径級6〜12m)の純林状をなしている部分がある。

以上のほかは1913年度のヒノキ造林地で,この流域の最奥部大鳥居付近に0.51Aa,北谷危水所付近に0.664aあ 

る力&いずれも生育不良(径級4〜10伽)で,アカマツ・クロマツが侵入し,ヒノキは被圧木となっており,また 

多少の広葉樹を混交し,林内には草本類がほとんど見られない。

老壮齢林分は9.80砲を占め,アカマツ99%(径級6〜60s),他はわずかのクロマツである。林齢は1〇〇〜120年 

生前後であって,成長は漸次おとろえているようである。前記幼齢林同様谷筋にはわずかに落葉広葉樹が侵入し, 

地味は向上しっっあると認められるが,南谷との分水尾根付近は地味わるく,林木の生育不良となり,樹幹の曲 

ったもの,盆栽状のものが多い。被覆度は中庸であるが,北谷量水所付近の北向斜面においては近年各種被害木 

続出して調査当時は疎林状を呈している。下木としてはネジキ•ナナメ ノキ・コナラ・ムラサキシキブ・ヤマハ 

ゼ・ソヨゴ・ヤブムラサキ•アベマキ•クヌギ•ノブノキ(すべて樹高1.2〜3.0〃z)などがあるが,前述のように 

一般に上木のアカマツのうつペいが破れつつあるので,当地方マツ林の特徴ともいえるササの繁茂がいちじるし 

< ,これがため林内の歩行が容易でないほどである。またこの林分の中腹東面の部分に古くうつべいの破れたも 

のがあって,天然下種によりアカマツ(2〇〜30年生)が発生して二段林型を呈しているものが約lhaある。

南谷流域同様調査された蓄積は第11表のとおりである。ただし,幼齢林分は本数いちじるしく多いので標準地 

法によって調査した。アカマツ•ヒノキとも幼齢林は胸高直径3伽以上のものにつき測定された。

194〇〜1942年
兵庫県に発生したキイロコキクイムシ•マッカワノキクイ厶シなどによるアカマツの虫害はますますまんえん 

して次第に岡山県・広島県内にひろがり,1940年9月にはこの試験流域にも及び,両谷流域の老壮齢林に点々と被 

害木があらわれはじめ,11月ごろにいたり新発生は一時停止したが,翌1941年8月ごろよりふたたび被害木があら 

われ,やはり冬期は一時停止したものの,その翌1942年8月ごろより被害は次第に増加した。また1941〜1942年,
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第11表竜の口山森林理水試験地北谷流域の樹種別本数と蓄積(1937〜1938年調査)

総 ha当り
面積 

ha
樹 種

本数
材積 

m3 本数
材積 
m3

備 考

幼 齢 林 6.30 アカマツ 17,558 253.1 2,785 40.2 林齢29年生,標準地調査(O.41»a)による。
(蚤カマッ天然) クロマツ 62 3.8 10 0.6 幼樹(胸髙直径2.9碰以下,樹高1.2以以上

ネズミサシ 308 0.7 49 0.1 のもの)総本数32,457本(な当り5,149本)

広葉樹 784 2.2 124 0.4 広葉樹はクスギ,アベマキ,ナラ,カシ類

(小 計) 18,712 259.9 2,968 41.2 など

幼 齢 林 0.51 アカマツ 330 37.1 647 72.7 樹齢26年生,毎木調在,幼樹総本数947本
,大用居付近ヒ、
1 ノキ造林地) クロマツ 1 0.4 1 0.8 0a当り1,857本)

ヒノキ 433 3.6 849 7.2
広葉樹 191 1.1 376 2.2

(小 計) 955 42.3 1,873 82.9

幼 齢 林 0.66 アカマツ 590 13.5 894 20.4 林齢26年生,每木調査,幼樹総本数1,350本
1北谷量水所付1 
近ヒノキ造林1 ヒノキ 712 4.5 1,079 6.8 (ヵa当り2,045本)

1地 ネズミサシ 7 0.0 11 0.0
広葉樹 41 0.3 62 0.5

(小 計) 1,350 18.3 2,046 27.7

老壮齢林 9.80 アカマツ 4,012 1,983.8 409 202.4 林齢10〇〜120年,毎木調査

クロマツ 38 11.7 4 1.2
ネズミサシ 14 0.2 1 0.0
広葉樹 139 3.1 14 0.3

(小 計) 4,203 1,998.8 428 204.0

(計) 17.27 25,220 2,319.2 1,460 134.3

南谷に小•規模の下刈が行なわれた。

1943年

この年4月までにアカマツ被害木は,北谷141本(117,が),南谷239本(194,«3)に達し,残存木もキイロコキ 

クイ厶シ•マツカワノキクイ厶シなど第1次的害虫の害を受けたものが多くなった。しかし,なお前述の当初林 

況から見ればかならずしも試験計画を根本的に否定するほどではなかった。しかるにその後ますます被害は増加 

し,遂に本年内には両谷の老壮齢林分の全面に及んだ。また北谷幼齢林分にも被害が散見されるようになつた。

1944〜1945年

被害は激甚をきわめ,当初の試験方針を変更して1944年より老壮齢林の全面的伐採が計画され,まず南谷の 

8.40砧が1944年度(1944年4月〜1945年3月)中に伐採処分された。翌1945年度には南谷の7.47ha,1.70/¢,北 

谷の10.57いの林分が逐次伐採処理された。以上の伐採が行なわれた月・日,伐採本数•材積などは戦災による岡 

山営林署台帳の焼失のため不明である。

このようにして老壮齢林はこの年ですべてなくなった。また北谷幼齢林もますます被害は増加しはじめた。

1945年3〜6月に松根油採取のため松根約75如 が全域から掘り取られた

1946年

北谷幼齢林分もこの年5 ～12月の間’面積3.254a,材積約263,財,g月〜翌1947年7月の間,3.384a,176,泌が 

伐採され,面積で90%の伐採が終了した。

194 7年
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上述のように,北谷幼齢林の皆伐は7月で終了した。

全域の伐採跡地はネズミサシ・シデ•サクラ・コナラ・クヌギ•ソヨゴ・ヤマハゼ•ナツハゼ・ヒサカキ・イ 

ヌッゲ•ハギ•ミツバツツジ・ガンピなどの雑木とササの繁茂がはげしく,天然アカマツ稚樹の発生は悪く散見 

できる程度にすぎない。しかし,峯筋はこれらの植生が少なく禿地となり,アカマツの稚樹が発生したが,はげ 

地のため将来の成長はうたがわしい。この年現在の我存林木は南谷に1・18曲の生育不良な造林ヒノキ,北谷上部 

烏居付近にアカマツと混交していた,やや生育のよい造林ヒノキ林分0.511>aがある。北谷虽水所付近にもヒノキ 

造林地0.661>aがあるが至って成長が悪い。北谷の上記両地のヒノキは混交アカマツの伐採の際折損木などが生 

じ,後者のごときは当初712本あったものが,当年現在は300本内外の残存となった。

この年ごろにおける両谷の相與は,しいていえば北谷に禿地がやや多く,南谷にササなど下層植生の繁茂がい 

ちじるしかったことのみである。

1948～1953年
伐採跡地のまま放战してあり,逐年雑草・滯木の繁茂ははげしくなりつつある。両谷とも上層林木はなく松の 

幼樹と・ネズミサシ・ソヨゴ・コナラ・クヌギ•ハゼ・ハギなどの雜木やササで林地はほとんど被覆されている。 

両谷に大差はないが,植生密度は南谷の方がやや髙く,ことに北谷の急斜地にはところどころ地表の露出が見ら 

れる。

1954年
11月,南谷の一部(7.5曲)に植栽のための下刈(筋刈)地捲が実施された。

北谷はアカマツ伐採以降全く放mされており,アカマツその他の稚樹•滯木・雑草の繁茂が逐年はげしくなっ 

ている。八幡社下に約O.lhaの崩壊を生じた。

1955年
3月,南谷の前年地挎地にヒノキ22,500本を植栽。8月,その撫育のための下刈(筋刈)。

この年9月に植生調査が行われた。

(南谷)

全般的に見てその植生は伐採前より単純となっている。西端に約〇⑶时のヒノキ壮齢林(約35年生)が存在す 

る以外はササ類を主とし,ツツジ・ヒサカキ.ソヨゴ等の低木性のものが生いしげり優勢な群叢となっている。

この中で南北両流域境界尾根付近を中心として中腹に向い,アカマツの稚樹(幼齢林)の生育が良く,ササの被 

圧に堪えて次代の優勢木となり得るものと予想せられるほどである。中腹から尾根にかけてネズミサシが散生し 

良好な成長を示している。本谷南側の尾根筋から中腹付近にかけて加余のメダケが密生し,他の植生の侵入を許 

さない状態である。その付近は伐採前はアカマツの疎林があったところで,植生の変移が比較的少ないところで 

はないかと考えられた。

中腹以下は部分的にメダケの密生する所もあるが,おおむねササの頻度が高く,その中にツツジ・ヒサカキ・ 

ソヨゴ.ヤマハゼが山麓より中腹に向ってかなりの頻度で侵入している。ササの密度の小さいところにはシダ類 

が主に地面を被覆している。

(北谷)

伐採以後全く放推されてきた。北側の尾根筋付近はところどころ岩が露出し,土壌が浅く瘠悪林地で,アカマ 

ツ壮齢林が貧弱な林相を示し,この中にツツジ・ネジキ•ソヨゴ・ヤマウルシ・ササ・カヤなどが混生している。 

東側の尾根の鳥居付近(約0.5ぬ)および虽:水堰東側にヒノキの壮齢林が小団地をなしている。その中にはサルト
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リイバラ・ササ類が優勢である。

この2団地を除けばササ類と一部コシダが優勢で林地の大部分を被覆している。南谷と接する中腹以上は傾斜 

も比較的ゆるやかで,土壊条件も良好であり,植生密度が破も高くアカマツ幼齢樹の生育が非常に良く,将来ア 

カマツ林への‘移行が確実視されている。つづいてヒサカキ•ハゼ・ソヨゴ・ツツジなども散生して漸次植生密度 

を増大しつつあるように見受けられる。

屋水所右岸上部および南谷流域との境界峯付近に各1.0/皿,1〇年生,胸高直径約3血,樹高約3 mの生育のわる 

いアカマツ林がある。垦水所付近にヒノキ人工林〔•〇如があるが生育はきわめて悪い。

北谷の北側尾根付近のアカマツ瘠悪壮齢林と小面植のヒノキ林を除き特記すべき林型はなく,流域の大部分は 

ササと漆木類から成る技生地となっている。これを強いて細分すると次の4型となる。

アカマツ・ススキ群技ー北谷の北側尾根に近いアカマツ瘠悪壮齢林で,林齢2〇〜30年生で,土壌がきわめて 

浅く,そのために生育もいちじるしく,悪く,下木の被度も小さく,ネズミサシ・ツツジ.ネジキなどが散生して 

いる。面積約2haを占める。

ヒノキ•ササ群牋 北谷の東側尾根付近および北谷量水堰付近ならぴに南谷の西端の谷筋に散在し,約3〇年 

生のヒノキを上木として,ヒサカキ.ネザサ・メダケ.サルトリイバラ.シシガシラなどが散在するが,その面 

積はいずれもきわめて小さい。

アカマツ(幼)•ササ群殻一一南北両谷の境界線の両側にまたがり,中腹以上の地域で地味は良好で,天然生の 

［カマツ幼齢樹の生育がとくによく,次第にササ類.潮木類を被圧して次代の優勢木となりそうな形勢にある。 

卜木としてはネズミサシの頻度が高く,その他コナラ.ソヨゴ・ヒサカキが混生し,その被度はもっとも大き 

い。

ササ.メダケ叢生地——両流域の大部分を占める。コシダの被度の高いところも部分的にある。ところどころ 

アカマツ•ソヨゴを散生するほか,中腹以下はツツジ・ヒサカキ・ヤマハゼがかなり混入している。尾根に近い 

メタケの密生地ではほとんど下木の侵入が見られない。南谷流域内部の中陵線にはところどころにアカマツ幼齢 

木が小さい群をなしているのが見られる。

この年11月,南谷の一部(7.2か)に植栽のための下刈地拚(筋刈)が行なわれた。北谷は全く放置され,前述 

のように植生の繁茂ははげしい。7月,前年の崩壊地に復旧工事をほどこした。

1956年

用合では3月に前年の地持地へヒノキ21,600本を植栽。7月にその撫育下刈(筋刈),8月に1955年植栽地 

'/•5か)の撫育下刈(筋刈)が行なわれた。北谷は全く放置された。

1957年

南合には,2〜3月に4.皿aを全刈地指して,ヒノキ(3 ha, 9,000本),クロマツ(1.8ぬ,5,400本)が植栽 

された。また3月に1955年植栽地(7.5んのおよび1956年植栽地(7.2砲)の撫育下刈。前年残した筋の刈取。さら 

に/月には今年植栽地(4.8%)の全刈撫育下刈が行なわれた。1955 •1956年植栽木は枯死甚だしく,この3月で 

岡ド刈をやめて放置し,4〜5年後にあらためて植栽する予定である。しかし,これで南谷では流域総面積 

22.61"中19.50知にわたり造林という作業が一応加えられた訳である。残りの3.13aのうち約0.31haは1927年 

植栽ヒノキ,2.80Sは10年生くらい(胸高直径約3 cm,樹高約3 w)のアカマッ天然林が占めている。

1958年

両谷とも全然放建された。

g)降水量の測定

試験基地露場は1936年10月開始以来同一・地点にあり,日巻自記雨量計2台(受水口径20饥のものと40砌のもの

関西支場岡山分場(起の口山森林理水試験地) 一181—

で,後者は前占の欠測値補充に用いる)’普通雨量計1個が測定に用いられている。

両谷M水堰付近に各1個の普通雨危計が設眨され,前同様册始され,継統使用されている。

以上のほか,1936年10月より1945年8月まで南北両谷分水界の最高点(高度250 w)の山上露場に日巻自記雨量 

計1台,普通雨量計1個が設:註された。また1937年11月より1945年8月の間,普通雨量計13個が全試験流域の周 

囲尾根筋・南北両谷境界の尾根筋およぴ両流域の中腹に設置され,集水地雨量がたしかめられたことがある。

以上で雨｛3計の観測定時は開始より1952年12月まで午前1〇時,1953年1月以降は午前9時である。

1937年1月〜10月の集水地雨EU13個の雨虽計の平均値)は,基地・山上両露場測定値の平均値に北谷は1.015, 

南谷は1.001の係数を乘じたもの,または北谷量水堰付近雨虽計測定値の°-99457倍,南谷R水堰付近雨量計測定 

値の0.98874倍で算出されるなどの提案もあるが,結局基地露場の測定値をそのまま集水地降水呈としても大差は 

ないようである。

h)流出量の測定

次のような施設と方法で各試験流域からの流出量:がきめられた。

(南谷)

渓流を長さ15.3I〃,全高5.17",上帽1.0〃［,水裏法4分の鉄筋コンクリート屋水堰堤とこれより上流12〃［のと 

ころの高さ3.25〃,長さ13.6mの練植堰堤で,上・下流2段にしめきり,両堤の間に幅6 〃z,長さ12〃:,容積約 

265〃バ(水位1.6〃,のとき)の湛水池がっくられた。星水堰堤の中央に高さL6〃,,60。のバザン型V ノッチが取り 

付けられた。vノッチの直上流右岸で測定井に導水,ケルビン型日巻自記水位計が設註されている。自記水位補 

正のため最小目盛1/10砌のフックゲージが設けられている。V ノッチの直下には堰堤の幅に相当するウォーター 

クッション部があり,その下流に星水槽がある。槽は幅3’〃,奥行5汕,深さl・2mのコンクリート製である。水 

位流垦曲線式は次のようである。

Q =13.971 x 10-3xtanaxH2'491
= 8.066x 10-3xH2.491

ただし,Q..........流量〃・ H...........水位皿 2a = 60。

(北谷)

南谷と同様な施設で測定された〇ただ湛水池の幅は5〃［で,その容積は約227w3である。水位流量曲線式は南 

谷と同一である。

流出量計算は次のようにして行なわれた。水位変化のきわめて少ない時間は自記水位曲線から毎4時間,1日 

6回(2 • 6 •10 •14 •18 • 22時)の平均流量を求め、これに24時間を乘じ,流域【田積で除して1日(°〜24時)•の 

流出量とする。1日中降水のないときは大体この方法で行なわれる。水位変化の大きいときは,水位曲線のほぼ 

直線と見做し得る部分になるべく細分し,各部の両端水位に対する流量を平均し,その該当時間を乗じ流域面積 

で除し,これを順次累加して1日の流出量とする。

次表に示すとおりである。

B.試験地の日降水量(”湿)と日流出量(所加)
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