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n 缺駿目的
徵後,木材の需要最にたいして供給がともなわず,森林の生産驗の増大のために短伐期早生樹 

御による拡大造林の計画がすすめられ,漸くその成果が上げられようとしている。

しかるに,この短伐期早生樗颇として生凍されているもののうちには,いわゆる,未成熟材と 

してかなり低品質なものがおお、<,利用上の垂要な支禅を与えており,その材質向上がのぞまれ 

ている。

この研究は,この上うな意味で短伐期早生樹種としてとり上げられている造林木の材質の実態 

をあさらかにするとともに,材質低下の耍因とその以寤法を検肘するとともに,さら亿新しい加 

工技術によって,その材質改良の可能性について検討したものである。

m 試験の経過と得られた成果

•得られた成果は,アカマツ造林木の用材品質,茶磯材質,カラマツの緞維傾斜,カラマツ丸太, 

角お上ぴ板材の高温乾燥試験ならびに集成材製造試験などに関するものである。

1.アカマッ造林木の用材品質

艇伐期で生瑾されている造林木は,その利用材積にしめる未成熟材部の比率が大きく,長伐

期のものにくらペて,その材質は一般に劣っているとされている。

本報では,わカ,国の主要な造林般種の1つrあるア!gッについて,主としてその未成熟材部か 

ら木取られた角材を唾築材として利用した場合の欠点のあらわれかたを調査し,その利用上に
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おける問題点を把握するととも;て,材質に与える生逆技術の影響を検討し,その結染を優R材 

生産のための育林技術に反映させることを目的とした。

1-I 調査地と供試木の概要

魅地としては,東京営林局笠間営林署管内8林班わよび肯森営林局一ノ関営林署管内4 

林斑の2つのアカマツ造林地を選んだ。これらの調査においては,それぞれの林班内に面積 

約0.6〜0.7 haのPlot・をもうけ,林分甥査をお・こなった。その藜況は我一1のと治りで 

ある。

表ー1 爾査地の援況

調査林分 所 在 地 棟商 

(め

林齢

(年)

傾 
方向 嬪斜旋

伐採時の 
立木本数 
("膈)

瀏3£地面稍 
(ha)

A 束東営林局笠間営林署 
哲内8林班は小班

500 63 北 21° 548 0.5 8 06

B 青森営林局一関徵林彩 

育内4林瓶ほ小班
1 80 59 北 16。 4 1 3 0.7 171

また,供読木の概要は表ー 2にしめすとおりである。

これらの2林分について,供試木の胸商直径べつに樹高,枝下离,完満度左ど我ー3にし

めした。
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表ー 2 供試木の横耍

林分 供試脣号 樹 高
(,,】)

胸 酒
(E)

枝下高
3)
钏 母荚率 

(%)
枝(琴

A 1 8 2 22 34 1 5.1 6 53 6 8 •〇
20 2 3.0 42 1 4.0 54.8 6 0.9
29 2 4.1 42 1 54 5 7.4 6 5.9
52 2 5.5 44 1 6.4 5 5.4 6 9.8
59 2 25 58 1 53 5 9.1 6 82
52 2 25 56 1 4.9 619 6 6.6

• 55 2 1.0 58 1 5.7 5 53 6 52
54 2 22 56 1 5.9 61.7 7 1.6
68 2 02 40 1 5.8 5 05 6 83
75 2 5.9 40 1 4.0 5 9.8 5 86
79 2 5.7 44 1 4.9 5 84 5 8.0 7.6
87 2 2.9 46 1 3.5 4 9.8 5 9.0 89
95 2 4.0 58 1 6.1 6 32 6 7.1 5.0
94 2 4.9 58 1 83 6 55 7 5.5 4.8
99 2 5.9 46 1 5.9 5 2.0 5 82 Z1

111 2 1.5 50 1 5.9 4 5.0 6 4.7 95
1 25 2 0.0 58 1 0.7 5 2Z 5 5.5 1 0.6
1 26 2 2.9 4 〇 1 22 5 7.3 5 53 4.8
128 2 23 50 1 5.0 4 4.6 5 83 Z5
129 2 4.0 48 1 54 6 0.0 6 4.2 5.5

1 51 21.4 58 1 2.0 5 63 5 6.1
155 2 2.8 40 1 3.2 5 7.0 5 7.7
156 2 4.4 40 1 7.0 6 1.0 6 9.7
142 2 2.7 56 1 5.0 6 5.1 5 7.5
148 2 4.7 48 1 7.5 51.5 7 0.9
150 2 2.5 56 1 4.1 6 2.5 6 2.7
151 2 5.1 42 1 52 5 5.0 6 5.8
1 61 2 43 50 1 53 4 83 5 4.7
1 65 2 6.0 48 1 7.5 5 42 6Z5
1 74 2 5.6 48 1 7.5 5 53 6 7.6

177 2 2.9 50 1 3.2 4 5.8 5 7.6 11.5
1 89 2 52 56 1 6.5 6 44 7 03 52
1 97 2 5.1 48 1 6.0 4 8.1 6 95 7.8

2 〇・〇〜 54〜 1 0.7 〜 4 5.〇〜 5 S3〜 5.〇〜
総括 2 5.1 4 2.1 1 4.5 5 6.0 6 5.6 65

T 6.0 〜50 〜183 〜6 55 〜7 35 〜1 0.6
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林分 供試木番号 樹高 
(m)

胸 径
3)

尊下离 
3) (H/D)

极下高率 
(%)

枝条率 
(%)
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認
W
韓

m
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縮
综

宾
言

混
搾

脇
哭

睛
纸

骅
牌

M
龄

漏
件

件
混

非
蹌

K 34
58
48
32
36
52
56
50
52
42
50
56
28
44
36
52
56
42
24
30
50
26
56
5 〇
50
28
26
58
50
58
58
56
50

2 4.〇〜
5 5.7 

〜4 80

1 7.5
1 6.6
1 5.9
1 8•〇
1 6.8
1 5.0
1 5.9
1 54

•1 55
1 Z4
1 7.0
1 5x5
1 9.5
1 6.9
1 3.8
1 8.1
1 6.9
1 7.5
1 Z5
1 6.6
1 2.9
1 6.7
1 5.5
11.5
1 5.8
1 4.9
1 4.7
117
1 2.1
1 4.8
114
1 0.0
1 5.6

1 0.9
1 25
1 2.7
1 5.9
1 8.9
1 8•〇
1 6A

1 7.8
1 6.0
1 6.7
1 7.2
1 5.1
1 Z0
1 8.9
1 52
1 53
1 54
1 4.7
1 7.1
1 7.8

9.4〜
1 54 
〜1 9.5

7 9.4
6 6.8
5 4.8
8 2.8
7 5.5
81.8
7 5x5
7 8.7
7 5.9
5 9.1
8 2.9
7 1.7
9 04
6 11
71.7
7 7.0
6 8.9
6 0.7

1 0 0.0
7 6.7
6 6.8
8 6.5
6 8.1
8 18
7 8.0
7 9.0
8 9.6
5 5.7
6 5.8
6 3.9
5 6.5
4 9.7
7 53
5 5.1
5 9.4
7 5.7
6 82
7 6.0
7 88
6 4.1
7 7.5
8 3.1
7 6.5
5Z0
6 54
6 58
8 53

..6 8.1
7 84
7 0.5
7 11
7 1.1
7 6.1
8 4.8

4 9.7〜
7 24 
〜1 0 0.0

6 2.9
6 54
6 05
6 7.9
6 50
4 8.1
5 85
6 5.1
6 5.8
6 85
6 6.1
6 0.5
7 6.5
6 2.8
5 55
7 13
6 65
6 84
71.7
7 2.2
6 23
717
5 5.1
4 63
6 Z5
6 5.1
6 5.1
5 7.4
5 5>5
6 0.9
5 53

5 7.4
7 2.5
7 24

4 5封〜
6 54 
〜7 7.1

119

1 02

119

2.7〜

z 〇
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表ー4 林分べつ用材利用率

1-2用材利用率

Plot AおよぴDの2林分について,眸の全材積,枝下髙までの幹材・秘,枝条材積左ど 

を集計して汲ー 4«示す。梢頭材積と枝条材積の合叶は約2 2.8〜21.9m/haで,幹材穢 

に換算すると約7 %程底にあたっており,すでK調査したカラマツ造林木が約11)%でおつ 

たのにくらペると若干小さい。

林分 全蓉材積

([=11 + 
m+iv)

枝下高までの
辫 材稲

(n)

枝下上部から丸太径
8 tでの％材積

(HI)

梢頭部材積

(IV)

枝条材穂

nC/ha rc!/ha % If/\ha % m/ha % m^/ha %
A 53 53 1 5 3 U 04 4 2 8 9.6 3 3.86 7 1 0.1 1.。 0 6 03 21.795 6.5
B 31 444 6 2 7 9.720 8 8.9 3 3.0 3 8 1 0.5 1.8 8 8 0.6 2 0.1 3 7 5.7

1-5素材品等

Plot A , Bの林分から伐倒した供試木について,材長4いの丸太を採材したが,各 

Plotで,供試木の胸径級ごと昆採材した丸太径級べつの採材本敬,およびこの採材丸太 

と採材位置を無視して丸太径級べつに総括したときの調査本数,丸太径級を無視してその採 

材位廠べつに畛括したと$の調瓷本敬を表ー 5にしめした。

これらの供試丸太についてJ A S (19 6 8 Nてよる素材の品等区分をおこない,その調 

査結果を表ー 6にしめす。

Plot A , Bの林分を総括して,索材品笏を径級べっと採材位段べつにみると,徑級
5 0E以上の瓮材ではそ・の1番玉で曲がりに関する欠点が主要な制限因子となっており,3 

番玉では節に関する欠点が制限因子と左り,その中間の2番玉では,この2つの欠点因子が 

それぞれ独立の制限因子として作用してわり,その結果,素材の総合品等で1等級に相当す 

るものは1番玉に約11%程産あらわれているが,2 . 3番玉では皆無である。また,径級 

5 〇〜185の素材では,同様に1番玉で曲がりの欠点が主要な制限因子と左り,3 , 4苻 

玉では,節の欠点が制限因子となっており,その中間の2新玉では,この2つの欠点因子が 

それぞれ独立の制限因子として作用してお、リ,その結果,狠材の総合品等で1等級に相当す 

るものは1番玉で6.2 % , 2潘玉で2.0 % , 3 , 4番玉では皆無であった。これらの結果か 

ら,丸太径級にかかわらず,一般に採材位匿の低いものの品等がすぐれているといえる。
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表ー 5 調査平角本数

林分 胸径範囲

3)

丸太径級

3)

採材位置

(番玉)

諷査本数

含針

採材位置べつ調査本数

一番玉 二寄玉 三番玉 四番玉

A 4 77 0 4 47 0 1〜3 23 ! 〇 ! 〇 5
3C-1 9 5—4 1 〇 6 4
4 4—1 9 1—4 • 35 1 〇 1 〇 9 4

3 4-3 8 3 2-6 0 1 9 9
訪 3 0—1 8 1—4 26 4 1 2 9 1
& 5 2—1 8 1 ～ 4 35 1 3 1 2 9 1

4 4—3 0 1—3 32 1 9 1 〇 3
3 0—1 8 1—4 36 4 1 2 1 5 5
4 4—1 8 1-4 68 23 22 1 8 5

B 5478 3 6—3 0 1〜2 21 1 7 4
々 3 0—2 2 1—4 39 5 1 8 14 2

3 6—2 2 1 ～ 4 60 22 22 14 2
2 5" 2 3 〇- — 〇

3 0-2 0 1〜3 44 23 1 9 2
36-30 1—2 21 1 7 4
3 0-2 0 1—4 83 28 57 1 6 2
3 6-2 0 1～- 4 • 1 04 45 41 16 2

A + B 2 5-5 0 4 4-3 0 1 36
2 1 4
3 3

1—3 53
3 0-18 1 32

2 4 9
3 31
4 7

1—4 11 9
4 4—1 8 1 68

2 63
3 34
4 7

1—4 1 72
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素表 材

丸太径級

範 囲

欠 点 因

林分 龄径範囲 採材位催 曲 り に関す る等 級 節に

1 2 5 4 1

3) 3) (番玉) n
%

n
%

n % n %
n

% .

A 4 7 〜5 0 5 〇 1—5 11 4 78 7 50.4 5 21.7 12 52.2

4 7—5 0 5 0—1 9 3〜4 7 7 0.0 5 50.0

5 4—5 8 3 〇〜 1 1 11.1 1 11.1 7 7 78 9 10 00

5 4—5 8 3 0—1 8 1—4 12 4 6.2 12 46.2 2 77 9 3 4.6

5 4—5 0 5 〇- 1—5 11 54.4 1 5.1 8 25.0 1 2 3 75 21 65.6

5 4—5 0 5 0—1 8 1—4 19 52.8 1 5 41.7 2 54 9 25.0

B 3 4—4 8 3 〇〜 1—2 2 9.5 2 9.5 8 30.1 9 4 2.8 18 85.7

5 4—4 8 5 0—2 2 1—4 14 55.8 1 7 48.6 6 15Z 6 15.4

2 5—3 2 5 〇- —

2 5—5 2 5 0—2 2 1—3 6 15.7 26 59.1 1 2 27.3 25 5 2.5

2 5—4 8 3 〇〜 1—2 2 9.5 2 9.5 8 58.1 9 4 2.9 18 85.7

2 5—4 8 5 0—2 2 1—4 20 24.1 45 54.2 1 8 21.7 29 54.9

総括 2 5—5 0 5 〇- 1 4 11.1 1 2.8 15 56.0 1 8 4 9.9 36 10 0.0

(A+B) 2 0 571 2 14.5 2 14.5 2 14.3 3 21.4

5 1 3 53 1 5 5.3 1 33.5

総 括 1 5 24.5 5 5.7 16 30.2 21 5 9.6 59 7 3.6

2 5 〜5 0 5 0—1 8 1 2 62 18 56.2 1 2 574 52 10 0.0

2 1 6 52.6 27 55.1 6 12.2 6 12.2

3 1 7 54.9 1 2 38.8 2 6.5

4 4 571 5 4 2.8

総 括 59 5 2.8 60 5114 20 16.8 38 31.9
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品 等

子

調充本数関する等販 合 等 級

2 5 4 1 2 5 4

n
% n %

n
%

n
%

n % n % n
%

4 1 74 3 1 5.0 4 1 74 5 15.0 4 174 8 5 4.8 8 54.8 25

1 10.0 9 90.0 1 10•〇 9 90.0 10

1 11.1 1 11.1 7 778 9

5 122 12 4 6.2 1 5.8 17 65.4 8 50.8 26

4 12.5 3 94 4 12.5 5 9.4 5 15.6 9 28.1 15 4 6.9 52

11 3Q6 16 4 4.4 1 2.8 18 50.0 1 7 4 72 36

1 4.8 2 9.5 1 4.8 1 •4.8 9 4 28 ! 〇 476 21

10 25.6 25 58.9 12 50.8 27 69.2 39

12 273 9 20.5 2 4.5 21 477 21 477

〇

44

1 4.8 2 9.5 1 4.8 1 4.8 9 42.9 10 4Z6 21

22 26.5 32 58.6 2 2.4 55 3 28 48 578 85

4 11.1 1 2.8 1 5 5 6.0 18 4 9.9 36

4 28.6 5 21.4 4 28.6 5 55.7 4 28.6 5 3 5.7 14

1 33.5 2 66.6 1 53.5 2 66.6 5

4 75 4 75 6 11.5 4 75 6 11.5 18 5 5.9 25 472 55

2 6.2 18 56.2 12 574 52

26 55.0 1 7 34.7 1 2.0 26 53.0 22 44.9 49

7 22.6 24 775 7 22.6 24 77.5 51

7 10 0月 7 10 0.0 7

35 27.7 48 4 0.5 5 2.5 51 42.9 65 54.6 119
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-4 製材品の品等

Plot AおよぴBの林分から採材した合計’ 

うにそれぞれの丸太の耕心部分から,厚さ12 

EX幅215の心もち平角材を木取り,この平 

角材について構造用材としての品貿の関査をわ 

こなった。これは,アカマツ材では,このよう 

な心もち平角材が一競的な野品として製材され 

ているためである。さらに,この研究の目械と 

した未成熟材の特性が,製品の実用品質にどの 

ような影彩を与えているかを検討することを目 

的としたためである。

1-4 -1製材品の品等

採取した心もち平角材について,その曩材 

品の欠点として,丸身,節,割れ,棋腰傾斜,

平均年輸幅,ねじれおよびそりなどを調査し,各欠点の:ららわれかたとこれらの久点の程 

度医よって,J A 3による製品の品等区分をおこないその結果を表ー 7Kしめした。•また, 

この結果からさらに製品品等の主耍な制限因子となる欠点について検时するため,各欠点 

因子はよる製品品等の累加頻度を林分べつ,丸太径級ペっおよび素材の採材位位べつに比 

較し,それぞれ図ー2 , 3および図ー4にしめした。

この結果を極製すれば,心もち平角材の品等に著しい影松を与える欠点因子としては, 

丸身,節,材面割れ,織維傾斜度などが滴目される。このうち,丸身は丸太役級と関係し, 

材面割れの発生は製品の取り扱いによって影響をうける欠点因子であるとすると,節と橄 

維傾斜度がアカマッ平角材において,敏も基本的な欠点因子であると若えられる。

欢た,素材の採材位®iべつに角材の品等をくらべると,図ー4にしめすように,節と棋 

維侦斜度に関する欠点因子のあらわれかたは,一般に,採材位置の低いもの任ど上位等級 

の出現座が高い。

19本の丸太について,国一1にしめすよ

図ー1供試丸太の木取り法

幹の山側

醉の谷側
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我ー 7平角材の舂欠点因子えよる品物時よびこの欠点因子を総括した製品の品等区分

林 分 胸S

3)

丸太往 

範囲

3)

採材位瞠

(番玉)

____________ 欠 点 因 子

丸身に 関 す る辱級 節 に 関す る等級 制 れ の等級 機維傾斜の等級

特 等 1 善 2 戦 5 等 特 等 1 等 2 等 5 等 1 等 2 等 5 特 特 等 1 等

n % n % n %
n % n % 71 % n %

TV
% n

% n %
n % n % ル %

A 4 7～50 50～ [〜3 18 78.1 5 1 so 2 8.7 9 3” 12 52.1 2 8.7 5 21.7 1 2 52.1 6 26.0 7 50.4 7 50.4

319 5-4 4 4ao 1 10.0 5 50.0 5 50.0 5 50•〇 2 20.0 6 60.0 2 2tt0 1 100 5 50•〇

19— 1-4 22 66.7 4 12.1 2 6.1 5 15.1 1 4 4 2.4 1 7 51.5 2 6.1 7 21.2 18 54.5 8 24.2 8 24.5 12 36.4

5 4—38 50— 1 5 55.5 2 22.2 2 22.2 5 5 5.5 5 5 55 1 11.1 1 11.1 3 33.3 5 555 4 4 4.4 2 2 2.2

50—18 Z 8 517 6 2 5.0 5 11.5
5

8 50.7

4

1 3.8
18 693 8 50.7 5 11.5 1 6 61.4 7 2&8 15 4 9.9 9 5 4.5

18〜 1T 15 5Z1 8 22.9 5 14.5 8 22.9 1 2.9 3 8.6 25 6 5.7 8 22.9 1 2.9 4 11.4 1 9 5 43 12 54.3 17 48.6 11 51.4

5〇～ 1-3 25 71.9 5 150 4 12.5
•

5 04 14 4 5B 1 2 3Z5 5 24 6 18.8 15 4 6.9 11 34.5 12 5Z5 6 2 5.0

5 0—18 1〜4 12 55.5 7 1 9.A 5 8.5 14 58.9 25 65.9 1 5 36.1 5 13.9 22 61.1 9 25.0 14 3 8.9 1 4 58.9

19-～ 1-4 35 51.5 12 1Z6 7 10.5 14 20.6 5 4.4 57 54.4 25 36.8 3 4.4 11 1 6.2 37 5 44 20 2 9.4 26 58.2 22 52.4

3 34T8 5 〇— 20 95.2 1 4.8 8 38.1 10 4Z6 2 9.5 1 4.8 2 9.5
1 〇 47.6 9 4 2.8 11 524 5 2 5.8

50～2 2 W 26 666 1 2.6 6 154 6 15.4 2 5.1 1 8 4 6.1 1 7 4 5.5 2 5.1 4 10.2 18 4 6.1 17 4 5.5 7 1 7.8 1 5 58.4

2 2— 1-4 46 7 6.7 1 1.7 7 11.7 6 10.0 ! 〇 16.7 28 4 6.7 19 51.7 5 5.0 6 iao 28 4 67 26 43.5 1 8 sao 20 55.5

2E2 5W2 1-5 15 54.1 4 9.1 8 18.2 17 58.6 15 54.1 21 4Z7 8 18.2 4 21 20 4 55 20 45.5 1 2 2Z5 16 56.4

5 0～ I 20 95.2 1 4.8 8 3 8.1 10 4 7.6 2 95 1 4.8 2 9.5 10 4X6 9 4 2.9 11 52.4 5 2 5.8

50—22 [-4 40 48.2 6 7.2 14 16.9 25 27.7 17 20.5 39 4 7.0 22 26.5 5 7 8.4 40 4&2 56 454 1 9 2 2.9 51 5Z5

2 2〜 [7 60 57.7 6 58 15 14.4 25 22.1 25 240 49 4X1 24 2 3.1 6 58 9 8.7 50 4B.1 45 4 3,3 50 28.8 36 5 44

A + B 25-60 5 〇・- 1 50 85.1 2 55 4 11.1 11 30.5 18 499 5 15.9 2 55 3 8.5 17 4X1 1 6 4 43 17 421 9 2 4.9

2 12 8 5.7 1 7,1 1 Z1 6 42.8 7 50.0 1 Z1 3 21.4 7 5CL4 4 28.6 6 4 2B 2 14.3

3 1 3 5.5 2 66.6 2 6 6.6 1 33.5 2 66.6 1 5 5.3 2 666

1—5 45 81.1 5 ¢4 5 24 11 2 0.8 24 4 5.5 14 26.4 4 X5 8 15.0 25 4X2 20 5X7 23 414 1 5 24.5

50—18 1 14 4 57 5 9.4 4 12.5 11 34.5 16 429 15 40.6 2 6.2 1 5.1 5 9.4 17 55.0 12 5 7.4 12 3X4 10 31.2

2 23 46.9 8 16.5 8 16.5 10 2財 1 2.0 51 65.2 15 26.5 4 8.2 2 4.1 24 4 9.0 25 4 6.9 12 245 18 5 &7

5 15 41.9 2 6.4 5 1 61
3

10 5 2.2

4

1 5.2
14 4 5.1 17 54.7 5 9.7 18 58.0 10 52.2 7 22.5 1 5 48.5

4 2 28.6 4 57.1 1 14.2 4 5X1 5 4 28 4 5X1 3 4 2.8 2 28.6 2 2&6

1-4 52 4 3.7 1 5 10.9 1 7 14.5 55 2 9.4 2 1.7 17 14.5 62 52.1 55 224 5 4.2 12 10.1 62 52,1 45 3Z8 35 27.7 45 3Z8

1 8～ 1 44 64.7 5 Z4 8 11.8 11 16.2 27 59.7 5 1 4 50 7 10.3 3 4.4 6 8.8 34 500 28 41.2 29 42.6 19 2Z9

2 55 55.5 9 14.5 9 14.5 1 〇 15.9 1 1.6 37 58.7 20 31.7 5 7.9 5 7.9 51 4 9.2 27 4 2.8 18 28.6 20 51.7

5 14 41.2 4 11.8 5 14.7
5

10 2 24

4

1 2.9
14 4 1.2 19 5 5,9 1 2.9 5 1 47 19 559 10 224 7 20.6 17 sao

4 2 28.6 4 521 1 14.3 4 5X1 3 4 2.8 4 5X1 3 4 23 2 28.6 2 28.6

1〜4 95 55.2 18 1 05 22 125 35 20.3 2 1.2 28 16.3 86 50.0 49 28.5 9 52 20 116 87 50.6 65 5 7.8 56 32.6 58 33.7

"8 7〜2 8 8—



表ー7 (つづき)

林分 胸往

3)

丸太径

範囲

3)

欠 点 _________ S 子
製品の総合非級

調麦本数繊椎傾斜の等級 平均年输幅 ね じれに関する毎 級 そりに関する等級
2_ 等 5 等 時 等 1 等 時 等 1 善 12等 5 等 特 等 1 等 特等 1 等 2 等 5 等
n % 几 % ル % n % n % n % n % n %

n
% n % n 災 n % n % n %

A 47-50 5 0— 5 21.7 4 17.4 17 7S.8 6 26.0 9 5 9.2 7 30.4 5 2" 2 8.7 21 91.1 2 8.7 1 2 52.1 11 4Z7 25

50～1? 1 10•〇 5 5tt0 9 90.0 1 10.0 6 60.0 5 50.0 1 10.0 9 90.0 1 10.0 2 2Q0 8 80«〇 1 〇
19～ 6 18.2 7 21.2 26 78.8 7 21.2 1 5 4 5.5 1 〇 50.5 5 皿 5 9.1 50 9Q9 5 ¢1 1 4 4 2.4 1 9 5Z6 55

5 4 〜3 8 50- 5 3 5.5 9 90.9 5 55.5 5 5 53 1 11-1
7 77.7 2 22.2 4 4 4.4 5 5.5 9

50-1C 4 1 5.4 26 100.0 1 5 5Z6 10 50.4 1 相 26 1 00•〇 10 58.5 §等
151 5Z7

4等
11 S.8

26

18— 7 20.0 55 ioao 20 60.0 15 3 4.3 2 57
55 94.5 2 5.7 14 4 0.0

3等
201 5 7.1

く等
11 2.9

55

50- 8 2 5•〇 4 12.5 25 78.1 7 21.9 14 4 5.8 ! 〇 51.5 6 1旳 2 6.2 28 875 4 1 25 16 50.0 1 6 50.0 52

50—1 3 6 16.7 2 5.6 55 9Z2 1 2.8 21 58.3 13 56.1 2 5$
55 9Z2 1 2.8 1 2 5 5.5

3等
251 63.9

4等
11 2.8 56

1J 14 20.6 6 B8 60 88.2 8 11.8 55 51.5 25 55.8 8 119
2 2.9 65 92.6 5 Z4 28 4 1.2

3等 
59| 5Z5

4岑
1| 1.5

68

B 5 〇— 5 2%8 18 85.7 3 143 5 14.5 8 53.1 5 2^3 5 25.8 18 8 5,7 3 14.5 7 5 5.5 1 4 66.7 21

5 0—22 14 55.8 3 7.7 57 94.7 2 5.2 13 55.5 1 4 553 1 2 50.9 58 9Z5 1 2.6 12 50.8 27 69.2 59

2 2— 19 51.7 5 5.0 55 91.7 5 8.3 5 5•〇 21 55.0 1 9 517 1 7 28.5 56 9 33 4 6.7 1 9 51.7 41 68.5 60

25-32 50—22 12 27.3 4. 21 44 100.0 14 51.8 16 56.4 8 182 6 15.6 45 9 7.7 1 2.5 10 22.7 54 7Z5 44

50～ 5 2 5.8 18 0 5.7 3 14.5 5 143 8 58.1 5 2 58 5 2 5.8 1 8 95.7 5 14.5 7 3 5.5 1 4 67 21

5 0*^22 26 31.3 7 8.4 81 97.6 2 2.4 14 169 29 34.9 22 26-S 1 8 21.7 81 9Z6 2 2.4 22 2 65 61 7 5.5 85

2 2- 31 298 7 67 99 9 52 5 4.8 1 7 1 6.5 57 556 27 260 25 22.1 99 9 52 5 4.8 29 2 7.9 75 72.1 104

A + B 2 5-60 3卜 8 22.2 2 5.5 51 85.8 5 15.9 1 5 360 12 332 5 13-9 6 1 6.6 29 80.3 7 19.4 15 56.1 25 6 3.9 36

5 35.7 1 7.1 10 71.4 4 28.6 A 28.6 4 28.6 5 557 1 7.1 14 1 0 0.0 9 64.5 5 3 5.7 14
1 5 5.5 2 6 6.6 1 5 53 2 6 6.6 1 g 5 ioao 1 5S5 2 6 6.6 5

15 24.5 4 Z5 43 81.1 10 18.9 17 5 2.1 18. 54.0 11 208 7 15.2 46 86.8 7 13.2 25 4 5.4 50 566 55

50-18 8 25.0 2 62 51 96.7 1 5.1 11 5 4.5 1 2 5Z4 5 156 A 12.5 50 9 3.6 2 62 10 51.5 22 68.7 52

1 5 5 06 4 8.2 48 97.9 1 2.0 1 〇 20.4 1 8 56.7 15 265 8 16.5 49 1 00.0 1 4 28.6 55 71.4 49

6 1 9.5 3 9.7 51 998 11 35A 9 29.0 6 19.3 5 1 6.1 50 9 6.6 1 5.2 8 2 58
3等

2 21 71.0

4専
11 5.2

51

5 4 2.8 6 8 5.7 1 14.5 5 4 2.8 5 4 2.8 1 14.5 7 1 00.0 1 14.5
引 71.4

4等
ll 1 4.3

7

52 26.9 9 7.6 116 97.5 5 25 55 224 42 3 53 24 202 18 15.1 116 9Z5 5 2.5 55 27.7
3等 

84| 70.6

4等
2| 1.7

119

1 1 6 25.5 4 5.9 62 91.1 6 8.8 24 5 53 24 3 53 1 〇 S 10 14.7 59 8&7 9 15.2 25 35.8 45 6 6.2 68

20 31.7 5 7.9 58 9 2.0 5 Z9 14 22.2 22 54.9 18 286 9 1 4.5 65 1 00.0 25 5 65 40 6 5.5 65

6 1 7.6 4 11.8 33 9X0 1 2.9 11 32.5 11 52.5 7 2〇<5 5 14.7 53 970 1 2.9 9 265 ・等
241 70.0

4等
11 2.9

54

3 42.8 6 85.7 1 14.5 5 4 2.8 5 4 28 1 14.5 7 10(10 1 1 4.5
郷

51 71.4

4等
1| 143

7

45 26.2
,5| 7.6 159 9 2.4 15 7.6 52 3tt2 60 549 55 2tt5 25 14.5 162 9 42 10 5.8 56 5 2.6

3等
1141 66.5

4等
2| 1.2

172
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図ー2—1 達地べつ製材品の品等.(丸太径級3 00〜の崇材から木取った平角製品)

注(1),(2) •⑶,⑷：J A Sのそれぞれ持等,1等,2等, 

5等をしめす。

図ー 2 — 2 浅地べつ製材品の品等・ (丸太径嵌5 0-18 cmの素材から木取った平角製品)

•:図ー 2 —1注参照
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図 ー 2 — 3 産地べつ製材品の品等.(丸太往級18s〜の案材から木取った平湘裂品)

•:図ー 2 —1注参照

図ー3 丸太径級べつ製材品の品等

-:図ー2—1注参照

一 292—

図ー 4一1 泰材の採材位置べつ製材品の品等・(丸太径級3〇愉〜の祟材から木取った

平角製品)

・:図ー2 —1注あ照

図ー 4 一2 索材の採材位置べつ製材品の品等.(丸太径級3 〇〜18 の素材から木取

* :図ー 2 —1注参照

った平角製品)
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図一 4 一3 素材の採材位置べつ裂材品の品等.(丸太径級18 m〜の素材から木取った

平角製品)

・:図ー 2 —1注笏照

1一4 一2 各欠点因子の影響

(J!節

平角材の節についての欠点因子として,現行」A Sにおいては,最大節径比と集中節 

徉比を號度低減要因として制限している。節についてのこの2つの因子のあらわれかた 

を,丸太徑級べつに採材した平角材についてもとめ,その結果を表ー8に示した。

これから,丸太径級にかかわらず平角材のイ蛛節径比は,21～4 ° %の範囲にその 

出現旺が战も高く,集中節徉比は41～6 〇%の範囲にその出现废が最も高い。また, 

触大節徉比と集中節径比との関連では,これも丸太径級に関係なく ,股大節径比が大き 

くなるほど,集中節径比も大きくなる倾向をしめしている。表ー8であきらかなように 

最大節径比が2 〇%以下のものでは,集中節径比が4 〇%以下にその出現度が最も髙く, 

扱大節径比が2!〜4 〇%のものでは集中節徉比が41〜6 〇%にその出現度が髙い。

凋査した平角材の,J A Sによる品等区分の結杲を:及ー9にしめした。また,秋行, 

J ASによる等級区分では,平角材の両端部において集中節径比の制限を緩和している。

これによると,J A S特等に相当する平角材は全数の10.5% , J A S1等に相当す 

るものが4 2.4% , J AS 2等に相当するものが4 0. 7%, J AS 5等に相当するもの
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表ー 8 平角材の最大節侄比と集中節径比のあらわれ方

丸太末口役

範 囲

、、最大節往比
\(B)

(A)% 、、

〜2 〇 〜4 〇 〜6 〇 〜8 〇 合 計

n
% n %

n
% 几 % n %

5 05〜 〜 4 〇 9 1 Z0 7 15.2 16 30.2

〜 6 〇 2 5.8 14 2&4 6 11.3 22 41.5

〜 8 〇 6 t 1.3 5 9.4 11 20.8

〜1〇 〇 2 5.8 1 1.9 1 1.9 4 7.5

合計 11 208 29 54.7 12 22.6 1 1.9 55 100.0

3 〇〜1 85 〜 2 〇 3 2.5

〜 4 〇 9 Z6 8 &7 1 08 1 8 15.1

〜 6 〇 4 5.4 46 58.7 1 7 14.3 67 563

〜 a 〇 2 1.7 6 5.0 17 14.5 1 C.8 26 21.8

～ 10 0 2 1.7 2 1.7 1 18 5 4.2

合計 18 15.1 62 52.1 37 51.1 2 1.7 119 1 00.0

18伽〜 〜 2 〇 5 1.7 5 1.7

〜 4 〇 18 10.5 15 8.7 1 0.6 34 1 9.8

〜 6 〇 6 5.5 60 54.9 25 1 5.4 99 51.7

〜 8 〇 2 1.2 1 2 Z0 22 12.8 1 0.6 57 21.5

〜I〇 〇 4 2.5 5 1.7 2 1.2 9 52

合計 29 16.9 91 52.9 49 28.5 5 1.7 172 10Q0

が6.4 %に左っている-また,最大節徑比のみでJ A S特等に相当するものは全数の

1& 9 %でそのうち,6.4 %のものが集中節径比で制限されており,これに対して,集 

中節径比のみでJ A S特等に相当するものは全数の16. 9 %で,そのうち,最大節径比 

で制限されているものが同様に6. 4 %であった。

この結果からみて,アカマツ材のように枝の粕生する樹種では,蟻大節径比の役かに 

集中節保比が间程度の品舞制限因子として作用していることはめきらかであった。
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⑵材面割れ

供試平角材は直射日光をさけた室内で乾煥され,耽燥にともなって自由に収縮しうる 

ような条件が与えられた。割れの宪生は乾煥法にxってある程度まで制限できるもので 

あるから,割れの発生の状況は必ずしも標準的なものを意昧しているわけではな <,乾 

煥1てともなう収縮をとくに制限せず,ほほ・自然の条件に放置した場合の事例をしめして 

いる。この結果を,平角材を採材した丸太の径級とその採材位盤べつに比較して図ー5 
にしめした。

図ー 5 丸太德級べつ採材位慣べつ心もち平角材の材面割れ

これからもあきらかなように,丸太径級の大きいものから採材した平偽材についての 

み,その採材位就の低いものほど材面割れの多いことが特故的であった。

⑶角材のねじれ

平角材のねじれ：Eは,厚さの面(辺長12ca)と幅の面(辺長21cm)についてのね 

じれ・をもとめた。測定結果を林分べつ,丸太径級べっに比較したのが図一6であるc

このなかで署しいことは,林分や丸太径級の差異にかかわらず,つねに,幅の面のね 

じれは厚さの面のねじれより小さく,角材のねじれ景にたいする辺長の馅響があきらか 

に昭められていることである。この関係は図ー6にしめすように丸太径級べつにみると 

Plot AおよびBの林分べつにかなりの差異が阕められており,いずれの丸太径級に 

ついてもPlot Aの平角材のねじれ量はPlot Bのものにくらべて概して小さい。 

また,この関係を林分ペつ,丸太径級べつに比較してみると,Plot Aの林分では丸
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図ー 6 一 1 丸太末口径3 から木J以った心もち平角材のねじれほ

図ー6 -2 丸太末口径3 〇 18onから木取った心もち平角材のねじれ量

太後級の小さいものから採材した平角材のねじれが魅して小さいが,Plot Bにあ、い 

てはPlot Aはくらべて丸太径級の小さいものの比率が高いにもかかわらず,そのね 

じれ景が大きいことはPlot Aで丸太径級の小さいものにねじれ•負rが小さいことと矛 

盾しており,丸太径級とねじれ量との関係が林分によって異なることについては後の項 

において検討した。

(4)織維傾斜度

丸太很級べつに採材した心もち平角材の機維傾斜旌については図ー7 Kしめした。構 

造用材としてアカマツ材K規定されている(建築学会：木構造設叶規準,19 6 7 ,上
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図ー 7 丸太役級べつ心もち平角材の探維傾斜度

級構造材)織維倾^度の制限は4 %であるが,この図からみると,これ以下のものは調 

査した平角材のわずか5%税庄の出現寧で;この点からみて,この制限規定は著しく過 

小な値と考えられる。また,JASによって制限されている平角材・の標維傾斜度は特尋 

(槪維傾斜度7 %以下)に相当するものの出現率は約3 0 % , J A 31等(檄維・傾斜度 

1〇%以下)の出現率は約7 0 %であるが,J A S 3等(楸椎頼糾既2 〇%以下)の制 

限をこえるものは皆無であり,最下限の品質制限としてのこQ値は,実資的左意味をも 

たないようにむもわれる。この織維傾斜度のあらわれかたを丸太從級ペっに比較すると, 

丸太径級の大きいものほど,これから採材した平角材の機維傾斜度は,籤して小さいこ 

とも図ー7からあきらかにみとめられている。

また,纖ft傾斜度と平角材のねじれ髭(厚さの面)との関係は,かなり,はげしいパ 

ラッキをしめすが,この関係を林分べつの角材について比較すると図ー 8 Iてしめすよう

网ー 8 心もち平角材の織維傾斜度(中央％区間)と平均ねじれ最との関係



K,正の相関が総められ,その相関係故はPlotAの角材rr - 0.4 8 7 , PlotB

の角材でア B 0.7 5 5であった。

図ー 8からあきらかなように,同じ観推傾例度をしめす角材でも,9丄〇 tAのものが 

FlotBの角材にくらべて,そのねじれ批が小さくあらわれていることは荐せ的であっ 

た。

このために,図ー 2でしめすように療維倾斜度では,PlotBのものが,PlotAの 

ものに比較して低い個:をしめしているのにかかわらず,ねじれ張ではその関係が逆転し 

たり(丸太径級3 0m以上),織維傾斜度がやや髙い値をしめしているのに,ねじれ黄 

の差は非常に大きくなる(丸太径級3 〇〜18m)左どの現象がお、きて好り|これがこ 

の両者における檄維傾斜度とねじれ量との関係の違いのおこる原因と考えられるもので, 

その最も目だつものとしては両者にわける素材の曲かり輦の差がある。索材の曲がり量 

は図ー9 にしめすようにPlot Bのものが,あきらかに大きくあらわれている。このよ

図ー9 林分べつ素材の曲り

うに曲がりのある榭体の内部には,圧縮あて材の発生する確率も高く,ず・た,内部にむ 

ける応力分布も正徹の場合と異なることや,また,曲がりのために儀から外側へ|句かつ 

ての檄維傾斜の変化が£り複雄は左ることが考えられる。両林分の試料にお、ける柳維傾 

斜度がほとんど同じであると考えた場合でも,このような素材の曲がりの影容が考えら 
れるわけであるが,遺伝的にみて両林分が異な・□た機維煩斜度をもつものとすれば,そ 

れにたいする曲がりの影馨の解析はさらに複雄なものに左るだろう。

角材の喚傾斜の方向については,右回旋(Z-Tyne )のものもわずかにみとめら 

れるが,大部分のものは左回旋(S-Tyno )のものであり,このTyneのものを抽出し 
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て,平角材の厚さの面を外面(甥心からの鉅離が10.5cn )とし,それから樹尤側にむ 

かって,角材中の各年輪にむける檢維侦斜度の変動をもとめた結果は図一1〇にしめす

図ー1〇 齢階べつ平均齢侦斜度の変化

ように,PlotA P10tBO4>OK<らべて,樹心からその外側にむかって,

10.5 5の距離では,そ・の檄維傾斜度の値がやや小さい値を与えている。

平角材のねじれ依は,その角材の全材部の綴維鶴斜既の集植によって変動するものと 

すれば,平角材の材面で測られた見かけの總雜傾斜度が冋じであっても,当然,その角 

材のねじれ:酷に差異を生ずるものと考えられ,PlotAの角材がPlOtBのものより, 

同一の桧維傾别度にたいしてそのねじれ垃が小さいことも,この結果から予測されるこ 

とに力:る。

⑸平均年輸幅

平角材の強度低減因子として最大年輪幅を制限して封り,木構造設計規準(前出)の 

上級構造材およぴJ人sで規定する平角材の特等については,その圾大年輪幅の制限を 

6 mとしている。幼令時に比較的,成長の早いアカマツ材から採材された心もち平角材 

では,樹心部の麻の広い材部が含まれ,この制限因子の影響がかなり大宜いものと 

予想されたが,本報の調査結果では,平均年編蝠が6 ”吟I下のものの累加頓废は,図ー 

1！にしめすよう作,丸太径級3 QE以上のものでも約8 0 %であり,丸太径級3〇〜 

18Eのものではその累加顏度は約9 5%であった。したがって,この程度の制限では
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図一1l 丸太徑級べつ心もち平角材の平均年輸幅

とくに肥大成長のよい場合を除いては,アカマツ材について禾要な品等の制限因子には 

ならないようにお・もわれる。

⑹角材のそり

建築用材として角材のそりの許容限度は,上級構造財について0.2 %としているが, 

本報の調査結果は図一12にしめすように,この制限以下の角材の累加頻度が約9 5%

図ー12 丸太径級べつ心もち平角材のそりの畳

以上であり,アカマツ心もち平角材のそりも実用上ほとんど支障とならない。また•図

-12からあきらかなように,丸太径級の小さいものから採材した平角材ぼど,そのそ

りの量の小さいものの出現頻度が高い。
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!一 5成長の良否と品質との関係

前頂においても,2,3触れているように,製材品の品等に影醬を与える因子を検时する 

に当たって,その製材品に含まれている未成熟材部の扯を考慮することが必要である。この 

項にち、いては,前項において験じた各欠点因子の現われ方を,A,BのPlotごとに,未成 

熟材部の捲が,はっきりと異なる丸太のグルーブを選び,それらにむける各欠点因子の出現 

頻度を検討し,その結果から,未成熟材部の量の多少と欠点因子との関連を検討した。

未成熟材部の量の多少は,冋榭令の林分内では,成長の良否全基华として選んでさしっか 

えないと考えた。そこで,A , Bの両Plotの試料から大,小の2胸径級に塚するものを選 

び,さらに,大の胸径級から末口径大の丸太,小の胸建級から末口径中の丸太を選んだ。前 

者を大のグループ,後者を小のグループとした。両Plotの胸径範囲は,我ー 2にしめした 

ように,ことなっているので,両•林分における大小両グループの胸径およぴ末口往の範囲も 

衆5〜7にしめすようにことなっている。

取り上げた欠点因子は,節,材而割れ,棋維傾斜度,ねじれな,そりの量などである。丸 

身は丸太径級の小さいものには,当然より多く認められるものであり,他の材質指標とはそ 

の意味が異なるのでここでの検討から除いた。以上の取り上げた欠点因子が,上述のグルー 

ブごとにどのような現われ方をするか,A , BのPlotごとにしめしたのが図ー15,14 

である。

図ー13 成長の良否べつ心もち平角材の品等

•:図ー 2 —1注参照
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図ー14 成長の良否べつ心もち平角材•の品等・

6U)市H加>加) 
ねI•久・

•:図一 2 —1注参照

節の品等についてみると,PlOtAでは,大のグループは小のグループよりあきらかに劣 

っているか,910 tBでは,最大節径比7 〇%の点で若干異なっているほかは,ほとんど差 

がない。

纖維傾斜度の品等は,PlotA-Cは,大のダルーブはあきらかに小のグループに劣ってい 

るが,PlotBでは,その関係が全く逆になっている。このことは,袖から外側へむかう繊 

維傾斜度の変化の経過が図ー1〇でしめしたようIて,両林分で異なっていることによると考 

えれば理解できxう。

ねじれZfiの品等については,A , B両Plotともに大のダループは,小のグループに比較 

すると,あきらかに劣っている。このねじれ徹とすでに述べた緻維傾斜健との函係が,A , 
B両Plotでは相反する。PlotBに好いては,檄維傾斜度が平均して低い大のダルーブが, 

ねじれ依では平均して高い値を示している。このことはすでに前項でも散れているように, 

両グループの間で機維傾斜変とねじれの関係の仕方の程度が異なり.大のグループでは同じ 

機維倾斜腹でも,ねじれが著しく大区いと考えることによって説明できよう。とくに大のク 

ループについては図ー2 —1で,丸太径級3 05以上の素材からの製品についてしめした場 

合と同様なことがいえる。また,A , D両Plotのねじれ鬚:を比較すると,大小両グループ
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ともに,後者で髙い値をしめしているのが目だっている。

そりの量の等級では,両林分とも,大のダループが小のダループに比較して劣っているこ 

とがわかる。

以上の欠点因子にもとづいて,最終的に等級づけを行なうと,図ー15 1.-Xぴ図ー14に 

しめすように,A , B両plotとも,小のグループが大のそれに比較して,すぐれているこ 

とがわかる。

1-6用材品質の向上のための問題点

この研究の結果•アカマツ造林木について,構造用材としての品質向上のうえで考えられ 

る事項を要約すると,つぎのとおりである。

(1»素材品等については,曲がりによる品等低下が若しく,とくに,採材位置の低いもの, 

脆径の小さいものにこの欠点の発生の顔度が髙いので,用材品質の向上のためには醉の通 

直性をたかめることが必耍である。また,A , B両林分を比較すると,後者において,こ 

の欠点の発生の出現駐披が尚い。このことは,両林分にほどこされた育林技術的な処理の 

違いと無側係ではないと推察される。このため,適正東立木密度,保育技術について検肘 

する必要がある。 •

(2) 素材の欠点で,曲がりと節の欠点はそれぞれ独立因子であるから,優良材の生産のため 

には,通直材にたいして節の欠点をすくなくすることが効果的であり,また,曲眸材につ 

いても,2〜3番玉の位置は比較的通直性が离いので,この材部の節を小さくすることも 

有利であり,これに適する枝打ちや保育技術が検村される必要がある。

(3) 平角材についての節の欠点では,最大節径比と集中節径比とがかなり相欧があるので, 

節間距離を長くするために上長成長を増大させることや,枝節数は枝階ごとにほぼー定し 

ていると考えられるので,節径をできるだけ小さくするために立木密度を高くすることが 

君利である。

⑷ 節径は肥大成長の良い林木に大きいので,この欠点を小さくするためには,成長の異常 

な促進は概して好ましくない。また,これ以外の欠点についても,肥大成長の促進は一般 

に成熟材の割合を大きくし,その材質を低下させる傾向がある。このため,密植して枝を 

細くし,早期から校打ちを操り返すな£の保育技術の確立が必要であろうc

⑸ アカマッ平角材のもう1つの基本的な次点は,材の綴維頼斜が大电いことであるが,こ 

の繊維傾斛の樹心からの推移は林分や尊徳間でかなり差異があり•優良材の生産のため亿 

は横椎傾斜の小さいものを育成する技術をつくる必要がある。
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表ー1〇 供試木の概要

2.アカマッ造林木の基礎材質

木材の基磴材質のい <つかの材質指標が,どのよう東変動を示すか検射することは,すでに述 

べた用材品質の指標の意挨づけをするために必要である。ここでは容稍密度敎»収縮性能,強度 

性能などの指標が,生長の良否と関連してどのように変動するか検肘した。前項のB林分の中か 

ら,大径木3本,小径木3本を取り出した <.その供試木の報耍を成一1〇示した。

供試木 

の価別

供就木 

の番号
樹高

(め

胸髙直径

3)

枝下高 

(〃)

枝下高峯 

(%)

完淌废

S (%)

枝条率 

(%)

2 2 54 58 1 6.6 6 54 6 6.8 4.5
大径木辟 54 2 6.9 44 1 6.9 6 2.8 6 1.1 6.9

1 07 2 43 58 1 4.8 6 0.9 6 5.9 4.9
50 2 53 28 1 9.5 7 6.5 9 0.4 5.6

小径木群 66 2 4N 24 1 7.5 71.7 1 0 0.0 2.7
81 2 44 50 11.5 4 6.3 81.8 7.0

2 43〜 24〜 11.3 〜 4 6.3 〜 6 1.1 — 2.7〜

総 括 2 5.1 54 1 6.1 6 5.9 7 7.5 4.9
～2 6.9 〜4 4 〜1 9.5 〜7 6.5 〜1 〇 0.0 〜Z0

これらの供試木について幹材部花おける枝の枯上りの机跡を求め,その内側を樹冠材,外側を 

枝下材として区分した。/往の研究結果から,前者を未成熟材,後者を成熟材にほぼ等しいとす 

ることができる。

2-i供試木の概耍と試験方法

収縮率の試験片はJ I 3 Z210 3 ,縦圧縮試駿片はJ I S Z 211Iにしたがって円 

板の山谷2方向亿時いて樹心から外側へ連続して採取し,上述のそれぞれの試験法にしたがっ 

て舗験した。

2-2結果と考察

大径木と小径木にむける枝下材,樹紆材の量を教一11に示した。これによると大径木では 

樹冠材の部分がはっきりと多く左っていることがわかる。

■4た,枝下材を無節部分と死節をもつ部分とに分けて,その各々の量をクループべつに示し 

ているが,これによると,その部分の全体に対する割合はほぼ同じであるが,絶対址として無 

節部分は大径木グループが多い。しかし,また樹冠材の絶対费:も多いの'で,与えられたある大 

きさの心持ちの平角などを採材する場合には,当然節の品等が悪くをる。このことは前項で 

述べた結果と一致する。
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表ー11 枝下材と樹冠材の材積

供試木 

の;K別
供試木 

番号

枝 下 杜
樹冠材 全樹幹

無節材 死節材 合 計

me % m* % 匹 %
nt % 忒

9 03 295 25 0.5 9 9 9 50 0.7 2 92 55 0.5996 45 13288
大咨木群

54 0.4 0 56 26 03 9 80 26 0.805 6 52 0.7 51 2 4 8 1.5 54 8
107 031 68 27 03 66 5 52 0.6 851 59 04 6 78 41 11 5 09
平均 035 06 26 0.5 88 0 29 0.7 5 86 55 0.6062 45 134 4 8

50 0.。 9 86 1 4 0.29 4 6 4 2 0.3952 56 03 0 61 44 0.6 9 95
66 0.0 7 9 5 1 6 0.1 9 01 39 0.26 94 55 0.21 74 45 0.4 8 68

任ヰ 81 0.2 5 5 0 51 0.1 955 24 0.4 5 05 55 03 641 4 5 0.81 4 4
平均 0.14 45 22 02 2 67 54 03 71 〇 56 02959 44 0.666 8

全供試木平均 0.24 74 25 03 0 74 50 0.554 8 55 0451 0 45 10 0 58

これらの2グルーブの試料について,上述の枝下材・わ上ぴ樹冠材ごとの年輸犒,晩材率,容 

積希度数,半径方向全収縮率,横断面気乾収縮異方度,蝴方向全収縮率,縦圧縮強さ,弾性保 

数などの平均値を表一12〜我ー19に示した。このうち横断面気乾収縮異方度むよび軸方向 

全収縮率は,ねじれなどの狂いに関係のある指標として取上げた。

波一12 年鴉幅の供試木の層べつ»よぴ材部ペつの比較

供試木 

の膚別

供試木 

の希号

枝 下材 樹冠 材 全樹幹材

n 另
b C.v.

%
n X

8 C.V.
%

n
RR

8

««
c.v.
%

9 28 5.0 1.14 5Z5 49 4.7 1.50 27.4 77 4.1 1.4 8 5 5.9

大径木群
54 26 5.4 1.8 4 5 4.8 42 5』 1.7 9 5 5.5 68 4.6 2.0 5 4 4.5

107 51 5.0 1.00 5 27 57 4.7 1.57 2S>0 68 4.0 1.47 5Z1
計 85 5.1 1.54 4 2.7 128 4.9 1.52 5tt7 21 5 4.2 1.7 0 4ai
50 25 2.2 1.52 58.9 34 5.8 1.5 8 5 6.4 57 5.2 1.54 4 8.8
66 1 5 1.9 1.0 8 55.9 29 3.2 1.16 3 55 44 2S 1.29 46.0
81 21 20 OB 6 5 5.4 50 3.5 1.04 5 a? 51 3.1 1.06 54.2
計 59 23 1.1 5 4ft5 95 15 1.22 54.7 1 52 5.0 1.52 4 5.6

合 計 144 2.8 1.5 2 4Z4 221 45 1.57 5 6.1 565 3.7 1.66 4 4.4
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表ー15 "率の供試木の層べっお上び材部べつの比較

供試木

の曆別

供試木

番号

枝 下 材 樹 冠 材 全 樹 幹材
n

%

3 

%

C.V.

%

n X

%>

a

%

c.v.

%

n

%

8 

%

C.V.

%

9 28 26.6 5.0 18.? 49 14.1 5.7 40.6 77 18.6 8.1 4 5.7

大径木鲜
54 26 230 4.8 20.7 42 1 4.7 5.7 38.7 68 1 Z9 6.7 3 7.4

107 31 1 8.4 3.8 20.5 57 12.2 3.5 28.8 68 15.0 4.7 51.7

針 85 2Z5 5.7 2 5.1 126 1 5.7 5.2 58.1 21§ 1 7.2 6.9 4tt0

50 23 26.0 4.5 1 7.4 54 14.9 4.8 32.4 57 1 9.4 Z2 3Z1

小径木詳
66 15 21.4 33 17.9 29 15.7 4.0 2 53 44 1Z6 4.8 27.0

81 21 21.3 2.7 12.7 30 18.0 4.6 254 51 1 W 4.2 21.9

計 59 2 3.2 4.5 18.8 95 1 6.1 4.6 28.8 152 189 5.7 50.1

合 針 144 22.8 52 226 221 14.7 5.1 34.8 365 1 Z9 6.5 36.1

我一14 容秘密鹿数の供試木の屈別およぴ材部べつの比散

供試木 供武木
枝 下 材 樹 质 扱 惘 幹材

n
—- 3

C.V. n X
3 C.v. n

8 C.V.

の曆別 番号
K却 Ky/m* % Ky/m* Kg/TH* % Ky/rzl* Kg/?n*

9 28 409 224 55 49 358 17.4 4.9 77 577 51.5 B.5

尔•
54 26 352 1 6.6 4.7 42 558 1 58 4.7 68 543 1 7.4 5.1

107 31 352 12.4 5.7 57 511 1 0.9 5.5 68 520 15.6 4.9

針 85 363 3Z5 1 0.5 128 538 24.5 7.2 213 548 32.8 9.,：

50 25 402 24.6 6.1 34 555 15.5 .4.5 57 574 50.6 8.2

小径木群
66

81

1 5

21

579

395

1$>5

14,2

5.1

5.6

29

30

559

568

11.4

1 Z5

5.2

4.6

44
•

51

566

579

1 Z4

20.8

4.8

5.5

計 59 594 21.8 5.5 93 360 1 5.9 4.4 1 52 575 24.6 竺
合 計 144 576 553 9.4 221 547 :2 4.0 6.9 565 359 5 2.1 9.0

大径木群

小径木詳

合

棋試木 

の層別

表ー15 半径方向全収縮率の供試木の層ペつ時よび材部べつの比較

枝下材 樹 冠材 全樹价材
W 3^ ノ い 

番号
n x d c.v n x 8 C.V n x 8 C.V.

% % % % % % % % %

9 28 3.96 0.495 124 49 5.0 4 0.51 4 10.5 77 3.5 8 0.691 20.5

54 26 2.7 2 0.598 14.6 42 2.3 0 0.26 9 11.7 68 2.4 6 0.580 154

1 07 31 2.88 0309 107 57 2.37 0.285 11.9 68 2.60 0387 14.8

8+ 85 5.1 8 0.68 0 21.4 1 28 2.61 0551 204 215 2.04 0.6 58 2 5.?

50 25 3.82 tt6 3 5 1 6.6 54 2.78 E7 16.8 57 5.20 0.7 4 0 25.1

66 1 5 5.93 0.595 1 5.1 29 5.5 4 0.4 4 7 15.4 44 3.54 0.57 0 1 6.1

81 21 5.7 9 0.55 9 1 4.2 50 2.9 4 0.5 35 18,2 51 5.29 〇•678 2 0.6

計 59 5.84 0.584 15.2 ?5 5.01 0.554 1 Z7 1 52 5.5 5 0.634 20.6

計 1 44 5.4 5 〇71 6 20.7 221 278 0.56 7 20.4 365 3.0 4 0.711 2 3.4
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大径木群

小径木詳

合

供跋木 

の層別

表ー16 横断面気乾収緇異方度の供試木の隔べつ封よぴ材部べつの比鮫

供試木 

番号

枝 下 材 gf__________甘 全 种! 辞材
n 艺 8

C.V. 

%

n
w d 財、

%

n x
<5 C.V. 

%

9 28 2.14 0.1 98 9.5 49 2.59 0.295 12.5 77 2.50 0.291 12.6

54 26 2.98 0441 14.8 42 &28 Q41 2 120 68 3.17 0.4 4 5 14.0

107 51 28 2 0355 12.4 57 2.9 4 0.50 2 1 0-2 63 2.89 0350 11.4

計 85 2.64 0.4 98 18.8 1 28 2.84 0.508 1 78 21 5 2.7 6 0.512 18.5

50 25 2.4 4 0.4 0 9 1 6.8 54 5.21 Q51 9 16.2 57 2.90 0609 21.0

66 1 5 2.1 8 0.3 93 18.0 29 2.4 5 0.558 1 4.7 44 2.5 5 0385 16.4

81 21 2.15 0.521 149 50 25 6 tt464 18.1 51 239 0.4 5 4 18.1

8+ 59 2.2 7 0393 1 75 93 2.7 6 0.571 20.7 152 257 0.590 2 5.0

計 144 24 9 0.4 92 19.7 221 2、81 a555 19.1 565 208 0.541 2Q2

大径木群

小径木群

合

供試木 

の眉別

表ー17 岫方向全収縮率の供試木の腐べっわ上ぴ材部べつの比較

供試木 

額号

_&一 下 材 樹_ 才 全 耦 样材
n

%

8 

%

C.V.

%

n 壬
%

d 

%

c.v.

%

n

%

5 

%

c.v. 

%

9 28 025 (109 2 4 0.9 49 〇31 0.1 0 6 54.1 77 0.28 aio9 58.8

54 26 0.2 7 0.。 7 7 28.2 42 033 ai15 54.5 68 0.51 04 06 54.2

1 07 51 0.18 0.。 4 5 24.5 57 a?8 0.10 5 56.5 68 0.24 0.。 95 4 03

fit 85 Q22 0.。 81 5 6.1 128 〇・51 0.1 09 5 5.2 21 5 028 0.1 07 38.9

50 25 0.18 U04 6 260 54 0.2 2 0.。 5 2 24.1 57 0.20 0.055 2 5.9

66 1 5 0.22 0.。 59 2 69 29 0.5 0 0.。 55 1 77 44 0.27 0.067 24.5

81 21 0.20 &042 21.2 50 Q2 3 0.041 1 79 51 0.21 0.044 2tt4

附 59 0.2 0 0.。 50 25.4 95 0.2 5 0.。 61 2 4.6 152 0.25 0.。 62 2Z1

計 144 0.21 0.071 5 5.5 221 0.28 0.。 9 7 54.3 565 0.26 0.。 94 56.8

表ー18 縦圧縮強さの供試木の屈別および材部別の比較

供狀木
tr/ • tit

供試木 枝 下 材 樹 冠 材 全樹幹材
n x d C.V. n T 3 C.V. n x 8 O.V.

のJ曷別 番号 K*Kg %
K波K妳％

9 21 451 4 5.7 10.1 64 333 38.4 11.5 85 557 58.0 1 6.5

大崔木群
54 54 559 5 3.0 98 55 507 2 5.4 8.5 87 51 9 52.7 1 0.5

107 28 551 2 5.0 6.9 42 283 25.6 8.4 70 502 55.4 11.1

酎 85 560 5 3.2 1 4.8 159 511 5 6.9 11.9 242 328 48.9 1 4.9

50 1 8 456 3 5.5 8.2 27 558 54.9 $>8 55 585 50.5 112

爪任亠畦
66 1 9 582 34.0 &9 25 3d1 224 6.6 44 559 54.5 9.6

ノJ、作不肝
81 24 395 41.0 1tt4 31 551 5 5.9 1 0.2 55 569 4 5.111.7

計 61 4 0 2 4 2.8 1 0.6 95 351 52.8 S>5 1 54 572 44.6 1 2.0

合 計 144 578 55.5 1 4.1 252 526 40.5 1 2.4 396 345 51.9 1 5.1
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表ー19 弹性係数の供試木の廠別お［ぴ材部別の比較

供試木 

の届別

供試木

番号

枝 下 材 樹 冠 材 全樹幹材
n x C.V.

X103 X1 〇3 

Kg/W %

n x C.V,

X1 〇3 X1 〇3 
KgK 婭 ％

n x C.V.

1 〇3 1 〇5 
Kg/W %

大径木群

9

54

107 

計

211 50 1 Z3 1 5.4

34 84.7 18.9 22.3

28 91.0 1 2.7 1 4.0

85 98.2 2 4.9 2 53

64 81.5 1 9*2 25.5

53 71.6 1 4.6 20.5

42 69.7 12.3 1Z7

1 59 75.0 1 6.9 225

85 9 5.4 28.0 50.0

87 7 6.119.9 26.2

70 78.2 1 6.5 20.8

242 050 22.8 27.4

小径木群

50

66

81 

計

1 8 1 29 20.5 15.9

19 117 183 15.6

24 111 1 6.5 1 4.8

61118 124 16.4

37 924 16.9 20.0

25 8Z9 18.5 1X7

31 88.0 15.5 22.6

95 897 18.2 2 0.5

55 104 25.7 2 4.6

44 1 〇〇 22.1 22•〇
55 98.2 21.7 22.1

1 54 1 01 2 5.3 2 5.1

会 計 1 44 107 24.6 2 5.1 252 80.5 18.7 2 5.5 596 9 0.0 24.6 225

これらの我からあきらかになった点を述べると,つぎの通りである。

容積密度数,縦圧縮強さ,お上ぴ弾性係数など,枝下材力咽冠材より高く,また大径木グル 

ープと小径木グループでは,両材部とも後者でより高い。

また逆の関係が,横断面気乾収縮異方度お上ぴ軸方向収縮率にいえる。

このことは,一般に未成熟材の多く含まれる拓に割れ,ねじれなどの欠点が現われ易いこと 

の娶付けになるといえよう。

上述のことは,枝下・材都が樹冠材部作比較して,用材としての材質がすぐれていることを示 

してい％し,また小径木のグループが大径木のそれに比救してすぐれていることを示している。 

したがって,用材を対象どして考えた場合,成長のよい4(の,とくに,幼時に成長のよいもの 

は基礎材質の面においてもより劣っているといえるわけである。

3.カラマツの織維傾斜について

既住の研究(林試研報％:18 2 )にょつ Fも,カラマツ材の最も署しい欠点であるねじれの原 

因として檄佃®斜があることが知られている。カラマツの材質を考えるにあたって糊佳顿^は家 

要な指標である。この緻維傾斜が樹体内でどのように変動し,その信がどのようなものであるか 

検討することは重要左ことである。

長野莒林局宵内国有林で採取した供試木2 〇 〇本から円板を採取し,簡から樹皮へむかってど 

のような変動を示すか検討を行なった。この結果,泓!から樹皮へむかっての変動の型式は図・15 

に示したように,九つに分類できることがわかった。このうち,最も出現頻度の高い型式は,3 

で全体の5 5 %を示していた。
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図ー15 カラマツ昆现われる慢維煩斜の型式
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また,未成熟材部で緞縫傾斜度が大きく,後,樹皮へむかって波少する型式のものはS型(型 

式2お上ぴ3 )で6 8%を越えており未成熟材部において,一般にねじれなどの欠点が出易いこ 
との原因の一つと考えられる。

4.カラマツ材・の乾煥就験

4-i丸太およぴ角材について

カラマツの角材お上ぴ丸太の人工乾錢!を行なうには,どの上うな条件を与えればよいか,と

<に沮废,時間,割れ・あるいはねじれなどの欠点との関係について検討した。

また,乾煥のためにおきる狂いの防止をするため【て節単な手法を試みたので,その結果につ 

いても報告する。

4-1-！供就材および試験方法

供就丸太は長野営林局管内国冇林から探材した供試木から長さ 4 myc木どったもので,丸 

太の元口直径は2!〜2 7cmXある。

これらから,長さ16 Omの丸太および長さ11Oeの,レ持ら角材(10.5c«x!〇1 5cm) 

を採取して試験に供しれ。与えた乾煥湿度は乾球温底2 〇 〇, 6 0 0,8 〇・〇» 9 5•〇, 

1〇 5 0©5組で,乾湿球溫度差が6¢作左る温度とした.

4 -1-2結果と考察

乾燥時間»混度と乾燥時間との関係は,蠣が高く左るほど丸太設よび角材とも乾煙時間 

が短かく左る(表一2 0および我一21)。

表ー2 〇 カラマツ丸太の乾燥時間,温度

試験材番号
円周 

3)

乾球温度

ゝ
［差は6C ノ

初

(%)

乾燥時問 終了時 

含水率 

(%)

45 〇% 

まで

5 5%〜5 〇%

ま で

6 0 — 2
1 5 8-1

6 9.0
6 9.0

2 〇
’徂し4 2 hr、
、まで2 6^C ノ

5 7.8
6 0.6

2 8 0
2 80

2 74
2 7 0

1 5.2
1 4.7

1 〇 5-1
1 82-2

7 0.5
7 5.0

6 〇
7 2.1
6 5.1

1 2 5
1 2 5

9 5
1 〇 8

1 8.5
1 8.1

5 5-1
! 〇 5-2

7 1.8
6 7.3

8 〇
5 8.6
7 4.0

88
11 4

84
84

1 65
1 6.5

5 5 — 2
7 0-1

6 8.7
7 6.0 9 5

5 9.0
6 0.8

6 5
7 〇

6 1
66

1 6.6
\ 8.6

1 4 7-2
1 8 2-1

6 9.0
7 4.0 ! 〇 5

7 5.4
6 1.5

1 04
7 〇

7 8
5 8

1 7.6
1 7.5
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我ー2I カラマツ正角材の乾焕時間,混度

試駿材番号 寸法

乾球沮度

(%)

乾 燥 時 間 終了時

含水率

(%)W6-C ノ ^-2 0% 35宀は, 50W晓

1 05—1 2 〇
3 5.5 5 6 0 — 5 4 4 8.9

1 7 2-2 3 6.9 5 8 0 3 4 8 5 2 5 9.0

5-5 
114-1 6 〇

4 4.1
5 9. 8

1 5 〇

1 5 〇

1 22
1 35

95
1 〇 4

9.2
9.2

114-2 
1 7 2-1

c用 cm

1 0.5X1 05 8 〇
5 6.5
5 7.6

l 〇 〇

1 06
96
95

7 5
7 4

8.7
8.2

5 —2
9 5

4 6.0 82 62 4 8 7.5

1 7 2-5 3 7.5 7 〇 65 50 7.5
5-1 4 6.7 9 6 66 5 〇 9.7

114-5 1 u 
5 8.2 64 5 7 4 4 8.8

割れ：板材の場合と異なり,割れの発生が非常に多く ,個々に測定することは不可能であ 

ったので,肉眼的な巍察にとどめた。これによると一般に低い沮度超,割れの発生が多い。 

また丸太の場合,とくに温度により割れの状態が異なり,低温では細いものが材面に非常に 

多数認められたが,8CTCや10 5Pで乾煥したものでは致本の7〜15心の割れが興村 

の全長«わたって発生していた。

ねじれ:丸太の場合",温度とねじれ角度との問には,とくに著しい差はないが,角材では 

10 5・。で乾燥したものが最も大きい。

ねじれの防止:温度条件10 5 'Cで,圧縮圧力が一定して8.2 Kg/戒になるXうに圧締し 

て乾燥した。この結果を,圧締することなしに乾映したものと比較すると,その角度が1/2 

〜1オに滅じていて,効果は若しかった。臨た割れの発生も圧締した場合に少なかった。

4-2 板材について

4 -2-1 供試材お、よび試験方法

1と冋じ供試木から我一2 2に示すような 喪ー2 2カラマツ板樨燥試験

寸法の試跡材を採取し,乾球温度は2 0 0, 試験材寸法 (两

6 0 0,8 〇•〇, 9 5'0,1 0 5'C の 5 段階 厚さ 巾 長 さ

とした。条件べつに乾燥経過を求め,含水率 2 1 〇 6 〇

5 1 〇 6 〇
3 〇%から2 〇%までの乾嗓時間を求めた。 4 1 5 6 〇

5 2 〇 6 〇
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4-2-2結果と考整

図ー16 温度と乾焕時間の関係

乾 燥 時 間 hr

図一16に示したように乾媒温度を高めることにより乾燥時間はかなり短かくなった。ま 

たその効果は厚いものほど大きいことがわかった。
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5.カラマツ挽板の接流性

カラマツ挽板を用い,レゾルシノール樹脂接着剤,フェノール樹脂接淆剤,ユりプ樹脂接辯剤, 

椰?ビニルW帽エマルジョン接着剤およびカゼイン接着剤ICXoて,それぞれ接希試喫を行なっ 

たう接務条件と接布性能試験の結果を衣ー2 3に示した。同表に示され・ているカラマツ挽板の気 

乾比威とせん断接芳強さとの関係を,数種類の本邦産の他の樹徳のそれと比較して図ー1？に示 

した〇この図によると,本邦源敎樹種の挽板の気乾比依を根拠とした平均的なせん断接蔻強さと 

比較して,カラマツ材のせん断接猜強さは,いずれの接着剤を用いる場合にも巡色のない値を示 

すことがあ企らかにされた。•！た,集成材の日本琨林規格によって行なった屋内用接茄剤の没せ 

き剝離試験の結果も魚I離率が〇ないしきわめて軽微な値を示しているので,この試験に用いられ 

たカラマツ挽板は,どの接舟剤を用いる為合にも満足すべき接落性能を示すことがあきらかにさ 

れた。
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6.カラマツ挽板と壤成材の強底性能

6-l カラマツ挽板の品頁;てついて

集成材を製造する技術はかなり進駐してBたが,その製品の品質を支配する挽板の品鶴区分 

に関する資料はさわめて少ない现状である。したがって,この調査乱檢では長野営林局管内国 

冇林産のカラマツ造林木を対象に,丸太からの採材都位のあきらかた挽板4 5 6枚につき,主 

として,比取,飾径比,ヤング保敬などを湖定し,せれらの出現頻度治よび採材部位との関係 

などをあ食らかにし,挽板の品等区分に関する基礎資料を術ることを主なるねらいとした。

なお,構造用集成材の強度性能は,粼度品等を異にする挽板の組舍わせ如何によって支配さ 

れるので,その点の検肘もあわせて行なった。

6-1-1 供試材と試験方法

胸高正i径約2 7CE前後の供試原木1本につを,伐段赢から長さ約4 Eの丸太を3本づつ玉

図ー18 挽板の木取り
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切り,下側から屬次,1番玉,2番玉,3番玉とした。つぎに図一18に示すように山伽と 

谷側を結ぷ直径をはさんで鶴約115,厚さ約2 〇"の挽板を採材し,袖心部を含む挽板を 

〇番,山側およぴ谷側に向う挽板を1番,2番• 3寄,4番,5希とした。これらを人工乾 

煥後,プレーナーによる仕上げを行なった’

供試原木は55本であるが,それらの原木から,1番玉16本,2苗玉2 5本,5备玉

5 4本を用いた。それらの丸太から調製した供就挽板の総敌は4 5 6枚である。

6-1-2結果と考察

挽板の比重,15e区間の巢中節径比,蟻大節径比,曲げヤング係故およぴヤング係数を 

比重で除した比ヤング係数などを総括して表ー2 4に示した。

表ー24 カラマツ挽板の性質

項 目
平均値 標準偏差 変動係歡 煎大値 最小値

Mean S . D c・v(%) Max JXin

比 谊 r 0.4 7 0-0 4 8.6 1 0.6 〇 0.5 7

樂中節径比〇 N 0.4 5 0.2 5 5 15 1.3 0 0.0 2

最大節径比MN 0.2 5 〇.1 2 4 29 0.6 9 0.0 2

曲げヤンダ係数s
X1 〇3 Ky/ctr ! 〇 7 2 5.5 2 1.9 1 8 2 6 1

比ヤンク係終R E
X1 〇%/成 2 2 5 5 6.8 1 6.5 5 1 4 11 5

n « 4 5 6

集中節從比は2 %から15 〇%の範囲であり,その平函値は4 5 %である。また,最大節 

径比は2%から6 9%の範囲で,その平均値は2 5%である。いずれも変動係数がかなり大 

きい。これに対してヤング係教の範囲は61ton/術 から,18 2 ton/crf-C,変動係敬 

は約2 2 %である。

つぎに,これらのうち,集中節径比とヤング係数の累加頻度を図ー19好よぴ図ー2 〇に 

示した。また,両者の間には図ー2Iのように,かなり密な相関があり,集中節径比が大き 

くなるにしたがって,ヤンダ係数は低減することがわかる。

さらに,これら集中節径比とヤング係数が丸太部位とどのような関係にあるかを図ー2 2 

およぴ図ー2 3に示した。これらの図から1番玉,2番玉,3番玉と上部に向うにしたがっ 

て集中節径比が大きく左リ,ヤンク係数が低下する傾向がみられる。また,図ー2 4および 

図2 5に留心からのへだたりと某中飾従比およぴ
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図ー19 挽板の集中節径比の累加頻度
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図ー20 挽板のヤング係数の累加須度
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番玉

図ー2 2カラマツ長尺ラミナの集中節從比と布 図ー 23 カラマツサラマツ長尺ラミナ

玉との関係 の曲げヤング係数と希玉号との
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図ー2 4カラマツ長尺ラミナの集中節径比と位優との関保
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図ー 2 5カララツ長尺ラミナのヤンダ係数と&置との明係

位置番号
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ヤング係数の関保を示した。すなわち,験心付近から奈材した挽板番号1お上ぴ2Q挽板は 

樂中節径比が大さいが,外峋に向かうにしたがって小さくなるのに対し,十xク係数は 

陆心部から外側に冋かうにしたがって大きくなる倾向がみられる。

-2挽板の組合せと樂成材の強度性能

先に述ぺた強度性能を・興にする挽板の組み合わせの,集成材の荒度性能におよほす影響をみ

図ー 2 6

集成材



るために,胸髙直徑が3 Om前後の供試木より1本を理び,それらの1番玉より,図ー2 6に 

示すように,山側と谷側を結ぶ直線に直角な方向で,片方より約105角の心去り材1本を木 

どり,残った部位より厚さ2 Omの挽板を5枚,樹反側より簡心K向かって1,2,3,4, 

5と番号を付して裂材し,前者を素材,後者を集成材として掩度性能を比鮫した。素材は一辺 

の長さを約9.5 eの正角に仕上げ,欠点糾をを行左った上,実験に供した一方,挽板を人工乾 

燥し,プレーナーで約17“の,摩さ亿仕上げ,一枚毎に欠点調査を行なった後,曲げ剛性を湖 

定し,各5枚の挽！板について,飽性の大なるもの力i外供肛,小たるものが内側に位置すろよう 

に組み合わせをきめ,接簷剤としてレゾルシノールを用い,集成材を作製した。この仕上り寸 

法は,約8.5 5角に調整した。

6-2-!結果と考察

得られた結果の一部を示すと,表ー 2 5に示すように,集成材の曲げ剛性(E I )の値が, 

表ー2 5 カラマツ集成材の曲げ觀性,素材と集成材の

強度値の比較

供

試

木"

条成材の曲げ剛性

'BI 1 〇® K^.crf 比

実職値 叶算値
実/諒

53 6 4.9 7 6 34 6 1.02
41 67.62 6 3.1 7 1.0 7
45 6 92 3 6 5.85 1.05
50 5 2.。 8 4 7.6 8 1.0 9
56 5 6.9 7 5 24 6 1.0 9
65 6128 5 6.9 8 1.0 8
70 7 52 4 7 0.。 9 107

121 5 6.93 5 6.4 5 1.01
135 5 4.6 0 5 3.2 6 1.03
178 6 54 3 6 23 9 105
.1 82 6 7.6 7 6 3.5 3 1.0 7

素 材 集成 材 集成材/素材

瓦 ん

1 〇駐応

el 
1OSK^

ん

Kg/irf
El 九

11 OB 458 1 2 7.9 563 1.1 5 123
11 2.7 537 1 3 3.1 652 1-1 8 121
11 0.2 471 1 3 8B 651 1.2 6 1.3 8

8 24 41 5 9 6x5 345 1.1 7 0.83
9 4.1 4 04 1 2 9.3 650 1.3 7 1.61
8 43 445 11 2.1 603 1.3 3 1.3 5

14 4.1 572 1 4 7.1 648 1.02 1.13
11 4.9 567 1 61.3 824 1.41 14 5

8 8.1 461 12 6.1 663 14 3 1.4 4
9 5.6 429 1 2 9.4 564 1.3 5 131

1 0 0.8 533 1 4 7.7 729 1.4 7 13 7

挽板の曲げ剛性をもとに計算した値とよく適合していることがあげられる。このことから, 

挽板の曲げ剛性とそれらの組みあわせかわかれば,集成材となったものの曲げ剛性が,十分 

を精度で推定でせることがわかる。

また,素材正角と集成材との比較を,曲げヤング係數(el),曲げ破壊保散(ん)につい 

て行なえば,11本の試料の平均で,前者は1.2 9倍,後者は1.3 〇倍,集成材の値が大き 

く左っている。
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木材チップの含水率測定方法
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