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1.まえカずき

近代の科学技術の発展は非常に急速であり，あらゆる産業においては技術的内容のみならず活動形態自

体にも大きな変革が生じつつある。資材，技術，地域等すべての分野でそれそ、れの産業は，より広い視野

と他部門との密接な辿係を必要とするに至ってし、る。一方，企業の経営管理や実行には極度に時間的な短

'縮が要請され，機敏な判断と正確で効果的な処置が不可欠な要素となってきている。

この条件下にあって，すべての産業を含めた社会活動は正確詳細な情報と，それに基づくより進んだ開

発への創意によって発展し，また推進せしめられる。

林業においても林地に存在する，またはそれから期待される生産材の利用のみを情報の主体とするにと

どまるならば，社会的にもまた企業的にも産業としては多くの後進性が指摘されるのは止むをえない。と

くに，いわゆる既開発国にあっては，森林は，過去ーより未来へとつづく国民の共有資産として，また近代.

社会生活の上に保全と調和をもたらす源泉として，有形，無形の多くの機能が期待され，その誤りない開

発が要望されるに至ってし、る。二次産業に対する資材供給の場としての需要の増大に加えて，この期待さ

れる森林機能の明確な拡張は，それに対処すべき諸計画の立案と実行の基礎である情報に，従来よりはる.

かに多面的な，またより精密で新鮮な内容を要求している。

いうまでもなく，この情報とは林業をとりまく広範な社会情勢よりもたらされるし、わば外的情報と，森

林それ自体に起因する内的情報の両者よりなりたっている。

前者は一般社会生活，あるし、は他産業との関連におレて，個々の森林の取扱いに対して政策的，あるい

は経済的，その他人為的条件として関与し，後者は森林の構造と生産力，あるし、は推移の予測を明らかにー

して，それぞれの機能についての潜在力の判断をもたらすものである。

森林調査とは本来はこの両者の情報整備を目的とするものである。しかしながら，外的情報とは元来がー

内的情報により反応される分野が非常に大きし、ものではあるが，林業それ自体の範囲内において事象を取

り扱うべき点は少なし、。したがって，森林調査とはいわばこの内的情報の収集と整理，またその適切な表

現を目的とするものを称してし、る。

森林調査において， これら情報とは人間の肉体的な行動力と知覚によって得られ，また経験と熟練の多

く関与する頭脳の働きによる判断を基準として，情報収集の方法も，また結果の検討も行なわれていたも

のである。

しかし，要望される情報内容の拡大にともない，このような手法によってはそれを質的にも，また量的

にも満たすことはきわめて困難ともいえよう。

すなわち，現在は人智の範図を大きく拡張しうる手段を，積極的にとり入れる必要に迫られているとい

えよう。
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航空写真は従来より森林調査に利用され，近年ますますその頻度を高めてはいるが，現在あらゆる科学

の領域において写真技術は物の観察，測定，記憶の分野を飛雌的に発展させ，さらに現象の判定をより客

観的な解析手法へと変ぼうさせうる手段を与えてきている。

かつては肉眼感の忠実な再現と記録を目ざした写真技術は，すでに人間の能力を拡張しまた精密化する

重要な手段となってきている。

しかしながら，写真情報を基にして森林の実体を把握し，本質を求めるためには，既往の観点に立った

調査法を補う手段としての写真利用法から脱却し，写真情報が調査の主体であるとの基本的概念の下に，

収集から取りまとめに至るまでのあらゆる設計を再編成した調査法が取られねばならない。またそれによ

ってはじめて広がりをもった森林の数量的な観測と科学的な情報解析の手法の導入による迅速，的確な判

定の指針を森林の上にももたらしうるものである。

本報告は，この観点、に基づき，森林調査における写真情報利用の具体的方法と，さらに検討されるべき

問題点の考察を，北海道天然林を対象とする試験調査結果について述べたものである。

2. 写真情報と天然林調査の要因

森林は生育立地の自然条件と，それに加えられる人為条件の総合によって成立し，また推移するもので

ある。いうまでもなく工場製品のごとく規格化された斉一なものでなく，農作物に比べてもはるかに複雑

なものである。ことに多様な立地条件が成立因子のすべてを左右してきた天然林は，いく分なりとも斉ー

な人為的操作の加えられてきた人工林より，より多くの不斉一な構成と推移をもつのが通常である。

面積的な広がりをもって複雑に分布するものを，限られた労力と時間のうちに調査するためには，し、ず

れの場合においてもまず第 1 に類型的なものごとにふるい分け，寄せ集めて整理することが必要である。

航空写真を利用してこれを行なうことは，すでに写真利用による林型区分1) として研究が行なわれ，ま

た森林標本調査の層化基準の作成，森林経営への林相図作成町等，業務上での応用が実行されているとこ

ろである。

しかし，これらは主として材積調査を主体としたものであり，基本的概念に変わりはないが，森林の構

造を明らかにし，その内容的性質を求めるには十分で、なかった面がある。それは基本的には森林調査その

ものの要求が相違してきたことによるものとし、えよう。

森林構造の分類と表示に関しては天然林についても樹高階層の構成，あるいは立木の直径階別本数分布

によってこれを林型として表わす多くの見解剖引 5)，また樹種とその構成型に径級を勘案した林分構成群に

よる研究6りさらに植物群落としての見地による群落型区分内等，既往から多くの提案がある。

これらは現実林分を構成要素の面から捕え，その上に立って生産，その他の機能を求める上において明

らかに効果的である。

しかしながら，森林を過去から未来につづく動的なものとして調査するには，現実森林構造の要因に加

えて，さらに視野をその推移に影響を及ぼす要因にも向けなければならない。そこには従来等閑祝されて

いた，あるいは画一的に取り扱われていた要素が，森林自体からも，また環境の面からもあらためて出現

する。

これらを加味した上で天然林における現実林分調査の要因を大別すれば，林分構造，枯損と成長，更

新，立地環境，等に総括されよう。そしてこれらには，適切な航空写真によってきわめて確実に求めうる
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要因が非常に多し、8)旬。

写真は光学系によって捕えた事物の状態をありのままに再現する。それは撮影時におし、て，特定の位置

から一時点にて捕えられた光像である。写真による狽11定，あるいは判定とは，この記録を1中介として被写

体を観測するものである。写真調査が現地調査と根本的に異なる点は精度や方法にあるのではなく，間接

測定であることにある。

ゆえに，その情報にとって基本的な条f~二となるものは撮影の方法と器材，感光材料や日時，天候等の諸

条件と，像の観測に使用する器具機械，また技術である。

写真利用の際の利点や限界と称せられるものには，この基本的条件に起因するものが多しそれらは別

途解決されているものが大半であり，その技術を適用しうるかどうかは調査の経済的効率面のみの問題で

ある。

森林調査の要因は前述のごとく，森林を動的に捕えうるものでなければならない。それはまた，要因相互

の関連をも求めうる材料であることが必要である。あらゆる要素の総合である森林像のありのままを記録

した航空写真が，きわめて豊富な情報源であることには疑し、がなし、が，それを調査の主体とするときには

まず調査要因は，直接写真上から明りように判定し測定されうるものであることが要件となる。しかしな

がら，調査目的，あるし、は調査の要求精度によっては，他の要因や情報から推測，または補足の必要があ

るものもそのなかに含まれるものである。このための設計は写真調査における・つの重要な部門である。

物事の分類と整理というものは，その区分を必要以上に細分することが何の利益もなし、ことはし、うまで

もない。まして変動の多い現象にあっては，それは誤差の増加と能率の低下を意味する。むしろ要因の選

定とその区分は，情報として必要不可欠なもののみに集約化されてはじめて，作業が明確，かつ容易に実

施されうるものとなる。なお，それによる分類が実際の森林の取扱し、におし、て，有意義なものであること

が望ましい。

これら林分の特性を明らかにする要因，区分の選択と同時に，広がりをもった森林にとって，区分最小

面積単位についての検討も必要で、ある。写責は巨視的にも，また微視的にも可変な観察が可能である。し

たがって，これを写真上から定めることは不適当である。

立木は互いに有機的な関連をもって存在する。これを取り扱うには単木を単位とする園芸的なものから

原始未開発林に至るまでの大きな差がある。個々の要因の写真像にあらわれた微細な変化に応じて森林を

面積的に細分することは一般的に無意味であり，林分類型化の最小単位は森林それぞれにおいて同一取り

扱いがおこなわれうる最小面積以上でなければならない。それは経営施業上の要請の差によって異なるも

のであるが，時代とともに， しだいに細分化してきていることは事実である。天然林においても近年 1'""

2 ha22 } とも称せられるが，更新，治山，保護等のための特別な取扱いを要する林型にあってはさらに小

面積となるであろう。

3. 調査の体系

すべての調査において総括的な計画の立案を目的とするものと，林地に対する即地的判定資料をえよう

とするものとでは，必要事項もまた詳細性も大きく異なるものである。元来が同ーの対象を調べるもので

あるとはいえ，それぞれの調査の目的をすべて平等に満たしうる調査方法は効率から見ても，また実際作

業から見ても困難なものである。

/ 
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従来より総括的調査のためには，標本調査法の応用が研究され10) 11) ，また実施されてきている山1めが，

この調査結果をさらに即地的応用にまで及ぼそうとするときには，多くの無理が生じてくる。

元来，標本調査法は局地的な情報をうるための技術ではなく，限られた労力，経費の範囲内において母

集団(全体)を対象として効率よく物をしらベ，その情報値の信頼しうる幅を示しておく調査法である。

写真利用による森林の層化は現在ほとんどの場合，その準備として応用され，層化抽出，あるいは写真

測定を併用した二重抽出，または現地調査を効率化するプロッグ抽出等数多くの手法はあるとしても 14) , 

要するに調査!直の精度を高める最大の要素は襟本点の数，すなわち明らかに労力，経費に起因するもので

ある。

したがって，精度への要求が高くなればなるほど，労力，経費は加速度的に増大し，実用上から，この

調査法の効率と適合性は破壊されるに至る。

森林調査への要請が前述のように前進してきたとするならば，これに対処するには当然別の観点に準拠

する手法の併用を考えねばならない。

写真はきわめて豊富な内容を内に抱くものである。この像の利用がより科学的に行なわれ，またそれに

よる森林の判定に客観的な裏付けが与えられるならば，それは明らかに有効な手段である。その一つの方
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Fig. 1 森林調査体系

Out line of forest survey. 

法として， 比較判読法 (Stereogramme

method) が研究され15) ，また潜在的には

事業実行上にもすでに行なわれてし、るも

のであるが，その数量的解析と，機械的

観測lは林分構造判定への信頼性を高める

主体となるものである。

これを要約すれば調査体系の大略は，

いうなれば写真利用による林分構造の整

理分類に基準をおく標本調査法と，像利

用の高度化，ならびにこれらの数量的解

析による推定と予測，記録化であり，具

体的には次のごとく考慮されよう。

1. 写真判定による静的，動的な林分

構造を主体とした林型区分。

2. 林分構造と環境因子による要因解

析。

3. 要因解析に基づく調査項目の決定

と標本調査。

4. ステレオグラムによる各林型区画

ごとの細部判定。

5. 要因解析による森林推移と生産力

予測。

これを図示すれば Fig. 1 のごとくで



88 ー 林業試験場研究報告第 227 号

ある。

なおこの林型区画には，コドラートの適用が特に天然林について，また広範な地域を対象とする場合に

は考慮されてもよいであろう。

4. 卜ムラウシ天然林調査

4-1. 調査地概況

トムラウシ天然林は帯広営林局 1-勝西部経営区新得事業区二股第二担当区管内に所在し，北はトムラウ

シ山 (2， 141m)，沼の原を境とし，東をニペソツ山 (2 ， 012.7m) に図まれ，東大雪と呼ばれる十勝) Ilì原流地

帯である。本地域は大雪山中央高地を境とする北側，いわゆる表大雪地域に比べ開発進度が遅れ，まれに

見る広大な原生林の形態を保っており，標高にトムラウシ山を最高とする海抜約 500m から約 2， OOOm の

間にあり，海抜約 1， 200m 以上は大雪山国立公園特別保護区，それに続く高地および周辺部に同じく第 1

種特別保護地域，全域第 1 種林地に指定され， またそのほぼ中央部に 951. 95 ha の原生保護林が 1964 年

に設定されている。

本地域に対しては 1965 年「裏大雪の動物・植物等」に対する文化財保護委員会の調査16) 1966 年林業

試験場北海道支場が主体となり日本生態学会北海道地区会の調査17) が行なわれ，その他北海道大学等によ

る若干の調査が行なわれたが，まだその全貌は明らかでない未開発林地である。

路網は近年までトムラウシ川，ユートムラウシ川に沿う表大雪に至る登山経路のみであったが，最近の

開発進展にともない林道の開設が急速にすすめられてかる。

本調査は，上記国立公園特別地域を除き，原生保護林を含む 8， 219.15 ha を対象として，行なったも

のである。

4-2. 地況

本地域の地況に関しては上記 2 調査の報告書のほか，地質，立地に関する帯広営林局の報告18)19) にその

概略が記されてし、る。

ヌプントムラウシハ l以東の地質は中生層(日高層群)に属し，侵蝕がすすみ地形急峻で火山灰の被覆は

少なく，尾根筋には一般にポドソ勺レ化土壌が分布している。

ヌプントムラウシ川以西はj容結凝灰岩を基盤とし，全体的に緩起伏性の台地地形，山麓緩斜面をなし，

一般に適潤性または湿性の褐色森林土壌をなす。

ユートムラウシ川は急斜面の浸蝕谷，および深い渓谷をなしてヌプントムラウシ川に合流するが，その

斜面は砂磯質，弱乾性で凸部にはi容脱現象が見られる。

トムラウシ，ヌプントムラウシ両河川沿いには低平坦地，かなり広いはんらん原があり，砂型軽質の沖積

土壌が分布し河畔林を形成する。

黒曜石，スコリヤ，浮石等の風化物および洪積世以後の旭岳火山灰層が土壌母材をなし，表層に新しい

十勝岳の火山灰を 5^-'6 cm 被むり，最表層は 1962 年の径約 1mm の火山砂， 1^-'2cm の層をもっ。

4-3. 林況

本地域は北海道中部山岳における代表的な原生林の状態を保有するものである。

その状態はこのような広面積地域にあっては全林がνっせいに同一な健生連続上の推移形，いわゆる極

盛相を示すものではなく，個々の立地条件によって変遷の各段階にある群落が互し、に複雑に組み合わさっ
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て成立している。

ミズナラ，イタヤ，セシ，カツラ等の温シナノキ，トド、マツに，垂直分布から見れば下部はエゾマツ，

帯性広葉樹を混生したいわゆる汎針広混交林であり，ひとつの安定相とも見られる。

上部はトドマツ，エソ。マツ，アカエゾマツにダケカンパ，ナナカマド等を交えた亜寒帯性針葉樹林であ

るが，中部にはその中間形の林相をもっ部分が多い。

また風害，土砂流などにより裸地を生じた部分には局所的にハンノキ， ダケカンパ等の植生連続初期貯

純林を見る。

実技官'針葉樹または針広混交林の最上層木は樹高 30m 以上のエゾマツであるが，林業試験場の中野

によれば，近年(約10年ほど前ごろからと思われる)上層群を構成している針葉樹，特にエゾマツ大径木

が風倒や枯損等で減少しはじめ，特に亜寒帯性針葉樹林では自然破壊による退行性遷移を示し，近い将来

はそれぞれの帯でエゾマツ大径木を欠いた型となると見られる。

全域平均の ha あたり蓄積は後述するととろであるが，約 300 m3 である。

地床植物は大部分がクマイザサに厚くおおわれ，局所的にオタヤマシダ，ハγゴンソウ，シラネワラー
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ピ，マイヅルソウが出現し，全体的に更新は倒木，根ぎわ更新を見る程度で良好ではない。

調査計画概要4-4; 一
向
、
，L
H
I守
4
河
内

本調査は前記第 1 種択用林 8， 219.15 ha に対する，

1. 経営案編成資料を目的とする全域調査

数値解析による林分構成要因の検討と推定2. 

調査地中 8 コ林別，計 1 ， 492.50 ha を対象とする精密試験調査

1 は現地調査に先行する第 1 次写真判読による層化に基づき，層別比例抽出に準拠して抽出した標本点;

の現地調査，その値による全体，および層別の材積，枯損量，成長量，径級別本数推定，更新状況判定を

3. 

で構成される。

主目的とした。

2 は写真測定による天然林の材積，枯損量，成長量の推定に対する調査要因の分析と要因相互の関連性ー

を求めることを目的とした。

3 は精密写真判定に襟本地によるステレオグラム法を加味し，また標本調査法を併用して全体ならびに

林班別，林型区画別の細部推定を目的としたものである。的
九
川
行
川
・
4守
ヨ
ペ
コ

U
J
t

調査は下記工程の予測の下に実行された。

30 日

40 日

1.第 1 次写真判読，予察図の作製と現地調査設計

2. 現地調査

3. 現地調査資料取りまとめ 30 臼

30 日4. 全体調査取りまとめ

130 日

10 日

ノj、言十

5. ステレオグラム作製

6. 第 1 次数量解析 10 日

20 臼

10 日7. 精密調査地写真判読

8. 精密調査地林型区分図作成
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9. 第 2 次数量解析とスコア表 10 日

10. 精密調査取りまとめ 40 日

累計 230 日

1968年 7 月航空写真複製入手以後，ほぼ予定どおり作業は行なわれ， 1969年 5 月，おおむね作業を完了

:した。

4-5. 資料航空写真

本調査地は林野庁搬影による下記 8 コース，計 67 枚の縮尺約 1/20， 000，パングロ写真によりおおわれ

ている。

山-443 1967年 9 月 6 日撮影

カメラ RC 5，普通角 f=209.92 ， Y フィノレター使用 2 コース，計 20 枚。

山 485 1967年 9 刀 7 日撮影

同上 3 コ{ス，計 25 枚。

'山一185 1967年 9 月 28日撮影

向上 3 コース，青1- 22 枚。

撮影状態はすべて良好であるが 9 月 28日撮影の写真は紅葉則の初期に当たり 9 月 6"-'7 日撮影写真

斗こ比べて写真像による判定にきわめて良好な効果を現わしている。

また新たに下記赤外線カラー写真を撮影した。

縮尺約 1/10， 000 6 コース， 71 枚。

1/ 1/5, 000 南西 l コース， 15 枚，広角。

本撮影は林野撮影として，また広面積撮影としては本邦最初の試みであり，その結果は像の鮮明さ，林

分構造，地況等の判定にきわめて効果的な写真が得られたが，これにつし、ては別途報告の予定である。

4-6. 全体調査

4-6-1. 第 1 次林相区分

全体調査のための森林型の大別と，それに基づく現地調査J訟の決定のために写真上に第 1 次判読による

林相区分を行ない。 2.5 倍引伸写真上に判読界を記入，全域を百十 23 の林相に整理し，それぞれの面積を

測定した。分類基準を Table 1，その面積を Table 2 に示す。

この作業は現地調査に先きだっ約 2 週間のきわめて余裕のなし、日時て、行なわれたため，後に検討すべき

若干の余地を残した。

最小区画面積は約 1 ， 000 ha，すなわち 1/10， 000 写真上で約 2x2cm とした。

面積渋IJ定は写真上の判読界を基本凶 (1/5， 000) に移写し， 点格子法により測定，全体および林班別に

ー取りまとめた。

4-6-2. 現地調査点の決定

標本調査の精度は基本的に標本の抽出率，現実に個数と標本地の面積に依存することは前述のとおりで

あるが，実際の森林調査において，所要精度を満たすべく設計された手)11員にしたがい，標本個数，面積を

←決定するものであるが，現地調査がそのとおりに実施されることは試験研究を除きむしろ少ない。その多

くは調査労働力，工程経費の面に{回数決定の重みが置かれることが一般である。そして，その個数，面積

tによっても調査の所要精度が満たしえられるように母集団の適切な層化が写真判読に期待されるものであ

" 



要因
Item 

1.樹種群
Tree sp. group 

2. 径級区分
Diameter class 

3.w樹n冠d疎en密sit度y Cro 

天然林の調査法に関する研究(中島・樋渡・長谷川・大貫) - 9~ ー

Table 1. 第一次判読林相分類基準

Pre・interpretation forest type unit 

分両与1 区分基準目的

針葉樹林 N 針葉樹が材積で75%以上の林分
Soft wood Soft wood volume 75% over 
針広i昆交林
Mixture N L  " 40% "-'百%

H広ar葉d 樹wo林od L " "-'40% 

大径木 。 胸B高.H直.D径t 34岨以上の立木
中La径rge 木 over 

B " 22"-'32cm の"
Medium 
小径木 Y " 6，，-， 20叩の " 

Small 

散 樹冠の地表被覆度 0"-' 10% 
Scattered Crown coverage 
疎 2 " 11"-'40% 

Op中en 
3 " 41"-'70% 

Medium 

De密nse 4 " 70"-'100% 

t肉 要

樹冠1象による針広の被覆な

らびに径級混交度の観測に

より判定。

樹冠，および樹高の観の測構に
よって，それぞ林ぞれ 成
を大径木単層 ; 00 ，複
層林Y ;O B Y ，小中径木林
B と表示。

例) N 003. 針葉樹大径木単層林樹冠疎密度 41 ，，-，70% (中)
Example) Soft wood , large uniform , forest , crown density 41"-'70% (Medium). 

林相記号
Forest typ巴

N 00 2 

N 00 3 

N 00 4 

N OB 2 

N OB 3 

N OB 4 

N OY 4 

N BY 4 

N OBY 2 

N OBY 4 

NL 002 

NL 00 3 

NL 00 4 

NL OB 3 

NL OBY 4. 針広混交複層林樹冠疎密度 70% 以上(密)
Mixture, compound storied forest , crown density 70% over (Dense). 

面積
Area 

69.03 

532.80 

2, 089.14 

109.52 

235.19 

1, 184.29 

273.74 

29.77 

27.72 

128.23 

250.44 

737.70 

349.58 

253.87 

Table 2. 林相別面積ならび標本数

Primary forest types and their area 

標本of 数
No. of plots 

林相記号 面積

全地域 I鶴are岡a I 計 Forest type Area 
Whole I ~~'':'''5 I Tota! 

。 NL OB 4 222.08 

3 4 NL OY 4 190.59 

15 9 24 NL YOB 4 115.62 

2 3 L 00 3 415.73 
。 L 00 4 211.30 

7 6 13 L OB 3 161.31 
。 L OB 4 185.93 

。 l L BY 4 22.79 
。 l L OBY 3 422.78 

。

L日余eft ov，地er 
2 。 2 40.16 

area 
4 4 8 

計
2 2 4 Tota! 

8, 259.31 

2 。 2 

4粟 本数
No. c;>f plots 

全W地ho域~I哲-型H管...所51 T計otal 
area 

2 3 
。

。

3 。 3 
。

2 
。 l 

。 l l 

2 。 2 

50 31 81 
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る。すなわち，現実面における写真判読の応用は，むしろ限られた現地調査条件を補ないうるように層内

ー分散の減少と，適正な標本位置の選定に効果が求められている。

本調査においては調査地の状況と調査人員より，全体の標本個数をす十80点とした。その配分は，うち50

d点を前記林相区分面積に比例して全体に割り当て，さらに30点を精密調査を必要とする第 1 分期地域内に

+追加割当てを行なった。標本位置の決定は層ごとの無作為を原則としたが，調査実施上不適当な点に関し

ては予備点を加算して抽出し，振替えの操作を若干行なった。

これらの位置は写真上に移写，明記した。

林相別面積ならびに標本数は Table 2 に示す。また分布は別図 1 に示す。

4-6-3. 現地調査

現地調査は写真上に明記された標本点を原点とし，東に 20m，北に 40m の方形および原点より東に

.50m に副点を取り同禄の 20x40m の標本地を取る 1 対の副次棟、本を設定， それぞれについて下記調査

Fを実施した。

1. 胸高直径測定毎木胸高直径を 2 cm 括約で測定。

2. 樹勢区分針葉樹にっし、ては樹勢区分を判定。

その基準は下記による20) 。

優勢木…・・・樹冠正常，幹径jJ!i直，葉付，枝張り良好で・全体に調和のとれたもの。

普通木…・・・優勢木，劣勢木以外のもの。

劣勢木……樹冠形不良，幹屈曲，枝張り不良，つる巻多など不具的な成長形のもの0

;3. 成長量測定

各傑本地において径級別に針葉樹 6 本を選定し，成長錐による 5 年， 10年前の直径測定。

4. 樹高測定

上記標本木および広葉樹標本木について，フ守ルーメライスによる 1m 括約の樹高測定。

5. 稚樹発生状況調査

標本原点より 10 x 10m の区画を設定下記区分による稚樹木数を算定，ただし表中 N， V , VI につ

恥いては根ぎわ更新，倒木更新では 0.5x 1. 0m 区画で 1 本とした。

後Succe継eding樹 I 

E 

E 
稚 移I N Y oung growth 

V 

幼 苗
VI Sapling 

6. 地床樋生調査

Table 3. 更新樹の区分

Classification of succeeding tree 

直径Dia. 16rv20cm 

" lQrvl5cm 

" 2門~9c口1

" 2cm under 樹高 Height 1.0m over 

" " 0.5rvlm 

" " " O. IrvO. 5 

雅樹発生状況調査と同区画について Table 4 の基準により測定

. , 

e 
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Table 4. 値生地被の区分

Classi五cation of vegetative cover 

最優占植生をもって (Dominant V.) 

ハンゴンソウ型 シダ型
Hangons� Firm 

その他
The other 

ササ型
Sasa 

植生型
Vegetation type 

Very open 
Open 
Med. 
Dens. 

植生の地表被覆度 (Coverage)
0"-10% 散
11"-40 疎
41"-70 中
70"-100 密

度密
Density 

疎

• 

O.lm un咜 Vegetation height 

枯損木調査7. 
-ー

傾斜木および倒木について，材として利用可能なものにつき樹種，胸高直径を完全に枯死せる立木。

測定。

標本地の刺針8. 

調査標本地にっし、て写真上現地を綿密に確認四すみの刺針を実施。

調査工程は 1 日 1 班平均 2 点である。

資料の整理9. 

これらの調査結果を次の各表に整理した。

トドマツ，広葉樹，樹高曲線 (Fig. 2) 。資料 1 :エゾマツ，

資料 2 :フ.ロット(主，副，言十) }j IJ立木調査表(エゾ， トド，広，径級，直径階別樹勢，樹高，本数，

材積) (Tab!e ふ1) (Table 5-2) 。

資料 3 :フ.ロット(主，副，計)別枯損木調査表(針，広直径階別樹高材積) (Tab!e 6) 。
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Tab!e 5-1. フ.ロット別(主，副，計)樹種別林木調査表

P!ot survey note 

合計 To包l

H (中径木以上について Except smal1 tree) 

P!ot No. )jiiJ Tree sp. ト f

優勢木普通木|劣勢木合 計
径 級 B.H.D 樹高単木材積 Dominant I Norma! l Inferior Total 

Dia. c1ass _.-_._. I Height I Vo!ume 九。キ lJiIA 本数|材積|本数|材積本数|材積

6 I 4 I 0.01 I I I 10 I 0.10 I 10 I 0.10 I 20 I 0.20 
8 5 I 0.02 I I 6 I O. 12 I 13 I 0.26 I 19 I 0.38 
10 I 7 I 0.03 I I 4 I O. 12 I 4 I O. 12 I 8 I 0.24 

小径木 12 I 9 I 0.06 I I I 8 I O. 48 I 4 I 0.24 I 12 I 0.72 
Small 14 I 10 I 0.09 I I 4 I 0.36 I 4 I 0.36 I 8 I O. 72 

16 12 I O. 13 I I 7 I 0.91 I 1 I O. 13 I 8 I !. 04 
18 I 13 I O. 18 I I 8 I 1. 44 I 1 I O. 18 I 9 I 1. 62 
2o I 14 I 0.24 I I ' I 7 I !. 68 I 2 I 0.48 I 9 I 2. 16 

ノj、径木計 Tota! I I I I I I 54 I 5.21 I 39 I !. 87 I 93 I 7.08 

22 15 I O. 31 I I I 5 I 1.55 I I I 5 I 1.55 
24 I 16 I 0.38 I I I 2 I 0.76 I I I 2 I 0.76 

中径木 26 I 17 I 0.46 I I I 1 I O. 46 I 1 I O. 46 I 2 I 0.92 
Medium I 28 I 18 I 0.56 I I I 2 I 1.12 I I 2 I 1.12 

30 I 19 I 0.67 I I I I I 2 I 1.34 I 2 I 1.34 
32 

中径木計 Totar-I I I I I 10 I 3. 89 I 3 I 1.8o I 13 I 5.69 

34 
36 
38 22 I 1.18 I 1 I 1.18 I I I I 1 I 1.18 
40 
42 
44 

大径木 46 
48 

Large I 50 
52 
54 
56 
58 
60 
62 

大径オ、 iit Tota! I I 1 I 1.18 1 I 1.18 

1 I !. 18 I 64 I 9. 10 I 3.67 I 107 

E 

42 13.95 
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Table 5-2. フ.ロット別(主，副，計)林木調査表

Field survey volume note 

調査日 Date ， ìJ1 IJ地点 No. Plot No. K-21 i¥ilj 

調査材積 Volume (調査面積 Plot area 0.08 ha) ，平均樹高 18

移I F重 エゾマツ ト ドマツ N 
Sp. Picea Abies Softwood total L 合言|

一一一一一一~ 成長階 DSin-Nム11I4刈ノl、 優 z仁百tZ 劣 計 優 普 劣
Hardwood Total 

径級 ~-一一一一一

| 木材 積数 NVO• 163 
O. ヲO J. 57 5.21 1.87 7.08 2.16 8.65 1.97 10.62 

| 木材 数結 NVo• 61 

1 -3 ヰ 1.-8~1 5;;1 141 
19 

5.69 9.00 

大
3 

2.90 

47 185 
4.67 6.60 3.67 13.95 13.77 3.96 20.55 J. 97 22.52 

混合Mi 割合(%) 9 1 100 
Mixture 

ha あたり材獄 Volume per ha. (j!li大係数 125)

550|l必~I 588 2039 
4.75 3.63 19.63 65.13 23.38 88.51 4.75 27.001 108.13 24.63 132.75 

! 木材 も数Ii 38| 司 238 
15.75 41.38 48.63 22.50 71.13 15.75 74.25 22.501 112. 112.50 

大
38 

21.50 14.75 14.75 14.75 21.50 36.25 36.25 

13lmo| 6311075l 58811オ 588 2313 
20.50 58.38 3.63 82.50 14.751 113.75 35.251 172.13 49.501 256.88 24.63 281.50 

混合 ~II河合 29 91 9 100 
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第 227 号

Table 6. 林相別枯損木調査表

Dead standing tree note 

現地点 No. Plot No.: 47 ー主

林相記号 Forest type: N 00 4 

林業試験場研究報告- 96 ー

合室
岡合日比i

 

2
,b 

A
u
q
u
 

ー

合計
Total L 

144 
8.87 

12 
0.78 

48 
23.01 

5 
1.85 

6 
9.12 

254 
143.24 

23 
11.75 

6;!|BJ;;| 

17?:lJ|  

1102. ~~ I 
|131?:;| 

I I 

調査材積 Volume (調査面積 Sample area 3.76 ha) 

, 36 
56.65 

170 
80.32 

100 

「守i
τ司
1 45.~~ 1 

I 51. ~~ I 

I I 

数
積

本
材

数
積

木
材
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積

木
材

数
積

本
材

S. 

M. 出
叩

L. 大

計
Total 

ノ』

'" 
j見

ha あたり材積 Volume per. ha. (拡大係数 1/3.76)

中

大

4
 到

川
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30 
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38 
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38 
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資料 4: フ.ロット(主，副，言十)別，針広径級別材積，材後比一覧表。

トド，針，広材積一覧表。資料 5: フ.ロット(

資料 6: エゾ， トド，直径，材積成長曲線図。

資料 7: フ.ロット別，針葉樹稚樹発生状況 (Table 7) 。

)別，エゾ，" 

値生更新状況。1/ 資料 8 : 

これらの資料により林キI'lZljに材積，枯t員，成長の各量を求め，また更新状況を制定した。その際，主，

副 2 点は合わせて 1 点として取り扱ったが，誤って明らかに林相を異にする位置で測定されたものはこれ

' を除外，または当概林相に繰り入れの操作を行なった。

立木材積推定4-6-4. 

径級別 ha あたり材積を求め (Table 8) , 樹種，前記資料 2 (Table 5-1 , Table 5-2) により林相，

トド，広別の材積を林相，径級別に求めた。なお，全体平均 ha あたり材積は

Table 9 に示す。

この結果の示すところによれば，立木材積の大きさは一般的には明らかに針葉樹林， ì，昆交林，広葉樹林

これから全域のエゾ，

の順となり，径級構成から見れば大径木一斉林，複層林，中小径 2 段林の順となる。
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主

Table 7. fロット別針葉樹稚樹発生と更新状況

Succession, regeneration note (Sample) 

現地調査点 P-2 

Plot 

植生状況ササ型
Ground floor 

主現地調査，I ，\i，

Plot 

植生状況ササ型
Ground floor 

P-1 

1.2m 密O.7m 密

一-J後継樹
Succession 

a
l
.

『
l
i
E

稚樹
Y oung growth 

苗

g
一
計

-
m一
刻

凶
一

ω

ー
叫
一T

幼
f

一
合

30 

稚樹
Y oung growth 

首
:
一
計

m
一
副

円
E
O
-
-
a
一

T

幼
i

一
合

‘.,
ijI 

面IJP-2 現地調査点
Plot 

植生状況ササ型
Ground fl∞r 

現地調査点、
Plot 

植生状況ササ型
Ground floor 

P-1 

1.3m 

優D 普M 劣 I 言十

後継樹
I 
E 。

Succession 
言十 l l 

E l l 
稚 桔I N l 

Y oung growth V 3 l 5 
言十 4 2 7 

密O.6m 

優D 普M 劣 I 計

S後ucc継essio樹n 
I 1 
E 3 3 

3 4 

E 
F住 続I N 。

Y oung growth V 3 7 2 12 
3 B 2 13 

8 8 幼首
Sapling 
þ.雪i
守口 " I 

Total 

53 扇首
J盟ling
合計

Total 16 

現地調査点

Plot 

値生状況ササ型
Ground floor 

主P-4 主現地調査点
Plot 

i直生状況 ササ型
Ground floor 

P-3 

-4 

1

l

i

-

i

l

 

l.Om 

優D 普M 劣 I 言十

後継 10樹n 
I 。

E 。

Success 
言十 。

E 2 4 

稚 樹 N 3 5 9 
Y oung growth V 2 2 4 

17 

中1.2m 

優D 普M 竺_:_I 1M-

S後ucc継essio樹n 
I 
E 2 2 

2 3 

E 
4生 樹 N I 2 

Y oung growth V 15 B 9 32 
15 9 11 35 

密

句"
1
1

7 7 幼苗
三盟恒星一
合計

Total 

23 幼首
Sapling 
合計

Total 
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現地調査点 P-3 副

Plot 

植生状況ササ型密1.3m
Ground floor 

現地調査点 P-4 副

Plot 

植生状況ササ型密1.3m
Ground floor 

幼苗
Sapling 

否-----;ff
Total 

優D 普M 劣 I

後Su 継樹
I 。

cceSSlOn E l 

班 l 
稚 桔f N l 2 

Y oung growth V l 
3 4 

幼悶
Sapling 

/'>.. =-1-. 
Iコ日l

Total 
斗;

. 

優D 普M 劣 I 言十

後Su 継樹
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cceSSlOn 
E l 

E l 
稚 桔f N 2 3 

Y oung growth V 2 
3 3 6 
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Table 8. 林中目別 ha

Voluine in each 

N 00 3 N 00 4 N OBY 3 

コニソ' トド N言十 L 合計 エゾ トド N言十 L 合計
エゾ トド N言十 L 合計

Pi. Ab. Total Total Pi. Ab. Total Total Pi. Ab. Total Totall, 

Small 
4 5 9 5 14 4 12 16 4 20 5 15 20 4 24 11 

MeヰdlillI11 7 14 21 3 24 12 26 38 5 43 12 42 54 4 58 1, 

大 132 76 208 21 229 193 100 293 28 321 76 43 119 16 135 11 
Large 

一
T十 143 95 238 29 267 209 138 347 37 384 93 100 193 24 217 

Total 

NL 00 3 NL 004 NL OBY 3 

エゾ トド Nit十 L 合計
エゾ トド N計ー

L 令計 エゾ トド N計 I_I-_I 合計|Pi. Ab. Total Total Pi. Ab. Total Total Pi. Ab. Total L Total l 

3 5 8 4 12 4 7 11 9 20 3 6 9 12 21 
Small 

Me中dium 9 5 14 4 18 Q 18 27 13 40 14 13 27 17 44 11 

大 113 15 128 97 225 132 71 203 108 311 37 32 69 43 112 
Large 

言十
125 241 1 130 1 371 54 51 

Total 

L 00 3 L 00 4 L OBY 3 

エゾ トド N計ー
L 合計 エゾ トド N言十 L 合計 エゾ

L 
メ仁~fliト i 

Pi. Ab. Total Total Pi. Ab. Total Total Pi. Ab. Total 

S~all 1 3 3 6 6 12 6 3 9 8 17 1 I 16 18 1, 

中 3 9 9 18 7 6 13 19 32 11 30 42 Medium' 6 

7 29 116 145 47 21 68 171 239 7 75 82 L;r~e I 22 

To百十tal I 31 13 44 131 175 60 30 90 198 288 19 121 142 

‘九
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Table 9. 全調査地の ha あたり材積表

Average volume per ha. in whole area 

28 

53 13 40 28 12 

221 50 171 60 111 

302 

合計
Tota! 瓦戸町エ到ω仰ゾつ1 ト Ab必助bi協〆i必e

大

11 17 12 5 

74 228 100 128 
計

Tota! 

、

あたり材積一覧表

forest type 

N OBY 4 N BY 4 

エゾ トド N言十 L 合計 エゾ トド NZ十 L 合計Pi. Ab. Total Total Pi. Ab. Tota! Tota! 

4 25 29 6 35 22 69 91 34 125 

19 75 94 4 98 42 97 139 4 143 

104 73 177 24 201 31 16 47 。 47 

127 173 300 34 334 95 182 277 38 315 

NL OBY 4 伐跡地 (Felling brank) 

エゾ トド N計 L 合計 エゾ トド N言ト L 合計Pi. Ab. Tota! Tota! Pi. Ab. Tota! Tota! 

6 17 23 26 49 4 3 7 8 

17 37 54 20 74 B 15 23 4 27 

68 39 107 61 168 38 30 68 3 71 

91 93 184 107 291 50 48 98 8 106 

L OBY 4 L BY 4 

エゾ トド N言十 L 合計 エゾ トド N計
L 11合ot計a! Pi. Ab. Tota! Tota! Pi. Ab. Tota! 

2 10 12 30 42 27 27 

5 12 17 42 5ヲ 91 91 

17 3 20 97 117 17 17 

卜一一一 十一一一一一

24 25 49 169 218 135 

" ‘ ι4 . 
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A (26) 

林業試験場研究報告第 227 号

Table 12. 主， ilílJ プロットの相関係数の計算

Correlation coe伍cient between main. and sub.plots 

Total volume (m3) 

エゾマツ Abies 

γ 

0.3377 

0.6893**' 

0.5829* 

0.4876 

0.5721** 

層 (ni)1 ~XA I ~XA2 ZXAXB I SXA2 I S:XB2 I SX~Xヰ γ

トドマツ Piceα 

針葉樹 Soft w∞d 

7 

0.5066ネ*

0.5709キ*

0.2483 

0.7620* 

0.6073キ*

~I ~XA 山 I ~XB I 山 I ~XAXB I 仏2 I SXB2 I 山礼 γ
A 

7, 875.40 263, 540.6 7, 614. 04!2 , 607 , 822.0 243 , 445.0 249, 947.5 378, 068.8 128, 153.0 0.4169* 
26 
B 

7, 597.04 2, 117, 798.0 8, 357.41 2 ， 508 ， 923. 。 219 , 550.0 256, 023.7 255 , 816.5 147, 434.7 0.5761*本
31 
C 2, 138.44 453 , 626.5 2, 075.68 448 , 787.3[341 , 415.8 101 ， 863. 。 lIW83|-239071 -0.0002. 
13 
D 

251. 27 13, 584.02 682.92 90 , 406. 30[25, 614. 22 6, 568.845 0.4113 
(9) 

38, 586. 33i6, 547.854 

3到計ト|卜卜いl口17.8川川8“脳…叶6位ω叶2μ山ベl凶15 1イ| … いω4 … い 一一…2μベ斗6イ+十十いい|卜卜トいlしい山川，18川18即8創1 ， 72刈川川7口加ω叶叫2泌山ベ叫6ωベ吋01十|卜l …6ωべ01十十←|卜トト7苅m…6臼2

7 

A (26) 0.3255-

<

‘E 
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この方法におし、ては材積集計を層化副次抽出法としての取りまとめではなく，標本を各林相の代表値と

見た代表抽出とし，林相)jIJ平均値の面積拡大による積上方法によった。

径級別， ha あたり材積量を Table 10 トド，広，各林班の林相別面積により求めた林班ごとのエゾ，

(巻末)に示す。

副次標本の検討4-6-5. 

本調査の標本地を下記 4 層の層化無作為抽出としたものと仮定して，全体および針広別材積推定につい
I 

て主，副標本聞の関係21) の検討をおこなった。

層化基準

A. 針葉樹林 (N)
j
1

・
E
l
l
-

B. 針広混交林 (N L) 

C. 広針混交林 (LN) 

D. 広葉樹林 (L)

このための標本個数，樹種JJIJ材積は Table 11 (巻末)に示す。

これによると，主，副の問に全く相関主，面IJプロット聞の材積の相関は Table 12, Fig. 3 に示すが，

この場合，相関が 0 に近ければおおむね 0.4"'0.6 程度の相関がある。の認められなし、ものもあるが，

主，副は独立として考えられ，主，副を別々に取り扱うことを要するが，栢関が 1 であれば 1 対の標本点

聞に同じ傾向が認められるので，主，副いずれかの値のみで取扱いができ副次標本を取る必要はない。

この場合いずれとも断定しうるものでないが，独立であるとは考えられない。したがって，主，副，合計

1 標本とするのが適当であると考えられる。これによって計算した層別，樹種別 ha あたり材をもって，

積推定結果を Table 13 (1"'5) に示す。

この標本点が単純無作為抽出によって決定されたものとした場合の，全体の ha あたり材積値はなお，

m' 
bOO 

298. 74 ::t 20.86ms, 95% 信頼度での誤
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差率は約 7% である。

枯損木材積推定4-6-6. 

前記資料 3 から林相別枯損木の樹

種，径級車IJ ha あたり材積を求めた

林班別枯損木材穣は，林(Table 14) I
r
-
-
s
d
L
η・
F
t
H唱
田
岬

班別層別面積によりこれより求められ

る。

この結果は全枯損木にっし、て見れば

針葉樹林，針広混交林はほぼ同等の枯

損木量を示すが広葉樹林では少ない。

また針広1見交林においては大径木一斉

林，中小径林，複層林の順となる。

針葉樹林については樹冠密度が密よ

ωo m' Aoo 500 

Volume of meﾎ n plot 

Fig. 3 主，高IJ フ。ロット材積院の相関図

Correlation between main and subplot 

in stand volume. 

100 200 300 

主プ口。，ト同島たり材禍

りも中の林型の方が多く，広葉樹林で

はその逆となっている。
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(1) エゾマツ (Picea)

SXﾖj2 

Table 13. 層別の計算

Volume calculation 
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(2) トドマツ (Abies)

Pi SXiP 

A 26 0.329 529774.3023 
B 31 0.392 484486.3222 
C 13 0.165 101841.2742 
D 9 0.114 8340.1167 

計 79 I ]. 000 I 1124442.01イ

σw2 = σxE ー σB2 = 4016.8629 

可2 _ 1930.3216 
=一一一一一一一= 0.324578 

5947.1845 

可= 0.5697 

ヱX;; ρiXj σJZ52 þ;σxf 

8850.76 

1062.0225 
1170.4482 
349.0673 
61. 4890 

I 2643.0270 
3847.7951 I (チェッグ)

X = 101.91 

σx2 = 3847.7951 

B2 = ai2 = 9156~~. 0439 =σγiH"V<ú.L. V.."" _ 101. 912 
ゐ 79

= 11590.1397 -10385.6481 

= 1204.4916 

(3) 針葉樹 Softwood

層 (i) I 舟 i Iρi SX;i2 

σω2 = 2643.3035 

可2 _ 1204.4916 
=一一一一一一一= 0.313035 

3847.7951 

可= 0.5595 

A
B
C
D
 

2528056.1633 
2247092.7730 
396319.4541 
38807.1131 

計 I 79 

主= 231.37 

σ2x = 12420.7775 

B2 = a,,2 = 47163~:. 2488 =正 _ '"XI .1. v"，~~. LI"rVU  _ 231. 372 
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= 6168.0781 

SXij ρjXj þ;σztE σJZ12 
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(4) 広葉樹 Hardwood

二þ;)(;ρf 2:X;;2 2:X;; Xi σxfs þ;σX12 

A 26 0.329 28830.1266 691.72 26.60 8.75 401.2910 132.0247 
B 31 0.392 139915.3744 1896.18 61.17 23.98 771. 6302 302.4790 
C 13 0.165 151311.5402 1339.30 103.02 17.00 1026.2288 169.3277 
D 9 0.114 231906.5211 1395.21 155.02 17.67 1736.1908 197.9257 

計 1 79 
1

1.000 
1 

551… 5322.41 
主= 67.37 σw2 = 801.4473 

σ.<2 = 2448. 1636 ポ 1646.7163 = 0.643511 
488649.2228 2448.1636 

σB2=a-x2 =一-一 67.372 
79 守= 0.8022 

= 1646.7163 

(5) 全体 Total

2:X♂| 
2921322.7413 
3377287.2938 
998293.6825 
432208.4222 

σ2 x; ヱX;j ぁX; þ;σxf 

A
B
C
D
 

8436.49 
9855.44 
3446.39 
1862.32 

2326.4565 
3085.6770 
1073.9040 
593.6289 

ム
ー
;
!
〉

P
J
1

、

L

計 1 79 1 1 ∞01 刀29日 2.13981 23600.64 

X = 298.74 

σx2 = 8591.2749 

B2 = u;:2 = 71697~~. 4673 =♂= ，JJ. U7 .1<J.J. .~U .l. v _ 298.742 
79 

= 1510.5828 

特にエソeマツの枯損は針葉樹大径木が多い林分ほど多く， トドマツの枯損は複層林において多し、。

これらはそれぞれの林型の推移の過程を推測せしめるもので，針葉樹，針広混交林では特に針葉樹が密

より疎に移行しつつある傾向の林分が多し、ことを示す。

4-6-7. 針葉樹成長量

前記資料 6 から下記手順により林相別エゾ， トド ha あたり粗成長量を求めた。

1. エゾ， トド別直径階別直径成長曲線 (Fig. 4) 。

2. 径級別年間平均材積成長 (Table 15) 。1/ 

3. 林相別エゾ， トド径級別 ha あたり材積粗成長量 (Table 16) 。

林分の針葉樹成長量は針葉樹直径階別本数分布に依存する。総括的に見れば針葉樹林においては中，小

径木林，複層林，大径木一斉林の順に粗成長量が多く，広葉樹の割合が増すにしたがし、この順は逆転する

結果を示している。

エゾマツの粗成長量は林相として針葉樹大径木の本数，比率の多い林分ほど多し、のは当然である。トド

マツについては林相上から見れば中，小径木林に多い。

なお，前節に調査された枯損木が過去何年間における累積であるかが明らかであれば，それにより年間

枯損量が求めうる。本調査地についてこれを定めうる適確な資料はないが，今これを過去 7 か年と推定し
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80 cm • 70 30 40 50 

月司高直径 DLameter

Fig. 4 針葉樹の直径成長量曲線図

Annual growth in diameter of softwood. 
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, , 

林相別枯損木材積一覧表(樹種

Volum巴 of damaged tree. 

Table 14. 

N 00 3 N 00 4 N OBY 3 

|エソオトド IN計 1 L 1 合計 エソ・|トド IN言1-1 L 1 信| エゾ|トド IN計 1 L 1 合計
。

2121  0 
2 l 。 5 

中 l 5 6 1 I 7 5 I 6 I 0 6 4 10 I 14 14 
大 19 14 33 4 I 37 12 15 I 27 I 3 30 13 12 I 25 25 

計 I 20 1 勾 1 40 I 51 45 13 1 22 1 35 1 3 1 38 18 1 26 1 44 1 0 1 44 

NL 00 3 NL 00 4 NL OBY 3 

|エゾ|トド IN計 I L 1 合計 エゾ|トド IN計 1 L 1 合計 エゾ|トド IN計 1 L 1 合計

dlI11110  

2 2 。 2 。 I 3i I 4~ 2 
中 2 I 2 I 4 ー 4 3 3 3 1 I 8 I 9 2 l 
大 5 I 14 I 19 I 12 31 8 22 10 32 11 I 33 I 44 5 49 

7 I 17 1 24 112 1 36 14 I 13 1 27 110 1 37 12 I 42 1 54 1 81 62 

L 00 3 L 00 4 L OBY 3 
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。 。

1 I 7 I 8 ー 8 1 I 2 I 3 一- I 2 2 
大 4 I 14 I 18 I 4 22 3 I 11 14 I 22 I 36 3 3 I 4 7 

5 I 2 1 1 26 ~ 1 5 1 31 4 1 12 1 16 1 24! 40 リ止3 1 71 10 

司直

エゾ， トド別林相別

Growth per ha. in 

Table 16. 

N OBY 3 N 00 4 N 00 3 

N言十
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1.395 

トド
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1. 092 
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Table 15. 針葉樹径級別成長量

Growth of soft wood in Dia. class 

径級 平均直径 平均樹高 材 手責
10年後の 10年後の 材VlO.年a後fte積のr A年ばn間あnたりの樹種 直 径 持j 高 成長量

Diame. Ave. D. Ave. H. Volume 
Dia. after H. after (Annual 

Species ter (cm) (m) (m') 10 years lO (mye) ar lO yEe13 ars growth) 
(四) (m') (m') 

エゾマツ
13.0 9.2 0.0691 15.2 10.7 0.1087 0.057 

Pi. 中・ 26.0 17.0 0.4260 28.3 18.2 0.5291 0.024 
大 50.0 24.9 2.2250 52.6 25.5 2.4660 0.011 

トドマツ
13.0 9.8 0.0737 15.6 11.7 0.1246 0.069 

Ab. 中 26.0 17.3 0.4694 28.6 18.4 0.5918 0.026 
大 42.0 22.7 1.4340 44.5 23.2 1.6190 0.013 

1
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ごと，径級ごと ha あたり枯損木材積)

in each forest type 

N OBY 4 N BY 4 

エゾ|トド IN計 I L I 合計 エゾ|トド IN計 I L 1 合計
。 3 3 8 9 
l 8 9 9 2 3 5 5 

11 14 25 2 I 27 

12 I 25 I 37J 3 I 11 I 14 1 

NL OBY 4 伐跡地

エゾ|トド IN計 I L I 合計 エゾ|トド IN計 I L I 合計
。 2 2 

3 3 - I 3 
6 14 20 7 I 27 

6 I 19 I 25 I 。

L OBY 4 L BY 4 

エソ'.1 トド IN計 1 L I 合計 エゾ|トド IN計 I L I 合計
。 3 三|三 I~ 19 

3 
3 6 

- I - I - 1 19 I 19 
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- 針葉樹材積粗成長章一覧表

each forest type 

N OBY 4 N BY 4 

ト ド 1 N 計
0.228 1. 725 1.953 1. 254 6.015 
0.456 1.950 2.406 1. 008 2.522 3.530 
1. 144 0.949 2.0ヲ3 0.341 0.208 0.549 

6.452 
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NL 00 3 NL 00 4 NL OBY 3 

|エゾ| ト ド I N計 ト ド I N計 ト ド I N計
0.171 0.414 0.585 

0.216 0.130 I 0.346 0.216 O. 468 I O. 684 0.336 0.338 0.674 
1. 243 O. 195 I 1. 438 1. 452 0.923 I 2.375 0.407 0.416 0.823 

計|
L 00 3 L 00 4 L OBY 3 

|エゾ| 卜 卜 ト ド I N計
0.207 0.378 0.207 0.549 0.069 0.126 

0.144 0.078 0.222 0.168 0.156 0.324 0.264 0.026 0.290 
0.242 0.091 0.333 0.517 0.273 0.790 0.077 。 0.077 

Table 17-1. 林相別企|葉樹の連年純成長盆

Annual increment 

林
|連年粗成長量| 連年枯損量 | 連年純成長童

相 |Annudgrowth|Annual damagelTcZLZfe 

N 00 3 3.5m' 5.7m' -2.2m' 
N 00 4 5.4 5.0 +0.4 
N OBY 3 4. I 6.3 -2.2 
N OBY 4 6.5 5.3 +1.2 
N BY 4 10..1 2.0 十 8. I 

NL 00 3 2.3 3.4 -1. I 
NL 00 4 3.8 3.9 -0.1 
NL OBY 3 2. I 7."7 -5.6 
NL OBY 4 4. I 3.6 +0.5 
L 00 3 0.9 3.7 -2.8 
L 00 4 1.7 2.3 -0.6 
L OBY 3 0.5 0.4 +0.1 
L OBY 4 1.5 1.0 +0.5 
L BY 4 。 。 。

Table 17-2. 調査地全体の

針葉樹成長量

Increment in whole area 

粗成長重 33 , 134m' 

1/ 率 1. η% 

純成長量 2, 58Im' 

1/ 率 -0.14% 

Table 18. 林班別成長量，枯損木材積一覧表

Increment, damag巴 volume of each compartment 

N 枯Vol損ume 木of dam材aged積林小班 成長量 劣勢木N材積
Compartment 

Growth 
Volume of inferior 

N L 

192 684 7, 335 813 8, 148 4, 768 
193 949 8 , 469 883 9, 352 6 ， 25ヲ

194 833 5, 882 1, 397 7, 279 6, 120 
195 867 6, 560 851 7, 461 6, 844 
196 1, 728 16, 101 3, 769 19, 870 12, 978 
198 508 4, 512 659 5, 171 3, 618 
199 224 1, 936 500 2, 436 1, 574 

204 831 5, 625 898 6, 523 4, 809 
217 1, 666 11 , 166 1, 471 12, 637 10, 864 
218 1, 138 8, 851 1, 682 10, 533 8, 016 
219 910 6, 357 752 7, 109 6, 937 
220 364 2, 178 460 2, 638 2, 290 
221 388 2 , 337 681 3, 018 2 , 299 

11 , 090 87, 309 14, 816 102, 175 77 , 376 
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NL OBY 4 伐跡地

ト ト

1.173 1. 515 0.435 
0.408 O. ヲ62 1.370 0.192 0.390 0.582 
0.748 0.507 1.255 0.418 0.390 0.808 

4.140 1.825 

L OBY 4 L BY 4 

ト ト

0.114 0.690 0.804 
0.120 0.312 0.432 
0.187 0.039 0.226 

1. 462 。

Table 19. 林相別・樹勢ごと針葉樹材積および材積比

Volume in vitality class (per. ha) 

劣
Inferior 

N 00 3 238m' 81m' 127m' 30m' 34% 53% 13% 

N 00 4 347 148 154 45 43 44 13 

N OBY 3 192 94 70 28 49 36 15 

N OBY 4 325 123 164 38 38 50 12 

N BY 4 277 20 182 75 7 66 27 

NL 00 3 150 66 67 17 44 45 11 

NL 00 4 240 104 105 31 43 44 13 

NL OBY 3 105 26 56 23 25 53 22 

NL OBY 4 184 43 119 22 23 65 12 

L 00 3 44 12 26 6 27 59 14 

L 00 4 89 45 26 18 51 29 20 

L OBY 3 21 7 13 33 62 5 

L OBY 4 50 14 24 12 28 48 24 

L BY 4 。 。 。 。

立乞
日

Normal IDムt I 
劣

Inferior I~ 材積| 優 | 普Volume I Dominant I Normal 林相記号

連年組成長量との差から，純成長量を林相別，林班別に求めた結果を Table 17-1 に示す。

この場合，全林について見れば純成長はわずかながらマイナスである (Table 17-2, 18) 。

針葉樹樹勢別材積推定4-6-8. 
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前掲資料 2. により林相，林班別樹勢}JiJ ha あたり材積および材積比を求めた (Table 19) 。

樹勢の判定が林分における立木の成長，枯損の指標となりうるとの前提によりこの種の調査は行なわれ

ており 22) 本調査においてもその当否を検討することを目的としたが，判定が測定者の経験と成立位置の

周囲の立木環境上支配されることが多く，判定基準と林分推移との関連を明らかにするにはいたらなか?

fこ。

更新状況

資料 8 により稚樹発生状況を上，中，下，の 3段階に区分した。その基準は Table 20 のとおり。

4-6-9. 

l
i
i
l
i
l
-
-
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Table 20. 稚樹発生状況判定基準

Succession growth class 

上 Good 中 Normal

百十 2 本以上 ~ ~ 

10 本~ 5 ~ 

15 ~ 8 ~ 

Table 21. 林相別更新状況判定基準

Re.generation condition in each forest type 

林*1:1 fi� ~去|結eとtizlErAλ02i 計/2

N 00 3 2.18 2.29 2.24 
N 00 4 2.15 1.77 1.96 
N OBY 3 2.00 2.29 2.15 
N OBY 4 1.95 1. 36 1. 66 
N BY 4 1.00 1.00 1.00 
NL 003 2.33 2.00 2.17 
NL 004 2.25 1. 67 し 96
NL OBY 3 2.67 2.22 2.45 
NL OBY 4 2.14 1.00 1.57 
L 00 3 2.33 2.50 2.42 
L 00 4 3.00 2.20 2.60 
L OBY 3 3.00 2.33 2.67 
L OBY 4 2.43 1.14 1.79 
L BY 4 3.00 3.00 3.00 

下 Bad

。

。

。

更新状況
Regeneration 

2.41 
2.13 
2.43 
2.(お

1.00 
2.33 
2.42 
2.78 
2.00 
2.50 
3.00 
3.00 
2.43 
3.00 

また植生状況は後継更新樹の発生，生育に影響を及ぼすのはし、うまでもない。それをササ型，ハンゴン

ソウ型については密生度を密(3)，中(2)，疎(1)，また， 平均草丈により 1m 以下(1)，約 1 m(2) , 1m 以上

{3)の 3 段階に区分した。林相別にそれぞれの標準地の植生状況を( )内の数値の和で表わし，その合計

の平均値により更新状況を 1"-'3 の間の数値によって判定したものを Table 21 に示す。

結果から見て広葉樹林，または疎開せる林分が更新不良の値を示したことは多くは地床植生，特にササ

の障害によるものであろう。

4-6-10. 林相別林況概要

とれら調査結果から判定した各林相の概要は下記のごとくである。

1. 針葉樹大径木一斉林(密)， NOO 4 

亜寒帯性針葉樹帯の代表的林相を示し，本調査地の大部分を占める。単位面積あたり材積は最大で特に

エゾマツ大径木の材積が多い。トド、マツは各径級にわたって分布し，針葉樹全体の純成長量はわずかに+

(プラス)と見られる。枯損量はほぼ平均値に近くエゾマツよりトド、マツに枯損が目だつ。このような林

は全般的に地床のササ類の密度が低く針葉樹の稚樹発生は比較的良好で，特に腐朽した倒木の上，根株上，

また根ぎわの更新は多い。一種の極盛層と称えられる林であるが，近い将来になんらかの原因によって林

相の破壊がおこれば NOO 3 より NOBY 林に移行する林相である。

2. 針葉樹大径木一斉林(中)， NOO 3 

. 

ー. . 
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NOO 4 林相の上層制冠が部分的に破壊されてできた林相で， 枯損量が多いため純成長量は一(マイナ

ス)の価を示す。林内はササ類の侵入繁茂が激しく，更新状況は必ずしも良くなν。

3. 針葉樹複層林(中)， NOBY 3 

針葉樹大径木一斉林林相 (NOO) の破壊により当時林床にあった稚樹，その後の更新稚樹の成長により

できた林相であろう。

ζのような林では過去において，特にエゾマツ大径木の枯損が多く，かつ稚樹の発生はトドマツが多か

ったため，現在の樹種構成はトドマツが優先し，材積も多い。現在残る上層大径木に枯損が多し、ため純成

長量はー(マイナス)で，かっ林床はササ類の侵入が多く，ために更新は必ずしも良くない。

4. 針葉樹複層林(密)， NOBY 4 

経過的には上記 NOBY 3 と全く同じであるが，稚樹の絶体量が多かったため，立木密度の高い林相を

呈するようになったと思われる。

また，稚樹の数もトドマツが多かったので景観的にはエゾマツが圧倒されているように見える。林分構

造は全般に健康的であり，枯損量は天然生林の平均的状態であり，純成長量は+ (プラス)であろ。複層

林で樹冠密度が高いためササの侵入も少なく，特にトドマツの更新が良好である。

5. 針葉樹中小径林， NBY 4 

風倒その他の原因により樹冠が孔状に疎開し，そこに前生稚樹，もしくは新生稚樹が一斉に成長した林

相である。このようなところは，その孔の直径が周辺の樹高より大きい場合はダケカンノにナナカマ 1---等

の陽性先駆樹が侵入し，樹高より小さいときは針葉樹の発生成長がみられる。また，このよウな針葉樹林

が成林するためには林床の植生型がコケ型，もしくはシャグナゲ型であることが必要で‘ある。現在の林全

体の成長は良好であるが過密の場合が多く，自己間引きの現象が起きている。

6. 針広大径林(中)， NLOO 3 

この林相は枯損も少ないが，組成長量も悪いため全体としての純成長量は (マイナス)である。針葉

樹の更新は普通であるが，現在トドマツの材積は少ない。将来典型的な汎針広j昆交林へと移行する林相と

忠、われるが，亜寒，貯性の針広混交林では一時的にダケカンパ等の優先する林となりうる。

7. 針広大径林(密)， NLOO 4 

組成長は良好，枯t員量は標準的であるが純成長はわずかにー(マイナス)である。汎針広混交林の代表

的林相で，この地帯の極盛相ともみなされる。亜寒帯性の針広混交林においては，ダケカンパ等の広葉樹

が逐次減少して，針葉樹の純林へと移行するであろう。

8. 針広複層林(中)， NLOBY 3 

上記針広大径林相において，エゾマツ， トドマツ大径木に枯損が多く発生し，いわゆる極盛層が破壊さ

れて退行推移の進みつつある林相であろう。粗成長量は不良で，かつ針葉樹大径木の枯損が多し、ため， ~:I~ 

成長量も大幅にー(マイナス)になっている。針葉樹の更新も悪く，今後一時的に広葉樹の優先する森林

へと移行すると思われる。

9. 針広複層林(密)， NLOBY 4 

針広大径林に移行しつつある林相で，粗成長は良好，枯損は標準的であるため林全体としては純成長震

はわずかに十(プラス)である。また，亜寒帯性の針広混交林のなかのこの林相は，上層がダケカンパ等

の広葉樹が多く，下層では針葉樹の優先する林となる。
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10. 広葉樹大径木林(中)， LOO 3 

このような林相は何回半に成林する汎針広混交林帯に多く，極盛相をすぎておもに針葉樹が枯死したいわ

ゆあ荒廃林とみられる。したがって粗成長量が少なく， j:i1it員量が多し、ため純成長量は極端なー(マイナス)

である。このような林で、は広葉樹の枯損は少なし、が，針葉樹の更新は良くなし、。なお同様の林相で，垂直

的に上部広葉樹に属するものにダケカンパ純林がある。

11. 広葉樹大径木林(密)， LOO 4 

汎針広混交林帯で、は移行の途中*目と考えられ，針葉樹の侵入によって典型的な極盛相へと移りうる林栂

である。現況では林床は暗く，針葉樹の侵入はきわめて困難である。上部広葉樹1fTでは上記同様ダケカン

パ林である。

12. 広葉樹複層林(中)， LOBY 3 

温帯性広葉樹が圧倒的に多く，エゾマツの中径木がわずかに混生，純成長量はわずかに+(プラス)であ

るが，広葉樹の成長が良好で将来は広葉樹密林となるであろう。現在も針葉樹の更新は全く見られなし、。

13. 広葉樹複層林(密)， LOBY 4 

LOO 4 林相移行する若世代の林相であり，現在エソ@マツ大径木の残存する様相はかつては汎針広混突

林の典型的な型であったものが破壊されて退行し，ある時点で、ふたたび前進的な移行を始めた林相と見ら

れる。残存針葉樹の純成長はわずかに+ (プラス)であるが，広葉樹の成長は良好である。針葉樹の更新

は良し、方であることが前進的な推移の徴候ともみられる。

14. 広葉樹中小径林， LBY 4 

この地域においては，ハンノキの一斉林を意味する。立木密度が高く自己間引によって小径木の枯損が

多い。しかし，この地域におけるこのような林相は，タ・ケカンパにもおこりうるもので，植生遷移上はき

わめて初期段階の性格が強い。

以上地域全体としてみれば，河畔林，および一部の平坦台地を除き，針葉樹の大径木が優先する老齢ìi!J.

要(Item因) 

記号
Sign 

適要
Notes 

針合広と混状交割況
(Mixture 
type) 

NL  

N L 

glulb 

径級構成 樹疎密冠度
(Dia. com・ (Crown position) density) 

2 3(%) 

010 。 。 BIO 40 75 

Table 22-1. 林分構成調査要因，カテゴリー表

Category for analysis of stand structure 

樹冠 (発R生e- 植生状況 樹(H高) (標Altitud高e) (Density rgaetnh e-
(Ground 

type) ation) 
自ora)

4 5(m) 6 7 8 (m) 

低 高 I_J ∞ し、 v 、
良普悪良 普悪 800 900 

B 21? 2 I g ulb 以 以
OIB YIY 18119 22 

い通 し、し、 通い 下 699 799 899 上
以 2 以
下 21 上
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Table 22 つづき
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うな関連があるか，またこれらの要因を閉し、た場合，全体としてどのような精度でそれらが推定しうるか

を検討したものである。

この要因中，稚制発生状況，楠生状況は写賞より判定し得られるとの報告はあるが25) 木調査におし、て

はまだ詳びらかでないので現地調査によって求めたものを用いた。その他については写真判定を主体とし

たもので林分構造と林分の推移に最も関係すると思われるものを普遍的にえらんでいる (Table 22) 。

ただし，本数要因にっし、て汁 15 ， 46 カテゴリーを採用していることは不必要に多く，主いに従属関係

のあるものが含まれることは当然予想される。それは多変量解析手法としては望ましくなし、ことである

が，本調査は元来が外的基準に対する適正要因の選択の指針を求める目的であったために導入したもので

ある。これらの反応パターン表とクロス表は Table 23, 24 (巻末)に示す。

4-7-3. ~因解析

外的基準に対する個々の要因の関連性は全要因を一度にとり入れずに， 1 つずつ追加してかきそのつど

推定問と外的基準との丞相関係数を求めてし、く，それは加えられたカテゴリー数と同数の多次元方程式を

解くことでつkめられる。このとき同時に他の要因カ‘らの影響をとり|徐し、た各要因の儒相関 (Partial corｭ

relation) と各英国 IBJの相互の内部相関が求められる。

木誠Htにおける各要因の内出11相関，および推定の重相関，ならびに儒相関を Table 27 に示す。

なおこの要因による材積，枯j員量，成長量のそれぞれに対する推定値を Tabl巴 25， 26 (巻末)， 27-1 , 

27-2 (巻末)，その図を Fig. 5 に示す。

この偏相関により一応の調査目的に応じた要因の選択を行なうことができる。すなわち，偏相関の大き

いものほど外的基準に関与する率が多く，小になるにしたがし、要因として取り入れる効果は少ない。一般

的に偏相関が 0.2 以下にあってはむしろ誤差計算の要素が多いであろう。各目的に対してi扇相関の大きい

ものの順に 7"-'8 位までを Table 28 に示す。

これは調査林分の個有の性質を示すものであるが，天然生林の普遍的傾向を示すものといえよう。なお

要因別スコア変化を Fig.6 に示す。
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熟林であり，所々に退行，ならびに前進の移行部を組み合わせてし、る。針葉樹の純成長量はー(マイナス〉

であることは前記のごとく，また更新も良好とはいえない林相が多し、。

4-7. 林分構成要因の数量解析と推定

4-7-1. 林分構造の数量化

森林を構成する多くの要素が，相互聞にどのような関連をもってかるか，またそれらが生産量や森林の

推移に，どのような重要さで関与してし、るかを客観的に求めるためには，多くの情報の解析が行なわれね

ばならない。この手法として電子計算機の活用による多変量解析が開発され，林業におし、ても応用が計ら

れている。これは各要因を計算過程に入れて処理するものであるが，乙のとき林分の要因には量的な値と

して測定されるものもあると同時に，元来が質的な性格をもち，直接，量として測られないものも多く存

在する。

この両者を同様に取り扱うためには，質的なものに対してもそれぞれ妥当な数値を与えてその性質を表

わす必要がある。また量的に浪IJ られるものについても，そのままの数でなくそれそ、れの相互関係を明らか

にしうるような値を与えなおす必要のある場合がある。

このようにして，要因を適切な数値で表わすことを数量化という。

4ー7-2. 要因とカテゴリー

数値解析によって各要因聞の関連を求める基準にあらかじめ与えられる。これを外的基準とし、うが，そ

れに対する各要因はかうまでもなくとれと緊密な関係があると予想されるものが選ばれる。そして，要因

内の区分，すなわちカテゴリーは，林型区分の場合の条件により決定されて，資料はあらかじめカテゴリ

ーごとの出現頻度にかたよりが生じないよう集められることが望ましい。

林分構造の要因は先に詳述した。地況に関する要因とカテゴリーにつ:し、ては林木の生態，生産立地級の

観点のほかに，地主二り崩落等の災害予知，積雪量，降雨量推定等の見地からの研究が行なわれてし、る23)2針。

木調査においてはまず立木材積，枯損量，成長量に対してそれぞれの調査された林分構造要因がどのよ
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二己 ゾ ト ド N L 計Pic，錦 Abies 
23 24 25 26 27 

。 101 201 。 101 201 。 201 401 。 101 201 。 401 701 1001 

100 200 100 200 200 400 100 200 400 700 1000 

Table 25. 外的基準別要因ごと偏相関表

Correlation coefficient in each item 

~と
①材 積 ②枯損木 ③ N成長量

v. Damage Growth 

童乱相1u関~I 偏P相er関. 重b相1u関~J I 偏P相er関. 重相関|側関
Mu. I Per. 

前往樹樹樹広畝高冠冠王混F疎I交合状密と状状度t之況E3t 4 3 I 

0.5142 0.331 0.2629 0.202 0.7249 0.685 
0.5972 0.480 0.2756 0.260 0.7484 0.507 
0.7902 0.429 0.4171 0.402 0.8321 0.214 
0.7944 0.140 0.4256 0.321 0.8334 0.082 

稚樹生発生状状高況況 5 6 7 

0.8114 0.370 0.4348 0.231 0.8341 0.364 
0.8146 0.286 0.4355 0.058 0.8585 0.485 
0.8162 0.237 0.4495 0.302 0.8652 0.313 

植標方傾位局 位高斜 18 9 0 

0.8350 0.380 0.5426 0.552 0.8780 0.402 
0.8415 0.290 0.6303 0.525 0.8835 0.389 
0.8453 0.242 0.6840 0.527 0.8852 0.336 

所地形置 1l2 l 
0.375 0.219 0.318 

0.8684 0.521 0.7033 0.224 0.9078 0.498 

二乙 ソ， 13 0.8843 0.054 0.7076 0.087 0.9224 0.202 
ト ド 14 0.8867 0.264 0.7089 0.172 0.9419 0.375 

径 N 15 0.8933 0.041 0.7149 0.134 0.9473 0.185 

本 木
L 16 0.8982 0.031 0.7170 0.150 0.9478 0.360 

17 0.9074 0.341 0.7226 0.127 0.9530 0.338 

大
ニ乙 ソt 18 0.9217 0.192 0.7349 0.180 0.9557 0.248 
ト r 19 0.9220 0.226 0.7446 0.25ヲ 0.9562 0.152 

径 N 20 0.9258 0.141 0.7487 0.174 0.9564 0.178 

木
L 21 0.9326 0.354 0.7552 0.266 0.9603 0.269 
言十 22 0.9421 0.562 0.7572 0.072 0.9649 0.574 

数 全
ご巳 ソ， 23 0.9439 0.142 0.7635 0.218 0.9654 0.023 
ト ド 24 0.9443 0.208 0.7635 0.086 0.9673 0.298 

本 N 25 0.9461 0.261 0.7770 0.337 0.9684 0.275 

数
L 26 0.9473 0.225 0.7810 0.160 0.9696 0.370 
言十 27 0.9483 0.185 0.7843 0.148 0.9738 0.471 

(注) (要因番号11)位置の重相関係数が出てし、ないのは使用した電子計算機の要因容量が26であって，

要因数を 1 つ越えたため，影響が少なし、と思われた位置までの重相関係数を抜かしたためで、あ

る。
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Table 28. 要因の推定に関与する順位と偏相関(上位10要因)

Ordered items by pertical correlation coe伍cient

立木材積込Volume 枯損木 Declension

因

m
 

e
 

要 |儒相関係
Per. Co. 

要因
Item 

i側関係数
Per. Co. 

1.大径木木数
No.of large tree 

2. 局所地形
Land type 

・ 3. 径級構成
Dia. construction 

4. 樹冠疎密度
Crown density 

5. 標高
Altitude 

.6. 位置
Position 

7. 樹高階
Hight c1ass 

1.標高
Altitude 

2. 傾斜
Tilt 

3. 方位
Azimuth 

4. t対冠疎密度
Crown density 

5. 針全本数
No. of soft wood 

6. 樹冠 j昆変形
Crown mix. type 

7. 植生状況
Ground fiora 

0.562 0.552 

0.521 0.527 

0.480 0.525 

0.429 0.402 

0.380 0.337 

0.375 0.321 

0.302 0.370 

全体カテゴリー 27 の推定
Total 27 categories est. 

重相関係 0.948 0.784 

Mult. coe. 

誤差率
Standard error 

10.8% 72.5% 

針葉樹生産量

要因
Item 

1. 針広 j見交形
Mixture type 

2. 大径木木数
No. of large tree 

3. 径級構成
Dia. construction 

4. 局所地形
Land type 

5. 稚樹発生
Regeneration codition 
6. 全本数
Total No. of tree 

7. 標高
Altitude 

8. 方向
Azimuth 

Growth 

数
-

T
R
O

一

5

指
ν
c
-
δ

陸
間
・
一
t

目

f
一
o

同
日
一

0.570 

0.507 

0.498 

0.485 

0.475 

0.402 

0.389 

0.973 

12.6% 

多次元の計算では，要因が適正であれば，その数は多い方が推定の精度が高いのは当然であるが，調査

工程，測定の際の誤差等から見た場合，むしろ少数であることが望ましい。また，それぞれの要因は独立

として関与するものであるので，要因間に内部相関のある場合は不合理である。またその要因の重みの数

値は加えていく要因の順序に関係するところも多い。この両者より，最適な要因と)1原序はそれぞれの偏相聞

があらかじめ予測されてし、る場合には，それが大きし、ものから並べ，所要の重相関が期待されうる限度に

3室ぶべきである。
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Fig. 6-1 カテゴリー毎スコア変化図(料積)

Score in categories (V). 
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Fig. 6-2 ケカテゴリー毎スコア変化図(枯損木材積)

Score in categories (Damaged V). 

コド訴j盗において材積と成長量にっし、ては上記要因の 1 ，....， 7 位までによって，ほぼ霊ホf関 0.9 程度の推定

を行なうことが可能である。事実 7位以下においては要因問に内音付E関のあるものが出現する。

かし、かえれば木地域の全体推定に関しては1必要な書官査要因はとれらに限られたもののみで可能でーもある

ζ とを示している。

4-7-4. 第二次計算とスコア表

上記結果にもとづき，材積，枯損，成長量のそれぞれに対して，それぞれ少数要因によりあらためて高平
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カテゴリー毎スコア変化グラフ(針葉樹成長量)

Score in categories (Growth). 

Fig. 6-3 

Table 30, 31 に示す。ま析推定の計算を行なった。それらのそれぞれのクロス表を Table 29 (巻末) , 

た実測値との比較図を Fig. 7 に示す。

この計算における各要因へのあてはめ数値により本調査地における立木材積，枯損材積，成長量推定の

スコア表を Table 32 に示す。

本表は簡易な林分材積推定，それぞれの状況の変化に応ずる立木材積，枯t員材積成長量の予測にっし、て

も可能性を示すものである。

このような手法は対象標本の全体に関する傾向を示すものであり，個々の局所林分に対してはただし，

それぞ

精密試験地調査4-8. 

全調査地を対象とする椋木調査，またはその標本資料による数量解析の結果は通常の工程経費のもとで

Table 30. 第二次要因とカテゴリー(材積)

Selected items and categories 

Categorie 
e 

::;! アカ子因境環

0"-'75 本
76"-' 150本
150本以上

、
、
，
，
，

h
りたあ

H
H

a
 

h
 

，
，
，
.
、

1

・
弓
J
b
q
u

大径木本数
No. of large tree over 

2 

山頂(緩尾根を含む) Ridge 
山腹凸面 Mt. side convex. 
山腹平衡面 I! paraller 
山腹凹面 I! pollar 
低平地 Lower flat 
台地 Terras 

1
2
3
4
5
6
 

局所地形
Land type 

径木の単層林
中径木複層林

小径木の若林

大
大
大
大

林
林
林
林
林

中
中

(0"-'39%) 
( 40 ,,-, 74%) 

(75"-'100%) 

-
A

ウ
A
q
u

1
4

「4
q
U
4
a
r
D

径級混交状況
Dia. construction 

3 

結I 冠疎密度
Crown density 4 
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~600m未未未来満
標 高

2 600m~700m*il:l\j 
5 

Altitude 
3 700m~800m 尚
4 8∞m~900m 満
5 900m以上

~I華 Ridge 

6 
位 置 2 上 Upper 

Position 3 下 Lower 
4 谷 Valley 

私I 高
Height class 

2 19~21m 

3 22m以上

MN 林Lg  草林 主||・葉葉樹林
金|広混交状況と割合

2 主 樹が群状等に分:{fï してかる針広j見交林
B 

Mixture type 
3 N Lu H 均 H
4 N L b 1/ 団状 1/ 

5 L林 広葉樹林

Table 31-1. 第二次要因聞の内部相関(材積)

Correlation coefficient by selected item (volume) 

2 3 4 5 8 9 

1. 00000 0.04231 0.14460 0.45234 -0.00343 -0.05417 0.38075 0.32332 0.71051 
2 0.04231 1.00000 -0.08718 0.05231 -0.13688 -0.24854 0.05035 0.13852 0.26787 
3 0.14460 -0.08718 1.00000 0.00ヲ34 -0.24079 0.03371 0.28009 0.11046 0.21999 
4 0.45234 0.05231 0.00934 1.00000 0.07304 -0.10737 0.05476 0.13274 0.60337 
5 -0.00343 -0.13688 -0.24079 0.07304 1.00000 0.04649 -0.12001 -0.06232 0.09258 
6 -0.05417 -0.24854 0.03371 -0.10737 0.04649 1.00000 -0.00659 0.01844 0.02902 
7 0.38075 0.05035 0.28009 0.05476 -0.12001 -0.00659 l.OC 77D401005| 1 | 0.377450.46710 
B 0.32332 O. 13852 0.11046 0.13274 0.06232 0.01844 0.371.0C30310.46268 
9 0.71051 0.26787 0.60337 0.09258 0.02902 0.467101 0.46268; 1.00000 

Table 31-2. 第二次要因問の内部相関 (M慣)

Inner correlation matrix by selected item (declension) 

2 3 4 5 6 7 8 

1.00000 -0.10923 -0.14947 0.01063 -0.07393 -0.13298 0.09661 0.35236 
2 -0.10923 1.00000 -0.49832 -0.12565 ー0.23179 -0.03332 0.02638 0.04165 
3 -0.14947 -0.49832 1.00000 0.12053 0.11100 0.04115 -0.12198 0.22736 
4 .01063 -0.12565 0.12053 1.00000 0.01609 -0.36044 0.05658 0.2ヲ 142

5 -0.07393 -0.23179 0.11100 0.01609 1.00000 -0.11680 -0.16541 0.09871 
6 -0.13298 -0.03332 0.04115 -0.36044 -0.11680 1.00000 -0.09560 0.04461 
7 0.09661 0.02638 -0.121 ヲB 0.05658 -0.16541 -0.09560 1.00000 0.14131 
B 0.35236 0.04165 0.22736 0.29142 0.09871 -0.04461 0.14131 1.00000 

Table 31-3. 第二次要因の内部相関(針葉樹成長量)

Inner correlation matrix by selected item (growth) 

2 3 4 5 6 7 B ヲ

1. 000001 O. 32悶。叶 O. 228801 O. 08的 O. 074701-0.040 
2 0.325881 1.00000 ー 0.131191 0.04435 ー 0.07009 ー o. 099071-O. 079191-O. 191801 O. 3860ヲ
3 -0.01861 ー 0.131191 I.OOOOO~ -0.200421 0.176691 -0.085231-0.12207 ー O. 108381 O. 07066 
4 0.22880 0.04435 -0.20042 1.00000 0.03715 0.12147 -0.25032 -0.05611 0.32313 
5 0.08057 -0.07009 0.17669 0.03715 1.00000 0.26987 • 0.00918 0.01377 0.30590 
6 0.07470 -0.09907 0.08523 0.12147 0.26987 1.00000 0.45456 0.0ヲ572 0.48049 
7 -0.04082 -0.07919 0.12207 -0.25032 0.00918 0.45456 1.00000 0.10233 0.13952 
B 0.14063 -0.19180 -0.10838 • 0.05611 0.01377 0.09572 O. 10233 1.00000 0.15923 
ヲ 0.73540 0.38609 0.07066 0.32313 0.30590 0.48049 0.13952 O. 15923 1.00000 
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Fig.7-2 第 2 次要因による実測値と推定値の比較図(枯損)

Actual and estimated inferior volume by selected items. 

250 200 150 

実測重 Actual

100 50 。

30 

は，個々の林班や区画に対する施業を目的とした資料をうるに至らないことは前述のとおりである。それ

は全調査地を対象としておとした場合，そのような個々の区画におちる標本数では，対象とする区画個々

の変動を数値上での必要な範囲内にとどめるととができないことによる。

とれを補う手法として前項調査要因の重要度を参照とした標準地写真像により作成されたステレオグラ
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要因項目

l-lar数ge X1 I No.of 
tree 

局所地形
X2 

Land type 

径級j昆交状況
X3 

Dia. construction 

樹冠疎密度
X4 

Crown density 

標 高
X5 

Altitude 

位 守L
X6 

Position 

X7 
Height c1ass 

JむE
針広とi昆状交況割合
Mixture type 

要因
カテゴリー

0~99本
100~200 
200~ 

山 頂
I~I 
平
凹

低TLT 平 地士也
。 。

OB 
OY 
OBY 
BY 

0~39 

40~74 

75~100 

~59ヲ
600~699 
700~799 
800~899 
900~ 

111草
上
下
谷

~18 

19~21 

22~ 

N 

g 
u 
b 

L 

重相関係数 R

I i I 

① 

⑧ @ 富
2 ③ 
① g g 

g ③ 

E Z 

要因群{扇相関係数 p.R.1

4-8-2. ステレオグラムの作製

X1 

179.061 
303.288 
382.857 

0.711 

Tab!e 32-1. トムラウシ天

Score tab!e for vo!ume 

X2 Xg 

225.412 227.821 
348.224 361.886 
425.413 434.685 

0.000 0.000 
29.435 -26.083 

-34.762 -39.248 
-69.425 -67.618 
113.390 -127.070 

-32.719 -41.989 

0.000 
-28. ヲ26
-51.807 

1.268 
80.838 

0.760 0.783 

0.147 0.082 

林型区分の写真像基準例として棟、木地の立体写真とその地上測定値，写真測定値により，同一モデル内

Jこ 2 林型以上をもつものを含めて 37 対のステレオグラムを作製した(巻末付凶 II) 。

作製方法と記入データは次のごとくである。

1. 6X7.5cm の 1 対のモデル写真を反射立体鏡の立体基線長 (24cm) r:日|同に貼付。

2. 現地調査による測定数値 ha あたり樹種別材積，材積比，径級別本数，本数比，樹高階別平均樹高，

他生，更新。

3. 写真測定値
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枯損材積推定スコア表

Tomuraushi natura1 forest 

Jむ

42.87276 
60.79637 
64.68504 
75.36946 
119.49900 

O. 
-48.09112 
-29.61341 
-16.26083 

O. 
-0.24319 
3.19040 
2.91224 

56;72186 
39.23298 
0.07438 

29.05929 
25.97275 

O. 
-58.41609 
-46.28932 

O. 
19.52020 
18.40517 

0.61758 

Xs 

41. 28ヲ35
56.87773 
61. 67125 
73.78760 
120.05315 

O. 
-54.50894 
-34.53057 
-2し 31487

O. 
1.30900 
6.60192 
7.80450 

61.66119 
41.54493 
3.22984 

31.67222 
27.89398 

O. 
-71.81725 
-59.25194 

O. 
20.55551 
21.41243 

O. 
13.92472 
26.02922 

0.63403 

X7 

34.87265 
50.56827 
52.62725 
62.47705 
110.59776 

-64.11606 
-40.67131 
29.25397 

O. 
13.08088 
22.45399 
21.98662 
74.48610 
55.92384 
16.42709 
43.36966 
40.55922 

単相関
S.R. 

0.35236 

0.04165 

0.22736 

- 125 ー

{扇相|羽
P.R. 

0.52065 

0.41182 

0.45052 

0.37590 

0.26990 

0.-20901 

0.21860 

中径木を主とし大を混ずる中林型 (N43 ， N423 , N433 , N343. N323, N324) 

3. Nm 層;大，中径木ißR林型 (N432 ， N32) 

4. NIV 層;大径木放生林型，中小径木疎林型

5. NLI 層; NI 層に広葉樹が混交した林型

6. NLn 層; Nn 層に広葉樹が混交した林型

7, N/L 層;針葉樹，広葉樹が等量にi昆交する大中径木密林型，中径木密林型 (N/L 434, N/L 43 , 

N/L 33) 。

8. LNI 層;広葉樹に針葉樹を加えた大中径木中林型 (LN 43 , LN 34, LN 33) 。

9. LNn 層:広葉樹を主とする大径木疎林型，中小径木中林型，小大径木中林型 (LN 422 , LN 322 , 

LN 243) 。

10. L 層;広葉樹大径木中林型，広葉樹中小径木密林型 (L43， L324) 。

11. (LI) 層;広葉樹中小径木中林型，小中径木密林型 (L 234 , L 323) 。
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Table 32-3. トムラウシ天然

Score table for growth increment 

|項目利九州 Xl X2 Xs X4 

針広混交形
N 

① g ④ 
53.41489 48.09506 37.31386 47.94888 
35.85714 30.38513 17.76405 32.20853 

Xl Mixture 25.14286 20.85680 13.04483 22.67080 

type 32.20000 28.41815 18.21950 32.83393 
L ⑤ 10.28000 7.34676 -4.41264 10.09262 

1 吋数lN513 O. O. O. 
X2 I No. of I 76"-'150 3.34978 11.05257 13.36426 

large tree I 151 "-' 9.97654 19.68541 21.56446 

径級構成
。 。 O. O. 
OB 6.07885 5.30085 

Xs Dia. OY 17.69715 11.67709 

construction 
OBY 15.91827 15.78606 
BY 33.79939 40.53240 

山 頂 O. 

富

局所地形
-9.91899 

-12.84707 
X4 

-14.83007 Land type 
低平地 -25.75923 

谷 士也 -16.15680 

稚柑発生 良普 し、

g ③ X5 Regeneration 通
condition 悪 し、

全木N数o 
0"-'400 

401"-'700 
Xs Total 

701"-'1000 
。f tree 

1001"-' 

"-'599 
楳 高 600"-'699 

X7 700"-'799 
Altitude 800"-'899 

900"-' 

生E
N 
NE  

方 位 E 
JむE SE 

Azimuth S 
S W  
w 
NW  

重 相 関 係 数 R 0.7脳上 oω| 0.83415 

12. (N L) 散生または点生林型。

13. (LN) " 

14. (Ln) " 

この層化によるステレオグラム材積配置図は Fig.8 に示す。調査地域の層化図を付図IVに示す。

1/5， 000 基本図上に作成された層化図により，下記各表を作製した。

林班別層}3 IJ面積一覧表 (Table 34) 

" 径級別本数(平均値，分散)表(Table 35, 36) 

g句、

4除
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林成長量推定スコア表

estimation in Tomuraushi natura! forest 

X5 X6 X7 X8 単相関|偏相関
S.R. P.R. 

58.36545 45.71991 54.12890 50.75634 
44.31 ヲ47 28.93446 36.59709 34.21712 
35.71082 26.51988 35.95457 34.23741 0.73540 0.77400 
43.66079 31.63198 40.63460 37.81951 
23.50058 12.00987 20.66429 19.08789 

O. O. 
15.16764 11. 80229 11.97525 12.74543 0.38609 0.56948 
21.71806 17.53556 17.59418 18.83026 

O. O. O. O. 
5.04087 0.92021 1.06039 0.09667 
11.21980 -3.59625 -5.46866 -6.57132 0.07066 0.41184 
15.12649 -2.92829 -3.96672 -5.22585 
34.55056 22.40462 22.52060 23.64479 

O. O. O. O. 
-8.21749 -5.58897 -7.66597 -8.34093 

-11.27571 • 9.45466 -11. 53519 -12.54286 
-13.61137 -9.98073 -12.19972 -14. 13862 0.32313 0.40784 
-23.52242 -16. ヲ6425 -20.04362 -19.63658 

14.35061 -8.39447 10.00925 8.70179 

O. O. O. 
-14.94203 -9.17409 -9.72863 9.67633 0.30590 0.31508 
-15.66900 一 7.87804 8.22077 -8.53670 

O. O. 
6.36740 5.87686 6.06586 

0.48049 0.61807 
15.39661 14.21326 14.55124 
29.07423 26.99336 27.51873 

O. O. 
-5.65573 5.95772 
-4.57556 -5.00058 0.13952 0.15471 
5.20652 -5.49060 
8.39208 8.31586 

O. 
, 

3.31212 
-). 82188 
3.77684 

-4.66414 0.15923 0.29296 
5.26798 
5.57074 
1. 66792 
5.63462 

[
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，ai
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層月 IJ プロットごと林型区分ごと材積調査表 (Tab!e 37) 

この層化にっし、て本数分布によるスミルノフ検討23) を針葉樹 (N) 林について実施した結果， Nr , Nm  

の聞には有意な差が認められたが，その他については 95% 信頼度にあっては，さほど差が明りょうでは

なかった。

その計算は Tab!e 38 (巻末)のとおりである。なお， Nr , Nm 層の本数分布図をFig.9 に示す。

4-8-4. 材積推定と層化の効果

調査地のうち上記 1"-'10 層が大部分を占め 1 ， 318.40 haであり，これについては層化比例抽出による材
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~ 

Table 34. 林班}]IJ

Strata area 

お~:J
A (Sampling survey) 

NI Nu Nm NIV NLI NLu NjL LNI 

193 3310127651750 |山 14090 1 
O. 085 I O. 099 I O. 298 0.355 I 0.180 

194 山OI2675i135 14355| 0.158 I 0.096 I 0.054 0.183 0.042 0.324 

195 6335l53351710 |1755[μlol1165| 
O. 162 I O. 191 I O. 282 0.267 0.074 I 0.106 I 0.463 

201 110395165351480 7201-|  
3.95 

0.267 I 0.235 I 0.191 0.733 0.030 I O. 314 0.314 0.113 

203 |12445136051 1 8g 卯 |ω|O. 319 I O. 129 O. 353 I O. 265 0.223 

204 325|ω1440 15120751 19.60 
0.008 I O. 249 I O. 175 0.005 I 0.0ヲ l 0.562 

合計 9.75 34.85 
Total 

0.0264 

Table 35. 層別径級ごと ha あたり本数の推定値 (N と NL計について)

Estimation of tree numbers in diameter dasses, in strata 

ha あたり本数 (N， L)
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7曹司 IJ面積-'覧表

ln each compartment 

B (by stereogramme) 合計
LNII L |ノl、計 (NL) (LN) (LI) (Ln) ノj、計 Total 

0.442 
5.90 1.00 9.75 213.90 

4 8 0lMl  19070 
0.201 1 0.476 

1. 75 20.55 23.70 214.40 

0.317 
2.20 12.55 28.90 216.15 

0.040 I 0.031 14.50 22.60 297.25 

6.75 0.20 6.95 317.15 

|ω1151.45 0.494 
8.40 22.20 173.65 

23.85 
31.10 14.65 25.65 42.70 114.10 1432.50 

Table 36. 林班別層ごと径級ごと本数表

Estimation of tree number in diameter classes in each compartment 

(201 林班〕

針葉樹 本数 針広 本数
面 積

小 yl 中 BI 大 01 等03 小 yl 中 B/ 大 01 今ot
NI 103.95 32, 121 11 , 434 14, 345 57, 900 50, 104 12, 994 16, 944 80,042 
Nn 65.35 19, 605 6, 600 6, 927 33, 132 28, 689 7, 384 8, 234 44, 307 
Nm 4.80 1, 075 442 331 1, 848 1, 445 513 384 2, 342 
NIV 7.15 5α3 229 243 972 901 322 314 1, 537 
NLI 7.20 1, 562 468 807 2, 837 3, 103 677 1, 210 4, 990 
NLn 71.35 15, 340 5, 423 4, 495 25, 258 29, 610 7, 563 6, 564 43, 737 

NLN/L I 
7.90 1, 209 150 363 1, 722 2, 836 569 948 4, 353 
3.95 371 126 158 655 869 360 525 1, 754 

LNn 0.95 220 35 22 277 667 94 67 828 
L 2.05 121 43 39 203 834 215 152 1, 201 

ノ合〈(トLNNL計計~ 
274.65 72, 124 24, 950 27, 730 124, 804 119, 058 30, 691 35, 342 185, 091 
14.50 
8.10 

297.25 

(203 林班〕

NI 124.45 38, 455 13, 690 17, 174 69, 319 59, 985 15, 556 20, 285 95, 826 
Nn 36.05 10, 815 3, 641 3, 821 18, 277 15, 826 4, 074 4, 542 24, 442 
Nm 
NIV 
NLI 83.90 18, 206 5, 454 9, 397 33, 057 36, 161 7, 887 14, 095 58, 143 
NLn 60.20 12, 943 4, 574 3, 793 21 , 311 24, 983 6, 381 5, 539 36, 903 
N/L 5.60 857 106 258 1, 221 2, 010 403 672 3, 085 
LNI 
LNn 
L 

ノ守(ドNL主計) 
310.20 81 , 276 27, 466 34, 443 143, 185 138, 965 34, 301 45, 133 218, 399 

6.75 
0.20 

317.15 
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(204 林班〕

針葉樹 本数 針広 本数
函 干支

小 yl 中 BI 大 01 寺ot5 小 y[ 中 B[ 大 01 今03
Nr 3.25 1, 004 358 448 1, 810 1, 567 406 530 2, 503 
Nu 69.45 20, 835 7, 015 7, 362 35, 211 30, 488 7, 848 8 , 751 47, 087 
Nlll 4.40 985 405 304 
Nvr 

1, 694 1, 324 471 352 2, 147 

NLr 1. 15 249 75 129 453 496 108 193 797 
NLu 20.75 4 , 461 1, 577 1, 307 
N/L 

7, 345 8, 611 2, 200 1, 909 12, 720 

LNr 19.60 1, 842 627 784 3, 253 4, 312 1, 783 2 , 607 8, 702 
LNu 
L 32.85 1, 938 690 624 3, 252 13 , 370 3, 449 2 , 431 19, 250 
ノl、言|・ 151.45 31 , 314 10, 747 10, 958 53, 018 60, 168 16 , 265 16, 773 93, 206 

ノjトLLIII計) ) 
13.80 
8.40 

22.20 

言十 173.65 

(195 Nmo 

Nr 63.35 19, 575 6 , 968 8 , 742 35, 285 30, 534 7, 919 10, 326 48, 77 
Nu 53.35 16, 005 5, 388 5, 655 27, 048 23, 421 6 , 028 6 , 722 36 , 17 
Nlll 7.10 1, 590 653 490 2, 733 2, 137 759 568 3, 46 
Nrv 2.60 182 ! 83 88 353 328 117 114 55 
NLr 17.55 3, 808 i 1, 141 1, 966 6, 915 7, 564 1, 650 2, 948 12, 16 
NLu 24.10 5, 181 1, 832 1, 518 8, 531 10, 001 2, 554 2, 217 14 ， 7'、7

N/L 11.65 1, 782 221 536 2 ， 53ヲ 4 , 182 839 1, 398 6, 41 9 
LNr 
LNu 7.55 1, 751 279 174 2 , 204 5, 300 747 529 6, 57 
L 
ノト計 187.25 49, 874 16 , 565 19, 169 85, 608 83 , 467 20, 613 24, 822 128, 90 2: 

小{告計j 

2.20 
3.45 
10.70 
12.55 
28.90 

合計 216.15 

(194 *本班〕

NI 61.70 [19, 065 [ 6, 787 [ 8 , 514 [ 34, 366 [ 29, 739 [ 7, 713 [ 10, 057 [ 47, 509 
Nn 26.75 [8, 025 [ 2, 702 [ 2, 835 [ 13, 562 [ 11 , 743 [ 3, 023 [ 3, 370 [ 18, 136 
Nm  1.35 1 302 1 124 1 93 1 519 1 406 1 144 1 108 1 658 
Nrv ー
NLr 43.55 [9, 450 [ 2, 831 [ 4, 877 [ 17, 158 [ 18, 770 [ 4, 094 [ 7, 316 [ 30, 180 
NLn 9.60 [2, 064 [ 729 [ 605 [ 3, 398 [ 3, 984 [ 1, 017 [ 883 I 5,884 
N/L ー
LNr 11.30 I 1, 062 I 361: 452 I 1, 875 I 2, 486 I 1, 028 I 1, 503 I 5, 017 
LNn 4.80 I 1, 114 I 177 I 110 I 1, 401 I 3, 369 I 475 I 336 I 4, 180 
L 31.65 [1 , 867 [ 6651 6011 3, 133 [ 12, 881 [ 3, 323 [ 2, 342 [ 18, 546 
ノj、計 190.70 [42, 949[14, 376118,087[75, 412[83, 378[20, 817[25, 915[130, 110 

小((((NLLLIINI〉。計>> 1.75 
0.25 
1.15 

20.55 

合計 214.40 I 

~ 

. • 

, . 

~ 



天然林の調査法に関する研究(中島・樋渡・長谷川・大貫) • - 131 • 

[193 林班〕

3 

針 本数 NL  本数
国 手責

小 yl 中 BI 大 01 寺。t5 小 yl 中 BI 大 01 寺ot
NI 33.10 10, 228 3, 641 4, 567 18, 436 15, 954 4, 138 5, 395 25, 487 
Nn 27.65 8， 2ヲ5 2, 792 2，ヲ31 14, 018 12, 138 3, 124 3, 484 18, 746 
N m  7.50 1, 680 690 517 2 , 887 2, 257 803 600 3, 660 
NIV 
NLI 84.45 18, 326 5, 489 9, 458 33, 273 36, 398 7, 938 14, 187 58, 523 
NLn 40.90 8 , 793 3108 2, 577 14, 478 16 , 973 4, 335 3, 763 25 , 071 
N/L 
LNI 
LNn 10.55 2, 447 390 243 3, 080 7, 406 1, 044 739 9, 189 
L 
A、言十 204.15 49 , 769 16 , 110 20, 293 86, 172 91 , 126 21 , 382 28, 168 140, 676 

店(〈NLN主L) ) 

5.90 
2.85 

1.00 
9.75 

合計 213. ヲO

Table 37. 層別プロヲトごと林型区分ごと材績調査表

Volume in each strata 

NI 層

|判読層名 l r 話 材積小 y ，中 B I 大 O
笠
N 

積
一L IN~大径木
本数

K -40 1 N 4. 4 1 462. 081 23. 88¥ 53. 321 384. 881 455. 57 手.51 1 189 

K-3 I! 456.831 22.761 57.381 376.691 456.761 0.07 1 213 

K-4 1 I! 443.081 16.821 55.881 370.381 350.321 92.76 1 170 

C-3 1 I! 429.161 9.321 27.011 392.831 393.831 35.33 1 207 

K-2 I! 428.3ヲ 15.381 44.571 368.441 376.631 51.76 1 163 

W-7 I! 397.461 20.891 23.381 353.191 322.761 74.70 1 145 

T -3 1 I! 378.541 6.831 19.261 352.451 324.651 53.89 1 176 

P-2 1 I! 1 381.961 12.26¥ 43.63¥ 326.071 355.271 26.691 163 

K-7 I! 351. 591 19.20! 43.26! 289.131 288.891 62.70 1 158 

W-2 1 I! 316・ 911 24・ 521 50・ :~i :~:・ 011 293・ 021 23・ 89 1 163 

T-l 1 I! 294・ 971 11 ・ 14 孔 631 260. 201 26~. :41 29.83 151 

P-l 1 N43.4 1 432.721 26.391 117.57i 288.76[ 340.83[ 91.89 1 207 

K-37 1 I! 356.851 35.011 76.261 245.581 326.951 29.90 1 139 

W-8 I N42.4 1 428.711 87.261 67.821 273.631 394.011 34.701 119 

K -8 I I! 1 393. 031 39. 141 62. 821 291.071 358. 391 34. 64 1 151 

T-5 1 I! 334.531 52.261 31.701 250.571 252.761 81.771 119 

T-7 1 I! 280.211 56.141 52.691 171.381 195.751 84.461 126 

K-13 1 N 3.4 1 401. 911 15.511 55.511 330.891 367.331 34.58 1 208 

K-26 1 N34.4 1 374.401 25.261 97.511 251.631 316.511 57.89 1 157 

T -11 1 I! 1 368.651 28.951 140.571 199.131 336.331 32.32 1 145 

w-13/I 354.351 26.701 117.011 210.641 277.711 76.64 1 157 
持二 21

X 384. 111 27. 411 60.051 296. 651 335. 691 48. 42 1 163 

S2 1 1 2626.61731 351.24141 1101.50341 4336.62581 3958.5607 

S 1 51. 251 18.741 33.191 65.851 62.921 27.34 1 28.41 

C I I 13.3%1 68.4%1 55.3%1 22.2%1 18.7%1 56.5F617.496 
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Nu 層

ha 
キオ 干責 キオ 手責

N 本L大径数木判読層名
キオ 積

中 大 N L 

K-27 N4.3 422.46 346.13 369.82 139 
P-3 11 419.59 14.5 36.82 368.26 399.14 20. 145 .ト

P-4 " 362.33 17.3 45.13 299.82 350.82 11. 133 
W-15 " 340.46 21.3 31.01 288.13 31ふ目 23. 164 
K-28 " 336.09 25.8 56.51 

263.78551 η S H 

304. 32. 132 
K-9 " 316.09 14.89 50.82 250. 259. 57. 138 
W-6 " 313.52 11. 57 

b~:~~: 282. 258. 54. 145 
T-8 " 293.67 7.02 258. 252. 40. 145 
W-14 " 288.08 7.13 1 5.38| 265. 236. 51. 145 
T-9 " 271.84 17.82 213. 211. 60. 151 
W-12 " 268.59 9.27 30.82 228. 208. 60. 139 
W-3 " 310.40 7.82 

24 均 279. 233.20 132 
K寸6 " 303.65 4.82 274. 266.51 37.14 138 
K-38 N43.3 339.83 17.38 58.57 263. 308.57 31.26 126 
P-5 " 333.95 20.82 76.44 236.69 306.82 27.13 132 
K-33 " 322.41 33.76 72.32 216.33 312.58 9.83 139 
K-1O " 302.65 18.39 61.07 223.19 5.76 144 
K-32 " 289.15 24.89 62.63 201. 63 264. 24.32 125 
T-4 " 269.71 16.57 55.071 198.07 248. 21.57 144 
K-14 N42.3 323.28 31.88 

1 ~~.~~I 177.33 284. 113 
K-39 " 231.45 22.69 42.13 166.63 226. 4.75 88 
K-21 N32.4 315.02 124.57 47.38 276. 38.38 38 
C-l N32.3 288.59 17.63 11.44 259.52 217. 71.20 107 
T-I0 " 288.52 48.26 79.13 161.13 214. 73.76 94 
P-7 N34.3 306.14 61. 88 114.32 273. 33.13 64 

四 =21

z 314.30 25.02 54.29 234.99 126.4 
S2 1817.0189 596.0228 1154.3749 4713.3578 2489.66641 449. 7984 820.6667 
S ー.'42.63 24.41 33.98 68.65 49.90: 21.21 28.65 
C 13.56% 98.0% 63.0% Z守.0% 18.1%1 55.0% 23% 

Nm 層

ha 
材 積 H 積

判読層名 N 本L大径数木
材 積 go 大 N L 

K-15 N43.2 187.72 10.39 43.88 133.45 167.83 19.89 82: 
K-35 " 157.21 9.57 37.13 110.51 149.33 7.88 101 
T-2 N3.2 183.53 28.88 71.51 83.14 149.27 34.26 57 , 

n=3 
z 176.15 16.28 50.84 109.03 155.48 8CJ. 
S2 273.5265 119.2381 331. 8273 634.4095 114.4546 174.4403 487.00 
S 16.54 10.92 18.22 25.19 10.70 13.21 22.07 
C 9.4% も，7.1% 35.8% 23.1% 6. ヲ% 63.9% 27.6% 
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NIV 層

ha 
材 積 キイ 積

判読層名
NL大径木

十オ 積 本 数
中 大 N L 

K-I N4.1 135.40 22.76 104.88 32.63 63 
K-34 N32.2 54.14 18.07 29.69 46.26 7.88 25 

2 

n=2 
z 7.07 20.42 20.26 44 
S2 3301.59 0.9522 10.9980 2826.7680: 1596.6900 306.2812 722.00 
S 57. 0.98 3.32 53. 171 39.96 17.50 26.87 
C 60.6 13.8% 16.2ft￥ 79.0%1 53.6% 86.4% 61.1% 

NLI 層

K-5 NL4.4 368.21 11.51 21.50 335.20 235.26 132.95 157 
T-14 /1 353.78 15.44 36.76 301. 58 256.70 97.08 195 
C-2 /1 350.20 19.75 38.45 292.00 205.50 144.70 174 
W-I /1 341.66 14.57 32.70 294.39 330.08 11. 58 151 
T-13 NL4.3 419.70 25.19 344.63 279.57 140.13 164 
K-30 NL43.4 368.46 35.20 74.07 259.19 256.14 112.32 176 
T-12 /1 367.14 32.01 60.50 274.63 255.76 111.38 157 

持=7
z 367.02 21.95 44.84 300.23 259.86 107.16 168 
S2 646.6710 82.9903 320.5473 939.5939 1486.6894 2073.8289 229.2381 
S 25.43 9. II 17.90 30.65 38.56 45.54 15.14 
C ら.9% 41.5% 39.9% 10.2% 14.8% 42.5% 9.0% 

‘ NLn 層

K-II N L43.3 

14.983358921 1 1 1 58.03288269• I 
126 ?~~. :~i 

T-6 /1 193.40 22. 40.32 130. 132.08 61. 77 
K-23 N L42.3 25. 53.26 178. 180.89 76. 88 
K-19 N L43.2 209.22 32. 33.51 143. 152.33 56. 76 

n=4 
z 228.47 23.89 47.49 63.14 92 
S2 1026.6356 819.5174 
S 32.04 7.17 13.13 8.95 23.47 
C 14.0% 30.0% 27.7% 15.3%1 17.3% 14.2% 25.5% 

、，

N/L 層

T-6 N// L43.4 37.64 44.63 163.14 132 
W-II N/L4.3 263.27 8.26 9.82 245. I 134.7 128.51 126 
K-20 N/L3.3 246.29 22.89 40.20 183.2 123.5 122.71 101 

n=3 224・ 671z 279.15 31. 55 141.03 138.12 120 
S2 1854.2583 453.46 
S 43.06 18.95 35.92 21.29 21. 86 16.44 
C 15.4% 64.1% 60.0% 16.0% 15.1% 15.8% 13.7% 
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LNI 層

ha H 積 材 積

判読層名 N 本L大径数木
材 積

中 大 N L 

K-17 LN3.4 365.72 6.20 55.26 304.26 108.45 257.27 139 
W-5 LN4.3 220.47 10.39 14.26 195.82 96.77 123.70 130 • 
K-29 LN3.3 261. 83 22.26 38.88 200.69 96.20 165.63 132 

n=3 
z 282.67 12.95 36.13 233.59 100.47 182.20 134 
32 5600.2240 69.3961 425.9081 3751.6159 47.8016 4666.1599 22.3333 
S 74.83 8.33 20.64 61.25 6.91 68.31 4.73 
C 26.5% 64.3% 57.1% 26.2% 6.9% 37.5% 3.5% 

LNu 層

K-25 L N32.3 211.15 36.76 47.63 126.76 66.51 144.64 94 
W-IO " 205.65 41.57 53.01 111.07 54.89 150.76 63 
K-24 " 122.21 14.20 26.19 81.82 59.45 62.76 45 
K-6 L N42.2 135.97 19.70 21.70 94.57 61.71 74.26 58 
K-36 " 180.42 29.89 44.39 106.14 80.15 100.27 82 
K-18 L N24.3 183.59 71.26 47.63 64.70 84.26 99.33 76 

n=6 
z 173.17 35.56 40.09 97.51 67.83 105.34 7C 
32 1327.8662 410.3976 166.1043 489.0458 139.7184 1289.6628 314.6667 
S 36.44 20.26 12.89 22.11 11.82 35.91 17.74 
C 21.0% 57.0% 32.1% 22.7% 17.4% 34.1% 25.3% 

L 層

K-12 L4.3 158.08 6.82 8.50 142.76 61.76 96.32 114 
K-22 L32.4 167.59 15.39 37.19 115.01 24.76 142.83 57 
W -,9 " 199.59 35.45 80.51 83.63 19.57 180.02 51 

時=3
z 175.09 19.22 42.07 113.80 35.36 139.72 74 
32 479.9200 215.9ヨ09 1314.1965 875.1873 529.3220 1758.6610 1209.0000 
S 21. 75 14.69 36.25 29.58 23.01 41.94 34.77 
C 12.4% ヲ6.5% 86.17% 26.0% 65.1% 30.0% 47.0% 

.. 

(LI) 層

135.08 26.51 91.94 19 
K-31 I L32.3 116.45 6.13 31.44 63 

持二2

z 125.77 61.69 125.76 41 
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Fig. 9. Nr, Nm 層針葉樹直径階別本数分布図 (ha あたり)

Tree number distribution (per. ha.). 

積推定をおこなった。その結果を Table 39 に示す。全体および層別にN ， L ，径級íJ lJ材積，大径木本数を

推定した(Table 40)0 11"-'15層は面積的にもわずかであり，ステレオグラムによる比較判定によるエゾ，

トド，針広別材積平均値からの ha あたり材積を推定した。

この層別 ha あたり材積推定値により各林班別材積一覧表 (Table 41) を作成した。

11"-'15 層のうち小面積点生林を除く材積推定において，全体の立木材積 ha. あたり平均は 314.36m3

であり，計算の示すごとく 95% 信頼限界におし、て標準誤差は 3%，この地域の総蓄積は 414， 452.2 士

Table 39. 精密調査地の層化抽出法による全体材積の推定

Estimations of total volume and e任ect of stratification 

7司面積| 標本数
n; 

ha あたり
平均材積

X; 

分
S;2 

散 層面積比
W; -Z 

W
 

hal 
NI 389.80 21 384. II 2626.6173 0.2957 
Nn 278.60 25 314.30 1817.0189 0.2113 
Nm 25.15 3 176.15 273.5265 0.0191 
Nrv 9.75 2 94.77 3301. 5938 0.0074 
NLr 237.80 7 367.02 646.6710 0.1804 
NLn 226.90 4 228.47 1026.6356 0.1721 

LNN/L I 
25.15 3 279.15 1854.2583 0.0191 
34.85 3 282.67 5600.2240 0.0263 

LNn 23.85 6 173.17 1327.8662 0.0181 
L 66.55 3 175.09 472.9200 0.0505 

1318.40 77 1.0000 314.36 

I W;S;2= 1714. 8055 

w・S;2
2~ー=7.96082

n; 

IW;X;2= 104132.62901 

W;2S;2 
2 ー」ーム=26.9099

n; 

0全体蓄積の推定

W;2S;2 "<' W;S;2 
S2Xst=I 一一一一-I ーτ3一

n; lV 

=25.6092 

SXst= 5. 0606 tSXst=10.12 (df=67) 

ha あたり平均材積の 95% 信頼限界 314.36 m3:1: 10.12 m3 全体蓄積=414， 452.2 :1: 13 ， 342.2

0層化の効果

r ~rrT_C_~ ~ WI,Sj2 I ~ Wi2Sj2 , ~rrT_ ^，， _2 (~T;rT_Ñ_\21 S2ran Xn=立与竺1 IW;S;2_I一一一一+I一一一+IW;X;2一 (IW;X;) 2 1=7, 011. 2777 
lV l 持t 舟i ~ 

,,2 
R.E=去手=3.56 倍 (S.. 竺IW;S;2)

VW  
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府て
NI 

Nn 

Nm  

NIV 

NLr 

NLn 

N/L 

LNI 

LNn 

L 

ii叫LLIANI) I) ) 

No. of 

Table 40. 層別，針広別，径級ごと材積と大径木本数の推定

Volume in diameter class, strata sp. and % 

針広別材積(比) 径級別材積(比)

sa:up1e Iha あたり|
plots 

C N L 中 大

判I 材%%積))|l| m5.69 
27.41 

C(19|  
13 7 16 I 77 
56 68 55 I 22 

材比C(( 9966積~ 
275.92 38.38 25.02 54.29 

25 13.6 88 12 B 17 75 
18 55 98 63 29 

221 守
50.84 109.03 

176.15 9.4 12 29 62 
64 67 36 23 

60.6/ 材比C(( 9966綴) ) 

74.52 20.26 7.07 20.42 67.29 
2 94.77 79 21 7 22 71 

54 86 14 16 79 

912512寸 107 21.95 44.84 300.23 
6.91 lt(%) 1 71 1 29 6 12 82 

C (%) I 15 I 43 42 40 10 

ヲ 1 I臼 331 23.89 47.49 157.09 
4 228.47 14.0 比(%) 1 72 28 10 21 69 

C(%) I 20 14 30 28 15 

キタ|叶山279.15 15.4 比(%) 1 51 1 49 11 I 81 
C(%) I 15 16 64 60 I 16 

す|叶 182.20 12.95 話 131 2~~. 591 3 282.67 26.5 比(%) 1 36 1 64 5 13 I 82 
C (%) I 7 I 38 64 57 26 

35.56 40.09 97.51 
6 39 I 61 21 23 56 

17 I 34 57 32 23 

12.4/ 材比C(( 9966積) ) 
35.36 42.07 

3 20 11 24 65 
65 30 77 86 26 

。 70.00 70 30 10 20 70 
。 70.00 40 60 20 20 60 
2 125.77 。 100 13 49 38 
。 60.00 。 100 20 20 60 

haあた

り大本径
木数

163本

17% 

126 

23 

80 

28 

44 

61 

168 

9 

92 

26 

120 

14 

134 

4 

70 

25 

74 

47 

50 
40 
41 
40 

13, 342.2 m3 となる。なお層化の効果を無作為抽出として全体を推定した場合の分散値と，との層化比例

抽出による分散値との比によって求めたものは， Table 41 に示すごとく 3.56 倍である。

4-8-5. 枯損量推定

前提資料 3 より層別樹種，径級別 ha. あたり枯損木，本数および材積を求め，全体枯損量を推定した

(Table 42 (巻末))。

この枯損量は現地調査時において利用可能な枯損木の存在量である。年間枯損量の推定は，これを全体

調査と同じく過去 7 か年の累積と予想した値である。各林班別枯損量の計算値例は Table 47 に示す。

4-8-6. 針葉樹成長量の推定

資料 6 より針葉樹平均直径階別材積成長量 (Fig. 10) を求め，また針葉樹を含む 7層について針葉樹層

... 

-, 
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別径級別 1 本あたり平均材積，直径表 Table 43 を作成，これより層別の 1 本あたり平均径級別成長量，

m3 あたり年間成長量ならびに ha あたり層別径級別材積成長量，年間成長率を計算した (Table 44, 45) o. 

全調査地における成長率は表の示すごとく1. 67% である。

層別の組成長量と枯損量より推定した純成長量は Table 46, 47 に示すごとく全体において O となって

いる。

4-8-7. 針葉樹更新良好の条件

資料 7 ，資料 8 により更新に関与する調査項目，環境因子を層別に一覧表に取りまとめ (Table 48 (巻

末))，これより更新良好標準地例を選出， Table 49 を作製した。

具体的には 10x 10m の標本地におし、て後継樹 2以上，稚樹ならびに幼苗が適生に存在する標本地で，

これは針葉樹を含む層の 63 点のうち 16 点であった。

この標準地の各要因を他の全体との比率によって検討したところ，調査結果のササの疎密度と後継樹発

生状況との間には明らかな関係を見ることはできなかった。これはササの分布は標本地内においても変化

が多く，更新調査はその一部の 10x 10m の区画についておこなわれたのに対し，その局所のササの疎密

度の記載を欠いたためである。しかし，小径木本数の存在は他の場合にくらべて多く，またササが密な場

合は，ササ丈が高くなれば後継樹の発生が困難となることを示している。

この更新良好の傾向を各地況要因について，全体標本地の度数割合と良好標本地の出現度数との比較に

よって検討したところ，総介的には良好条件として下記が現われた (Table 50) 。

1. 方位 W，平担。

2. 位置 尾根凸，谷上部平坦，凹。

3. 傾斜 尾根凸以外は 10 0 以上。

4. 標高 600"-'700111 , 800"-'900 m。

V 考察

本報告においてトムラウシ天然林について航空写真を使用した 3 種の方法を示した。

すなわち， 1) 写真判読利用による代表標本点の値による全体および林相別，林班別推定， 2) 要因の，

数量化による全林についての構成要因解析と推定表の作成， 3) 詳細な写真判読林理区分とステレオグラ

ム利用ならびに標本調査法による全体，林班別，林型区画ごとの推定である。

これらを検討するとき，それぞれはその目的を異にし，当然工程が異なるものである。結果の詳細さと

信頼度に対する保証もそれにともなウのは当然である。これらの比較にはこの点を考慮しなければならな~

いが，たとえば 1) によって推定された林班材積のうち， 3) によって推定された同じ林班の値と比較する，

L 平均値においてはほぼ等しく，各林班ごとについて見ても大半は近似した値を見ることができる

(Table 51) 。

これは写真による林相区分と代表標本地の選定が，積上げ方式にあたっても確実性を加えていると見る

べきである。 3) においては各推定値は信頼度の幅をもって求められるが， 1) についてはその保証はな

い。しかし，適正な写真利用によって森林が整理され標本地がえらばれるならば，それはけっして的をは回

ずれた値をもたらすものではないであろう。

天然林の経営施業には動的な情報，すなわち現在材積，枯損，成長，更新の各項とともに，それらの今
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Tab!e 41. 林班別層ごと材積一覧表

Stand vo!ume of each compartment 

材積
V 

N 

手貞

ノl、

V 

中 大

NI 
Nu 
Nm  
NIV 
NLI 
NLu 
N/L 
LNI 
LNu 
L 
小計

{NL) 
{LN) 
(LI) 
(Lu) 
小計

合計

103.95 
65.35 
4.80 
7.15 
7.20 

71.35 
7.90 
3. ヲ5

0.95 
2.05 

274.65 

14.50 
8.10 

22.60 

F、u
q
4
 

• 弓JハVノ
内J
h

39, 928.23 
20, 539.51 

845.52 
677.61 

2 , 642.54 
16 , 301.33 
2, 205.29 
1, 116.55 

164.51 
358.93 

84, 779.99 

1, 015.00 
567.00 

1, 582.00 

86 , 361.99 

34, 737.5 
18, 074.8 

744.1 
535.3 

1, 876.2 
11 , 736.9 

1, 124.7 
402.0 
64.2 
71.8 

69, 367.5 

710.50 
226.80 

n
u
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u

q
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n
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-
ｭ

マ
4
-
A

崎
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υ

一
円
U

G
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q
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η
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5 , 190.7 
2, 464.7 

101.4 
142.3 
766.3 

4, 564.4 
1, 080.5 

714.6 
100.3 
287.1 

15, 412.3 

304.50 
340.20 

644.70 

円
U

門
U• 句JR

U
 

円
U, ζ

U
 

l
 

2, 795.0 
1,643.2 

76.1 
47.4 
158.6 

1, 630.1 
176.4 
55.8 
34.6 
39.5 

6, 656.7 

101.50 
113.40 

214.90 

円
uro -

-ηJ
 

n
o
 

, ro 

6, 388.5 
3, 491.7 

245.2 
149.1 
317.0 

3, 423.3 
242.6 
145.2 
37.8 
86.1 

14 , 526.7 

203.00 
113.40 

316.40 

m刊
内J
L

A
せ

Q
U
 

30, 744.7 
15, 404.6 

524.2 
481.1 

2, 166.9 
11 , 247.9 

1,786.2 
915.6 
92.1 

233.3 
63, 596.6 

710.50 
340.20 

1, 050.70 

203 林班

64,647.30 

キオ 干責 キオ 積 V 

ha V 
N L 中 大

NI 124.45 47 , 802.49 41 , 588.2 6 ,214.3 3, 346.2 7 , 648.3 36 , 807.9 
Nu 36.05 11 , 330.52 9, 970.9 1, 359.6 906.4 1 ，ヲ26.2 8 ， 497. ヲ
Nm  
NIV 
NLI 83.90 30, 793.0 21 , 863.0 8, 930.0 1, 847.6 3, 695.2 25, 250.2 
NLu 60.20 13, 753.9 9, 902.8 3, 851.1 1, 375.4 2, 888.3 9, 490.2 

LNN/L I 
5.60 1, 563.24 797.3 765.9 125.1 172.0 1, 266.1 

LNu 
L 
ノト計 310.20 105 , 243.15 84, 122.2 21 , 120.9 7, 600.7 16 , 330.0 81 , 312.3 

小2((LI2O 吋計
6.75 472.50 330.8 141.7 47.3 94.4 330.8 

0.20 12.00 。 12.00 2.4 7.2 
6.95 484.50 330.8 153.70 49.7 96.8 338.0 

204 林到E
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, 円J

面積 材 手責 キオ 積 V 

ha V 
N L 中 大

NI 3.25 1, 248.4 1, 086.1 162.3 87.4 199.7 961.3 
Nu 69.45 21 , 828.1 I ヲ， 208.7 2, 619.4 1, 746.2 3, 710.8 16, 371.1 
Nm  4.40 775.1 682.1 93.0 69.8 224.8 480.5 
NIV 
NLI !. 15 422.1 299.7 122.4 25.3 50.7 346.1 
NLu 20.75 4, 740.8 3, 413.4 1, 327.4 474.1 995.6 3, 271.1 
N/L 
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LNI 19.60 5, 540.3 1, 994.5 3, 545.8 277.0 720.2 4, 543.1 
LNn 
L 32.85 5, 751.7 1, 150.3 4, 60 1. 4 632.7 1, 380.4 3, 738.6 
ノト 計 151.45 40, 306.5 27, 834.8 12, 471.7 3, 312.5 7, 282.2 29, 71 1. 8, 

。 659.5. 
8.40 504.0 。 504.0 100.8 100.8 302.4 

22.20 2 , 239.6 。 2, 239.6 336.4 951.3 961.9 

3 30, 673.7 

195 林m

面積 手オ 積 材 積 V 

ha V N L 中 大

NI 63.35 24, 333.4 21 , 170.1 3, 163.3 1, 703.4 3, 893.3 18, 736.7 
Nn 53.35 16 , 767.9 14, 755.8 2, 012.1 1, 341. 4 2, 850.6 12, 575.9 
Nm  7.10 1, 250.7 1, 100.6 150.1 112.6 362.7 775.4 
NIV 2.60 246.4 194.7 51.7 17.3 54.2 174.9' 
NLI 17.55 6, 441.2 4 , 573.3 1, 867.9 386.5 772.9 5, 281.8-
NLu 24.10 5, 506.1 3, 964.4 1, 541. 7 550.6 1, 156.3 3, 799.2 
N/L 11.65 3, 252. 1 1, 593.5 260.2 357.7 2, 634.2 
LNI 
LNn 7.55 1, 307.4 509.9 797.5 274.6 300.7 732.1 
L 
小骨r- 187.25 59, 105.2 47, 927.4 11 , 177.8 4, 646.6 9, 748.4 44, 710.2 

2.20 154.0 107.8 46.2 15.4 30.8 107.8 
3.45 241.5 96.6 144.9 48.3 48.3 144.9 
10.70 1, 345.7 。 1, 345.7 174.9 659.4 511. 4 

小(Ln)計 12.55 753.0 。 753.0 150.6 150.6 451. 8 
28.90 2, 494.2 204.4 2, 289.8 389.2 889.1 1, 215.9 

合計 i ム• 151 ……戸両 81 1山 61 山

194 林班

面積 キオ 積 材 積 V 

ha V 
N L 中 大

NI 61. 70 23, 699.6 20, 618.7 3, 080.9 1, 659.0 3, 791.9 18, 248.7 
Nu 26.75 8, 407.5 7, 398.6 1, 008.9 672.6 1, 429.3 6 , 305.6 
Nm  1.35 237.8 209.3 28.5 21. 4 69.0 147.4 
NIV 
NLI 43.55 15, 983.7 11 , 348.4 4, 635.3 959.0 1, 918.1 13, 106.6 
NLn 9.60 2, 193.3 1, 579.2 614.1 219.3 460.6 1, 513.4 
N/L 
LNI 11. 30 3, 194.2 1, 149.9 2, 044.3 159.7 415.3 2, 619.2 
LNn 4.80 831.2 324.2 507.0 174.5 191. 2 465.5 
L 31.65 5 , 541.6 1, 108.3 4 , 433.3 609.6 1, 330.0 3, 602.0 
ノl、 言十 190.70 • 60, 088.9 43, 736.6 16, 352.3 4, 475. 1 9, 605.4 46, 008.4 

小((((LLLNNIIL)E>) ) 言f
1.75 122.5 85.8 36.7 12.2 24.5 85.8 
0.25 17.5 7.0 10.5 3.5 3.5 10.5 
1. 15 144.6 。 144.6 18.8 70.9 54.9 

20.55 1, 233.0 。 246.6 246.6 739.8 
23.70 1, 517.6 92.8 1, 424.8 281.1 345.5 891.0 

合計| 日付 ωoω|ω29・ 41 17, 777.11 ω6.2 I 9, 950.9 1 仏
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面積 キオ 積 中オ 積 V 

ha V 
N L 中 大

Nr 33.10 12, 714.0 11 , 061.2 1, 652.8 890.0 2, 034.2 9, 789.8 
Nu 27.65 8 , 690.4 7, 647.6 1, 042.8 695.2 1, 477.4 6, 517.8 
Nm  7.50 1, 321. 1 1, 162.6 158.5 118.9 383.1 819.1 
Nrv 
NLr 84.45 30, 994.8 22, 006.3 8, 988.5 1, 859.7 3, 719.4 25, 415.7 
NLu 40.90 9, 344.4 6, 728.0 2, 616.4 934.4 1, 962.3 6, 447.7 
N/L 
LNr 
LNu 10.55 1, 826.9 712.5 1, 114.4 383.6 420.2 1, 023.1 
L 
ノト 計 204.15 64, 891.6 49, 318.2 15, 573.4 4, 881.8 9, 996.6 50, 013.2 

小σ(〈〈LLLJNz1L)0 ) ) 計
5.90 413.0 289.1 123.9 41.3 82.6 289.1 
2.85 199.5 79.8 119.7 39.9 39.9 119.7 

1. ∞ 60.0 。 60.0 12.0 12.0 36.0 
9.75 672.5 368.9 303.6 93.2 134.5 444.8 

ojt 

合計 I 21ω1 65 ， 564・ 1 I 山87・ I1 15, 877.01 4 ， 975.01 山31 ・ 1 1 50, 458.0 

OJC 

0

8
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Fig. 10. 針葉樹直径階別材

積成長量

(針葉樹 10 年間)

Increment curve (10 years). 

田 30 40 50 柏市白cc

胸高直径 Diameter

層名

Volume estimation of standard tree in each diameter class (Soft wood) 
Table 43. 針葉樹の径級別標準木材積の算定

Stratum 

Nr 
Nu 
Nm  
Nrv 
NLr 
NLu 
N/L 
計

全体の径級別標準 | 
木の材積|

Jf7WiVi I 
径級 JJIJ 標準木の|
推定直径|
Estimated B.H・DI
of standerd tree I 

Sm主旦づ
0.0633 
0.0660 
0.0634 
0.0824 
0.0638 
0.0703 
0.0437 

同f
l 本あたり

大 L 平均材積
Large m3 IV per a tree 

1. 8946 I O. 6027 
1. 9325 I O. 5438 
1. 3865 I 0.4041 
1.5307 I 0.5479 
1. 8971 I O. 6589 
1.8160 I 0.4680 
2. 6462 I O. 6460 

, 

径級別 l 本あたり材積

I Met m3 I 
0.4979 
0.4954 
0.4958 
0.4994 
0.5157 
0.4744 

I 0.6135 

層面積|相対面積
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材積 V
直径 D
10年間の成長量 10 years 

m'，あたり年間成長量
Annual 

Table 44. 針葉樹径級別 m3 あたり年間成長量

Annual increment per m3 

径 設 5::IJ 標

Y 中 B 

0.0651 0.4988 
12 26 

0.035 0.120 
0.054 0.024 

Table 45. 層別径級ごと ha あたり材積と粗成長量
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準 木

大 。

1.8912 
48 

0.235 
0.012 

屑
径 級 年A間n成長量 成長率

吉十 nual 
% 。 increment 

NI 19.57 54.67 261. 45 335.69 5.51 1.6 
Nn 19.7ヲ 4ヲ.94 206.20 275.93 4.74 1.7 
Nm  14.19 45.61 95.67 155.47 3.01 1.9 
NIV 5.73 15.98 52.81 74.52 1. 33 1.8 
NLI 13.86 33.52 212.48 259.86 4.10 1.6 
NLn 15.10 35.82 114.41 165.33 3.05 1.8 
N/L 6.67 11. 84 122.52 141.03 2.11 1.5 

1.67 

Table 46. 層別純成長量の推定

Increment, damage, and pure increment in each strata 

面積
針 ha あ 組成長 枯損 純成長

層 Wi たり百材}'積 年長間量成~I年率間成%長 年損本間枯数 I材年積間枯損ぱI年率間枯%損純成m長3 量I純成%長率

NI 389.80 0.3266 335.69 5.51 1.6 9.9 4.84 1.4 0.67 0.20 
Nn 278.60 0.2335 275.93 4.74 1.7 9.4 5.45 2.0 ((-0.262) ) 
Nm  25.15 0.0211 155.47 3.01 1.9 13.4 12.83 8.3 -9.82 -6.3 
NIV 9.75 0.0082 74.52 1.33 1.8 0.4 0.11 0.1 1.22 1. 64 
NLI 237.80 0.1993 259.86 4.10 1.6 7.7 3.60 1.4 0.50 0.19 
NLn 226.90 0.1902 165.33 3.05 1.8 6.9 2.92 1.8 0.13 0.08 

N/L 25.15 0.0211 141. 03 2.11 1.5 2.7 1.25 0.9 0.86 0.61 

育十 1, 193.15 1. 0000 264.17 4.42 1.67 8.6 4.42 1. 67 。 。

~Table 47. 林班，]IJ組成長量，枯損材積，純成長量の計算例 (201 林班の 7 層についての成長量と枯損材積)

Increment and damage volume in compartment 201 

l 面 J| 吋積門戸|牛開票吋叩積|吋量|咋率
NI 103.95 34, 894.98 572.76 1, 029 503.12 69.64 

Nn 65.35 18, 032.03 309.76 614 356.16 46.40 

N m  4.80 746.26 14.45 64 61. 58 -47.13 

NIV 7.15 532.82 9.51 3 0.79 8.72 

NLI 7.20 1, 870.99 29.52 55 25. ヲ2 3.60 

NLn 71. 35 11 , 796.30 217.62 492 208.34 9.28 

N/L 7.90 1, 114.14 16.67 21 9.88 6.79 

計 267.70 68, 987.52 1, 170.29 2, 278 1, 165.79 4.50 0.0065 

そのの他層 29.55 
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Table 49. 更新良好標本一覧表(後継樹が 10 x 10m に 2 木以上，および稚樹と幼苗が適当に生えて

いるところ)
Good regeneration plot 

ha あた

後継樹 稚樹幼首本(り針N小oの.径みo数木f ) 
林型区分 値生 疎密度 方位 傾斜 位置

標高

Plot No. 
Suc.・ Spur Alti・Young Type Flora Density Azimuth Tilt Position cesSlOn 

S.D. 
tude 

tree 
T-ll 4.5 5.5 20 388 Nr ササ中ダoサ.5サ 密 W(SW) 30 上 U 800 

W-8 35 11 13 919 " 
オシ íif色】、. S (S) 10 尾ム 810 
1+' 0.5 

P-l 3 10.5 41.5 300 " ササ疎0.6 密 W(NE) 22 中ム 820 

K-40 2.5 44 16 507 " 
コケ，カグヲ

密 S(SW) 34 上平 870 
中 0.1

W-13 2.5 6.5 26.5 338 1/ ササ中中0.6 密密 WS((WS) W) 
17 尾ム 810 

K-37 2 5.5 7 669 " ササ 0.5 26 上 U 740 

N平I均層値の 1.6 9 13 309 

K-27 2 6 5 363 Nn ササ密中中0.5 中
WNN(((NNSWWW) ) ) 

23 台中中 平平よ 750 
P-3 2 20.5 13 157 " ササ 1.2 密 12 810 
K-39 2 17.5 11 338 " ササ 1.0 疎 20 840 

K-21 10 29 6.5 1, 369 " 
オシタ1 コケ r也~ E(NE) 26 上平 860 
中 0.2

T-1O 2 10.5 10.5 619 " ササ中0.5 1:よ色ー、- W(SW) 34 中平 650. 

P-7 3 23 7 644 " 
シダ，-lTサ疎

中 N(N) 26 尾ム 800 
0.7 
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Table 50. 更新条件検討表

Regeveration 

更新良好地とは 10 x 10m 四方に後継樹が 2本以上および稚樹と幼苗が適当に生えているところ，とし
た。 NrrvNlv ， NLr , NLn , N/L 層に害11当てられた 63 Plot のうち更新良好地は 16 Plot である。

1.更新と方位 (4 方位) (Azimuth , 4 direction) 

A) 針・針広1見交林における方位の出現頻度 B) 更新良好プロットの方位の出現頻度割合
割合 (Whole Aarca) (Good Plot) 

!(度数) I (割合)
N 1 22 1 355ザ
S 1 17 1 27 
E 1 16 1 11 
W 7 1 25 
無 1 1 2 

7十

旦旦l(有l 合)
4 25~ 

7 I 44 

1 I 6 

100 16 100 

2. 更新と方位 (8 方位) (Azimuth 8 direction) 

A) 針・針広混交林における方位の出現頻度 B) 更新良好プロットの方位の出現頻度割合 . , 

N 10 16~ 
NE 5 B 
E 2 3 
SE B 13 
S 6 10 
SW  11 17 
W 6 10 
NW  14 22 
無

63 100 

2 13~ 
2 13 
。 。

。 。

6 
5 31 

6 
4 25 

6 

16 100 
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3. 更新と位置との関係 (Position)

A) 全体

両云可(割合)
尾根凸 B 13% 
上凸 2 
上平 3 5 
上凹 4 6 

台中 平凸 9 14 
6 10 

中平 16 25 
中田 7 11 

下沢 平筋 4 6 
5 8 

言十 63 100 

4. 標高と更新 (Altitude)

A) 全体

ロ1 ロ1 % 
600'"'-'699 7 11 
700'"'-'799 16 25 
800'"'-'899 28 45 
900'"'-' 12 19 

言十 63 100 

B) 更新良好プロット

(度 数) I (割
4 
。

2 
2 

2 
3 
。

16 

B) 更新良好プロット

3 
4 
9 
。

16 

合)

25% 
。

13 
13 
6 
12 
19 
。

6 
6 

100 

100 

900m'"'-' のところはササ密1. 0m 以上の背丈というところが大部分。

ササ中は 1 か所だけであった。

5. 傾斜と更新 (Tilt)

傾斜は尾根凸以外のところは 10 0 以上の傾斜地が更新良好である。
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後の条件変化にともなう予測が必要である。これをおのおのの施業単位についても求めることを，標本調

査法に期待するのは効率上不得策であろう。これに関しては数量解析とステレオグラムが有効な手法をも

たらすと考えられる。

なお，林地生産事業の最も重要な事項ともいうべき伐採に関して，本調査資料は多くの指針を与える。

特にこのような更新不良というべき天然林において，保続を考慮したとき，伐採判定基準を現在の成長

量，あるいは平均成長率におくことは，将来の林分構造の変化によって予測される更新，成長が考察され

ねばならぬかぎり最も不適切で、あることを示す。

すなわち，あくまでも人為作業による林型別の林分構造と環境変化を予測した上での更新と，作業法に

対するいっそうの考慮によって事業計画が作られるべきであろう。

本調査において，ステレオグラム適用についての実際的な検討をおこなったが，林型区分された区画ご

との，より詳細な内部と相互の変動，あるいは写真像判定の数値的確認について，さらに検討すべき分野

がある。

なお本調査に引きつづき，昭和 44 年度において帯広営林局本別経営区において，さらに調査研究を実

1J~ している。

本研究調査は林野庁計画課，帯広営林局計画課のご協力により実施されているものであり，また現地調

査と，前記第 1 法の計算と取りまとめには日本林業技術協会の助力をえている。また，多くのご指導と有

益な示唆を与えられた経営第二科長大友栄松氏，誤ij定研究室長西沢正久氏，さらに文部省統計数理研究所
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Tab!e 51. 全体調査と局地調査での林班材積比較

Comparison of estimated vo!ume method 1 with 3 (per ha) 

中本 政E 3 
Com・ N L Tota! N L Tota! part m' m' m' m' m' m' ment 

可 50, 637 11 , 220 61 , 857 49 , 684 15,(87 77 65(3 , 564 
(238) (53) (291) (232) 06) 

17,(8B 55 63 , 114 43 , 829 17,( 777 61 , 606 
(200) (293) (205) 83) (288) 

53, 617 13 ,( 150 66 , 767 48, 131 13,( 467 61 , 599 
(248) (309) (223) 62) (285) 

81 , 154 15,(05 24 96 , 178 70, 304 16,(0554) 7 86, 361 
(275) (326) (237) (291) 

95 , 834 lB,( 270 114, 104 84, 453 2l ,( 274 105, 727 
(299) (356) (266) 67) (334) 

39, 580 17, 804 57, 384 28, 734 14,( 71 1 42 , 546 
(299) (103) (332) (165) 85) (245) 

462, 340 414, 452 

Tota! I V. in !eft over A. -60, 320 
402, 020 

(317) (314 :t 10) 

林長11己夫氏，同 石田正次氏をはじめ林業統計研究会関係各位に深く感謝の意を表わすものである。

摘要

森林を経営管理し，その生産性を高めるために必要な情報は，近代社会において森林に期待される機能

の発展と，生産材の需要の増大に対処するために従来よりもはるかに多面的な，またより精密、で新鮮であ

ることを必要としている。これに対処するために，森林の調査法は，より高度な信積性をもち，また能率

的なものへと発展されねばならない。

従来から航空写真は森林調査に利用され，近年ますますその頻度を高めてはし、るが，現在，写真技術は

物の観察，測定，記録の分野を飛躍的に発展させ，さらに現象の判定をより客観的な解析手法へと変貌さ

せる手段となってきている。

本報告は，森林調査を航空写真の観察と，測定により得られる情報を主体として，森林経営に直ちに必

要な全体的ならびに局地的な林地の!青報を，効率的に求める手法の考察と検討を北海道天然林についてお

こなった結果について，述べたものである。

調査は帯広営林局管内，東大雪トムラウシ天然林 (8， 219.15 ha) を対象としておこなわれ，経営案編成

に必要な全体的資料を迅速にうると同時に，通常の標本読査法の工程で、は効率上不得策で、ある個々の地域

についての施業実行上必要な局地情報をうることを目的とした。

その内容は次の 3 段階に大別される。

1) は全調査地ならびに各林班の概況値をすみやかに求め，経営案編成の資料を整えるためであり， 2) 

は本調査地の天然林の構成，調査要因の解析によって効率的な調査要因を求め，写真判定と現地調査の効

率化，林分の数値予誤1)法を検討するためであり， 3) はさらに具体的な林地施業に必要な局地的調査値を，
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写真像の利用と標本調査の併用によって求めたものである。調査体系の概要は Fig. 1 に示す。

1. 全体調査

全調査地域は写真判読により， 23 の林相型 (Tab!e 2) に分類整理され，それぞれの分布と面積値が求

められた。これに対して，この林相別面積比例により全体について50点，さらにこの内に含まれる精密調

:査地域 (1 ， 492.50 ha) 内に 30 点を同様加重した，百1- 80 点についての 1 点あたり 2 個の副次標本を設定

:L-，これを現地標本点とした。主副標本地はそれぞれ 20x40m の方形である。

現地標本点の調査結果は主副を一体として林相ごとの代表値として集計され，これによりエゾ， トド，

'広別の材積，枯損量，成長量の林相別 ha あたり平均値がそれぞれの直径階別本数分布をもとにして径級

胃11に求められた (Tab!e 8, 14, 16)。全体および各林班別にはこの値を基にして，それぞれの林相別面積

干蕃成から積算された (Tab!e 10, 17, 18)。また林相別の更新状況の判定がおこなわれた (Tab!e 21) 。

2. 数量解析

上記現地調査結果の標本地の材積，損害量，成長量の1直を外的基準として 27 個の調査要因の数量化に

よるそれぞれの関与性，相互間の関連性が解析された (Tab!e 22 , 25) 。 この結果，調査要因のうち材積

については大径木本数，局所地形， 径級構成， 樹冠疎密度等が重要度が高く関与し， 枯j員量ついては標

高，傾斜，方位，疎密度等が成長量にっし、ては針広混交形，大径木本数，径級構成，局所地形等の順に関

与することが明らかになった (Tab!e 28)。

ついで，それぞれの外的基準に対して各7~8項目ずつの効率的な調査要因が選出された。これらの小

:数要因による再計算の結果は，これらのみによる調査によってもほぼ所要の精度を満たしうるものである

ことを示した (Fig. 7)。しかもこれらの要因のほとんどは，写真測定によって良好な調査値の求められ

るものである。また，これら小数要因による調査値から，それぞ、れの林型の前記 3 項目についての推定値

を求めるための数値表を作成した (Tab!e 32) 。 これは簡易に，また迅速に，出現する各林型の概111告の予

諜1値を求め，あるいは林分構成の変化に応じた値の検討を行ないうるものである。またその際の適用要因

の数によって，その際推定値の信頼幅を知ることができる。

3. 精密調査

精密調査地域 (1 ， 492.50 ha) に対する詳細な林型区分図の作成と， 各林型のステレオグラムならびに

層化比例抽出法による標本値の取りまとめによって，全地域ならびに各林班別の調査値集計，および更新

良好条件の判定 (Tab!e 39, 41 , 47, 50) 。

本調査において特に主眼としたところは，写真による森林の分類と整理について，分類の基準を従来の

ー生産材の量を主眼としたものに加えて，森林の構造と推移に影響をおよぼす要因，すなわち樹種ならびに

結1種群構成，径級階構成，疎密度および樹群型，枯損，被害，環境，立地条件等に拡張したことであり，

また調査推定の主項目を林分構成，具体的には径級別立木本数に置し、たことである。

写真像の判定値を調査の材料とした場合，写真像があらわしているものはあくまでも林分の構成と立地

環境であり，また現実林分においてもそれを求めることによりはじめて現況の評価も，また将来の予測も

ー導き出されるものである。

これらの結果を総合的に検討すれば， それぞれは調査工程に差があり， 1) の全体調査を取りまとめま

でに約 130 日，数量解析ならびに精密調査の取りまとめまでに 230 日を要している。

精密調査のおこなわれた地域，および各林班の全体調査，精密調査両者の推定値は，平均値においては
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ほぼ近似した結果を示した。

しかし，精密調査法が推定値に信頼しうる範囲を付してし、るのに対して，全体調査においてはその保証

はなし、。それは全体調査が写真判読による林相区分ごとの平均値の積み上げであるからである。

なお現地調査標本点を無作為抽出法によったものと仮定した場合の，全体材積推定の誤差率は95%信頼

度で約 7%であり，層化比例抽出法によった精密調査地における全体材積推定の誤差率は同じく約 3%で

あった。

精密調査地における写真判読による林分用化の効果は 3.56 倍を示している。

数量解析の結果が示す 27 要因による材積推定値の標準誤差は 10.8% であり 7 要因による場合は

15.2%であった。

林分の純成長量は年間成長量の推定と同時に，年間枯f員量の推定によって求められるが，本調査におい

ては求められた枯損量を過去 7 か年の累積と推定してし、る。これらは固定試験地によって今後検討される

べきものであろう。

天然林の経営において，更新状況の判定とそれに対する施策は最も重要な項目であり，本調査におい

て，調査要因を林分の静的のみならず動的要因に求めることによって，更新に及ぼす条件要素の分析が行

なわれ，林相別，林型炉j，また良好条件の検討が進められているが，これらの普遍性についてさらに引き

つづき研究実施中である。
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Table 10. 林班耳IJ (樹種ごと径級ごと〉

Volume in eacn 

面 積 Area 1 ha あたり材積

林小班 除地 Non forest |ぷ別Compartment 林地 合計摘要 エゾトド i
Forest 名 称|面積 Area 1 Total 万四a A励s I! 

I I l' 1 I 国公判 3 1 ノ同 | 2 | | 

18ヲ | 15ω|自動車道敷| 1 ・ 841 1別61(~諮問 す中F I 忍12l 2z 2 

自草崩動嬢地 0.25 ノj 、 s_ 1 4 1 8 11 

190 地 0・: ~ 1 1 I! ~ 1 , ~~ :~ 11 道敷 o. 19 1 1 1 7c L 1 123 1 50 283・ 13 生計 0.63 1 2此 76 国公特 3 大中計ML 139 1 78 1 

中 S 1 4 1 8 

192 1 1 1 1 1 1 ~ O/I ~ ~ 1 ~~ 
大 L 1 96 1 69 

182.52 1 1 I 182.52 国側 3 計 114 102 i 
ノj 、 ~K • ~ 1 ~~ 
中M: 10146  

193 大 L 1 107 1 60 1: 一 … 国側 3 計 1 :2o I 118 
ノj、S4111  

194 中M 1 II 1 28 
大 L 1 97 1 59 抗 18 I I I 215.18 国公特 3 計 112 9~ 1I 

崩綾地 0.13 小 S 1 3 1 8 
195 草生地 0.25 中M 1 12 1 22 1.' 

216.03 計 o. 38 I 216. 41 国公特 3 大計L 1 112494 1074 4 

ノl、~ 1 ,; 1 ，~~ 
196 中M 1 II 1 17 

526.33 崩壊地 6.13 I 532.46 国公特 3 大計L 110261 478~ 11 

草生地 0.40 小 ~K 1 .~ 1 ~4 11 
1 ヲ8 崩壊地 0.10 中M 1 13 1 34 

84 I 53 
130.57 計 0.50 I 131.07 国公特 3 大計L 101 1 101 i 

ノj、 S 1 3 1 II 

199 中M 1 II 1 24 

70.54 崩壊地 2.25 I 72.79 国公特 3 大計L 6B82 480 5 

ノト S 1 4 1 13 
中M 1 13 1 32 

200 大 L 109 1 54 
166.93 崩壊地 0.25 I 167.18 国公特 l 計 126 I 99 • 

小 S 1 4 1 II 11 

201 中M 1 14 1 25 
大L 1 143 1 78 

295. 25 1 1 1 295. 25 国公特 l 計 161 I 114 l 

ノl、 S 1 4 1 10 
中M 1 li 1 2ﾕ 11 

202 大!-- 1 !~6 1 .?~" 
169.341 1 1 169.34 国公特 l 計 171 I 109 

ィ、 S 1 4 1 8 
中M 1 13 1 21 

203 大L 1 166 1 87 
320.18 1 1 320.18 国公特 l 計 183 1 116 

ノ]、 S 1 7 1 18 [i 

204 中M 1 16 1 43 

172.99 崩壊地 0.19 I 1川8 国公特 3 す 12 1f;! 

ノj、 S 5 1 15 

205 中M I 12 I 25 V. 

大 L 1 113 1 54 
208.19 崩壊地 0.69 208.88 国公特 3 計 130 1 49 
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ha あたり材積および全材積表
compartment 

Volume per ha 

N 百十 L 
IAコ 4ロ l

Tota! 

14 18 
34 21 55 
137 52 189 
185 91 276 

11 23 
32 11 43 
173 38 211 
217 60 277 

12 3 
39 3 42 
165 43 208 
216 49 265 

15 5 20 
56 5 61 
167 43 210 
238 53 291 

15 9 
39 12 51 

156 62 218 
210 83 293 

11 10 21 
34 11 45 

203 40 243 
248 61 309 

12 9 21 
28 11 39 
154 56 210 
194 76 270 

47 59 
137 49 186 
202 6ヲ 271 

14 25 
35 18 53 
113 54 167 
162 83 245 

45 55 
163 47 210 
225 65 290 

15 
39 47 

221 257 
275 51 326 

14 
31 38 

235 296 
280 76 356 

34 39 
253 299 
299 57 356 

17 42 
59 17 76 
145 69 214 
22ヲ 103 332 

20 17 37 
37 12 49 
167 52 219 
224 91 305 

総 キオ

ぷ?別 エゾPicea 

ノj、 s 388 
中M 1, 820 
大L 13, 183 
言十 15, 391 

ノj、 s

中M 3, 287 
大L 34, 866 
計 39, 368 
A、 s 645 

大中M L 2, 584 
17, 621 

言十 20, 850 

ノ大中トML S 2, 231 
22, 722 
25, 611 

小 S

大中計M L 
2, 443 

20, 721 
24,079 

小S

大中M L 2, 644 
27, 883 
31 , 245 

小 S

大中M L 5, 701 
56, 074 
63 , 945 

小大中M L S 
510 

1, 691 
11 , 000 

言十 13, 201 
小 S 244 

大中M L 764 
4, 820 

計 5, 828 
ノl、 s 743 

大中M L 2, 220 
18, 165 
21 , 128 

小S 1, 151 
中M 4 , 059 
大L 42, 179 

47, 389 
ィ、 s 707 
中M 1, 919 
大L 26, 297 
言十 28, 923 

ノト S 1, 278 
中M 4, 271 
大L 53, 086 
計 58, 635 
小S
中M 2, 829 

大計L 15, 744 
19, 711 

ィ、 s

中M 2 , 525 

大計L 23, 449 
27, 084 

積 Total vo!ume 

ト ド
N 言十 L 

l口〉ー 言「
Abies Tota! 

1, 669 4, 829 
3, 325 5, 145 3 ， 0ヲ l 8, 236 
7, 360 20, 543 7, 786 28， 32ヲ

12, 354 27, 745 13, 649 41 , 394 
2, 126 3, 341 3, 103 6, 444 
5, 806 9, 093 3,010 12, 103 

14, 089 48, 955 10, 955 59, 910 
22, 021 61 , 389 17, 068 78, 457 

2, 678 
4, 624 7, 208 536 7, 744 

12, 537 30, 158 7, 791 37 , 949 
18, 630 39, 480 8, 891 48, 371 

3, 313 937 4, 250 
9, 667 11 , 898 1, 029 12, 927 

12, 704 35, 426 9, 254 44, 680 
25, 026 50, 637 11 , 220 61 , 857 

3, 309 1, 935 5, 244 
5, 991 8, 434 2, 553 10, 987 

12, 795 33, 516 13, 367 46, 883 
21 , 180 45, 259 17, 855 63, 114 

2, 076 4, 545 
4, 670 7, 314 2, 406 9, 720 

15, 951 43, 834 8, 668 52, 502 
22, 372 53, 617 13 , 150 66 , 767 

4 醐 |62日| 4678110m 
9, 185 I 14, 886 5, 669 I 20, 555 

25, 180 I 81 , 254 29, 585 I 110, 839 
38, 445 I 102, 390 39, 932 I 142, 322 

1, 806 1, 114 3, 430 
4, 442 6, 133 1, 515 7, 648 
6 , 935 17, 935 6, 391 24, 326 

13 , 183 26 , 384 9, 020 35, 404 
742 778 1, 764 

1, 703 2, 467 1, 261 3, 728 
3, 179 7, 999 3, 783 11 , 782 
5, 624 11 , 452 5, 822 17, 274 

2 , 892 1, 362 4, 254 
5, 327 7, 547 1, 679 9, 226 
9, 013 27, 178 7, 851 35, 029 

16, 489 37, 617 10, 892 48, 509 
1, 924 6, 322 

7, 459 11 , 518 2, 396 13 , 914 
23, 059 65, 238 10, 704 75 , 942 
33, 765 81 , 154 15, 024 96, 178 

1, 647 3, 771 
3, 314 5, 233 1, 268 6 , 501 

13, 474 39, 771 10, 277 50, 048 
18, 435 47, 358 12, 962 60, 320 

4, 027 
6, 653 10, 924 1, 699 I 12, 623 

27, 797 80, 883 14, 710 I 95, 593 
37, 199 95, 834 18, 270 I 114, 104 

7, 340 
7, 304 10, 133 2, 960 13 , 093 
9, 354 25, 098 11 , 853 36, 951 

19, 869 39, 580 17, 804 57, 384 
4 , 156 3, 487 7, 643 

5, 112 7, 637 2, 638 10, 275 
11 , 382 34, 831 10, 738 45, 569 
19, 540 46 , 624 16, 863 63 , 487 
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Table 10. (つづき) (白ntinued)

面 積 Area ha あたり材穆

中本 班 除地 Non forest 要ぷ!Compartment 林 地 l八三ì 13t エゾ 卜 ド
Forest 称|面積 Area Total 摘 Picea Abies 

名

一|幅削|
ノj、 s 3 13 

206 
中M II 17 
大L 93 31 

202.91 言十 107 61 

『民

J 崩壊地 大4中、ML s 
6 

207 
13 
33 

213.07 国公特 3 言十 92 52 

A、 s 4 8 

208 大中M L 9 17 
90 43 

言十 103 68 
ノl、 s 9 

20ヲ 大中計M L 
12 21 

108 62 
91. 34 123 92 

小大中M L S 
4 10 

210 
II 35 
91 61 

266~ 12 崩嬢 f也 0.31 266.43 国公特 3 言十 106 106 
ノj、 s 5 7 

211 
中M 12 17 
大L 127 66 

93.49 計 144 90 

小S 4 II 

212 
中M 10 19 
大L 130 64 

192.67 崩壊地 0.45 193.12 国公特 3 言十 144 94 

一|国公特31 小大中M L S 
4 10 

213 
13 20 

157 86 
計 174 116 

ノ大中トML S 
4 B 

214 
12 19 

136 75 
261. 80 0.75 262.55 国公特 3 計 152 102 

小 S 10 

2.15 
中M 15 22 
大L 133 78 

182.98 182.98 言十 152 110 

小 S 3 II 

216 
中M 8 20 
大L 84 46 

152.75 2.35 155.10 国公特 3 言十 95 77 

J草生地
ィ中、Ms 4 16 

217 
13 36 

大L 101 68 
366.49 国公特 3 118 120 

大小中M L S 
12 

218 
12 28 

108 55 
282.54 282.54 国公特 3 125 95 

A、 s 4 II 

219 
中M 14 31 
大L 142 7ヲ

l ヲ0.09 国公特 3 160 121 
A、 s 6 10 

220 大中M L 16 31 
68 43 

101.83 国公特 3 音「 90 84 
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Volume per ha 総 キオ 積 Tota! volume 

N 言十 L 
合計ぷ? エゾ ト ド

N 言十 L Total Picea Abies Total 

16 21 37 ノj 、 s 566 2, 612 3, 178 4, 324 7, 502 
28 24 52 中M 2, 287 3, 485 5, 772 4, 873 10, 645 

124 64 188 大L 18, 863 6, 259 25, 122 13, 027 38 , 149 
168 109 277 言十 21 , 716 12, 356 34, 072 22, 224 56 , 296 

8 小S 1, 231 3, 557 
22 II 33 中M 1, 757 2, 844 4, 601 2, 309 6, 910 

113 75 188 大L 17, 105 6, 980 24, 085 16, 048 40, 133 
144 ヲ4 238 言十 19, 615 11 , 055 30, 670 19, 930 50, 600 
12 8 小 S 843 2, 185 
26 9 35 大中M L 1, 029 1, 968 2, 997 1, 037 4,034 

133 58 191 10, 258 4, 921 15, 179 6, 591 21 , 770 
171 75 246 言十 11 , 768 7, 732 19, 500 8, 489 27, 989 
12 14 ノj、 s 1, 172 2, 456 
33 18 51 大中M L 1, 055 1 ，ヲ23 2, 978 1, 649 4, 627 

170 53 223 9, 902 5, 617 15, 519 4, 842 20, 361 
215 85 300 言十 11 , 262 8, 407 19 ， 66ヲ 7, 775 27 , 444 

20 小S 1, 073 1, 549 5, 285 
46 14 60 中M 3, 107 9, 224 12, 331 3, 608 15, 939 

152 85 237 大L 24, 116 16, 316 40, 432 22, 729 63 , 161 
212 105 317 計 28, 296 28, 203 56, 499 27, 886 84, 385 
12 21 小 S 1, 879 
29 39 中M 1, 120 1, 607 2, 727 961 3, 688 
193 70 263 大L 11 , 892 6, 202 18, 094 6, 532 24, 626 
234 89 323 13, 440 8, 460 21 , 900 8, 293 30, 193 
15 ノj 、 s 4, 535 
29 39 中M 1, 806 3, 822 5, 628 1, 995 7, 623 

194 68 262 大L 25, 072 12, 271 37 , 343 13, 018 50, 361 
238 87 325 言十 27, 675 18, 131 45, 806 16, 713 62, 519 
14 7 ノj 、 s 2, 491 
33 8 41 中M 1, 507 2, 461 3 ，ヲ68 1, 003 4, 971 

243 48 291 大L 18, 941 10, 286 29, 227 5, 863 35, 090 
290 63 353 言十 20, 904 13, 977 34, 881 7, 671 42, 552 

6 18 ノト S 4, 838 
31 9 40 大中M L 3, 030 5, 067 8, 097 2, 270 10, 367 

211 52 263 35, 509 19, 578 55, 087 13, 642 68, 729 
254 67 321 言十 39, 559 26, 852 66, 411 17, 523 83 , 934 
14 9 23 小 S 4, 299 
37 10 47 大中M L 2, 678 4, 079 6, 757 1, 792 8, 549 

211 50 261 24, 332 14, 321 38, 653 9, 134 47, 787 
262 69 331 計 27, 780 20, 178 47, 958 12, 677 60, 635 
14 10 小S 543 2, 178 3, 669 
28 11 39 大中M L 

1, 150 3, 150 4, 300 1, 685 5, 985 
130 76 206 12, 820 6, 974 19, 794 11 , 615 31 , 409 
172 97 269 言十 14, 513 11 , 759 26, 272 14, 791 41 , 063 
20 16 36 ノl、 s 1, 532 5, 748 5, 774 13, 054 
49 15 64 大中M L 

4, 794 13, 279 18, 073 5, 543 23 , 616 
169 40 209 36, 939 24, 630 61 , 569 14, 664 76, 233 
238 71 309 43 , 265 43 , 657 86, 922 25, 981 112, 903 

\, 
17 9 26 

ノ大中ト青MlL S -

4, 773 7, 343 
40 9 49 3, 487 7, 728 11 , 215 2, 667 13, 882 
163 62 225 30, 352 15, 639 45, 991 17, 480 63, 471 
220 80 300 35, 299 26, 680 61 , 979 22, 717 84, 696 

15 小中M S 
793 2, 152 2, 945 4, 018 

45 51 2, 527 5, 933 8, 460 1, 270 9, 730 
221 266 大言十L 

27, 057 15, 017 42, 074 8, 521 50, 595 
281 57 338 30, 377 23, 102 53, 479 10, 864 64, 343 

12 ノl 、 s 592 1, 055 2, 873 
47 15 62 中M 1, 708 3, 107 4, 815 1, 523 6, 338 

111 53 164 大L 6, 906 4, 378 11 , 284 5, 431 16, 715 
174 80 254 計 9, 206 8, 540 17, 746 8, 180 25, 926 
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Tab!e 10. (つづき) (Continued) 

商 平貞 Area ha あたり材積

中本 I)l 日余 地 Non forest \径級尽別\種目YJIJCompartment 林 t世 合計 エゾ ト ド
Forest 称|面積 Area Tota! 摘 要 Picea Abies 

名
、 、

ノl、 s II 

221 
中M 27 
大L 70 36 

120.23 計 87 74 

“よ 日|吋|
ノトS 19 

224 大中M L 
38 

53 29 1I 

言十 75 86 

円 4J oo~t~31 
ノト S 28 

225 大中M L 
54 

37 32 
言十 67 114 

J 懐 J
ノl、 s 23 

226 
中M 16 44 
大L

1 912 4 
44 

百十 111 

出列|開3 1 

ィ、 s 28 

227 大中M L 
12 31 

153 37 
言十 171 96 

小 S 4 15 

228 
中M 15 36 1: 

大L 117 65 
136 116 l' 

小 S 4 12 

229 大中t十M L 
15 25| 

140 79 
159 116 

184.461 国加
ノl、 s 6 11 

230 
中M 12 23 
大L 113 82 

184.46 131 116 

ノト S 5 11 

231 中M 12 22 
大L 108 85 

239.59 国公特 3 125 118 

自索動車道道敷 9.79 小 S 16 

232 
2.36 中M 14 46 

大L 87 55 
233.50 12.15 245.63 国公特 3 計 104 117 

融|
ノト S 4 20 

233 
0.75 中M 15 47 
0.87 大L 72 41 

147.87 8.35 156.22 国公侍 3 計 91 108 

小大中M L S 
5 12 

メ口ι 12 28 
111 60 

40.16 8, 259.31 言十 128 100 
~ 
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Vo!ume per ha 来志 材 手責 Tota! vo!ume 

N L \径級♂別\種\別¥ 
エゾ ト ド

N 言十 L 
l日h 言十

Tota! Pï.田α Abies Tota! 

15 21 ノト S 433 1, 384 1, 817 4, 287 
40 29 69 中M 1, 513 3, 285 4, 798 3, 529 8, 327 

106 74 180 大L 8, 439 4, 266 12, 705 8, 900 21 , 605 
161 124 285 百十 10, 385 8, 935 19, 320 14, 899 34, 219 
25 38 小 s 1, 285 831 2, 472 
54 22 76 中M 1,068 2, 468 3, 536 1, 423 4, 959 
82 25 107 大 L 3, 475 1 ， 87ヲ 5, 354 1, 665 7, 019 
161 60 221 4, 899 5, 632 10, 531 3, 919 14, 450 
37 小S 909 3, 696 5, 871 
75 103 中M 2,054 5, 389 7, 443 2, 834 10, 277 
69 27 96 大L 3, 710 3, 145 6, 855 2, 679 9, 534 

181 77 258 6, 673 11 , 321 17, 994 7, 688 25, 682 
小S 1, 173 5, 611 9, 166 

60 24 84 中M 3, 120 8, 514 11 , 634 4, 497 16, 131 
136 35 171 大L 17, 651 8, 477 26, 128 6, 751 32, 879 
225 77 302 21 , 944 21 , 429 43 , 373 14, 803 58, 176 
34 ノト S 7, 284 8, 831 14, 469 
43 34 77 大中M L 

3, 262 8, 023 11 , 285 8, 770 20, 055 
190 10 

23030 2 
39, 974 9.630 49, 604 2, 701 52, 305 

267 65 44, 783 24, 937 69, 720 7, 109 86, 829 
ノト S 1, 487 6, 169 2, 801 8, 970 

51 63 大中M L 
4, 598 11 , 517 16, 115 3, 794 19, 909 

182 49 231 37, 062 20, 654 57, 716 15, 503 73 , 219 
252 70 322 43, 147 36, 853 80, 000 22, 098 102, 098 

小S 909 3, 295 5, 254 

24110 2 
11 51 中M 3, 018 5, 293 8, 311 2, 315 10, 626 
48 267 大 L 28, 789 16, 237 45,026 9, 841 54, 867 

275 6ヲ 344 32, 716 23, 916 56, 632 14, 115 70, 747 
17 IJ 、 s 1, 115 2, 096 6, 684 
35 17 52 中M 2, 132 4, 228 6, 360 3, 115 9, 475 
195 47 大L 20, 800 15, 140 35, 940 8, 718 44, 658 
247 83 330 24, 047 21 , 464 45, 511 15, 306 60, 817 

ノト S 3, 825 8, 323 
34 21 55 中M 2, 916 5, 346 8, 262 4, 912 13, 174 
193 42 235 大計L 25, 808 20, 325 46, 133 10, 099 56, 232 
243 82 325 30, 024 28, 196 58, 220 19, 509 77, 729 
19 3 小 S 808 3, 631 5, 224 
60 7 67 中M 3, 247 10, 804 14, 051 1, 562 15, 613 

142 29 171 大L 20, 239 12, 795 33 , 034 6, 714 39, 748 
221 39 260 計 24, 294 27, 230 51 , 524 9, 061 60, 585 

小S 562 3, 523 4, 306 
62 75 中M 2, 274 6, 912 9, 186 1, 843 11 , 029 
113 31 144 大百十L 

10, 696 6, 104 16, 800 4, 562 21 , 362 
199 49 248 13, 532 15 , 977 29 ， 50ヲ 7, 188 36, 697 
17 11 小 S 100, 223 叶船359| 剖 340
40 13 53 中M 103, 232 226, 038 329, 2701 106, 4891 435, 759 
171 50 221 大L 914, 517 494, 850 1, 407, 3671 410, 98311 , 818, 350 
228 74 302 計 1, 053, 507 819, 111 1, 872, 618 1 605, 831 12, 478, 449 
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1. A 層 (A Strata) 

Plot 
A x; 

No. 
No. エゾ|トド|

Picea I Abies N 

C-3 259.75 124.00 383.75 
2 P-2 175.50 186.13 361.63 
3 P-3 546.25 23.00 569.25 
4 P-4 153.88 128.50 282.38 
5 P-5 239.00 102.13 341.13 

6 P-6 26.75 121.63 148.38 
7 T-I 175. 【氾 112.13 287.13 
百 T-3 149.13 199.13 348.26 
ヲ T-4 98.88 146.50 245.38 

10 T-11 73.38 277.63 351. 01 

11 W-I 384.88 62.38 447.26 
12 W-2  105.88 136.25 242.13 
13 W-15 87.13 252.25 339.38 
14 K-3 243.50 Jl 1. 25 354.75 
15 K-8 157.63 154.88 312.51 

16 K-IO 142.50 107.38 249.88 
17 K-12 103.13 20.38 123.51 
18 K-13 83.13 281.88 365.01 
19 K-15 108.25 108.13 216.38 
20 K-16 76.63 126.63 203.26 

21 K-32 127.00 164.13 291.13 
22 K-33 169.00 97.13 266.13 
23 K-35 48.75 104.50 153.25 
24 K-38 180.13 217.13 397.26 
25 K-39 124.38 78.50 203.88 
26 K-40 249.00 142.38 391.38 

2. B 層 (B Strata) 

Plot 
A Xi 

No. 
No. エゾ|トド|

Picea I Aties N 

C-l 175.25 12.50 187.75 
2 P-I 249.75 141.00 390.75 
3 P-2 11.00 233.75 244.75 
4 T-2 26.25 27.75 54.00 
5 T-8 85.25 146.88 232.13 

6 T-9 125.63 48.38 174.01 
7 T-IO 58.50 138.50 l ヲ7.00

8 T-12 165.29 47.38 212.67 
9 T-13 165.75 154.38 320.13 
10 T-14 224.00 61.00 285.00 

11 W-3  196.75 19.25 216.00 
12 W-6  66.88 167.88 234.76 
13 羽T-7 213.13 125.25 338.38 
14 W-8  233.75 112.75 346.50 
15 Wーー 12 123.50 92.00 215.50 

Pable 11.林相)JIJ プロット

Volume in each 

L 2十 エゾ|
Picea 

31.50 415.25 326.00 
25.25 386.88 217.75 
28.75 598. ∞ 114.63 
8.63 291.01 283.63 
31.88 373.01 96.25 

34.25 182.63 48.50 
26.75 313.88 200.13 
20.75 369.01 238.38 
16.50 261.88 77.25 
23.75 374.76 49.25 

9.50 456.76 121.13 
45.38 287.51 52.13 
39.38 378.76 130.13 
0.13 354.88 466.001 

33.75 346.26 210.13 

1.63 251. 51 18ヲ.25

124.63 248.14 
21.00 386.01 187.13 
0.38 216.76 29.83 

42.38 245.64 269.13 

3.38 294.51 108.63 
12.75 278.88 210.38 
10.25 163.50 82. ∞ 
1.63 398.89 88.25 
4.75 208.63 156.63 
13.00 404.38 439.38 

エゾL 
Picea 

115.38 303.13 162.13 
69.25 460.00 170.75 
50.75 295.50 札33
53.25 107.25 91.5 
18.63 250.76 

88.25 262.26 172.75 
103.88 300.88 108.00 
189.63 402.30 198.63 
110.50 430.63 146.603 0 
38.50 323.50 183. 

8.13 224.13 215.50 
80.25 315.01 125.75 
68.25 406.63 178.25 
52.75 399.25 308.25 
64.38 279.88 56.751 
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ごと樹種ごと材積

type , plot, species 
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B

寸
l
l

←l
，
剖
引
叶
町

3
5

F

河
川
一
れ
し

4
5
6

-
U
一
ワ

d
q
u
1

‘

q
u
勺
J

ト

A
一

67.25 
43.00 
62.63 
173.63 
272.38 

91. 75 
291.75 
163.63 
92.75 
194.13 

154.63 

182.501 
89.86¥ 
60.631 

129.881 
148.63 
63.38 
131. 63 
92.88 
80.381 

403.88 
348.88 
229.01 
419.26 
272.50 

115.75 
243.13 
301. 01 
250.88 
321.63 

212.88 
343.88 
293.76 
558.75 
404.26 

343.88 

369.63 
119.26 
329.76 

238.51 
359.01 
145.38 
219.88 
249.51 
519.76 

39.13 
28.13 
11. 25 
14.38 
22.38 

88.38 
32.88 
87.00 
26.63 
40.88 

13.63 
2.38 
8.38 

35.50 

9.88 
68.00 
48.13 
39.38 
31.88 

45.25 
6.88 
5.50 

60.88 
4.75 

計

443.01 
377.01 
240.26 
433.63 
294.88 

204.13 
276.01 
388.01 
277.51 
362.51 

226.51 
346.26 
302.14 
558.75 
439.76 

353.76 
68.00 

417.76 
158.64 
361.64 

283.76 
365.89 
150.88 
280.76 
254.26 
519.76 

l
l
1
1

「
l
J
A
Z

n
y
 

、
ド
日
仏

-
h
o
 

ム
U
3
4

ト

A
ゾ

mc
 

-z 

エ
P

m88! 
196.63 
330.44 
218.76 
167.63 

37.63 
187.57 
193.76 
88.07 
61. 31 

253.00: 
79.011 
108.631 
354.75! 
183.881 

165.88: 
51. 57 

135.13 
68.81 
172.88! 

117.821 
189.691 
65.381 
134.19 
140.51 
344.19 

158.63 
68.69 
132.06 
139.19 

94.44 
77.56 
130.88 
160.06 
275.01 

77.07 
214.00 
207.941 
102.001 
174.511 

131.∞i 
10.19 

232.19 
9ヲ.01

93.63 

147.00 
122.88 
83.94 
174.38 
86.19 

111・「

X;j 

393.82 
355.26 
399.13 
350.82 
306.82 

132.07 
265.13 
324.64 
248.13 
336.32 

330.07 
293.01 
316.57 
456.75 
358.39 

296.88 
61.76 

367.32 
167.82 
266.51 

264.82 
312.57 
149.32 
308.57 
226.701 
455.571 

L
 

35.31 
26.69 
20.0。

11.51 
27.13 

61. 31 
29.82 
53.87 
21.57 
32.32 

11.57 
23.88 
23.88 
0.07 

34.62 

5.76 
96.31 
34.57 
19.88 
37.13 

24.32 
9.82 
7.87 

31.26 
4.75 
6.50 

計

429.13. 
381. 95 
419.13 
362.33 
333.95 

193.38 
294.95 
378.51 
269.70' 
368.64 

341. 64 
316.89 
340.45 
456.82 
393.01 

302.64 
158.07 
401. 89 
187.70 
303.64 

289.14 
322.39 
157.19・

339.83 
231.45 
462.07 

B Xj XIj 

Aト biesド I N L 計 エPice，ゾ~I N N t十Abies 

84.88 247.01 27.00 274.01 168.69 48.69 217.38 71.19 288.5 
120.13 290.88 114.50 405.38 210.25 130.57 340.82 91.87 432.6 
212.88 301.25 15.50 316.75 49.69 223.31 273.00 33.13 306.1 
153.00 244.50 15.25 25ヲ .75 58.88 90.37 149.25 34.25 183.5 
140.38 273.63 62.88 336.51 109.25 143.63 252.88 40.76 293.6 

76.13 248.88 32.50 281. 38 149.19 211.45 60.37 271.8 
123.25 231.25 43.63 274.88 83.25 130.8 214.12 . 73.76 287.8 
99.25 297.88 33.13 331. 01 181.96 73.3 255.28 111.38 366.6 
92.38 239.01 169.75 408.76 156.19 123.3 279.57 140.13 419.7 
45.38 228.38 155.63 384.01 203.50 53.19 256.69 97.07 353.7 

34.88 250.38 146.25 396.63 206.13 27.07 233.20 77.18 310.2 
155.88 281. 63 29.13 310.76 96.32 161.88 258.20 54.69 312.E 
128.88 307.13 81.13 388.26 195.69 127.07 322.76 74.69 397.~ 

133.25 441. 50 16.63 458.13 271.00 123.00 394.00 34.69 428.1' 

144.38 201. 13 56.13 257.26 90.13 118. 19 208.32 60.25 268. ~ 

7 

8
6
0
 

8 

民
υ
Q
J
7
‘
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16 W-13 112.50 150.00 262.50 84.88 347.38 100.25 
17 W-14 159.38 22.38 181. 76 99.75 281.51 184.50 
18 K-l 73.75 57.63 131. 38 25.00 156.38 38.50 
19 K-2 273.13 85.88 359.01 70.38 429.39 168.13 
20 K-4 212.75 71.13 283.88 128.13 412.01 376.25 

21 K-7 205.75 110.38 316.13 42.25 358.38 54.50 
22 K-9 106.38 144.88 251. 26 35.25 286.51 156.75 
23 K-ll 68.75 108.00 176.75 27.50 204.25 143.88 
24 K-14 27.38 143.50 170.88 34.88 205.76 130.50 
25 K-21 188.88 296.38 52.13 348.51 82.50 

26 K-26 127. 23l..88 358.88 52.38 411.26 149.50 
27 K-27 351.50 71.63 423.13 32.63 455.76 202.13 
28 K-28 95.25 141.88 237.13 32.25 269.38 199.88 
29 K-34 33.38 4.63 38.01 9.38 47.39 34.88 
30 K-36 79.75 48.75 128.50 91.38 219.88 31. 63 
31 K-37 235.63 96.50 332.13 19.38 351. 51 163.13 

C 用 (C Strata) 

Plot 
A X; 

No. 
No. エゾ|トド| N L 言十

エゾ
Picea I Afies Piceα 

C-2 152.13 158.25 310.38 43.38 
2 T-5 59.00 36.75 95.75 129.63 
3 T-6 138.75 126.13 264.88 133.63 398.51 58.26 
4 T-7 64.00 122.13 186.13 122.25 308.38 0.38 
5 W-ll 140.63 33.38 174.01 114.88 288.89 94.75 

6 K-5 114.38 90.25 204.63 143.88 348.51 138.13 
7 K-6 2.00 43.13 45.13 94.50 139.63 7.00 
8 K-18 0.63 56.63 57.26 114.00 171. 26 26.88 
9 K-19 78.00 33.13 111.13 80.88 192.01 169.00 
10 K-20 133.13 25.75 158.88 136.75 295.63 33.50 

11 K-23 83.63 98.50 182.13 77.13 259.26 
12 K-24 42.75 42.75 78.63 121.38 56.26 
13 K-30 187.38 305・ 38| 394.38 8ヲ .63

4. D 層 (D Strata) 

Plot 
A x; 

No. 
No. エゾ|トド| N L 言十 エゾ

Picea I Abies Picea 

W-4  130.63 
2 W-5  190.25 190. 157.63 
3 W-9  19.75 19.75 245.25 265. 
4 W-l0 5.25 33.63 38.88 180.50 219.38 60.63 
5 K一一 17 9.25 55.38 64.63 208.38 273.01 48.13 

6 K-22 18.88 18.88 94.38 113.26 15.75 
7 K-25 14.75 15.38 30.13 125.00 155.13 64.38 
8 K-29 78.00 79.00 119.00 198.00 107.25 
9 K-31 118.13 
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192.63 361.26 106.38 171. 31 277.69 76.63 354.32 
106.25 290.75 3.88 294.63 171.94 64.31 236.25 51.82 288.07 
35.63 74.13 40.25 114.38 56.13 46.63 102.76 32.62 135.38 

226.13 394.26 33.13 427.39 220.63 156.00 376.63 51.76 428.39 
416.75 57.38 474.13 294.50 55.81 350.31 92.76 443.07 

206. 260.88 83.13 344.01 130.13 158.38 288.51 62.69 351. 20 
110. 266.75 78.88 345.63 131.56 127.44 259.00 57.07 316.07 
71. 251.26 88.63 303.89 106.31 89.69 196.00 58.07 254.07 

268.25 3ヲ8.75 42.00 440.75 78.94 205.88 284.82 38.44 323.26 
174.38 256.88 24.63 281.51 95.∞ 181. 63 276.63 38.38 315.01 

124.63 274.13 63.38 337.51 138.25 178.26 316.51 57.88 374.39 
114.38 316.51 72.63 389.14 276.82 93.00 369.82 52.63 422.45 
171.13 371.01 31. 75 402.76 147.57 156.50 304.07 32.00 336.07 
19.63 54.51 6.38 60.89 34.13 12.13 46.26 7.88 54.14 
0.13 31. 76 109.13 140.89 55.69 24.44 80.13 100.26 180.39 

158.63 321. 76 40.38 362.14 199.38 127.57 326.95 29.88 356.83 

B Xj Xij 

Abies N L 言十 エゾ|トド|Picea I Abies N L 言十

32.63 100.63 24ωl 346.63 95.44 205.50 144.69 350.19 
164.75 409.75 33.88 443.63 152.00 100.75 252.75 81.76 334.51 

6.38 64.64 189.38 254.02 98.50 66.26 164.76 161. 51 326.27 
205.00 205.38 46.63 252.01 32.19 163.57 195.76 84.44 280.20 

0.75 95.50 144. 13 239.63 117.69 17.07 134.76 129.50 264.26 

127.75 265.88 122.00 387.88 126.26 109.00 235.26 132.94 368.20 
71.25 78.25 54.00 132.25 57.19 61. 69 74.25 135.94 
84.38 ll!. 26 84.63 195.89 13. 70.51 84.27 99.31 183.58 
24.50 193.50 32.87 226.37 123. 28.82 152.32 56.87 209.19 
54.75 88.25 108.63 196.881 83. 40.25 123.57 122.69 246.26 

45.38 179.63 75.38 255.01 108. 71. 94 180.88 76.26 257.14 
19.88 76.13 46.88 123.01 49. 9.94 62.76 122.20 

117.25 206.88' 135.63 342.51 103. 152.32 256.13 112.32 368.45 

B X; Xij 

Abies N L 言十 エゾ|トド|
Picea AGies N L 言十

97.38 97.38 114.01 114.01 
57.13 250.64 78.82 17.94 96.76 123.6ヲ 220.45 

19.38 ~~. ~~i 114.75 134.13 19.57 19.57 180.00 199.57 
10.25 70.88 121. 00 32.94 21.94 54.88 150.75 205.63 

104.13 152.26 306.13 458. 28.69 7ヲ.75 108.44 257.26 365.70 

14.88 30.63 191. 25 221. 17.31 7.44 24.75 142.82 167.57 
38.50 102.88 164.25 267.13 39.57 26.94 66.51 144.62 211.13 
6.13 113.38 212.25 325.63 92.63 3.57 165.62 261.82 

114.75 114.75 116.44 116.44 
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針と広混状交割況合 径級混交状況 樹疎密冠度 樹冠状況

2 3 4 

N L % 
Plot No. 。 。 。 。 B 

。 40 75 

N L B 2 I g u b 

g u b 。 B Y Y Y 
39 74 100 

~ 1213 I 4 1 511 121_ 3 1415 1 1213 1 1213 

(C-l 主) 1 。 。 。 。

副) 2 。 。 。 。

(C-2 主) 3 。 。 。 。 。

副) 4 。 。 。

(C-3 主) 5 。 。 。 。

副) 6 。 。 。 。

(P-l 主) 7 。 。 。 。

(高1]) 8 。 。 。 。

(P-2 主) 9 。 。 。 。

高1])10 。 。 。 。

(P-3 主)11 。 。 。 。

高1])12 。 。 。 。

(P-4 主)13 。 。 。 。

副)14 。 。 。 。

(P-5 主)15 。 。 。 。

副)16 。 。 。 。

(P-6 主)17 。 。 。 。

副)18 。 。
、

。

(P-7 主)19 。 。 。 。

副)20 。 。 。 。

(P-8 )21 。 。 。 。

(P-9 )22 。 。 。 。

(Tー l 主)23 。 。 。 。

高1])24 。 。 。 。

(T-2 主)25 。 。 。 。

(T-3 主)26 。 。 。 。

副)27 。 。 。 。

(T-4 主)28 。 。 。 。

副)29 。 。 。 。

(T-5 主)30 。 。 [0 。

樹

18 
以
下

Table 23. 林分構成調査

Patern table for analysis 

高 発 生 植生』

6 6 7 

良 普 悪、 良 普悪
ロ1

19 22 
2 以 U 、 通 し、 し、 通い
21 上

1 1213 1 1213 1 1213 

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 Ol! 

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。



要因反応ノ 1 ターン表

。f stand structure 

標 高

8 

J以!Jμム
(m) 

900 

以

上

1 /2/3/41 5 
。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。
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方 位 傾 全4 位 置

9 10 11 

(度l

015 15 30 
N S S N 

無 N E S w 2 I 2 以 峰 上 下 谷
E E W W 

4 114 29 上

1_1213/41~ /617/8/9 1 121314 1 121314 
。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

。 。 。

159 ー

局所地形

12 

山腹

山 低 ーl乙工、1 

平

頂 凸平凹地 地

1_12_13/41516 
。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

本

中

二乙 ゾ ト ド N L 計 ニ乙 、f

Picea Abies 
15 16 17 18 

Plot No. 13 14 
. 

。 26 51 。 51 101 。 51 。 26 51 。 26 51 。 26 51 

25 50 50 100 50 100 25 50 25 50 25 50 

1 I ~ I 3_1 1 I 2 I 3 I ~ I ; I 3 1 I 2 I 3 1 1 2 I 3 1 I 2 I 3 

(C ー l 主) 1 。 。 。 。 。 。

副) 2 。 。 。 。 。 。

(C-2 主) 3 。 。 。 。 。 。

副) 4 。 。 。 。 。 。

(C-3 主) 5 。 。 。 。 。 。

高1]) 6 。 。 。 。 。 。

(P-1 主) 7 。 。 。 。 。 。

副) 8 。 。 。 。 。 。

(P-2 主) 9 。 。 。 。 。 。

面1]) 10 。 。 。 。 。 。

(P-3 主) 11 。 。 。 。 。 。

副) 12 。 。 。 。 。 。

(P-4 主) 13 。 。 。 。 。 。

副) 14 。 。 。 。 。 。

(P-5 主) 15 。 。 。 。 。 。

副) 16 。 。 。 。 。 。

(P-6 主) 17 。 。 。 。 。 。

副) 18 。 。 。 。 。 。

(P-7 主) 19 。 。 。 。 。

高1]) 20 。 。 。 。 。

(P - 8) 21 。 。 。 。 。 。

(P - 9) 22 。 。 。 。 。 。

(T-1 主) 23 。 。 。 。 。 。

副) 24 。 。 。 。 。 。

(T-2 主) 25 。 。 O. 。 。 。

(T-3 主) 26 。 。 。 。 。 。

副) 27 。 。 。 。 。 。

(T-4 主) 28 。 。 。 。 。 。

副) 29 。 。 。 。 。 。

(T-5 主) 30 。 。 。 。 。 。
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数

大 言十

ト ド N L 言十 ニ己 ゾ ト ド N L 言十

19 20 21 22 23 24 25 26 27 

0126 51 0151 101 o 126 51 0176 151 o 1101 201 01101 201 01101 401 o 1101 201 01401 701 1001 

( I ( 2 ( I ( ( I ( 
25 50 50 100 25 50 75 150 100 200 100 200 100 200 400 700 1000 

I 1213 ~111213 ~121_3 1 1213 I 1 2 1 3 1I 1 2 1 3 1-1 1-2 T 3 I 121 3 4 

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

}。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 10 
。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。
。

。 。 。 。

。 。 。 。 。
。

。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。 。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

針と広混状交害Ij合況 径級混交状況 樹疎密冠度 樹冠状況 蒋I 高 発 生 植生

I 2 3 4 5 6 7 

N L 

Plot No. 。 。 。 。 B 
。 40 75 

良 普 悪 良 普悪

N L B ( I g u b ロ1

18 19 22 
g u b 。 B Y Y Y 

39 74 100 以 2 以 し、 通 し、 し、 通し、

下 22 上

1121314151112131415 1 12 13 1 1213 1 1213 1 121 3 1 1213 

(T-5 副) 31 。 。 。 。 。 。 。

(T-6 主) 32 。 。 。 。 。 。 。

副) 33 。 。 。 。 。

(T-7 主) 34 。 。 。 。 。 。 。

高11) 35 。 。 。 。 。 。 。

(T-8 主) 36 。 。 。 。 。 。 。

副) 37 。 。 。 。 。 。 。

(T-9 主) 38 。 。 。 。 。 。 。

高1]) 39 。 。 。 。 。 。 。

(T-l0主) 40 。 。 。 。 。 。 。

面U) 41 。 。 。 。 。 。 。

(T-ll 主) 42 。 。 。 。 。 。 。

面Ij) 43 。 。 。 。 。 。 。

(T-12主) 44 。 。 。 。 。 。 。

副) 45 。 。 。 。 。 。 。

(T-13主) 46 。 。 。 。 。 。 。

話11) 47 。 。 。 。 。 。 。

(T-14主) 48 。 。 。 。 。 。 。

副) 49 。 。 。 。 。 。 。

(W-l 主) 50 。 。 。 。 。 。 。

国Ij) 51 。 。 。 。 。 。 。

(W-2 主) 52 。 。 。 。 。 。 。

副) 53 。 。 。 。 。 。 。

(W-3 主) 54 。 。 。 。 。 。 10 
副) 55 。 。 。 。 。 。 。

(W-4 主) 56 。 。 。 。 。 。 。

副) 57 。 。 。 。 。 。 。

(W-5 主) 58 。 。 。 。 。 。 。

(副) 59 。 。 。 。 。 。

(W-6 主) 60 。 。 。| 。 。 。
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標 高 方 位 {頃 斜 位 置 局所地形

8 9 10 11 12 

(m) (度)
山腹. 599 900 015 15 30 

山 低 」口品、

N S S N 
以 以 無 N E S W 2 1 2 以 峰 上 下 谷 平

E E W W 
頂 凸平凹下 上 4 114 29 上 土色 地

112131415 112131415/6/7/8/9 1 12/31 4 1 /2/3 14 112/314/5/6 
。 。 。 。|

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

C 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 0: 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

,10 。 。 。 10 
。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

Plot No. 

本

中

エゾトド l 
ptceG Abies N L 計 エゾ l
13 1 14 1 15 1 16 1 17 1 18 

o 1 26 1 51 1 0 1 51 11011 0 1 51 11011 0 1 26 1 51 1 0 1 76 1151 1 0 1 26 1 51 
21212121212121212121212121212121212 
25 1 50 1 1 50 11001 1 5o 1 100 1 1 25 1 50 1 1 75 1 150 1 1 25 1 50| 

1--1 2 1 3 I 1 I 2 1 3 1 1 I 2 1 3 I 1 '1 2 1 3 1 1 1 2 I 3 1 1 I 2 1 3! 

(T-5 副) 31 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 I I 1 1 0 
(T-6 主) 32 I 0 I I 0 1 I 0 I I 0 I 1 0 I I I 0 
(副) 33 1 0 1 I 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 
(T-7 主) 34 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 I I 0 1 0 

(高U: 35 I? 1 1 I? 1 1 1 0 I 1 1 0 1 1 1 0 1 I 1 0 1 1 11 
(T-8 主) 36 101 101 101 101 101 1 1 101 1,1 
(副) 37 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 I 1 1 0 

(T-8 主~ ~: I (ﾌ I I 0 I ~ I I I (ﾌ I I 0 I (ﾌ I 0 I I (ﾌ I I 0 I I I ~ [1 
(肩1]) 39 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 
(T-9 主)4010111-1011-1011-1 101-101 loll-tl 
( iliU) 41 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 11 
(Tー10主) 42 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 11 
(孟U) 43 1 I 0 I I I 0 I I 0 I 0 I I 0 I 0 I 1'1 
(T -11 主) 44 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 
(面11) 45 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 I 1 1 1 0 
(T-12主) 46 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 
(亘U) 47 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 
(T-13主) 48 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 I 1 1 1 0 
(副) 49 1 0 I 1 1 0 I 1 1 0 1 I 1 1 I 0 I 1 0 1 I 1 1 0 I! 

(W-1 主) 50 I 0 I I 0 I 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 I 1 1 1 1 0 1¥ 

~TTT _ ~U~ ~~ 1 ~ 1 1 1 0 1 _o 1 1 0 1 _ 1 1 0 1 1 1 0 1 _ 1 1 1 I? 11 
(W-2 主: ~~ 1 ~ 1 1 1 1 0 1 _ 1 1 0 1 _ 1 0 1 1 1 I 0 1 1 I 1 0 11 
(副) 53 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 
(W-3 主) 54 ¥ 0 I I 1 0 I 1 1 0 1 I 1 0 I I 1 0 1 1 I I 0 

(副: 55 I? 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 11 
(W-4 主~:~I~I 1 I~I 1 I~I 11 1 I~I 1 I~I~I 111 
(副) 57 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 
(W-5 主; ;~ I ~ I I I ~ I I I ~ I I I 0 I I V I 0 I I V I ~ I I 11 
(副: 5: 1 ~ 1 1 I? I I 1 0 I I I 0 I I I 0 I I I 0 
(W-6 主)60101 101 1- 101 I 101 1 101 I 1 10 

= 
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数

大 言十

ト ド N L 言十 二L 、f ト ド N L 言十
19 20 21 22 23 24 25 26 27 

一一
。 26 51 0151 101 0126 51 。 76 151 01101 201 。 101 3011 0 2011401 。 101 201 o 14011701 11001 

2 I 2 
25 50 50 10C 25 50 75 150 100 200 100 300 200 400 100 200 400 700 1000 

1 1213 1 1213 1 1 2 1 3 r 1 1 2 J ;-11 / 2 13 1 121 3 11 /2/ 31-~ I~ 1 121 3 4 

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。
101 

。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

主 1-広l昆状交割合
と況 径級混交状況 樹iW密冠度 樹冠状況 樹 高 発 生 市直

2 3 4 5 6 7 

N L % 低IR
Plot No. 。 。 。 。 B 

。 40 75 
良 普 悪 良 普悪

N L B 2 1 g u b 
(m) 

18 19 22 
g u b 。 B Y Y Y 

39 74 100 以 2 以 し、 通 し、 It、 ;]iい
下 21 上

1 ¥2¥3¥415 1 121314 15 1 ¥21 3 11213¥11213 11213111213 

(W-6 副) 61 。 。 。 。 。 。 。

(W-7 主) 62 。 。 。 。 。 。 。

副) 63 。 。 。 。 。 。 。

(W-8 主) 64 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。

(W-9 主) 66 。 。 。 。 。 。 。

(副) 67 。 。 。 。 。 。 。

(W-I0主) 68 。 。 。 。 。 。 。

J,j1J) 69 。 。 。 。 。 。 。

。|
(W-11 主) 70 。 。 。 。 。 。

函IJ) 71 。 。 。 。 。 。 。

(W-12主) 72 。 。 。 。 。 。 。

副) 73 。 。 。 。 。 。 。

(W-13主) 74 。 。 。 。 。 。 。

副) 75 。 。 。 。 。 。 。

(W-14主) 76 。 。 。 。 。 。 。

副) 77 。 。 。 。 。 。 。

(W-15主) 78 。 。 。 。 。 。 。

刑) 79 。 。 。 。 。 。 。

(K-1 主) 80 。 。 。 。 。 。 。

副) 81 。 。 。 。 。 。 。

(K-2 主) 82 。 。 。 。 。 。 。

副) 83 。 。 。 。 。 。 。

(K-3 主) 84 。 。 。 。 。 。 。

別) 85 。 。 。 。 。 。 。

(K-4 主) 86 。 。 。 。 。 。 。

副) 87 。 。 。 。 。 。 。

(K-5 主) 88 。 。 。 。 。 。 。

( MIJ) 8ヲ 。 。 。 。 。 。 。

(K-6 主) 90 。 。 。 。 。 。 。
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4票 高 プJ 位 {頃 斜 位 置 局所地形

B 9 10 11 12 

(m) 度 山腹
900 。 5 115 30 

山 低 4口2、

N S S N 
以 以 無 N E S W 2 以 峰 上 下 谷 平

E E W W 
頂 凸 平 巴1

下699 799 899 上 4 14 29 上 地 士也

112131415 11213141516¥718¥9 1 ¥2¥314 1 I 2 13¥4 112¥314¥516 
。 。 。 。

。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。
。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。
。

。 。 。 。
。

。 。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

本

9" 

、f ド二乙 ト
N L 計 、f 、

Picea Abies 
二L

13 14 15 16 17 18 

Plot No. 

。 26 51 。 61 101 。 26 51 。 26 51 。 76 151 。 26 51 ~ 

25 50 50 100 25 50 25 50 75 150 25 50 

1 I 2 1 3 112131112/3 11213111213 

(W-6 副) 61 。 。 。 。 。

(W-7 主) 62 。 。 。 。 。 。

副) 63 。 。 。 。 。 。

。 1(W-8 主) 64 。 。 。 。 。

副) 65 。 。 。 。 。 。

(W-9 主) 66 。 。 。 。 。 。

副) 67 。 。 。 。 。 。

(W-l0主) 68 。 。 。 。 。 。

副) 69 。 。 。 。 。 。

(W-ll 主) 70 。 。 。 。 。 。

副) 71 。 。 。 。 。 。

(W-12主) 72 。 。 。 。 。 。

高11) 73 。 。 。 。 。 。

(W-13主) 74 。 。 。 。 。 。

副) 75 。 。 。 。 。 。

(W-14主) 76 。 。 。 。 。 。

副) 77 。 。 。 。 。

。 I
(W-15主) 78 。 。 。 。 。 。

高11) 79 。 。 。 。 。 。

(K-l 主) 80 。 。 。 。 。 。

j¥jlj) 81 。 。 。 。 。 。

(K-2 主) 82 。 。 。 。 。 。

高Ij) 83 。 。 。 。 。 。

(K-3 主) 84 。 。 。 。 。 011 

高Ij) 85 。 。 。
。

。 。

(K-4 主) 86 。 。 。 。 。

0 01 百Ij) 87 。 。 。 。 。 句さ

(K-5 主) 88 。 。 。 。 。 。

高Ij) 89 。 。 '0 。 。 。

(K-6 主) 90 。 。 。 。 。 。
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数

大 計

ト ド N L 計 二乙 ゾ ト ド N L 計

19 20 21 22 23 24 25 26 27 

。 26 51 。 51 101 0126 51 o 176 151 。 101 201 。 101 301 。 201 401 。 101 201 。 401 701 1001 

2 I 2 
25 50 50 100 25 50 75 150 100 200 IOOi3∞ 200 400 100 200 400 700 1000 

11213[1[213 1[213111213111213 1 1213 1 1213 ;-[1 [2[ 3 [4 

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。I

。 。 。 。 。 。 。 。 。目

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 0 , 
。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。
。

。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。
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Table 23. つづき (Continued)

針広混状交割合
と況 径級混交状況 樹ii:* 密冠度 樹冠状況 結I 高 発 生 植生

l 2 3 4 5 6 7 

N L % 低し、 1 高b 、
Plot No. 。 。 。 。 B 

。 40 75 
良 普 悪 良 普悪 .t; 

N L B ( I g u b 
m 

18 19 22 
g u b 。 B Y Y Y 

39 74 100 以 以 し、 )]j_ し、 し、 通い
下 上

112131415 112131415111213 11213111213 1 1213 1 1213 

(K-6 副) 91 。 。 。 。 。 。 。

(K-7 主) 92 。 。 。 。 。 。 。

< lZlj) 93 。 。 。 。 。 。 。|
{K-8 主)ヲ4 。 。 。 。 。 。 。

< Eリ)ヲ5 。 。 。 。 。 。 。

(K-9 主) 96 。 。 。 。 。 。

< 司Ij) 97 。 。 。 。 。 。

(K-l0主) 98 。 。 。 。 。 。 。

高Ij) 99 。 。 。 。 。 。 。

(K-ll主)100 。 。 。 。 。 。 。

高IJ)I01 。 。 。 。 。 。 。

<(K-12主)102 。 。 。 。 。 。 。

j¥j1j)103 。 。 。 。 。 。 。

{K- 1.3主)104 。 。 。 。 。 。 。

刑)105 。 。 。 。 。 。 。

(K-14主)106 。 。 。 。 。 。 。

高1j )107 。 。 。 。 。 。 。

(K-15主).108 。 。 。 。 。 。 。

高1j)109 。 。 。 。 。 。 。

(K-16主)110 。 。 。 。 。 。 。

高Ij)111 。 。 。 。 。 。 。

.(K-17主)112 。 。 。 。 。 。 。

副)113 。 。 。 。 。 。 。

(K-l自主)114 。 。 。 。 。 。 。

高1j)115 。 。 。 。 。 。 。

{K-19主)116 。 。 。 。 。 。 。

副)117 。 。 。 。 。 。 。

{K-20主)118 。 。 。 。 。 。

副)119 。 。 。 。

(K-21主)120; 0 。 。 。 。 。 |。
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楳: 両 方 位 {頃 斜 位 置 局所地形

8 9 10 11 12 

(m) i度)
山腹

599 900 015 15 30 
山 低 -仁L、1 

N S S N 
以 以 無 N E S w 2 I 2 以 峰 上下 谷 平

E E W W 
頂 凸平凹下 上 4 114 29 上 地 t也

112131415 11213141516171819 1 1 21314 1 121314 11213141516 
。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 0. 
。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 0. 
。 。 。 。 。

。 。 。 。

。 o 。 。 0. 
。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

林業試験場研究報告第 227 号

Plot No. 

(K-6 副) 91 

(K-7 主) 92 

( lJIJ) 93 

(K-8 主) 94 10 
(百IJ) 95 

(K~ 9 主) 96 10 
〈副) 97 

{K-IO主) 98 

〈副) 99 

{K-II主)100

〈副)101 

{K-12主)102 10 
〈副)103 10 
(K-13主)104 1 0 
〈副)105 I 0 
(K-14主)106 1 0 

〈副)107 1 0 
(K-15主)108 1 0 
〈副)109 1 0 
(K-16主)110 1 0 
〈副)111 

(K-17主)112 1 0 
〈副)113 1 0 
(K-18主)114 1 0 
(副)115 10 
(K-19主)116 1 0 
(副)117 1 0 
(K-20主)118 

(副)119 1 0 
(K-21主)120

本

申
，

。 。

。
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15 
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ー
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数

大

ト ド N L 言十 ニL ゾ ト ド N L 計

19 20 21 22 23 24 25 26 27 

。 26 51 。 51 101 。 26 51 。 76 151 。 101 201 01101 301 。 201 401 。 101 201 。 401 701 1001 

2 I 2 212 2 I 2 

4 

25 50 50 100 25 50 75 150 100 200 l∞|300 200 400 100 200 400 700 1000 

1121311J_2_13 1 1213 ~31_1_L21311 121311 1 ~ 3 1 1 ~ 3 1 121 3 4 

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

'� 。 。 。 。 。 。 。 。

� 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

,0 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

.0 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。
10 。 。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

車と十広f毘状焚割況合 径級f見交状況 枯疎j 密 冠度 m冠状況 枯1 高

l 2 3 4 5 

N L 
Plot No. 。 。 。 。 B o 140 75 

N L B ( I ( ( I g ulb m 
18 19 22 

g ulb 。 B Y Y Y 39: 74 以 2 以
下 21 上

1121314151112131415111213111213111213 

(K-21副)121 。 。 。 。 。

(K-22主)122 。 。 。 。 。

副)123 。 。 。 。 。

(K-23主)124 。 。 。 。 。

副)125 。 。 。 。 。

(K-24主)126 。 。 。 。 。

副)127 。 。 。 。 。

(K-25主)128 。 。 。 。 。

副)129 。 。 。 。 。

(K-26主)130 。 。 。 。 。

副)131 。 。 。 。 。

(K-27主)132 。 。 。 。 。

副)133 。 。 。 。 。

(K-28主)134 。 。 。 。 。

国1)135 。 。 。 。 。

(K-29主)136 。 。 。 。 。

副)137 。 。 。 。 。

(K-30主)138 。 。 。 。 。

副)139 。 。 。 。 。

(K-31主)140 。 。 。 。 。

副)141 。 。 。 。 。

(K←32主)142 。 。 。 。 。

高1])143 。 。 。 。 。

(K-33主)144 。 。 。 。 。

副)145 。 。 。 。 。

(K-36主)146 。 。 。 。 。

副)147 。 。 。 。 。

(K-37主)148 。 。 。 。 。

副)149 。 。 。 。 。

(K-38主)150 。 。 。 。 。

副)151 。 。 。 。 。

(K-39主)152 。 。 。 。 。

副)153 。 。 。 。 。

(K-40主)154 。 。 。 。 。

副)155 。 。 。 。 。

発 生

6 

良 普 悪

し、 通 し、

1 1213 

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

市直 生}

7 

良 普悪l

し、 通い

1 1213 

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

o 
。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

4 

~ 

, 
n 
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ま"又証F言ミ 高 方 位 傾 会ヰ 位 置

B 9 10 11 

(m) (度)

599 800 900 。 5 115 30 
N S S N 

以 2 以 l 無 N E S W 2 は 峰 上 下 谷
E E w w 

下 69ヲ799 899 上 4 I 14 29 上

lJ2131415 寸2[314J5J61;T~J~ 1 121314 1 12 , 314 
。 。 。 。

。 .10 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。
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。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。 。
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局所地形

12 

山腹

山 低 4E3 品、

平
頂 l 凸 平 凹

地 t也

11213]4[5[6 
。

。

。

。

。

。

。

。

。

。
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。

。
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Table 23. (つづき) (Continued) 

本

三己 、f ト ド N L 計 ゾPicea Abies 
二乙

13 14 15 16 17 18 

Plot No. 

。 26 51 。 51 101 。 51 101 。 26 51 。 76 151 。 26 51 

25 50 50 100 50 100 25 50 75 150 25 5C 

I I 2 I 3 I 1 2 I 3 I I 2 I 3 I I 2 I 3 I I 2 I 3 I I 2 I 3 

(K-21副)121 。 。 。 。 。 。

(K-22主)122 。 。 。 。 。 。

国1)123 。 。 。 。 。 。

(K-23主)124 。 。 。 。 。 。

副)125 。 。 。 。 。 。

(K-24主)126 。 。 。 。 。 。

国1)127 。 。 。 。 。 。

(K-25主)128 。 。 。 。 。 。

副)129 。 。 。 。 。 。

(K-26主)130 。 。 。 。 。 。

副)131 。 。 。 。 。 。

(K-26主)132 。 。 。 。 。 。

副)133 。 。 。 。 。 。

(K-28主)134 。 。 。 。 。 。

副)135 。 。 。 。 。 。

(K-29主)136 。 。 。 。 。 。

副)137 。 。 。 。 。 。

(K-30主)138 。 。 。 。 。 。

国11)139 。 。 。 。 。 。

(K-31主)140 。 。 。 。 。 。

副)141 。 。 。 。 。 。

(K-32主)142 。 。 。 。 。 。

副)143 。 。 。 。 。 。

(K-33主)144 。 。 。 。 。 。

副)145 。 。 。 。 。 。

(K-36主)146 。 。 。 。 。 。

副)147 。 。 。 。 。 。
F 

(K-37主)148 。 。 。 。 。 。

別)149 。 。 。 。 。 。

(K-38主)150 。 。 。 。 。 。

別)151 。 。 。 。 。 。

(K-39主)152 。 。 。 。 。 。

刑)153 。 。 。 。 。 。

(K-40主)154 。 。 。 。 。 。

副)155 。 。 。 。 。 。
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数

大 言十

ト ド N L 二乙 ゾ|卜 ド N L 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 

。

o 126151 r|OMO 盟副 01101120 ト 011701
2 1 2 1 2 2121212121212121212121212121212121212121212121212 
25150 四 25 日 拓国 1凹2 了l∞門刊「Jl吋吋問調岨四11叩

1 121 3 l-j-:-/31-1-i -2-131-1-1-:-j 31-~T:-/31- ~T:-17i-~T~-j3 ¥-~T~-131-~-r ~l-3--I~ 
。 。 。 。 。 。 。 。 。

o 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

o 。 。 。 。 。 。 。 。

o 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

� 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

� 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

� 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

ー0 。 。 。 。 。 。 。 。

� 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

'� 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。 。 。 。
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Tab!e 24. クロス表 Cross tabh~ 

叫。 1 1 1 2 1--;-1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 110 111 112 1 13 114 1可 16 117 118 119 120 

o. o. 64. 24. 4. 2. 4. 20. 71. 11. 72. 12. 7. 65. 23. 15. 
2 2! O. 12. o. 0.1 O. 5. 5. O. o. 4. 8. o. 10. 2. 5. 6. 
3 3 o. o. 8. o. o. 5. 2. o. o. 3. 2. 3. 3. 3. 2. 2. 5. o. 
4 4 o. o. o. 14. o. 8. 5. o. O. 5. 8. 2. 5. 7. 4. 9. 2. 
5 5 o. o. o. o. 26. 11. 7. 5. 2. 1.1 11. 14. 16. 9. 20. 6. o. 

6 1 1 64. 5. 5. 8. 11. ヲ3. o. o. o. o. 3. 26. 64. 9. 61. 23. 7. 60. 26. 10. 
712 24. 5. 2. 5. 7. o. 43. o. o. o. 4. 14. 25. 7. 29. 7. 15. 28. o. 5. 
8 1 3 o. o. o. o. 3. o. o. o. o. 3. o. 3. o. 2. o. o. 
9 1 4 4. 5. o. o. o. 12. o. 2. 2. 8. 9. 2. 11. o. 2. 
10 5 2. o. o. o. 2. o. o. o. o. 4. o. o. 4. o. 4. o. 4. o. o. 2. 

11 4. o. 3. 3. 4. o. 2. o. 9. o. o. 6. 3. o. 2. 7. o. 
12 2 ! 20. 4. 2. 5. 11. 26. 14. o. 2. o. o. 42. o. 11. 10. 21. 14. 19. 9. 
13 3 1 71. 8. 3. 8. 14. 64. 25. 3. 8. 4. o. o. 104. o. 93. 11. 22. 65. 17. 17. 

14 1 1 11. o. 3. 2. 9. 7. o. o. 6. 11. o. 17. o. o. 3.1 11. 3. 
15 2 I 72. 10. 3. 5. 16. 61. 29. 3. 9. 4. 3.1 10. 93. o. 106. o. 27. 62. 17. 16. 
16 3 1 12. 2. 2. 7. 9. 23. 7. o. 2. o. o. 21. 11. o. o. 32. 8. 18. 6. 2. 

17 7. 5. 2. 4. 20. 7.1 15. 1.1 11. 4. 2.1 14. 22. 3. 27. 8. 38. o. o. 4. 
18 2 I 65. 6. 5. 9. 6. 60. 28. 2. o. 7.1 19. 65. 11. 62. 18. o. 91. 0.1 11. 
19 3 1 23. o. 26. o. o. o. o. o. 9.1 17. 3. 17. 6. o. 0.1 26. 4. 

20 o. 2. 1.1 10. 5. o. 2. 2. 1.1 17. 1.1 16. 2. 4.1 11. 4.1 19. 
21 2 I 58. 5. 5. 6. 6. 51. 21. 2. 6. o. 4.124. 52. 9. 54. 17. 13. 51. 16. o. 
22 3 I 22. 6. 3. 6. 19. 32. 17. 4. 2. 4.1 17. 35. 7. 36. 13. 21. 29. 6. o. 

23 1 I 44. 8. 3. 6. 10. 36. 23. 3. 7. 2. o. 10. 61. 3. 57. 11. 20. 43. 8.1 14. 
24 2 I 27. 4. 4. 6. 29. 10. o. 3. o. 3.1 16. 23. 6. 23. 13. 7.1 27. 8. 2. 
25 3 I 24. o. 4. 4.1 10. 28. 10. o. 2. 2. 6.1 16. 20. 8.1 26. 8.1 11. 21. 10. 3. 

26 3. o. 2. 2. o. 2. 3. o. o. o. 7. o. 7. o. 4. 3. o. o. 
27 2 3. 3. o. 5. 8. 11. 7. o. o. o. 8.1 11. 1.1 11. 7.1 11. 7. 4. 
28 3 I 29. 2. o. 3. 8. 20. 15. o. 4. 3. 8.1 33. 1.1 32. 9.1 12. 25. 5. 5. 
29 4 I 45. 3. 4. 5.1 37. 15. 4. 6.1 15. 37. 8.1 39. 11. 10. 35. 13. 9. 
30 5 1 17. 4. 4. 3.1 23. 6. o. o. o. 2.1 11. 16. 7.1 17. 5. 1.1 21. 7.1 L 

31 4. 3. 8.1 10. 4. o. 2. o. 9. 8. 2.1 12. 3. 7. 9. o. 
32 2 7. 2. 3. 3.1 12. 3. o. o. o. 3.1 13. 1.1 10. 5. 5. 8. 3. 
33 3 5. 2. o. 2. 8. o. o. o. 4. 6. 7. 2. 7. 2. 2. 
34 4 1 12. o. o. 3. 8. 5. o. 2. o. 3.1 13. 1.1 15. o. 5. 6. 5. 3. 
35 5 4. o. o. 6. o. o. o. o. o. 3. 3. 2. 3. o. 3. 3. o. 
36 6 l ヲ. 3. 5.1 14. 10. 2. 3. o. 4. 7.1 18. 4.1 19. 6. 9.1 15. 5. 3. 
37 7 I 10. 2. 8. 5. o. 2. 3.1 10. 2.1 11. 2. 4.1 10. 2. 
38 8 I 14. 1. o. 2. 0.1 12. 4. o. o. o. 5.1 12. 2.1 10. 5. 2.1 12. 3. 5. 
3ヲ ヲ 20. 2. 2. 2. 3.1 15. 11. o. 3. o. 3. 5.1 21. 2.1 21. 6. 5.1 21. 3. 3. 

40 5. 2. 3. 8.1 12. 4. o. 2. o. 9.1 10. 2.1 14. 3. 7.1 10. 2. 
41 2 1 23. o. 2. 2. 2.1 21. 6. o. 2. 9.1 18. 4.1 17. 8. 3.1 18. 8. 3. 
42 3 1 40. 5. 3. 6. 2.1 36. 18. o. 2. o. 4.1 10. 42. 7.1 39. 10. 6.140. 10. 4. 
43 4 I 27. 5. 2. 3.1 14. 24. 15. 2. 8. 2. 3.1 14. 34. 4.1 36. 11. 22. 23. 6.1 11. 

44 1 18. 2. 5. 5. 5.1 24. 11. o. 0.1 O. 0.1 14. 21. 6.1 21. 8. 5.1 25. 5. 2. 
23. 2. 2. 1.1 18. 8. o. 2. 17. 7.1 18. 4. 4.1 17. 8. 5. 

46 1 3 29. 2. O. O. 5.1 23. 7. 5. O. 1.1 9. 26. 3.1 26. 7. 7.1 21. 8. 5. 
ま，

47 ! 4 25. 6. 1. 8.1 15. 28. 17. 2. 6. 2. 2.1 13. 40. 1.1 41. 13. 22. 28. 5. 7. 

48 7. 1. O. 5. 2. 2. O. O. 2. 8. O. 9. 2. 8. O. 2. 
49 2 1 21. 2. 2. 3. 5.1 17. 14. O. 2. O. 3. 8.1 22. 3.1 22. 8. 7.1 22. 4. 4. 
50 3 1 39. 2. 2. 2. 5.1 30. 15. O. 3. 2. 2.1 10. 38. 7.1 35. 8. 9.1 30. 11. 7. 
51 4 1 11. 5. 1. 5. 6.1 16. 7. 2. 3. O. 2.1 10. 16. 2.1 18. 8.1 10. 15. 3. 3. 
52 5 2. 2. O. 3. 7. 7. 4. O. 2. O. 6. 8. 1.1 11. 2. 8. 4. 2. 
53 O. 2. 2.1 18. O. O. 2. 6.1 12. 4.1 11. 5. 2.1 12. 6. 2. 
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三~.刈 1 1 21 3141 51 6 川可 ~I_I_I1_12113114115116117118119120 

54 1 1 57. 6. 7. 11. 22. 68. 22. 3. 8. 2. 9. 31. 63. 15. 66. 22. 27. 11. 
55 2 22. 4. O. 4. 17. 11. O. 3. O. O. 9. 22. 23. 7. 5. 19.1 7. 4. 
56 3 16. 2. 2. O. 8. 10. O. 2. O. 2. 19. 17. 3. 6. 14.1 1. 4. 

57 47. 10. 8. 10. 26. 70. 20. 2. 7. 2. 7. 38. 56. 12. 61. 28. 27. 49.1 25. 7. 
58 2 25. O. 3. O. 19. 7. O. 3. O. 2. 3. 24. 4. 24. 5. 23.1 1. 4. 
.59 3 23. O. O. 4. 16. 1. 2. 2. O. 24. 21. 3. 6. 19.i O. 8. 

601 1 28. 7. 7. 7. 24. 49. 13. 2. 7. 2. 7. 32. 34. 11. 39. 23. 24. 4. 
61 2 31. 4. O. 4. 2. 31. 8. O. 2. O. 2. 8. 31. 5. 31. 5. 5. 29.1 7. 6. 
62 3 36. 3. O. 13. 22. 1. 3. 2. O. 2. 39. 36. 4. ヲ. 31. i 1. 9. 

63 日7. 2. 6. 6. 7. 73. 27. 3. 3. 2. 7. 27. 74. 15. 74. 19. 9. 74.! 25. 17. 
64 2 5. 4. 6. 3. 12. 5. O. 2. O. 6. 12. 1.1 11. 7. 7.1 11.1 1. 
.65 3 3. 6. 2. 16. 8. 11. O. 7. 2. 1. 9. 18. 1.1 21. 6. 22. 6. O. 

.66 34. 3. 5. 4. 7. 47. 3. 2. O. 5.1 22. 26. 9. 29. 15. 4.1 28. 21. 7. 
67 2 1 30. 5. 7. 8. 34. 14. 2. O. 3.1 14. 34. 5. 35. 11. 11. 35. 5. 4. 
68 3 1 31. 4. 2. 3. 11. 12. 26. O. 9. 4. 6. 44. 3. 42. 6. 23. 28. O. 8. 

.69 17. 5. 2. 7.1 23. 18. 19. 2.1 11. 4. 6.1 16. 32. 7.1 35. 12. 32. 22. O. 7. 
70 2 1 28. 3. 4. 4. 3.1 27. 14. O. O. 3.1 13. 26. 7.1 24. 11. 3.1 31. 8. 5. 
71 3 1 50. 4. 2. 3. O. 48. 10. O. O. 0.1 13. 46. 3.1 47. 9. 3.1 38. 18. 7. 

72 22. 8. 5. 8.1 24. 34. 17. 3. 9. 4. 6.1 27. 34. 12. 41. 14. 31. 28. 8.1 8. 
73 2 1 25. 2. 2. 4. 1.1 20. 13. O. O. 3. 8. 23. 4.1 21. 9. 4.1 24. 6. 4. 
74 3 1 48. 2. 2. 1.1 39. 13. O. 2. O. O. 7.1 47. 1.1 44. 9. 3.1 39. 12. 7. 

15 8. 3. 3. 7.1 25. 15. 16. 2. 9. 4. 6.1 19. 21. 7.1 28. 11. 30. 15. 5. 
'76 2 1 20. 7. 4. 6. 1.1 23. 12. O. 3. O. 3.1 12. 23. 8.1 19. 11. 7.1 27. 4. 5. 
77 3 1 67. 2. 0.1 55. 15. O. O. 0.1 11. 60. 2. 59. 10. 1. 49 ・ I 21. 9. 

78 I 75. 3. 3. 2. 4.1 51. 24. 7. 4. 8.1 20. 59. 13. 62. 12. 16. 51. i 20. 11. 
7ヲ 2 1 18. 3. 5. 6.1 20. 9. 3. O. 1.1 11. 21. 3. 21. 9. 8. 21.; 4. 5. 
.80 3 2. 6. 4. 7.1 16. 22. 10. 2. O. 0.1 11. 24. 23. 11. 14. 19. i 2. 3. 

81 11. 2. 3. 3.1 14. 8.1 12. O. 9. 4. 8.1 13. 12. 9. 16. 8. 23. 9. i 1. 7. 
.82 2 1 51. 4. 3. 8. 7.1 46. 21. 3. 3. O. 1.1 24. 48. 8. 51. 14. 11. 49.' 13. 4. 
83 3 1 33. 6. 2. 3. 5.1 39. 10. O. O. O. O. 5.1 44. 0.1 39. 10. 4.1 33. 12. 8. 

84 28. 3. 4. 5.1 21. 31. 22. 5. 2. 6.1 17. 38. 7.1 36. 18. 23. 34.1 4. 6. 
85 2 1 46. 6. 4. 8. 4.1 46. 14. 2. 6. O. 2.1 23. 43. 9.1 46. 13. 9.1 42. 17. 6. 
86 3 1 21. 3. O. I.! 16. 7. O. 2. 2.1 23. 1.1 24. 6.1 15.' 5. 7. 

.87 12. 4. 3. 1.1 19. 25. 9. O. 3. 2. 2.1 19. 18. 7.1 21. 11. 19. 13. 7. O. 
88 2 1 38. 4. 5.1 10. 5.1 46. 13. O. 3. O. 6.1 21. 35. 8.1 36. 18. 6.1 41. 15. 7. 
89 3 1 45. 4. O. 3. 2.1 22. 21. 3. 6. 2. 2.1 51. 2.1 49. 3.1 13. 37. 4.1 12. 

90 l 5. 3. 6. 0.1 18. 17. 11. O. 2. 2. 3.1 16. 13. 6.1 14. 12. 18. 10.: 4. O. 
'91 2 1 37. 5. 2.1 11. 6.1 46. 11. O. 4. O. 6.1 22. 33. 10. 35. 16. 7.1 39.: 15. 6. 
92 3 1 53. 4. O. 3. 2.1 30. 21. 3. 6. 2. O. 4.1 58. 1.1 57. 4.1 13. 42. 7.1 13. 

93 43. O. O. 3. 1.1 32. 15. O. O. O. 3.1 10. 34. 5.1 34. 8. 1.1 31. 15. 7. 
'94 2 1 30. 2. 5. 1. 3.1 27. 11. O. 3. O. 2.1 14. 25. 6.1 27. 8. 6.1 28. 7. 4. 

.,. 95 3 1 22. 10. 3.1 10. 22. 34. 17. 3. ヲ. 4.1 '4. 18. 45. 6.1 45. 16. 31. 32. 4. 8. 

96 16. 1. 4. 2.1 10. 25. 7. O. O. 4.1 16. 13. 8.1 15. 10. 8.1 17. 8. O. 
97 2 1 48. 6. 2. 9. 8.1 52. 18. O. 2. 2.1 21. 50. 11. 46. 16.1 8. 
98 3 19. 3. 2. 2. 5.1 13. 14. 3. O. 3. 5.1 23. 4.124.1 3. 9. 20. 2.1 4. 
99 4 1 12. 2. O. 1. 3. 3. 4. 2. 7. 2. O. 0.1 18. 0.1 18.1 O. 10. 8. 
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able 24. (つづき) (Continued) 

s吋。 121 122 EI241251261271281291ω1 31 I 32 1 33 I 3_4 I 35 I 36 I 37 I 38 I 39 I 40 

58. 22. 44. 27. 24. 3.1 29. 45. 17. 4. 7. 5.1 12. 4.1 19. 10. 14. 20. 5. 
2 1 2 5. 6. 8. 4. o. 3. 3. 2. 3. 2. 2. o. 1. 2. 2. 2. 
3 1 3 5. 3. 3. 4. o. o. o. 4. 4. o. o. 2. 1. 
414 6. 6. 6. 4. 4. 5. 3. 4. 3. 3. o. o. �. 3. 2. 2. 3. 
5 1 5 6.1 19. 10. 6.1 10. 2. 8. 8. 5. 3. 8. 3. 2. 3. 5. o. 3. 8. 

6 1 1 51. 32. 36. 29. 28. 2.1 11. 20. 37. 23. 10. 12. 8. 8. 6.1 14. 8.1 12. 15. 12. 

712 21. 17. 23. 10. 10. o. 7.1 15. 15. 6. 4. 3. 1. 5. 0.1 10. 5. 4.1 11. 4. 

813 2. 3. o. o. 2. o. o. o. o. o. o. o. o. 2. o. 0.1 O. 

914 6. 4. 7. 3. 2. 3. 4. 4. o. o. 3. 3. 

10 5 o. 2. 2. o. 2. o. o. 3. o. 2. o. o. 2. o. o. o. o. o. 2. 

11 4. 4. o. 3. 6. o. o. 6. 2. o. o. o. o. o. 4. 2. o. 3. o. 
12 2 1 24. 17. 10. 16. 16. o. 8. 8.1 15. 11. 9. 3. 4. 3. 3. 7. 3. 5. 5. 9. 

13 3 1 52. 35. 61. 23. 20. 7.1 11. 33. 37. 16. 8.1 13. 6.1 13. 3.1 18. 10. 12. 21. 10. 

14 9. 7. 3. 6. 8. o. 8. 7. 2. 2. 4. 2. 2. 2. 2. 

15 2 1 54. 36. 57. 23. 26. 7.1 11. 32. 39. 17. 12. 10. 7.1 15. 1.1 19. 11. 10. 21. 14. 

16 3 1 17. 13. 11. 13. 8. o. 7. 9.1 11. 5. 3. 5. 2. o. 3. 6. 2. 5. 6. 3. 

17 13. 21. 20. 7.1 11. 4.1 11. 12. 10. 7. 5. 5. o. 9. 4. 2. 5. 7. 

18 2 1 51. 29. 43. 27. 21. 3. 7.1 25. 35. 21. 9. 8. 7. 6. 3.1 15. 10. 12. 21. 10. 
19 3 1 16. 6. 8. 8.1 10. o. 5.1 13. 7. 3. 2. 5. 3. 5. 3. 3. 2. 

20 o. o. 14. 2. 3. o. 4. 5. 9. o. 2. 3. o. 3. 2. 5. 3. 

21 2 1 80. o. 36. 25. 19. 5. 2.1 22. 34. 17. 6. 6. 6. 7. 4.1 16. 8.1 10. 17. 6. 

22 3 0.1 56. 21. 15. 20. 2.1 13. 15. 15. 11. 11. 9. 2. 6. 2.1 10. 5. 2. 9.1 12. 

23 36. 21. 71. o. o. 6. 8.1 28. 22. 7. 3. 8. 8.1 10. 3.1 17. 6. 8. 8. 3. 

24 2 1 25. 15. 0.1 42. o. 7. 9.1 15. 10. 3. 4. 2. 3. 8. 5. 4.1 12. 5. 

25 3 1 19. 20. o. o. 42. o. 4. 5. 21. 12. 11. 4. o. 3. 2. 4. 4. 5. 9.1 11. 

26 5. 2. 6. o. 7. o. 0 , o. o. 2. o. o. o. o. 2. 2. o. 2. 

27 2 2.1 13. 8. 7. 4. 0.1 19. o. o. o. 6. 2. o. o. 2. 2. 5. 8. 

28 3 1 22. 15. 28. 9. 5. o. 0.1 42. o. o. 2. 5. 3. 4. o. 9. 7. 4. 8. ヱ.

29 4 1 34. 15. 22. 15. 21. o. o. o. 58. o. 2. o. 6. 6. 4. 14. 5. 9.1 12. 2. 

30 5 1 17. 11. 7. 10. 12. o. o. o. o. 29. 5. 9. 6. 2. o. 4. 5. 

31 6.1 11. 3. 3. 11. 2. 6. 2. 2. 5. 17. o. o. o. o. o. o. o. 0.1 17. 

32 2 6. 9. 8. 4. 4. o. 2. 5. o. 9. o. 16. o. o. o. o. o. o. o. o. 
33 3 6. 2. 8. 2. o. o. o. 3. 6. o. o. 10. o. o. o. o. o. o. o. 
34 4 7. 6. 10. 3. 3. o. o. 4. 6. 6. o. o. o. 16. o. o. o. o. o. o. 
35 5 4. 2. 3. 2. o. o. 4. o. o. o. o. 6. o. o. o. o. o. 
36 6 16. 10. 17. 8. 4. 2. 2. 9. 14. 2. o. o. o. o. o. 29. o. o. o. o. 
37 7 8. 5. 6. 5. 4. 2. 7. 5. o. o. o. o. o. o. o. 15. o. o. o. 
38 8 10. 2. 8. 4. 5. 2. 4. 9. o. o. o. o. o. o. o. 17. o. o. 
39 9 17. 9. 8. 12. 9. o. 5. 8. 12. 4. o. o. o. o. o. o. o. o. 29. 2. 

40 1 1 6. 12. 3. 5. 11. 2. 8. 2. 2. 5. 17. o. o. o. o. o. o. o. 2. 19. 

41 2 16. 10. 9. 7. 13. o. 2. 3. 19. 5. o. 1. 4. 5. 7. 4. 6. o. 
42 3 36. 16. 25. 19. 12. o. 2. 15. 23. 16. o. 11. 3. 6. 9. 3. 5. 18. O. 

43 4 22. 18. 34. 11. 6. 5. 7. 22. 14. 3. o. 4. 6. 6. o. 13. 8. 6. 8. o. 

44 1 1 21. 12. 14. 10. 11. o. o. 4. 9. 22. 5. 7. 8. 2. 2. 2. 7. 5. 

45 2 14. 10. 11. 9. 9. o. o. 5. 18. 6. 3. 5. 2. o. 8. 6. 3. 1. 1. 

46 3 18. 13. 18. 8. 10. 5. 10. 19. 1. o. 2. 2. 4. 5. 7. 2. 7. 7. o. 
47 4 27. 21. 28. 15. 12. 6. 14. 23. 12. o. 11. 4. 2. 2. o. 12. 5. 5. 14. 13. 

t、

48 1 I 6. 2. 6. 3. 1. o. o. o. 6. 4. 3. 2. o. 2. o. o. 3. 

49 2 15. 14. 22. も. 5. o. 2. 11. 14. 6. o. 4. 5. 5. o. 7. 2. 3. 7. o. 
50 3 30. 13. 26. 14. 10. 3. 17. 22. 7. o. 3. 白2. 7. 2. 11. 4. 9. 12. o. 
51 4 15. 10. 11. 13. 4. 4. 4. 10. 4. 6. O. 7. o. 6. 5. 7. O. 

52 1 5 3. 10. 2. 4. 8. 2. 8. 2. 2. o. 10. o. O. o. o. 2. o. O. 2. 12. 

53 6 11. 7. 4. 2. 14. o. 2. 2. 10. 6. 4. O. 2. 4. 4. 4. O. 4. 
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判中1 1221斗 24 1 作社 27 1 281 29130 1 31 1 32 I 33 1 34 I 35 1 36 ド71381391 40 

54 1 1 48. 44. 41. 29. 33. 7. 16. 23. 36. 10. 6. 8. 6. 19. 9. 12. 18. 17. 
55 2 21. 6. 15. 8. 8. o. 3. 13. 10. 5.1 2. 3. 3. 3. o. 5. 5. 3. 7. 2. 
56 3 11. 6. 15. 5. o. o. 6. 12. 3.! O. 3. 5. o. 5. 2. 4. o. 

57 1 1 49. 45. 36. 30. 35. 4. 16. 24. 36. 21. 15. 14. 8.1 10. 6. 15. 8. 8. 17. 17. 
58 2 20. 5. 14. 10. 5. 3. 8. 10. 7. o. 2. o. 8. 5. 6. 6. o. 
59 3 11. 6. 21. 2. 2. o. 2. 10. 12. 2. o. 5. 0 ・ 6. 2. 3. 6. 2. 

60 l 31. 38. 21. 25. 27. 4. 15. 15. 22. 17. 15. 10. 4. 9. 4. 11. 5. 3. 12. 17. 
61 2 26. 9.1 19. 11. 11. 2. 2.1 13. 15. 9. o. 3.1 5. 2. 2. 8. 5.1 10. 6. o. 
62 3 23. 9.1 31. 6. 4. 2.1 14. 21. 3. 2. 3. i 1. 5. o. 10. 5. 4. 11. 2. 

63 64. 27. 47. 30. 31. 3. 3.1 27. 48. 27. 7. 8. 6. 12. 5. 23. 11. 15. 21. 8. 
64 2 6.1 12. 9. 7. 3. 5. 4. 7. 2. 3. 5. 2. 2. o. 2. o. 4. 3. 
65 3 10. 17. 15. 5. 8. 3. 11. 11. 3. o. 7. 3. 2. 2. 4. 4. 1. 4. 8. 

66 28. 18. 15. 16. 22. 3. 3. 6.1 24. 17. 6. 6. 3. 7. 5. 10. 3. 7. 6. 7. 
67 2 1 30. 17. 22. 19. 10. 1.1 10. 14. 16. 10. 4. 5. 5. 3. o. 6. 7. 6.1 15. 5. 
68 3 1 22. 21. 34. 7.1 10. 3. 6.1 22. 18. 2. 7. 5. 2. 6. 1.1 13. 5. 4. 8. 7. 

69 20. 27. 30. 11. 13. 6. 13. 18. 11. 6. 9. 7. 2. 5. 1.1 10. 6. 4.1 10. 9. 
70 2 1 20. 17. 15. 17. 10. o. 3. 8.1 18. 13. 6. 3. 4. 5. 2. 6. 5. 2. 9. 6. 
71 3 1 40. 12. 26. 14. 19. 3.1 16. 29. 10. 2. 6. 4. 6. 3. 13. 4.1 11. 10. 4. 

72 28. 31. 29. 17. 21. 4.1 12. 17. 24. 10. 12. 7. 3. 8. 2.1 15. 6. 6. 8.1 13. 
73 2 I 18. 12. 12. 10. 12. 2. 5. 7.1 12. 8. 4. 3. 2. 5. 3. 7. 8. 2. 
74 3 1 34. 13. 30. 1!). 9. 2.1 18. 22. 11. 4. 5. 6. 5. 2. 9. 6. 4.1 13. 4. 

75 1 1 14. 27. 20. 11. 15. 4.1 11. 15. 11. 5.1 11. 5. 3. 5. o. 10. 3. 2. 7.1 11. 
76 2 1 23. 10. 19. 10. 9. 2. 4.1 10. 12. 10. 2 ・ 5. 3. 3. 2. 5. 7. 4. 7. 2. 
77 3 1 43. 19. 32. 21. 18. 4.1 17. 33. 14. 4. 6. 4. 8. .4. 14. 5.1 11. 15. 6. 

78 51. 25. 39. 21. 27. 3. 3.1 26. 42. 13. 5. 5. 4. 8. 4.1 19. 10. 13. 19. 5. 
79 2 1 15. 13. 16. 14. 3. 5.1 13. 8. 6. 2. 5. 4. 1. 6. 3. 4. 7. 3. 
80 3 1 14. 18. 16. 7.1 12. 3.1 11. 3. 8.1 10. 10. 6. 5. 4. 1. 4. 2. o. 3.1 11. 

81 9.1 17. 16. 6.1 11. 4.1 13. 13. 2. 2. 4. 4. o. 8. 5. 3. 6. 2. 
82 2 1 47. 22. 31. 23. 19. 5. 7.1 20. 21. 20. 9. 6. 4. 8. 3.1 14. 8. 7.1 14. 10. 
83 3 1 24. 17. 24. 13. 12. 8. 9.1 24. 7. 6. 6. 5. 4. 3. 7. 2. 7. 9. 7. 

84 25. 30. 32. 14. 15. 3.1 10. 19. 15. 14. 8. 7. 2. 6. 3.1 12. 5. 3.1 15. 8. 
85 2 1 41. 21. 24. 22. 22. 3. 6.1 16. 29. 14. 8. 7. 6. 6. 3.1 12. 6.1 10. 10. 8. 
86 3 1 14. 5.1 15. 6. 5. 3. 7.1 14. 1. 2. 2. 4. o. 5. 4. 4. 4. 3. 

87 12. 27. 10. 10. 19. 9.1 10. 9.1 10. 11. 7. o. 4. 2. 6. 3. o. 6.1 11. 
88 2 I 36. 19. 19. 23. 20. 7.1 12. 27. 15. 4. 7. 8. 6. 4. 7. 4.1 11. 11. 6. 
89 3 1 33. 10. 42. 9. 3. 5. 3.1 20. 22. 4. 2. 2. 2. 6. 0.1 16. 8. 6.1 12. 2. 

ヲ0 9.1 23. 12. 7.1 13. 9. 7. 8. 7. 9. 3. 3. 2. 6. 1. o. 7. 9. 
91 2 I 33. 22. 16. 22. 23. 7.1 13. 23. 17. 6.1 11. 5. 7.1 4. 8. 4. 7. 9. 8. 
92 3 I 38. 11. 43. 13. 6. 5. 3.1 22. 27. 5. 2. 2. 4. 6. 0.1 15. 10. 10. 13. 2. 

93 29. 11. 21. 12. 14. o. 1.1 19. 17. 10. 4. o. o. 6. 1.1 16. 4. 7. 9. 5. 
94 2 I 26. 11. 14. 12. 15. 1. 2. 5.1 21. 12. 4. 7. 3. 2. 1. 5. 5. 4.1 10. 4. 

a与 95 3 I 25. 34. 36. 18. 13. 6.1 16. 18. 20. 7. ヲ. 9. 7. 8. 4. 8. 6. 6.1 10. 10. 

96 14. 19. 7. 9.1 17. o. 6. 3.1 11. 13. 8. 4. 5. 1. 9. o. 2. 3. 8. 
97 2141. 24. 25. 27. 21. 1.1 10. 22. 25. 15. 7.1 10. 4. 4. 4. 6. 7.1 10. 21. 9. 
98 3 1 15. 12. 24. 3. 4. 1. 2.1 13. 14. 2. 3. 4. 1. 8. 6. 3. 3. 
99 4 1 10. 1.1 15. 3. o. 5. 4. 8. o. o. 2. 3. o. 6. 2. 2. 2. 
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Table 24. (つづき) (Continued) 

seQ.INo.I_41 1 42 1 43 1 44 1 必 146147148149150 "1 51 1521531541551561571581~160 

1 1 23. 40. 27. 18. 23. 29. 25. 7.1 21. 39. 11. 2.1 15. 57. 22. 16. 47. 25. 23. 28. 
2 1 2 O. 5. 5. 2. 2. 2. 6. 2. 2. 5. 2. O. 6. 4. 2.1 10. 7. 
3 1 3 2. 3. 2. 5. 2. O. 2. 2. O. 2. 7. O. 8. O. O. 7. 
414 2. 6. 3. 5. O. 8. O. 3. 2. 5. 3. 1.1 11. 2.1 10. 3. 7. 
515 2. 2.1 14. 5. 5.1 15. 5. 5. 6. 7. 2.1 22. 4. 0.1 26. O. 0.1 24. 

る l 21. 36. 24. 24. 18. 23. 28. 5.1 17. 30. 16. 7.1 18. 68. 17. 8.1 70. 19. 4.1 49. τ 

712 6.1 18. 15. 11. 8. 7.1 17. 2.1 14. 15. 7. 4. 1.1 22. 11. 10. 20. 7.1 16. 13. 
813 O. 2. O. O. 2. O. O. 2. O. O. 3. O. O. 2. O. 2. 

914 2. 8. O. 1. 5. 6. 2. 2. 3. 3. 8. 3. 7. 3. 2. 7. 
10 5 O. O. 2. O. 2. O. 2. O. O. 2. O. 2. O. 2. O. 2. 2. O. 2. 2. 

11 2. 4. 3. O. 6. 2. O. 3. 2. 2. O. 2. 9. O. O. 7. 2. O. 7. 
12 2 9.1 10. 14. 14. 6. 9.1 13. 2. 8.1 10. 10. 6. 6.1 31. 9. 2.1 38. 3. 1.1 32. 
13 3 1 18. 42. 34. 21. 17. 26. 40. 8.1 22. 38. 16. 8.1 12. 63. 22. 19. 56. 24. 24. 34. 

14 4. 7. 4. 6. 7. 3. O. 3. 7. 2. 4.1 15. 1.1 12. 4. 1.1 11. 
15 2 1 17. 39. 36. 21. 18. 26. 41. 9.1 22. 35. 18. 11. 11. 66. 23. 17. 61. 24. 21. 39. 
16 3 3.1 10. 11. 8. 4. 7.1 13. 8. 8. 8. 2. 5.1 22. 7. 3.1 28. 3.1 23. 

17 3. 6.1 22. 5. 4. 7.1 22. 2. 7. 9.1 10. 8. 2.1 27. 5. 6.1 27. 5. 6.1 24. 
18 2 1 18. 40. 23. 25. 17. 21. 28. 8.1 22. 30. 15. 4.1 12. 58. 19. 14. 49. 23. 19. 31. 
19 3 8.1 10. 6. 5. 8. 8. 5. O. 4.1 11. 3. 2. 6.1 18. 7. 1.1 25. 0.1 18. 

20 3. 4.1 11. 2. 5. 5. 7. 2. 4. 7. 3. 2.1 11. 4. 4. 7. 4. 8. 4. 
21 2 1 16. 36. 22. 21. 14. 18. 27. 6.1 15. 30. 15. 3.1 11. 48. 21. 11. 49. 20. 11. 31. 
22 3 1 10. 16. ‘ 18. 12. 10. 13. 21. 2.1 14. 13. 10. 10. 7.1 44. 6. 6.1 45. 5. 6.1 38. 

23 9.1 25. 34. 14. 11. 18. 28. 6.1 22. 26. 11. 2. 4.1 41. 15. 15. 36. 14. 21. 21. 
24 2 7.1 19. 11. 10. 9. 8.1 15. 3. 6.1 14. 13. 4. 2.1 29. 8. 5.1 30. 10. 2.1 25. 
25 3 1 13. 12. 6.1 11. 9.1 10. 12. 5.1 10. 4. 8.1 14. 33. 8. 1.1 35. 5. 2.1 27. 

26 O. O. 5. O. O. 6. O. O. 4. 2. O. 7.1 . O. O. 4. 3. O. 4. 

27 2 2. 2. 7. O. O. 5.1 14. O. 2. 3. 4. 8. 2.1 16. 3. 0.1 16. 2.1 15. 

28 3 3.1 15. 22. 4. 5.1 10. 23. 0.1 11. 17. 10. 2. 2.1 23. 13. 6.1 24. 8.1 10. 15. 

29 4 1 19. 23. 14. 9.1 18. 19. 12. 6.1 14. 22. 4. 2.1 10. 36. 10. 12. 36. 10. 12. 22. 

30 5 5.1 16. 3.1 22. 6. O. 4. 6. 7. 6. O. 6.1 21. 5. 3.1 21. 7. 1.1 17. 

31 O. O. O. 5. 0.1 11. 3. O. O. 0.1 10. 4.1 15. 2. 0.1 15. O. 2.1 15. 

32 2 1.1 11. 4. 7. 3. 2. 4. 2. 4. 3. 7. O. 0.1 10. 3. 3.1 14. 2. 0.1 10. 

33 3 3. 6. 5. 2. 2. 5. 2. O. 6. 3. 8. 4. 

34 4 4. 6. 6. 8. 2. 4. 2. 5. 7. O. 2. 8. 3. 5.1 10. 5. 9. 

35 5 5. O. O. 5. O. O. O. 2. O. O. 4. 6. O. O. 6. O. O. 4. 

36 6 7. 9.1 13. 2. 8. 7.1 12. 2. 7.1 11. 6. 2. 1.1 19. 5. 5.1 15. 8. 6.1 11. 

37 7 4. 3. 8. 2. 6. 2. 5. O. 2. 4. 5. O. 4. 9. 5. 8. 5. 2. 5. 

38 8 6. 5. 6. 2. 3. 7. 5. O. 3. 9. O. 4.1 12. 3. 2. 8. 6. 3. 3. 

3ヲ 9 1.1 18. 8. 7. 7.1 14. 7.1 12. 7. 2. 0.1 18. 7. 4.1 17. 6. 6.1 12. 

40 O. O. O. 5. O. 13. 3. O. O. O. 12. 4.1 17. 2. O. 17. O. 2.1 17. 

41 2 1 29. O. O. 6. 6.1 12. 5. 4. 3. 4. 2.1 15. 21. 5. 3. 21. 4. 4.1 11. 4・

42 3 0.1 56. O. 19. 13. 11. 13. 2. 16. 25. 12. O. 1.1 33. 9. 14. 33. 14. 9.1 21. 

43 4 O. 0.1 51. 5. 9.1 13. 24. 1.1 14. 21. 15. O. 0.1 32. 15. 4. 30. 11. 10. 24. 

44 6.1 19. 5. 35. O. O. O. 6. 7. 8. 9. O. 5.1 22. 6. 7. 24. 5. 6. 20. 

45 2 6.1 13. 9. O. 29. O. O. O. 8. 13. 3. O. 5.1 17. 6. 6. 17. 5. 7.1 10. 

46 3 12. 11. 13. O. O. 36. O. 4. 9. 11. 4. O. 8. 26. 8. 2. 22. 10. 4.1 14. 卓

47 4 5.1 13. 24. O. O. O. 55. O. 9. 18. 12. 14. 2.1 38. 11. 6. 38. 9. 8. 29. 

48 l 4. 2. 6. O. 4. O. 10. O. O. O. O. O. 4. 3. 3. 4. 2. 4. 2. 

49 2 3.1 16. 14. 7. 8. 9. 9. O. 33. O. O. O. O. 19. 8. 6. 16. 10. 7. 9. 

50 3 4.1 25. 21. 8. 13. 11. 18. O. O. 50. O. O. O. 30. 12. 8. 29. 10. 11. 20. 

51 4 1.1 12. 15. 9. 3. 4. 12. O. O. O. 28. O. O. 21. 4. 3. 22. 4. 2. 19. 

52 5 2. O. O. O. O. O. 14. O. O. O. O. 14. O. 12. 1. 14. O. O. 13. 

53 6 15. O. 5. 5. 8. 2. O. O. O. . O. O. 20. 17. 3. O. 16. 3. 1.1 10. 
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54 1 1 21. 33. 32. 22. 17. 26. 38. 4. 19. 30. 21. 12. 17. 103. o. o. 72. 19. 12. 65. 
55 2 5. 9. 15. 6. 6. 8. 11. 3. 8. 12. 4. 3. o. 31. o. 20. 6. 5. 7. 
56 3 3. 14. 4. 7. 6. 2. 6. 3. 6. 8. 3. o. o. o. 21. 9. 4. 8. 

.57 21. 33. 30. 24. 17. 22. 38. 4. 16. 29. 22. 14. 16. 72. 20. 9. 101. o. o. 72. 
58 2 4. 14. 11. 5. 5. 10. 。. 2. 10. 10. 4. o. 3. 19. 6. 4. o. 29. o. 1. 
59 3 4. 9.1 10. 6. 7. 4. 8. 4. 7. 11. 2. o. 1.1 12. 5. 8. o. o. 25. o. 

60 11. 21. 24. 20. 10. 14. 29. 2. 9.1 20. 19. 13. 10. 65. 7. 1.1 72. o. 73. 
61 2 1 12. 16. 13. 5. 9. 14. 13. 2.1 14. 12. 4. o. 9. 24. 15. 2. 22. 19. o. o. 
62 3 6. 19. 14. 10. 10. 8. 13. 6. 10. 18. 5. 1.1 14. 9. 18. 7. 9. 25. o. 

63 23. 45. 32. 30. 24. 28. 26. 9.1 21. 42. 18. 2. 16. 70. 22. 16. 62. 24. 22. 42. 
64 2 3. 8. 5. 4. 3. 2. 10. 8. 4. 4. 1.1 10. 5. 4. 15. 2. 2.1 10. 
65 3 3. 3.1 14. 2. 6. 19. o. 4. 7. 6. 8. 3. 23. 4. 1.1 24. 3. 1.1 21. 

66 13 ‘ 21. 12. 18. 10. 13. 12. 2. 8.1 17. 12. 3.1 11. 49. 4. 0.1 51. 2. 0.1 43. 
67 2 9.1 18. 19. 7. 9.1 13. 22. 4.1 14. 14. 9. 5. 5.1 29. 16. 6.1 31. 17. 3.1 16. 
68 3 7.1 17. 20. 10. 10. 10. 21. 4.1 11. 19. 7. 6. 4.1 25. 11. 15. 19. 10. 22. 14. 

69 3.1 15. 27. 7. 8.1 11. 28. 2.1 11. 16. 14. 9. 2.140. 9. 5.1 3ヲ. 7. 8.1 34. 
70 2 1 10. 19. 7.1 15. 11. 6.1 10. 4.1 13. 11. 6. 7.1 28. 8. 6.1 27. 6. ヲ .1 21. 
71 3 16. 22. 17. 13. 10. 19. 17. 4. 9.1 23. 8. 4.1 11. 35. 14. 10. 35. 16. 8.1 18. 

72 12. 17. 25. 17. 12. 12. 26. 6. 9.1 18. 16. 11. 7.1 46. 13. 8.1 55. 5. 7.1 42. 
73 2 6.1 15. 11. 7. 5.1 11. 11. 0.1 12. 12. 5. 2. 3.1 26. 4. 4.1 18. 11. 5.1 15. 
74 3 11. 24. 15. 11. 12. 13. 18. 4.1 12. 20. 7. 1.1 10. 31. 14. 9.1 28. 13. 13. 16. 

75 2.1 11. 22. 9. 7. 7.1 23. 3. 9.1 11. 13. 9. 1.1 36. 7. 3.1 39. 2. 5.1 35. 
76 2 ヲ .1 17. 10. 12. 7. 8.1 11. 2. 9.1 12. 8. 2. 5.1 24. 7. 7.1 24. 9. 5.1 18. 
77 3 1 18. 28. 19. 14. 15. 21. 21. 5.1 15. 27. 7. 3.1 14. 43. 17. 11. 38. 18. 15. 20. 

78 18. 34. 30. 10. 25. 29. 23. 4.1 18. 36. 11. 3.1 15. 58. 17. 12. 47. 21. 19. 31. 
79 2 8.1 10. 12. 12. 4.1 16. 3. 7. 7.1 12. 2. 2.1 20. 9. 4.1 22. 7. 4.1 17. 
80 3 3.1 12. 9.1 13. 3. 3.1 16. 3. 8. 7. 5. 9. 3.1 25. 5. 5.1 32. 2.1 25. 

81 3. 8.120. 4. 8. 6.1 15. 9.1 10. 9. 2. 2.1 27. 4. 2.1 24. 4. 5.1 23. 
82 2 1 18. 28. 17. 21. 10. 20. 22. 6.1 12. 24. 14. 7.1 10. 50. 15. 8.1 45. 17. 11. 34. 
83 3 8.120. 14. 10. 11. 10. 18. 3.1 12. 16. 5. 5. 8.1 26. 12. 11. 32. 8. 9.1 16. 

84 l '1.1 23. 23. 13. 8.1 10. 30. 2.1 15. 19. 14. 6. 5.1 52. 7. 2.1 44. 8. 9.1 38. 
85 2 1 16. 25. 19. 16. 11. 22. 19. 6.1 14. 21. 11. 5.1 11. 44. 18. 6.1 44. 14. 10. 31. 
86 3 6. 8. 9. 6.1 10. 4. 6. 2. 4.1 10. 3. 3. 4. 7. 6.1 13. 13. 7. 6. 4. 

87 7. 8.1 13. 12. 3.1 10. 14. 4. 5.1 10. 7. 7. 6.1 31. 6. 2.1 38. o. 1.1 32. 
88 2 1 17. 26. 13. 15. 14. 14. 19. 0.1 15. 14. 14. 7.1 12. 43. 13. 6.1 53. 9. 0.1 37. 
89 3 5.1 22. 25. 8.1 12. 12. 22. 6.1 13. 26. 7. o. 2.1 29. 12. 13. 10. 20. 24. 4. 

90 4. 7.1 12. 11. 2. 5.1 14. 2. 5. 8. 7. 6. 4.1 28. 3. 1.1 31. o. 1.130. 
91 2 1 16. 24. 13. 14. 12. 18. 17. 2.1 13. 15. 12. 8.1 11. 42. 13. 6.1 55. 6. 0.1 39. 
ヲ2 3 9.1 25. 26. 10. 15. 13. 24. 6.1 15. 27. 9. o. 5.1 33. 15. 14. 15. 23. 24. 4. 

93 l 10. 20. 12. 11. 8.1 11. 17. 1.1 12. 19. 3. 1. 1 11. 29. 10. 8.1 26. 11. 10. 13. 
94 2 9.1 17. 11. 15. 10. 9. 7. 5.1 10. 11. 9. 2. 4.1 25. 11. 5.1 22. 11. 8.1 16. 
95 3 10. 19. 28. 9.1 11. 16. 31. 4.1 11. 20. 16. 11. 5.149. 10. 8.1 53. 7. 7.1 44. 

96 l 6.1 12. 7.1 12. 6. 8. 7. 2. 6.1 10. 5. 3. 7.1 30. 2. 1.1 30. 2. 1.1 27. 
97 2 1 16. 33. 15. 16. 10. 16. 31. 2.1 14. 19. 17. 10. 11. 47. 17. 9.1 54. 15. 4.1 33. 
ヲ8 3 5. 7.1 18. 6. 9. 6.1 10. 2.1 11. 15. o. 2.1 16. 10. 5.1 13. 6.1 12. 10. 
99 4 2. 4.1 11. 4. 6. 7. 4. 2. 6. 5. 0.1 10. 2. 6. 4. も. 8. 3. 
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Table 24. (つづき) (Continued) 

判No.161 両下 1 64 丙辰167168169170 /71 172173174/75/76177-178179180 

31. 36. 87. 5. 3.134.130.131.1 17.128. 50. 22. 25. 48. 8.120. 67. 75. 18. 2. 

2 1 2 4. 2. 4. 6. 3. 5. 4. 5. 3. 4. 8. 2. 2. 3. 7. 2. 3. 3. も.

3 1 3 o. 6. 5. 2. 2. 4. 2. 5. 2. 3. 4. 3. 4. 

414 4. 3. 6. 6. 2. 4. 7. 3. 7. 4. 3. 8. 4. 2. 7. 6. 2. 5. 7. 

5 1 5 2. o. 7. 3.1 16. 7. 8.1 11. 23. 3. 0.1 24. 1.1 25. o. 4. 6.1 16. 

6 1 1 31. 13. 73. 12. 8.147.134.1 12.1 18.127. 48. 34. 20. 39. 15. 23. 55. 51. 20. 22. 
4・

7 1 2 8.1 22. 27. 5.1 11. 3.1 14.126.1 19.1 14. 10. 17. 13. 13. 16. 12. 15. 24. 9.1 10. 

8 1 3 o. 3. 0 ・ o. 2. o. 2. o. 3. o. o. 2. o. 
ヲ 4 2. 3. 3. 2. 7. 2. 9.1 11. o. 9. 2. 9. 3. o. 7. 3. 2. 

10 5 o. 2. 2. o. 2. o. o. 4. 4. o. o. 4. o. o. 4. o. o. 4. o. O. 

11 2. o. 7. 5. 3. 6. 3. o. 6. 3. o. 6. 3. o. 8. 1.1 O. 

12 2 8. 2.1 27. 6. 9.1 22. 14. 6.1 16.1 13. 13. 27. 8. 7.1 19. 12. 11. 20. 11. 11. 

1313 1 31.1 39.174.1 12.1 18.126.134.144.132.126. 46. 34. 23. 47. 21. 23. 60. 59. 21. 24. 

14 5. 1.1 15. 9. 5. 3. 7. 7. 3.1 12. 4. 7. 8. 2.1 13. 3. 

1512131.136.174.1 11.121.129.135.142.135.124. 47. 41. 21. 44. 28. 19. 59. 62. 21. 23. 

16 3 5. 4.1 19. 7. 6.1 15. 11. 6.1 12. 11. 9.1 14. 9. 9.1 11. 11. 10. 12. 9.1 11. 

17 5. 9. 9. 7.1 22. 4.1 11. 23. 32. 3. 3.1 31. 4. 3.1 30. 7. 1.1 16. 8.1 14. 

18 2 1 29. 31. 74. 11. 6.1 28.1 35.1 28. 1 22. 1 31. 38. 28. 24. 39. 15. 27. 49. 51. 21. 19. 

19 3 7. 1.1 25. 0.1 21. 5. o. o. 8.1 18. 8. 6.1 12. 4.1 21. 20. 4. 2. 

20 6. 9.1 17. 7. 4. 8. 7. 5. 7. 8. 4. 7. 5. 5. 9.1 11. 5. 3. 

21 2 1 26. 23. 64. 6. 1 10. 1 28.1 30. 1 22. 1 20.1 20. 40. 28. 18. 34. 14. 23. 43. 51. 15. 14. 

22 3 9. 9.127.1 12.1 17.1 18.1 17.121.127.1 17. 12. 31. 12. 13. 27. 10. 19. 25. 13. 18. 

23 19. 31. 47. 9.1 15.1 15.122.134.130.1 15. 26. 29. 12. 30. 20. 19. 32. 39. 16. 16. 

24 2 1 11. 6.1 30. 7. 5.1 16. 19. 7.1 11.1 17. 14. 17. 10. 15. 11. 10. 21. 21. 14. 7. 

25 3 11. 4. 31. 3. 8.122.1 10.1 10.1 13.1 10. 19. 21. 12. 9.1 15. 9. 18. 27. 3.1 12. 

26 2. 3. 3. 3. 3. 6. o. 4. 2. 4. 2. 3. 3. 

27 2 2. 2. 3. 5.1 11. 3.1 10. 6.1 13. 3. 3.1 12. 5. 2.1 11. 4. 4. 3. 5.1 11. 

28 3 13. 14. 27. 4.1 11. 6.1 14. 22. 18. 8.1 16. 17. 7.1 18. 15. 10. 17. 26. 13. 3. 

29 4 15. 21. 48. 7. 3.124.1 16.1 18.1 11.1 18. 29. 24. 12. 22. 11. 12. 35. 42. 8. 8. 

30 5 9. 3. 27. 2. o. 17. 10. 2. 6.1 13. 10. 10. 8.1 11. 5. 10. 14. 13. 6. 10. 

31 o. 2. 7. 3. 7. 6. 4. 7. 9. 6. 2. 12. 4. 11. 2. 4. 5. 2. 10. 

32 2 3. 3. 8. 5. 3. 6. 5. 5. 7. 3. 6. 7. 4. 5. 5. 5. 6. 5. 5. 6. 

33 3 5. 6. 2. 2. 3. 5. 2. 2. 4. 4. 3. 6. 3. 3. 4. 4. 5. 

34 4 2. 5. 12. 2. 2. 7. 3. 6. 5. 5. 6. 8. 3. 5. 5. 3. 8. 8. 4. 4. 

35 5 2. o. 5. o. 5. o. 2. 3. 2. 2. 2. o. 2. 4. 4. 

36 6 8.1 10. 23. 2. 4. 10. 6.1 13. 10. 6. 13. 15. 5. 9. 10. 5. 14. 19. 6. 4. 

37 7 5. 5. 11. o. 4. 3. 7. 5. 6. 5. 4. 6. 3. 6. 3. 7. 5.1 10. 3. 2. 

38 B 10. 4. 15. 7. 6. 4. 4. 2. 11. 6. 7. 4. 2. 4. 11. 13. 4. o. 
39 9 6. 11. 21. 4. 4. も. 15. 8. 10. 9. 10. 8. 8. 13. 7. 7. 15. 19. 7. 3. 

40 1 I o. 2. 8. 3. 8. 7. 5. 7. 9. 6. 4. 13. 2. 4. 11. 2. 6. 5. 3. 11. 

41 2 12. 6. 23. 3. 3. 13. 9. 7. 3.1 10. 16. 12. 6. 11. 2. 9. 18. 18. 8. 3. 

42 3 16. 19. 45. 8. 3.121.1 18.1 17.1 15.1 19. 22. 17. 15. 24. 11. 17. 28. 34. 10. 12. 

43 4 13. 14. 32. 5. 14. 12. 19. 20. 27. 7. 17. 25. 11. 15. 22. 10. 19. 30. 12. 9. 

44 5. 10. 30. 4. 1.1 18. 7. 10. 7.1 15. 13. 17. 7. 11. 9. 10. 12. 13. 

45 2 9. 10. 24. 3. 2. 10. 9. 10. 8.1 11. 10. 12. 5. 12. 7. 7.1 15. 25. 3. 

46 3 14. 8. 28. 2. 6. 13. 13. 10. 11. 6 19. 12. 11. 13. 7. 8. 21. 29. 4. 3. 

4714113.113.126.110.119.112.122.121.128.110 17. 26. 11. 18. 23. 11. 21. 23. 16. 16. 

48 1 1 2. 6. 9. O. 2. 4. 4. 2. 4 4. 6. O. 4. 3. 2. 5. 4. 3. 3. 

49 2 14. 10. 21. 8. 4. 8. 14. 11. 11. 13 9. ヲ. 12. 12. 9. 9. 15. 18. 7. 8. 

50 3 12. 18. 42. 7. 17. 14. 19. 16. 11 23. 18. 12. 20. 11. 12. 27. 36. 7. 7. 

51 1 4 4. 5. 18. 4. 6. 12. 9. 7. 14. 6 8. 16. 5. 7. 13. 8. 7. 11. 12. 5. 

52 1 5 O. 1. 2. 4. 8. 3. 5. 6. 9. l 4. 11. 2. 9. 2. 3. 3. 2. 9. 

53 1 6 ヲ. 1. 16. 3. 11. 5. 4. 2. 7 11. 7. 3. 10. 5. 14. 15. 2. 3. 

541 1 124.1 14.170.1 10.123.149.129.125.140.128 35. 46. 26. 31. 36. 24. 43. 58.1 20. 25. 
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55 2 1 15. 9.1 22. 5. 4. 4.1 16. 11. 9. 8.1 14. 13. 4.1 14. 7. 9. 5. 
56 3 2.1 18. 16. 4. o. 6.1 15. 5. 6.1 10. 8. 4. 9. 3. 7.1 11. i 12. 4. 5_ 

57 22. 7.1 62. 15. 24. 51. 31. 19. 39. 27. 35. 55. 18. 28. 39. 24. 38. 47. 22. 32. 
58 2 1 19. 9.1 24. 2. 3. 2.1 17. 10. 7. 6.1 16. 5.1 11. 13. 2. 9.1 18. 21. 7. 
59 3 0.1 25. 22. 2. o. 3.1 22. 8. 9. 8. 7. 5.1 13. 5. 5.1 15. 19. 4. 2. 

60 o. 0.1 42. 10. 21. 43. 16. 14. 34. 21. 18. 42. 15. 16. 35. 18. 20. 31. 17. 25. 
61 2 1 41. 0.130. 5. 6.1 10. 26. 5.1 10. 9.1 22. 14. 11. 16. 5.1 11. 25. 25. 10. 6. 
62 3 0.1 41. 36. 4. o. 9.1 32. 10. 12. 19. 11. 8.1 22. 6. 9.1 26. 31. 6. 4. 

63 30. 36. 108. o. o. 50. 29. 29. 23. 33. 52. 35. 27. 46. l ヲ. 24. 65. 70. 25. 13. 
64 2 5. 4. 0.1 19. o. 3.1 12. 4. 9. 5. 5.1 12. 3. 4. 9. 6. 4. 5. 5. 9. 
65 3 6. 1. o. o. 28. 0.1 10. 18. 22. 4. 2.1 20. 4. 4. 18. 8. 2.1 12. 3.1 13. 

66 10. 0.150. 3. 0.1 53. o. 0.1 14. 17. 22. 24. 11. 18. 14. 13. 26. 28. 13. 12. 
67 2 1 26. 9.1 29. 12. 10. 0.1 51. 0.1 18. 10. 23. 22. 13. 16. 15. 9.1 27. 29. 11. 11. 
68 3 5.1 32. 29. 4.1 18. o. 0.1 51. 22. 15. 14. 21. 10. 20. 17. 16. 18. 30. 9.1 12. 

69 10. 10. 23. 9.1 22. 14. 18. 22. 54. o. 0.1 36. 5.1 13. 40. 9. 5.1 25. 13. 16. 
70 2 9.1 12. 33. 5. 4.1 17. 10. 15. 0.1 42. 0.1 11. 8.1 23. 6.1 17. 19. 24. 8.1 10. 
71 3 1 22. 19. 52. 5. 2.1 22. 23. 14. O. 0.1 59. 20. 21. 18. 0.1 12. 47. 38. 12. 9. 

72 14. 11. 35. 12. 20. 24. 22. 21. 36. 11. 20. 67. O. 0.1 42. 14. 11. 29. 14. 24. 
73 2 1 11. 8. ♀7. 3. 4.1 11. 13. 10. 5. 8.1 21. 0.1 34. O. 2.1 14. 18. 20. 8. も.
74 3 16. 22. 46. 4. 4.1 18. 16. 20. 13. 23. 18. O. 0.1 54. 2.1 10. 42. 38. 11. 5. 

75 5. 6.1 19. 9.1 18. 14. 15. 17. 40. 6. 0.142. 2. 2.1 46. O. 0.1 18. 11. 17. 
76 2 11. 9.1 24. 6. 8.1 13. 9.1 16. 9.1 17. 12. 14. 14. 10. 0.1 38. 0.1 16. 8.1 14. 
77 3 1 25. 26. 65. 4. 2.1 26. 27. 18. 5.1 19. 47. 11. 18. 42. O. 0.1 71. 53. 14. 4.. 

78 25. 31. 70. 5.1 12. 28. 29. 30. 25. 24. 38. 29. 20. 38. 18. 16. 53. 87. O. O. 
7ヲ 2 1 10. 6.1 25. 5. 3.1 13. 11. 9.1 13. 8.1 12. 14. 8.1 11. 11. 8.1 14. 0.1 33. O. 
80 3 6. 4.1 13. 9.1 13. 12. 11. 12. 16. 10. 9.1 24. 6. 5.1 17. 14. 4. O. 0.1 35. 

81 5. 5.1 16. 4.1 13. 11. 9.1 13. 29. 4. 0.129. 3. 1.1 29. 4. 0.1 21. 8. 4. 
82 2 1 19. 20. 57. 7. 9.1 27. 22. 24. 16. 24. 33. 25. 24. 24. 13. 26. 34. 44. 14. 15. 
83 3 1 17. 16. 35. 8. 6.1 15. 20. 14. 9.1 14. 26. 13. 7.1 29. 4. 8.1 37. 22. 11. 16. 

84 13. 10. 35. 8.1 18. 23. 20. 18. 37. 17. 7.1 27. 13. 21. 2ヲ. 15. 17. 31. 13. 17. 
85 2 1 20. 17. 53. 9. 6.1 27. 20. 21. 13. 22. 33. 27. 16. 25. 13. 19. 36. 39. 15. 14. 
86 3 8.1 14. 20. 2. 4. 3.1 11 ・ 1 12. 4. 3.1 19. 13. 5. 8. 4. 4.1 18. 17. 5. 4. 

87 6. 1.1 19. 4.1 16. 18. 10. 11. 21. 7.1 11. 31. 6. 2.1 23. 9. 7.1 15. 8.1 16. 
88 2 1 20. 5.1 43. 12. 7.1 31. 22. 9.1 17. 20. 25. 21. 17. 24. 14. 17. 31. 33. 16. 13. 
89 3 15 35. 46. 3. 5. 4.1 19. 31. 16. 15. 23. 15. 11. 28. 9.1 12. 33. 39. 9. 6. 

90 1.1 12. 5.1 15. 15. 7.1 10. 23. 6. 3.1 24. 4. 4.1 23. 7. 2.1 11. 7.1 14. 
91 2 18. 4.1 43. 11. 7.1 31. 20. 10. 15. 20. 26. 26. 17. 18. 14. 20. 27. 31. 15. 15. 

• 92 3 1 22. 36. 53. 3. 6. 7.1 24. 31. 16. 16. 30. 17. 13. 32. 9.1 11. 42. 45. 11. 6. 

93 19. 15. 46. O. 1.1 21. 12. 14. 6.1 14. 27. 11. 12. 24. 4.1 10. 33. 38. 6. 3. 
94 2 1 10. 15. 37. 3. 1.1 16. 14. 11. ヲ .1 14. 18. 15. 9.1 17. 8.1 10. 23. 22. 11. 8. 
95 3 12. 11. 25. 16. 26. 16. 25. 26. 39. 14. 14. 41. 13. 13. 34. 18. 15. 27. 16. 24. 

96 5. 1.1 24. 2. 7.1 23. 6. 4.1 14. 9.1 10. 18. 9. 6.1 15. 8.1 10. 17. 4.1 12. 
97 2 1 28. 12. 51. 13. 9.1 26. 31. 16. 19. 22. 32. 26. 17. 30. 15. 19. 39. 39. 21. 13. 
ヲ8 3 5.1 16. 21. 3. 7. 3.1 10. 18. 11. 9.1 11. 14. 5.1 12. 8. 7.1 16. 18. 7. 6. 
9ヲ 4 3.1 12. 12. 1. 5. 1. 4.1 13. 10. 2. 6. 9. 3. 6. 8. 4. 6.1 13. 4. 
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Table 24. (つづき) (Continued) 

S明両不81 1 82 183 1 84 1 85 186 1 87 I 88 1 示丙 1~1 192 1 93 1 941 95 I 96 I 97 198 199 

11. 51. 33. 28. 46. 21. 12. 38. 45. 5.1 37. 53. 43. 30. 22. 16. 48. 19. 12. 
2 2 2. 4. 6. 3. 6. 3. 4. 4. 4. 3. 5. 4. o. 2.1 10. 6. 3. 2. 
3 3 3. 3. 2. 4. 4. o. 3. 5. o. 6. 2. o. o. 5. 3. 4. 2. 2. o. 
4 4 3. 8. 3. 5. 8. 1.1 10. 3. 0.1 1.1. 3. 3. 1.1 10. 2. 9. 2. 
5 5 14. 7. 5.1 21. 4. 1.1 19. 5. 2.1 18. 6. 2. 3.1 22. 10. 8. 5. 3. 

6 8.1 46. 3ヲ. 31. 46. 16. 25. 46. 22. 17. 46. 30. 32. 27. 34. 25. 52. 13. 3. 
フ 2 12. 21. 10. 22. 14. 7. 9.1 13. 21. 11. 11. 21. 15. 11. 17. 7.1 18. 14. 4. 
8 3 o. 3. o. 2. o. o. o. 3. o. o. 3. o. o. 3. o. o. 2. 
9 4 9. 3. o. 5. 9. 3. 3. 6. 2. 4. 6. o. 3. 9. o. 2. 3. 7. 
10 5 4. o. o. 2. o. 2. 2. o. 2. 2. o. 2. o. o. 4. o. 2. 

11 8. o. 6. 2. 2. 6. 3. 6. o. 3. 2. 4. 4. 2. 3. o. 
12 2 13. 24. 5.1 17. 23. 2.1 19. 21. 2.1 16. 22. 4.1 10. 14. 18. 16. 21. 5. o. 
13 3 12. 48. 44. 38. 43. 23. 18. 35. 51. 13. 33. 58. 34. 25. 45. 13. 50. 23. 18. 

14 9. 8. o. 7. 9. 7. 8. 2. 6.1 10. 5. 6. 6. 8. 5. 4. o. 
15 2 16. 51. 39. 36. 46. 24. 21. 36. 49. 14. 35. 57. 34. 27. 45. 15. 49. 24. 18. 
16 3 8.1 14. 10. 18. 13. 1.1 11. 18. 3.1 12. 16. 4. 8. 8.1 16. 10. 19. 3. o. 

17 23. 11. 4.1 23. 9. 6. 19. 6.1 13. 18. 7.1 13. 6.1 31. 8.1 11. 9.1 10. 

18 2 9. 49. 33. 34. 42. 15. 13. 41. 37. 10. 39. 42. 31. 28. 32. 17. 46. 20. 8. 
l ヲ 3 1.1 13. 12. 4.1 17. 5. 7.1 15. 4. 4.1 15. 7. 15. 7. 4. 8.1 16. 2. o. 

20 7. 4. 8. 6. 6. 7. o. 7.1 12. o. 6. 13. 7. 4. 8. o. 8. 4. 7. 
21 2 9. 47. 24. 25. 41. 14. 12. 36. 32. 9.1 33. 38. 29. 26. 25. 14. 41. 15. 10. 
22 3 17. 22. 17. 30. 21. 5.1 27. 19. 10. 23. 22. 11. 11. 11. 34. 19. 24. 12. 

23 16. 31. 24. 32. 24. 15. 10. 19. 42. 12. 16. 43. 21. 14. 36. 7.1 25. 24. 15. 
24 2 6. 23. 13. 14. 22. 6. 10. 23. 9. 7.1 22. 13. 12. 12. 18. 9.1 27. 3. 3. 
25 3 11. 19. 12. 15. 22. 5. 19. 20. 3. 13. 23. 6. 14. 15. 13. 17. 21. 4. o. 

26 5. 3. 3. 5. 5. o. 6. o. 5. 

27 2 4. 7. 8. 10. 6. 3. 9. 7. 3. 9. 7. 3. 2. 16. 6.1 10. 2. 

28 3 13. 20. 9. 19. 16. 7. 10. 12. 20. 7. 13. 22. 19. 5. 18. 3.1 22. 13. 4. 

29 4 13. 21. 24. 15. 29. 14. ヲ .1 27. 22. 8. 23. 27. 17. 21. 20. 11. 25. 14. 8. 

30 5 2. 20. 7. 14. 14. 1.1 10. 15. 4. 7.1 17. 5. 10. 12. 7. 13. 15. o. 

31 2. 9. 6. 8. 8. 1.1 11. 4. 2. 9. 6. 4. 9. 8. 7. 

32 2 4. 6. 6. 7. 7. 2. 7. 7. 2. 3.1 11. 2.1 O. 7. 9. 4.1 10. 2. O. 
33 3 4. 5. 2. 6. 2. O. 8. 2. 5. 4. O. 3. 7. 4. 3. 2. 
34 4 4. 8. 4. 6. 6. 4. 4. 6. 6. 3. 7. 6. 6. 2. 8. 5. 4. 4. 3. 

35 5 O. 3. 3. 3. 3. O. 2. 4. O. 2. 4. O. 4. 4. O. 

36 6 8. 14. 7. 12. 12. 5. 6. 7.1 16. 6. 8. 15. 16. 5. 8. 9. 6. 8. 6. 
37 7 5. 8. 2. 5. 6. 4. 3. 4. 8. 4.1 10. 4. 5. 6. o. 7. 6. 2. 

38 B 3. 7. 7. 3.1 10. 4. O. 11. 6. O. 7.1 10. 7. 4. 6. 2. 10. 3. 2. 

39 9 6. 14. 9. 15. 10. 4. 6. 11. 12. 7. 9.1 13. 9. 10. 10. 3. 21. 3. 2. 

40 2. 10. 7. 8. 8. 3. 11. 6. 2. 9. 8. 2. 5. 4. 10. 8. 9. 

41 2 3. 18. 8. 7.1 16. 6. 7.1 17. 5. 4. 16. 9. 10. 9. 10. 6. 16. 5. 2. 

42 3 8. 28. 20. 23. 25. 8. 8.1 26. 22. 7. 24. 25. 20. 17. 19. 12. 33. 7. 4. 

43 4 20. 17. 14. 23. 19. 9. 13. 13. 25. 12. 13. 26. 12. 11. 28. 7.1 15. 18. 11. 

44 4. 21. 10. 13. 16. 6. 12. 15. 8. 11. 14. 10. 11. 15. 9. 12. 16. 9. 
45 2 8. 10. 11. 8.1 11. 10. 3.1 14. 12. 2. 12. 15. 8. 10. 11. 6. 10. 9. 4. 

46 3 6. 20. 10. 10. 22. 4. 10. 14. 12. 5. 18. 13. 11. 9. 16. 8. 16. 6. 6. 
47 4 15. 22. 18. 30. 19. 6. 14. 19. 22. 14. 17. 24. 17. 7. 31. 7. 31. 10. 7. 

48 6. 3. 2. 6. 2. 4. o. 6. 2. 2. 6. 5. 4. 2. 2. 2". 4. 

49 2 9.1 12. 12. 15. 14. 4. 5.1 15. 13. 5. 13. 15. 12. 10. 11. 6.1 14. 11. 2. 

50 3 10. 24. 16. 19. 21. 10. 10. 14. 26. 8.1 15. 27. 19. 11. 20. 10. 19. 15. 6. 
51 4 9. 14. 5.1 14. 11. 3. 7.1 14. 7. 7. 12. 9. 3. 9. 16. 5. 17. 1. 5. 
52 5 2. 7. 5. 6. 5. 3. 7. 7. o. 6. 8. o. 1. 2. 11. 3. 10. o. 1. 

53 6 2. 10. 8. 5.1 11. 4. 6.1 12. 2. 4. 11. 5. 11. 4. 5. 7. 11. 2. o. 

54 27. 50. 26. 52. 44. 7.1 31. 43. 29. 28. 42. 33. 29. 25. 49. 30. 47. 16. 10. 

ー

ー陰
、.
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55 2 4. 15. 12. 7. 18. 6. 6. 13. 12. 3. 13. 15. 10. 11. 10. 2. 17. 10. 2. 
56 3 2. 8. 11. 2. 6. 13. 2. 6. 13. 6. 14. 8. 5. 8. 1. 9. 5. 6. 

57 ..24. 45. 32. 44. 44. 13. 38. 53. 10. 31. 55. 15. 26. 22. 53. 30. 54. 13. 4. 
58 2 4. 17. 8. 8. 14. 7. O. 9. 20. O. 6. 23. 11. 11. 7. 2. 15. 6. 6. 
59 3 5; 11. 9. 9. 10. 6. O. 24. O. 24. 10. 8. 7. 1.1" 4. 12. 8. 

.、

60 .;<3. 34. 16. 38. 31. 4. 32. 37. 4. 30. 39. 4. 13. 16. 44. 27. 33. 10. 3. 
61 2 5. 19. 17. 13. 20. 8. 6. 20. 15. 18. 22. 19. 10. 12. 5. 28. 5. 3. 
62 3 5. 20. 16. 10. 17. 14. 5.1 35. 4. 36. 15. 15. 11. 1.1 12. 16. 12. 

63 16. 57. 35. 35. 53. 20. 19. 43. 46. 12. 43. 53. 46. 37. 25. 24. 51. 21. 12. 
64 2 4. 7. 8. 8. 9. 2. 4. 12. 3. 5. 11. 3. O. 3. 16. 2. 13. 3. 
65 3 13. 9. 6. 18. 6. 4. 16. 7. 5. 15. 7. 6. 1. 26. 7. 9. 7. 5. 

66 n. 27. 15. 23. 27. 3. 18. 31. 4. 15. 31. 2. 21. 16. 16. 23. 26. 3. 
67 2 9.1 22. 20. 20. 20. 11. 10. 22. 19. 7. 20. 24. 12. 14. 25. 6. 31. 10. 4. 
68 3 13. 24. 14. 18. 21. 12. 11. 9.1 31. 10. 10. 31. 14. 11. 26. 4. 16. 18. 13. 

6ヲ 29. 16. 9. 37. 13. 4. 21. 17. 16. 23. 15. 16. 6. 9. 39. 14. 19. 11. 10. 
70 2 4.1 24. 14. 17. 22. 3, 7.1 20. 15. 6. 20. 16. 14. 14. 14. 9.1 22. 9. 2. 
71 3 o. 33. 26. 7.1 33. 19. 11. 25. 23. 3. 26. 30. 27. 18. 14. �. 32. 11. 6. 

72 29. 25. 13. 27. 27. 13. 31. 21. 15. 24. 26. 17. 11. 15. 41. 18. 26. 14. 9. 
73 2 3.1 24. 7.1 13. 16. 5. 6.1 17. 11. 4. 17. 13. 12. 9. 13. 9.1 17. 5. 3. 
74 3 1.1 24. 29. 21. 25. 8. 2.1 24. 28. 4.1 18. 32. 24. 17. 13.1' 6. 30. 12. 6. 

75 29. 13. 4.1 29. 13. 4.1 23. 14. 9.1 23. 14. 9. 4. 8.1 34. 15. 15. 8. 8. 
76 2 4.1 26. 8.1 15. 19. 4. 9.1 17. 12. 7.1 20. 11. 10. 10. 18. 8.1 19. 7. 4. 
77 3 0.1 34. 37. 17. 36. 18. 7.1 31. 33. 2.1 27. 42. 33. 23. 15. 10. 39. 16. 6. 

78 21. 44. 22. 31. 3ヲ. 17. 15. 33. 39. 11. 31. 45. 38. 22. 27. 17. 39. 18. 13. 
79 2 8. 14. 11. 13. 15. 5. 8.1 16. 9. 7.1 15. 11. 6.1 11. 16 4.1 21. 7. 
80 3 4.1 15. 16. 17. 14. 4.1 16. 13. 6.1 14. 15. 6. 3. 8.1 24. 12. 13. 6. 4. 

81 1 33. o. 0.1 23. 7. 3.1 16. 9. 8. 16. 9. 8. 4. 7.1 22. 9.1 10. 8. 6. 
82 

3 ヌー o. 73. 0.1 26. 38. 9.1 13. 34. 26. 10. 33. 30. 26. 18. 29. 16. 37. 11. 9. 
83 '0. 0.149. 12. 23. 14. 10. 19. 20. 6.1 19. 24. 17. 16. 16. 8;1 26. 12. 3. 

84 1 23. 26. 12. 61. o. 0.121. 22. 18. 27. 17. 17. 15. 12. 34. 22. 26. 7. 6. 
85 2 7.1 38. 23. 0.168. 0.1 15. 31. 22. 5.1 38. 25. 21. 24. 23. 36. 15. 6. 
86 3 3. 9.1 14. o. 0.126. 3. 9.1 14. o. 6.120. 11. 5.1 10. 0.1 11. 9. 6. 

87 I 16. 13. 10. 21. 15. 3.1 39. o. 0.126. 13. o. 7.1 11. 21. 21. 12. 6. o. 
88 2 9.1 34. 19. 22. 31. 9. 0.1 62. o. 6.1 47. 9.1 17. 16. 29. 11. 44. 6. 
89 3 8.1 26. 20. 18. 22. 14. o. 0.154. O. 1.1 53. 23~ 14. 17. 17. 19. 17. 

90 !ﾇi. 10. 6.1 27. 5. 0.1.26. 6. 0.1 32. O. O. 4. 8.120. 20. 8. 4. O. 
91 2 9.1 33. 19. 17. 38. 6.1 13. 47. 0.161. 0.1 17. 15. 29. 13; 41. 6. 
92 3 8.130. 24. 17. 25. 20. O. 9.1 53. O. 0.1 62. 26. 18. 18. 0;124. 21. 17. 

93 4. 26. 17. 15. 21. 11. 7.1 17. 23. 4.1 17. 26. 47. O. 0.1 14. .23. 9. 1. 
94 2 7.1 18. 16. 12. 24. 5.1 11. 16. 14. 8.1 15. 18. 0.1 41. 0.1 10" 20. 7. 4. 
95 3 22. 29. 16. 34. 23. 10. 21. 29. 17" 20. 29. 18. O. 0.1 67. 9.1 30. 15. 13. 

96 9. 16. 8.1 22. 11. 0.121. 11. 1.120. 13. 0.1 14. 10. 9.1 33. O. O. O. 
97 2 10. 37. 26. 26. 36. 11. 12. 44. 17. 8.141. 24. 23. 20. 30. 0.1 73. o. O. 
98 3 8. 11. 12. 7.1 15. ヲ. 6. 6.1 19. 4. 6.121. 9. 7.1 15. O. 0.131. O. 
99 4 6. 9. 3. 6.1 6. 6. O. 1.1 17. O. 1.1 17. 4.1 13. O. O. 0.1 18. 
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Table 26. 要因nnの内部相関(材税)

Correlation coefficient (Volume) 
Analysis 1 

2 3 民
υ

-
4
 

6 7 8 円
UO

J
 

1.00000 0.15055 0.16170 0.01241 0.34468 0.02842 0.06146 0.01753 一 0.05423 0.31262 
2 0.15055 1.00000 0.06553 -0.00650 0.40822 一 0.01460 一 0.18866 0.10377 ー 0.15518 0.07422 

3 0.16170 0.06553 I.OC コ00 一0.65573 0.04471 0.11517 0.38828 0.03148 -0.01081 0.02167 
4 0.01241 -0.00650 -0.65573 1.00000 0.03215 0.07348 一0.23276 日0.00128 0.08149 0.08104 

5 0.34468 0.40822 0.04471 0.03215 1.00000 0.04781 0.14019 0.05444 ー 0.10054 0.22435 

6 -0.02842 -0.01460 0.11517 ー0.07348 ー 0.04781 1.00000 0.11039 “ 0.15712 一 0.03381 0.13132 

7 0.06146 -0.18866 0.38828 ー 0.23276 一 0.14019 0.11039 1.00000 -0.01737 0.19085 0.06978 

B 0.01753 一 0.10377 0.03148 0.00128 0.05444 一0.15712 • 0.01737 1.00000 -0.05086 0.11842 

ヲ 0.05423 0.15518 -0.01081 ー 0.08149 ー0.10054 ー 0.03381 -0.19085 0.05086 1.00000 0.17929 
]0 0.31262 0.07422 0.02167 0.08104 0.22435 一 0.13132 一 0.06978 0.11842 0.17929 1.00000 

II ー 0.00136 ー0.08076 一0.03354 一 0.05896 ー 0.03722 0.10547 0.03634 0.00216 0.08011 0.17296 

12 0.15056 0.07169 0.05126 ー 0.03913 0.01674 -0.02498 0.24918 0.09551 一0.14906 0.27484 

13 0.05790 0.04982 0.08357 0.12179 0.09213 ー 0.08223 0.03696 -0.13325 0.00852 ー0.03277

14 -0.14821 0.18633 一0.01645 ー0.02189 0.04575 0.14256 0.06415 0.12928 0.07717 0.05352 

15 -0.2ヲ090 0.32761 一0.33642 0.21541 0.19005 0.08440 0.34369 一 0.03544 一0.12671 0.03091 

16 0.50815 0.17536 0.02341 0.10881 0.41525 一0.02213 0.06930 0.18662 -0.06560 0.26692 

17 -0.04043 0.39154 0.30288 -0.20343 0.49886 0.03037 0.30168 一0.18565 0.08520 -0.12742 

18 0.41440 0.32325 0.21520 0.16070 0.43600:-0.15756 ー 0.08457 0.064441-0.17975 0.26079 

19 -0.32582 -0.16653 一 0.31796 0.23843 0.17198 0.011021 0.03487 一 0.12028

20 0.60286 0.31384 0.36218 一0.18572 0.45838:-0.13186 0.04144 

国
0.34384 

21 -0.42947 0.00273 0.05231 一0.07856 一0.162721 0.01048 -0.05923 0.013351-0.00266 0.21935 

22 0.26961 0.28894 0.45445 ー0.32216 0.329971-0.10618 0.03262 0.04956:-0.14219 0.08477 

23 0.14388 0.04857 0.18435 ー0.16878 0.022871 0.12013 0.11282 0.045641 -0. 00626 0.02051 

24 0.10086 0.30333 0.34867 0.22279 0.211091-0.08632 0.40738 -0.078691-0.19701 0.15645 

25 同0.39593 一0.20364 0.08050 -0.06436 一 0.236861 0.05210 0.19285 O. 026201 O. 14552 0.20844 

26 0.29273 0.05675 0.06567 ー0.04060 0.28574 一0.00878 0.01436 ー0.11704 0.07864 0.05777 

27 0.21374 ー0.185471 0.33093 0.09365 0.30621 0.11359 0.07663 0.05173 

28 0.46025 0.329591 0.60313 O. 349321 0.42906 0.06349 0.23227 0.13032 一 0.11344 0.25753 

I 11 I 12 I 13 I 14 I 15 I 16 I 17 I 18 I 19 I 20 
一 0.00136 0.15056 0.05790! ー0.14821 0.2閉2327664d 2 引 a醐15 0.04043 

2 明0.08076 ー0.0716ヲ -0.049821-0. 18633 0.3276110.17536 一0.39154 0.323251-0.166531 0.31384 
3 0.03354 0.05126 0.083571-0.01645 ー 0.336421 0.02341 0.30288 0.215201-0.317961 0.36218 
4 -0.05896 ー0.03913 自0.121791-0.02189 0.215411 O. 10881 0.20343 -0. 160701 O. 238431-0. 18572 
5 一 0.03722 一0.01674 0.092131 0.04575 O. 19005: 0.41525 0.49886 0.436001-0.19010: 0.45838 

6 0.10547 一 0.02498 -0. 082231 O. 14256 ー O. 08440. -O. 0221 3 0.03037 
7 0.03634 0.24918 0.036961 O. 06415 0.343691-0.06930 0.30168 一 0・ 0聞71-0・ lM8|ωω
8 -0.00216 0.09551 ー 0.133251-0.12928 0.035441 O. 18662 0.18565 0.064441 0.011021 0.09005 
9 日 0.08011 -0.14906 O. 008521 O. 07717 一 0.126711-0.06560 0.08520 -0. 179751 0.034871-0. 11132 

10 -0.17296 0.27484 一 0.03277 一0.05352 一0.03091 0.26692 0.12742 0.26079 0.12028 0.34384 

11 1.00000 ー0.35158 0.01983 0.02885 。:お調a 021% 0 5 

一 0.12772 ー 0.03696 ー0.08194

12 0.35158 1.00000 0.12402 町0.05306 ー0.192651 0.302701 0.01135 0.07005 0.13968 0.16060 
13 0.01983 0.12402 1.00000 0.00268 o. 042901 O. 034681 O. 21158 0.08232 -0.11379 0.09759 
14 0.02885 0.05306 ー0.00268 1.00000 一 O. ー 0.048ヲ81-0.04992 ー0.15440 0.02695 0.15956 
15 一 0.01238 -0.19265 0.04290 -0.24395 1. 00000: -0.24444'-0. 51003 0.10916 0.22783 ー0.20422

ユ 6 -0.22136 0.30270 0.03468 0.04898 0.2叫411 0mo 039585 0.40867 0.24677 0.46654 
17 0.18515 0.01135 0.21158 0.04992 一 0.510031-0.395851 1.00000 一0.11437 0.02952 0.07307 
18 0.12772 0.07005 0.08232 0.15440 0.10916 0.40867 一0.11437 1.00000 0.00098 0.68237 
19 0.03696 -0.13968 一0.11379 0.02695 0.22783 0.24677 一0.02952 0.00098 1.00000 -0.47263 
20 0.08194 0.16060 0.09759 0.15956 一0.20422 0.46654 0.07307 0.68237 0.47263 1.00000 

21 0.05026 -0.15657 一0.09413 0.13184 0.12789 一0.35622 0.02085 一0.12271 0.20129 0.25591 
:22 -0.0678ヲ 0.00612 0.11990 -0.01588 一0.12778 0.19989 一0.00478 0.46459 0.41942 0.64534 
23 0.07377 0.03602 0.05593 0.04841 0.26763 0.05765 0.21306 0.29868 0.03838 0.17239 
24 0.09760 0.20493 ー 0.02614 0.03083 0.55542 一0.13273 -0.43754 -0.01444 0.13188 0.09000 
25 0.01627 0.04650 一0.07190 0.03148 0.18766 一0.18489 0.20245 -0.22991 0.01767 -0.24853 

26 0.02617 0.00678 -0.00345 一0.00887 一0.02555 0.27500 ー0.09792 0.24052 0.17467 0.26530 
27 0.17177 0.01682 0.16004 0.08913 -0.27803 ー0.01803 0.38955 0.16298 
28 0.01263 0.22452 0.14319 0.00004 ー0.29012 0.28709 0.10865 0.570881-0.32432 0.69395 

~ 
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21 22 26 28 27 23 24 25 

一0.42947 0.26961 0.14388 -0.10086 -0.39593 0.29273 0.21374 0.46025 
2 0.00273 0.28894 0.04857 0.30333 0.20364 0.05675 0.18547 0.3295ヲ

3 0.05231 0.45445 0.18435 一0.34867 0.08050 0.06567 0.33093 0.60313 
4 0.07856 0.32216 -0.16878 0.22279 -0.06436 ー0.04060 一 0.28779 0.34932 
5 ー0.16272 0.32997 0.02287 0.21109 0.23686 0.28574 0.11086 0.42906 

6 0.01048 -0.10618 0.12013 ー0.08632 0.05210 一 0.00878 0.09365 0.06349 
7 一 0.05923 0.03262 0.11282 一 0.40738 0.19285 0.01436 0.30621 0.23227 
8 0.01335 0.04956 0.04564 一 0.07869 -0.02620 0.11704 0;1135ヲ 0.13032 
9 一0.00266 0.14219 -0.00626 0.19701 0.14552 0.07864 0.07663 • 0.11344 
10 ー 0.21935 0.08477 0.02051 0.15645 0.20844 0.05777 0.05173 0.25753 

II ー0.05026 一0.06789 0.07377 一 0.09760 0.01627 0.02617 0.17177 0.01263 
12 ー0.15657 0.00612 0.03602 -0.20493 0.04650 0.00678 0.01682 0.22452 
13 0.0ヲ 413 0.11990 0.05593 0.02614 -0.07190 ー 0.00345 0.16004 0.14319 
14 0.13184 0.01568 0.04841 0.03083 0.03148 0.00887 -0.08913 0.00004 
15 0, 12789 0.12778 0.26763 0.55542 ー0.18766 0.02555 0.27803 -0.29012 

16 0.35622 0.19989 0.05765 0.13273 0.18489 0.27500 0.01803 0.28709 
17 0.02085 0.00478 0.21306 0.43754 0.20245 一0.09792 0.38955 0.10865 
18 0.12271 0.46459 0.29868 0.01444 0.22991 0.24052 0.07930 0.57088 
19 0.20129 -0.41942 0.03838 0.13188 0.01767 ー 0.17467 0.17155 0.32432 
20 ー 0.25591 0.64534 0.17239 一 0.09000 -0.24853 0.26530 0.16298 0.6ヲ395

21 1.00000 0.16150 0.06072 0.07278 0.07259 0.15197 0.17028 0.02670 
22 0.16150 1.00000 0.18428 一 0.03989 -0.17763 0.12454 0.07169 0.70879 
23 • 0.06072 0.18428 1.00000 0.13731 0.04094 0.12027 0.23069 0.33859 
24 0.07278 0.03989 0.13731 1.00000 0.46243 一 0.12942 -0.21496 ー0.18811

45 0.07259 一0.17763 0.04094 0.46243 1.00000 -0.04078 -0.18154 0.11989 

26 ー 0.15197 0.12454 0.12027 0.12942 ー0.04078 1.00000 0.13148 0.23686 
27 ー0.17028 0.07169 0.23069 ー0.21496 -0.18154 一 0.13148 1.00000 0.24453 
28 0.02670 0.70879 0.33859 -0.18811 ー0.11989 0.23686 0.24453 I. C コ 800

持二0.01

要因群(属中目関(材積)

Partial correlation coefficient 
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Analysis 2 
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口
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l ∞∞山 07叫 0.05制 0.16773 0.03134 0.00479 0.18265 0.17865-
2 ー 0.079991 1.00000:-0.14215 0.084841-0.14090 0.10749 0.01006 0.22839 0.05223 0.12730. 
3 0.058341-0.142151 1.00000 0.37839: -0. 17370 -0.10427 0.06245 -0.04209 0.10606 0.14809 
4 0.15555 0.08484 ー0.37839 1.00000 0.02823 0.10179 0.07378 0.01540 0.04640 0.06977 
5 ー0.00477 ー0.14090 ー0.17370 0.02823 1.00000 -0.01703 0.10967 -0.04017 0.05243 0.00465. 

6 0.16773 0.10749 0.10427 0.10179 -0.01703 1.00000 0.05612 0.07617 ー0.18388 0.09173 
7 0.03134 一 0.01006 0.06245 一0.07378 0.10967 0.05612 1.00000 ? ~~;~~;-~. ~ ~~~~ 0.10006 8 0.00479 0.22839 -0.04209 ー0.01540 -0.04017 0.07617 0.13418 1.00000;-0.15286 -0.08643 
9 -0.18265 0.05223 0.10606 0.04640 0.05243 0.18388 0.18597 -0.15286 1.00000 -0.64796 
10 0.17865 ー0.12730 一0.14809 -0.06977 ー0.00465 0.09173 0.10006 ー 0.08643 0.64796 1.00000. 

11 -0.09026 -0.17971 0.05058 0.00773 0.06277 0.04036 ー0.05217 0.67251 0.10005 0.11985 
12 0.13783 一 0.02601 ー0.022641 0.04196 -0.1147~-0.03213 0.13126 ー 0.06592
13 .10.09163 0.00660 0.091861-0.00943 -0.011351 0.07627 0.01810 0.006761 0.00851 0.05484 
14 0.25910 0.13930 ー 0.111671 0.14157 0.239571 0.28322 0.09626 0.10720:-0.12753 0.0541S 
15 -0.27072 ー 0.07415 0.12038;-0.20143 0.2706098ト1! 0.23457 0.12247 ー O. 105751 O. 11582 -0.13591 

16 -0.00038 0.21656 0.115791-0.01473 ー0.10541 0.13250:-0.00119 0.13055 
11 -0.03615 一0.39506 0.10148:-0.18025 0.20478:-0.01118 戸0.08449 -0.303731-0.05582 0.06865 
18 ﾔ.23567 -0.44003 0.08154 0.06992 ー 0.01822 0.07356 戸0.03468 -0.20502 -0.20394 0.22524 
19 -0.30195 0.25134 0.10444 0.00704 ー 0.14195 ー0.05650 -0.04548 0.11024 0.12461 -0.17759 
20 0.32186 ー0.41804 0.01279 0.07473 0.09474 0.12574 0.08113 一0.20897 -0.22147 0.31253 

21 -0.48869 -0.08754 0.137971-0.15126 山寸仏 10卯-0.07194 0.0408610.32218:-0.31629 
22 -0.17279 0.50876 -0.180241-0.06632 ー 0.130611 0.07684 ー0.09853
23 ー 0.02753 -0.06114 0 166%|002m -0.04480:-0.09603 -0.04714 -0.091931 0.003191 0.04972 
24 0.20527 ー0.03067 ー0.206501 0.13124 0.23430 
25 0.38552 0.03875 0.133711-0.24080 ー 0.166351-0.30387 ー0.15688 ー0.017431 0.18408:-0.25459・

26 -0.02521 0.07878 ~. ?~~~~;-~.?~ ~~~ -0.07246:-0.00661 0.09311 
27 0.06134 -0.18074 0・ 132汁山659 ω4吋ー0・川43 0.01886 ー 0.116791 0.105711 0.01768 
28 0.01974 0.10550 0.299791 0.02106 0・ 01453i-0.00579 0.15948 0.338931 O. 162921 0.03085. 

』量

I 11 I 12 I 13 I 14 I 15 I 16 ﾎ 17 I 18 I 19 I 20 
0.090261 0.13783 0.09163 山川一0・ 27072 0.00038 0.03615 O. 23567!-0. 30195 0.32186 

2 0.179711-0.02601 0.00660 0.13930;-0.07415 0.21656 -0.39506 -0.440031 0.25134 ー0.41804
3 0.09186 0.111671 0.12038 0.01709 0.10148 0.081541 0.10444 ー0.01279
4 0.007731 0.04196 時 0.00943 0.141571-0.20143 0.10191 0.18025 0.0699210.00704 0.07473 
5 0.062771-0.11472 ー0.01135 0.239571-0.27060 一0.11579 0.20478 -0.018221-0.14195 0.09474 

6 -0.04036:-0.03213 0.07627 0.283221-0.23457 ー0.01473 一0.01118 0.073561-0.05650 0.12574 
7 0.01810 0.096261-0. 12247 -0. 10541 0.08449 -0.034681-0.04548 0.08113 
8 0.672511 0.14242 0.00676 O. 107201-0. 10575 O. 13250 0.30373 -0.205021 O. 11024 0.20897 
9 O. 100051-0. 15554 0.00851 -0. 127531 0.11582 0.00119 0.05582 -0.203941 O. 12461 ー0.22147
10 O. 119851-0.06592 0.05484 0.054181-0.13591 ーO. 13055 0.06865 0.225241-0. 17759 0.31253 

11 1.00000:-0.20545 0.01688 0.059811-0.06182 一0.15120 O. 13648 O. 164661 0.03444 0.10174 
12 -0.20545 1.00000 0.00221 0.02014 0.02880 0.08964 ー0.05448 0.02705 O. 13255 0.08820 
13 -0.01688 0.00221 1.00000 0.02231 0.11437 ー0.09471 O. 15773 0.08218 0.01983 0.09472 
14 0.05981 0.02014 0.02231 1. 00000:-0. 76 168 0.05800 一0.53289 0.02320 -0.15635 0.14721 
15 0.06182 0.02880 一0.11477 0.76168 1.00000 O. 12375 0.60093 0.16661 0.17721 ー 0.25184

16 0.15120 0.08964 0.09471 -0.05800 0.12375 1.00000 -0.21866 一O. 18184 0.04926 一0.11388
17 O. 13648 一0.05448 O. 15773 -0.53289 0.60093 • 0.21866 1.00000 0.15281 0.02295 0.07173 
18 O. 16466 0.02705 0.08218 0.02320 0.16661 0.18184 0.15281 1.00000 0.33161 0.72873 
19 0.03444 O. 13255 0.01983 O. 15635 0.17721 0.04926 0.02295 0.33161 1.00000 -0.61108 
20 0.10174 0.08820 0.09472 0.14721 -0.25184 -0. 11388 0.07173 0.72873 一0.61108 1.00000 

21 0.07415 -0.02261 0.06614 一0.21038 0.22914 ー0.00963 ー0.00059 ー O. 15378 0.25242 ー0.26418
22 0.104ヲ3 一0.02625 0.105ヲ8 0.02707 0.14985 O. 16560 0.05237 ー0.56652 0.43272 ー0.65058
23 0.01456 一0.06010 0.09872 0.04965 0.09291 一O. 13386 0.11188 O. 18396 • 0.06911 0.13991 
24 一0.02501 0.05400 0.08132 0.29731 0.37655 ー0.22678 一 O. 12997 0.21173 ー 0.37884 0.38473 
25 0.03211 一0.02196 O. 15367 -0.26893 0.36229 O. 18346 O. 10610 -0.40393 0.31102 -0.48969 

26 一0.26703 0.15135 0.10553 0.08761 0.14954 0.08400 一0.08867 一0.16677 0.08177 O. 15984 
27 0.08433 0.05133 0.00042 0.33489 0.25753 -0. 17607 0.24682 O. 13852 一 0.11352 0.1315ι 
28 0.10862 0.03034 O. 07240i -0. 01993 0.05464 0.09362 0.11270 一0.03239 0.24169 -0.06749 
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21 22 23 26 28 24 25 27 

ー 0.48869 o. 17279 0.02753 0.20527 ー0.38552 0.02521 0.06134 0.01974 
2 ー0.08754 0.50876 -0.06114 0.03067 0.03875 0.07878 o. 18074 0.105500 
3 o. 13797 ー o. 18024 o. 16696 0.20650 0.13371 -0.07733 o. 13289 0.2ヲ979
4 0.15126 一0.06632 • 0.02335 0.13124 一 0.24080 ー 0.01561 ー o. 14659 0.02106 
5 0.05520 -0. 13061 一0.04480 0.21039 一 O. 16635 • 0.07246 一 0.04585 ー0.01453

6 ー 0.10947 0.07684 0.09603 0.32699 0.30387 一0.00661 0.01843 0.00579 
7 -0.07194 一 0.09853 0.04714 0.23430 -0. 15688 0.09311 0.01886 0.15948 
B ー 0.04086 0.15791 0.09193 0.07350 一 0.01743 0.22205 一0.11679 0.33893 
9 0.32218 -0.01033 0.00319 一0.31553 0.18408 一 0.10192 0.10571 0.16292 
10 ー 0.31629 一0.00759 0.04972 0.24957 ー 0.25459 ー 0.07348 0.01768 0.03085 

11 0.07415 0.10493 ー0.01456 ー0.02501 0.03211 -0.26703 ー0.08433 ー 0.10862

12 ー 0.02261 一0.02625 0.06010 0.05400 一 0.02196 0.15134 一 0.05133 0.03034 
13 -0.06614 一 0.10598 0.09872 0.08132 一 0.15367 -0.10553 O. ∞ :)42 -0.07240 
14 -0.21038 一0.02707 -0.04965 0.29731 ー 0.26893 -0.08761 一 0.33489 ー0.01993

15 0.21914 0.14985 0.09291 一0.37655 0.36229 0.14954 0.25753 0.05464 

16 -0.00963 0.16560 一0.13386 -0.22678 0.18346 0.08400 一0.17607 0.09362 
17 一0.00059 ー0.05237 0.11188 ー0.12997 0.10610 一 0.08867 0.24682 0.11270 
18 ー0.15378 -0.56652 0.18396 0.21173 • 0.40393 一0.16677 0.13852 -0.03239 
19 0.25242 0.43272 ー0.06911 -0.37884 0.31102 0.08177 -0.11352 一 0.24169

20 0.26418 一 0.65058 0.13991 0.38473 -0.48969 一0.15984 0.13156 ー0.06749

21 1.00000 0.11152 -0.01528 ー 0.26741 0.27ヲ44 0.05111 ー 0.05046 0.16090 
22 -0.11152 1.00000 -0.19020 ー 0.27980 0.35310 0.06498 一 0.15821 0.02429 
23 -0.01528 ー 0.19020 1.00000 0.01527 一0.17862 -0.17595 0.08068 0.09554 
24 ー 0.26741 ー0.27980 0.01527 1.00000 一0.68056 0.01393 0.09325 -0.15173 
25 0.27944 0.35310 一 0.17862 -0.68056 1.00000 0.03268 -0, 10550 0.10259 

26 0.05111 0.06498 0.175ヲ5 0.01393 0.03268 1.00000 一 0.03556 0.05502 
27 島0.05046 0.15821 0.08068 0.09325 ー0.10550 0.03556 1.00000 0.03559 
28 0.160ヲ0 0.02429 0.09554 一 0.15173 0.10259 0.05502 0.03559 1.00000 

骨 =0.01
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美栄養栄養******栄養栄養***

発**栄養栄養券発発令.*先発発発**.時誕*.隆美栄*努

持当時発争f-****栄養器禁***持勢

*券発栄養栄養券発持栄養***矢先発栄養発普美栄養**

栄養*****

持当時栄養栄養*****1略発*****栄誉涛*

*.時金H'時*う.*持

**栄養****持者栄養*.時勢持参e栄養***栄養*.時栄養発栄養発*

先発持発祥栄誉***-l時発****

**.隆美**栄養****光栄*
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Analysis 3 

2 3 
41 5 1 6 7 B nu 

l
 

Q
J
 

1 1 1. 0∞∞ 0.0如441 0.18如山1831-山7960 04840 0 09m10 03ヲ371-0. 159201 0.2白
2 1 0.090441 1.000001 0.055811-0.04341 ーO 司 008851 0.098391-0.17836 ー0.249391-0.005751-0.13533
3 10.1899710.0558111.000001-0.556021-0.106821 0.158691 0.350721 0.145531-0.011031 0.03()87 
4 10.041831-0.043411-0.556021 1. 000001-0.04ヲ531-0.068 171-0.201911-0.076411-0.045411 0.00596 
5 子0.437961-0.008851-0.106821-0.049531 1.0000010.036181-0.0573110.0490010.0416110.01176 

6 1 0.048401 0.098391 0.158691-0.068171 0.036181 1.000001 0.12534!-0.083901-0.124571 0.08044 
7 10.095031-0.1783610.350721-0.201911-0.057311 0.125341 1.0000010.123281-0.3056210.18270 
8 1 0.03ヲ371-0.249391 0.145531-0.076411 0.049001-0.083901 0.123281 1.00000 一0.144491 0.13057 
9 1-0.159201-0.005751-0.011031-0.045411 0.041611-0. [24571-0.305621-0. [44491 1.000001-0.54033 
10 10.202[91-0.1353310.0308710.0059610.0[1761 0.080441 0.[82701 0.[30571-0.5403311.00000 

11 1 0.098[01 0.078701-0.090201 O. [325810.0223510.077001-0.034061 0.07035!-0. [29961-0.00520 
[2 1 O. [95081-0.133721 0.066581-0.046141-0.208951 0.030781 0.204301-0.049011-0. [82441 0.23566 
13 1 0.198741-0.022421 0.216451-0.118891-0.049241 0.059731 0.236361 0.0076[1-0.062321 0.04681 
[4 1 0.344881-0.229311 0.316261-0.100661-0.164941 0.242791 0.30946! 0.036361-0.05[841 0.07240 
15 10.262621-0.2[90510.305741-0.164911-0.116751 0.125161 0.2928110.0686110.0959310.00478 

16 1 0.539581 0.046681 0.040121 O. 133021-0.402261 O. 国-0.070641 0.031311-0.161821 0.15314 
17 1-0.040221-0.143031 O. 22169i-0. [29411-0.010531-0.044221 O. 23886!-0. 092771 0.088971 0.02733 
18 1 0.425651 0.157061 O. 19448!-0. [54941-0.20[691-0. ー0.075091 0.024471-0.205821 0.15214 
19 1-0.537371-0.068861-0.305471 O. 198071 0.371351 0.04128:-0.07800: 0.0202ヲ 0.06488 -0.09546 
20 1-0.719[41-0.147061-0.328871 0.123941 0.464271 0.05434:-0.063171 0.0[2291 0.144621-0.19510 

21 1-0.0957510.042591 0.034791-0.007771 0.059721-0.056041-0.1517[1 0.063781 0.000[7 ー0.[5483
220.364930.049370.40 3 0.304B80.42532-0.0.01561-0.036270.1 1 874 
23 ー0.072731-0.092511-0.179851 0.116241-0.046281-0.17738:-0.13975:-0.046291 0.032531-0.02059 
24 1-0.082491 0.21 [681-0. 317821 O. [29961-0.072561-0. 10555'-0. 32450'-(): 161921-�: 12 ー0.00657
25 1 0.35320:-0.200531 0.44960:-0.264101-0.10246 

26 1 0.323451 0.029251 0.075721-0.022051"0. 152271 O. 02014!-0. 00630:-0. 077591-0. 06880:-0. 00136 
27 1 0ω6Jω2291 0.33 ω仰山3411 0.2日341 ﾕ: 361731 ﾕ: 4山 -0. 156461 O. [山
28 10.71954|ω39030.515821-0.226741-ω570ω7154|0・ 2015ぃ・ 17 叩印

雪，

. , 

l 0.09810 0.[9508 0.19874 O. 34488! O. 26262 0.53958 0.04022 0.42565 ー0.53737 一0.71914
2 0.07870 0.[3372 ー0.02242 ー0.22931 一0.2[905 0.04668 ー0.14303 0.15706 ー0.06886 ー O. [4706 
3 信0.09020 0.06658 0.21645 0.31626 0.30574 0.040[2 0.22[69 0.19448 ー0.30547 一0.32887
4 0.[3258 0.04614 一 O. [1889 ー0.10066 一0.1649[ 0.[3302 ー 0.1294[ ー O. [5494 0.19807 0.[2394 
5 0.02235 ー0.20895 一0.04924 一0.16494 ー0.11675 ー0.40226 0.01053 0.20[69 0.37135 0.46427 

6 0.07700 0.03078 0.05973 0.24279 0.1251 己 0.07[28 0.04422 一0.08[05 0.04128 0.05434 
7 ー0.03406 0.20430 0.23636 0.30946 0.29281 ー0.07064 0.23886 ー0.07509 0.07800 ー0.06317
B 0.07035 ー0.04901 0.0076[ 0.03636 0.0686[ 0.03131 0.09277 0.02447 0.02029 0.0[229 
9 -0.12996 -0.18244 一 0.06232 一0.05184 0.09593 ー0.16182 0.08897 -0.20582 0.06488 0.[4462 
[0 ー0.00520 0.23566 0.0468[ 0.07240 0.00478 O. [53[4 0.02733 0.152[4 一 0.0ヲ546 -0. [9510 

I[ [.00000 -0. [2971 0.09810 0.09271 0.06725 0.00279 0.05818 -0.08829 0.01225 0.01774 
12 ーO. [2971 [.00000 O. [6[73 0.24793 0.14213 0.19930 0.07210 0.00770 -0.13584 一0.15793
13 0.09810 0.[6173 1.00000 0.24735 0.5[823 0.05152 0.28838 0.10154 0.04645 ー0.15283
[4 0.09271 0.24793 0.24735 [.00000 0.72388 0.2[[84 0.28067 一0.00752 ー0.20611 -0.16953 
15 0.06725 0.14213 0.51823 0.72388 1.00000 0.20113 0.23549 0.05835 ー0.16118 0.14589 

16 0.00279 0.19930 0.05[52 0.2[184 0.201 [3 1.00000 一0.37077 0.32029 -0.32853 -0.42264 
17 0.05818 0.07210 0.28838 0.28067 0.23549 一0.37077 1.00000 一0.01497 0.024[9 0.03728 
18 ー0.08829 0.00770 0.[0154 一0.00752 0.05835 0.32029 -0.01497 1.00000 0.15779 0.56181 
19 0.01225 -0.13584 -0.04645 -0.20611 -0. [6[18 -0.32853 一0.024[9 一o. [5779 [.00000 0.64782 
20 0.01774 -0.15793 -0.[5283 一0.[6953 0.14589 一0.42264 0.03728 0.5618[ 0.64782 [.00000 

21 0.11759 一0.037ヲ9 ー0.00512 0.00580 0.05499 ー0.[4642 0.03909 一0.01427 0.07214 0.02166 
22 -0.08764 0.02568 o. [7530 0.04095 0.09960 0.20938 0.02860 0.42980 -Q.47372 0.68075 
23 -0.20500 0.05[97 -0.42355 一0.09718 -0.20815 一0.00020 0.19742 0.17984 -0.07204 0.04917 
24 一0.00761 ー0.16944 -0. [6776 一0.56049 一0.48084 -0.12427 0.29263 • 0.00351 0.00377 0.0[933 
25 0.13248 0.18752 0.231 [5 0.61294 0.50000 0.25621 0.34776 0.14974 ー0.23799 ー0.25984

26 0.02599 0.03796 0.06765 0.09218 0.00937 0.33148 ー0.13119 0.23766 -0.23165 一0.27807
27 0.05813 0.0980110.2468110.3796810.37122 ー0.03061 0.27338:-0.00740 0.00012 0.03410 
28 0.15084 0.305301 0.441941 0.607991 0.56284 0.43024 山描|ω山 0.39949 -0.56287 

[. 1 [2 1_13 _ 1 14 1 15 1 [可 17 I 18 I 19 I 20 

ミ‘
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21 22 23 24 25 26 27 28 

一0.09575 0.36493 一0.07273 ー0.08249 0.35320 0.32345 0.09636 0.71954 
2 0.04259 0.04937 一 0.09251 0.21168 -0.20053 0.02925 -0.22229 0.03ヲ03
3 0.03479 0.40623 0.17985 0.31782 0.44960 0.07572 0.33418 0.51582 
4 -0.00777 0.30488 0.11624 0.12996 一0.26410 -0.02205 -0.206ヲ7 -0.22674 
5 0.05972 -0.42532 0.04628 0.07256 -0.10246 0.15227 0.12341 -0.26570 

6 一0.05604 -0.15260 0.17738 0.10555 0.13649 0.02014 0.26334 0.27154 
7 0.15171 0.04225 0.13ヲ75 0.32450 0.39206 0.00630 0.36173 0.33688 
B 0.06378 ー 0.01561 0.04629 ー0.16192 0.24299 0.07759 0.43434 0.20155 
9 0.00017 0.03627 0.03253 0.12478 0.12248 一0.06880 0.15646 一0.17464
10 0.15483 -0.11874 0.02059 0.00657 0.14089 0.00136 0.15464 0.20829 

II 0.13248 0.02599 0.05813 0.15084 
12 ー0.037990.02568o!; 0.05197 時 0.16944 0.18752 0.037961 0.09801 0.30530 
]3 ー 0.005121 O. 1 7530i -0.423551 -0. 16776 0.23115 0.06765 0.24681 0.44194 
H 0.00580: 0.040951 -0.097181 -0.56049 0.61294 0.09218 0.37968 0.60799 
15 0.05499 0.09960 -0.20815 -0.48084 0.50000 0.00937 0.37122 0.56284 

:16 -0.14642 0.20938 0.00020 0.12427 0.25621 0.33148 0.03061 0.43024 
17 0.03909 0.02860 0.19742 0.29263 0.34776 0.13119 0.27338 0.22385 
18 -0.01427 0.42980 0.17ヲ84 0.00351 0.14974 0.23766 0.00740 0.38406 
19 0.07214 -0.47372 0.07204 0.00377 -0.23799 0.23165 0.00012 ー0.39949
20 0.02166 0.68075 0.04917 0.01933 -0.25984 0.27807 0.03410 一0.56287

21 1.00000 0.06243 ー0.01133 0.07159 0.01138 0.07385 0.05558 0.04197 
22 0.06243 1.00000 • 0.03184 0.02041 0.14797 0.17113 0.07666 0.39936 
23 -0.01133 一0.03184 1.00000 0.12299 -0.29278 • 0.10193 一 0.19237 ー0.28866

24 ー 0.07159 0.02041 0.12299 1.00000 -0.69977 0.11301 0.37907 一0.39307
25 0.01138 0.14797 ー0.29278 ー0.69977 1.00000 0.17084 0.50046 0.66427 

26 0.07385 O. 17113 0.10193 ー0.11301 0.17084 1.00000 0.19524 0.27391 
27 0.05558 ー0.07666 ー0.19237 ー0.37907 0.50046 -0.19524 1.00000 0.48909 
28 0.04197 0.39936 0.28866 0.39307 0.66427 0.27391 0.48909 1.00000 

要因群偏相関(材積)

Partial correlation coe伍cient

Analysis No. 3 *=0.01 

Seq.1 Pat 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 

1 0.685 I ************栄********************************************************
2 1 0.507 1 静養発発骨長持発発発禁発持発発発発発発売持発禁栄養保特持券保持美保持者栄養栄養発義者発奨美栄養発栄養発
3 1 0.214 1 発普持発発券発養失#発持長持栄養栄養持発発
4 I 0.082 I 発美栄養持栄養特
5 1 0.364 1 発券発栄養栄養持者持者発発光発発持器禁失業発奨先発栄養特養栄養静養栄養特

.6 1 0.485 1 *持特養保持発発発禁栄養持者発発祥栄養発券発券持器発券発発券発栄養持者発発発禁栄養長持発発焚託手e

7 I 0.313 I 持骨骨発発帯保持栄養栄養発発養発発発発発祥発発発発栄養発発長持
8 1 0.402 1 特特養骨骨骨特発養先発持栄養発発持者券発発発発発発券特弾発持者長持栄養栄養発静養
ヲ I 0.389 I 保特特発発特特静養発持者先発発長持発持持栄養持長特発栄養母発発栄養持持養失静養

:10 1 0.336 1 持特持持持長特発祥#者持発券栄誉普栄養養先発発券発券発発特養発静栄養

-11 1 0.318 1 特特持券株券栄養**栄養#券発栄養器長持発持持持栄養器禁発持者発
:12 1 0.498 I 静養保持勢栄養発持栄養発者栄養普券発者発持発持発券発普栄養発焚栄養持持持持持持#栄養券発発持発発栄養
13 I 0.202 I 持持静養持特養特養将夫持美栄夫発持栄養普
:14 I 0.375 I 発券発美持決矢先発枠発栄養持持者静養持持者発栄養美栄養美栄養奨発発栄養栄養
司151 0.1851 美栄養美栄養賛美栄養骨骨骨骨持勢券発

16 0.360 1 **************************柑********
"]7 I 0.338 I 焚栄養静養栄養栄養焚栄養器禁持者発者栄養発焚持発祥器持者先発矢者発禁
18 I 0.248 I 普発禁静養券発特持栄養養静養栄養奏者発持券発発発*

ー l ヲ 0.152 1 奨栄養長持栄養券発券発栄養発券
20 1 0.178 1 栄養発発発禁器発栄養持普発券栄養栄養

:21 1 0.269 1 栄美栄養奨美栄養器発特養持発券発持栄養発持持美保養栄養
ー 22 I 0.574 I *持発契矢先発発発持特養持栄養器発持長持栄養持者持栄養栄養券発努勢栄養失笑奨奨者養持栄養持栄養袋持発発券持発長持*
23 1 0.023 I 者勢
24 1 0.298 1 栄養者栄誉静養失発特特養静養発焚持特静養静養静養栄養英美栄発
25 I 0.275 I 持持発発発失発発長特持栄養持保持美栄養保持特養#延長兼

26 I 0.370 I 持勢栄養発発持栄養者発契券発発栄養持発骨骨発禁静養美栄美持奨誕栄美栄養先発
27 1 0.471 1 発発長発発券発発者養特養勢発券#発券静養持券発券発持者発持長美保持長発矢先矢先栄養#持美栄養勢
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Table 27'-2. 実測値と推定値の比較表

Actual and estimated stand volume, dead stand tree, increment 

Stand volume Dead stand tree 1 1ncr官ment

1・恕値|按l直|偏差-hel2・詑!値|陵町偏差 Res.13・殻値|主主値|偏差 Res.
303. ∞0: 302.6,321 0.3181 50. ∞01 比 1031 -6.1031 払 00α 払 795
274.000i 301.7731 -27.7731 0.000: 20.2621 -20.2621 35.0001 39.723 
354.000: 349.2551 4.7451 0.000: 9.3911 -9.3911 44.00α43.384 
347.000: 331.5831 15.4171 35.000: -2.0961 37.0961 22.00α22.326 

415.00α437. 1881 -22. 188! 10.000: 22. 97日

443. 0001 400. 0 I 01 42.9901 114.000: 67. 14副 46.8521 51.000: 45.975 
405.0001 410. 6501 -5. 6501 18.000i 32. 10剖ー 14. 1081 61.0001 58.964 
460.0001 505. 8351 -45. 8351 1.000: 2.02到し 0281 75.00α82.632 
387.000: 382.3871 4.6131 2.000: 13.7311 -11. 7311 53.00α54.927 
377.000! 341. 0471 35.9531 15.000: 42.49剖 -27.49剖 5し 00α40.504

5ヲ8.0001517.7451 80.2551 2.000: 17.96引ー 15.96引 77. 000: 73. 386 
241. 0001 244. 0461 -3.0461 0.0001 20. 98引 20.98\引 36.0001 36.570 
291. 0001 298.9721 -7. 972! 23.000: -12.30剖 35.30副 50.000: 49.468 
434.0001 463. 1521 -29. 1521 0.0001 4. 30 日 -4.3011 60.0001 67.147 
373. 0001 353. 7081 19. 2921 O. 0001 30. 781引 30.7861 59.00α53.876 

295. 0001 330. 1451 -35. 1451 O. 0001 27. 448[ -27. 4481 5 し 0001 57.674 
183. 0001 236. 9121 -53. 9121 1.0001 6. 8591 -5. 8591 4し 0001 38.418 
204.0001 167.4871 36.5131 1.000: 34.7521 -33.7521 26.0Cα18.260 
296.0001 273.5411 22.4591 56.0001 66.6651 -10.6651 79.0001 75.954 
317.000: -304.3691 12.6311 72.0001 58.4911 13.5091 78.0Cα76.702 

143.00α132.2431 10.7571 0.00α-26.6121 26.61刻1. 00α-1.129
ヲ2.0001 63. 8711 28. 1291 35.00α54.7171 ー 19.71 引 24.00α17.602

314.0001 363.4131 -49.4131 78.00α64.385: 13.61剖 43.00α48.328
276.000: 279.1211 -3.1211 72.00α25. 4591 46. 5411 35.00α35.221 
107. 0001 122. 9721 -15. 9721 27.00町 16.1091 10.8ヲ I1 16.0001 20. 871 

36ヲ.0001 337.8061 31.1941 35.0001 47.5161 ー 12.5161 47.0001 43.848 
388.0001 417.5421 -29.5421 58.00問 52. 1521 5. 84剖 38.00α4 1. 557 
262.0001 236.4191 25.5811 32.0001 76.2191 -44.21 引 47.0001 47.290 
278.0001 291. 4351 -13. 4351 42.0001 42.8021 ー 0.8021 44.0001 52.927 
225.0001 222. 6211 2. 3791 22.0001 22.9341 ー O. 9341 30.0001 30. 707 

444.0001 404.0971 39.9031 9.00α17. 438! -8. 4381 78. 00α78.051 
402.0001 359.9541 42.0461 3.0001 -15.5031 18.5031 35.00α31.553 
254.0001 260. 7391 -6. 7391 0.00α22.379: 22.3791 55.0001 38.011 
308. 000: 279. 0 II1 28. 989: 8. 000: 38. 340: -30. 34α44.00α49.464 
252.000: 292. 38"91 -40. 38引 40.000: 29.07副 10.925132.000141.174

251. 000: 261. 960: -10. 9601 46.000: 15.335! 30. 66剖 37.00α37.202
337.0001 322.0311 14. 96\引 88.0001 63.0521 24. 9481 37. OCα33.081 
262.0001 280. 3431 ー 18.34剖 16. 0081 46. 89川-30.8911 33.0001 35. 278 
281. 0001 279. ヲ621 1. 03剖 30. 0001 36. 92'副 -6.9241 33.0 コα34.939
302.0001 301.0151 O. ヲ851 32. 0001 17. 89引 14. 1031 42.0001 39.196 

275.0001 268.7681 6.2321 44.0001 44.8031 -0.80剖 66.00α69.208
375.0001 331.7921 43.20剖 29.0001 30.91:引ー1. 91 引 88.00α 78.427 
363.0001 357.8121 5. 18創 19.0001 17.12到し 87剖 62.00α63.417
403.0001 432.7221 -29.72剖 8.0001 11.55刻一3.55剖 36.0001 43. 692 
331. 0001 343.4621 -12. 46剖 1. 0001 11.21刻一 10.21 刻 48. 0001 46. 074 

431.000; 417. 527i 13.47訓 22.0001 62.9511 -40.9511 62.0001 59.763 
40 ヲ .000; 458. 479i -49.4791 14.000: 40.39針 26.39削 34.0001 37.645 
324.000; 343.5811 -19.5811 85.0∞ 82.25日 2. 7491 42. 0001 46. 163 
384. 0001 364. 4341 I ヲ. 566! 35.0∞ 37.7491 -2.7491 34.0001 29.837 
457.0001 447.7831 9.2171 63.0α)， 20. 4731 42. 52引 61. 0001 56. 700 

227.0001 278. 7251 -51. 7251 36.0叫 23. 9551 12.0矧 34.0801 31.708 
287.0001 322.9681 -35. 9681 89.0α): 63.348' 25.6521 47.0001 46.866 
346.0001 339.8131 6.1871 137.0Cα93.3751 43.62副 6 し 0001 60.772 
224.0801 225.9751 -1. 9751 24.0001 0.24引 23.7531 30.0001 26.229 
397.0001 339.0871 57.9131 32.00α-3.71:副 35.7121 32.0001 27.324 

1
2
3
4
5
6
7
8
0

〆

0
1
2
3
4
5
6
7
8
0
J
0
1
2
3
4
5
6
7
-
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
0
1
2
3
4
5
6
7
8
Q
J
O
-
-
2
3
4
5

1
1
1
1
1
1
E
A
l
l
-
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
 

2.205・
-4.723 
0.616 

-0.326 
-4.841 

5.025. 
2.036 

-7.632 
1. 927 
0.496 

3.614 
-0.570' 
0.532 

-7.147 
5.124 

-6.674 
2.582 
7.740, 
3.046 
1.298-

2.129 
6.398. 

-5.328. 
0.221 

-4.871 

3.152 
-3.557 
-0.290・

-8.927 
-0.701' 

-0.051 
3.447 
6.989 

-5.464 
9.174 

-0.202 
3.919 

-2.278. 
1. 939 
2.804 

-3.208. 
9.573 

-1. 417 
7.692 
1. 926 

2.231' 
-3.645. 
-4.163 
4.163. 
4.299 

2.292 
0.134 
0.22S 
3.771 
4.67ι 

局
、

• ~ 
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Stand volume Dead stand tree. Increment 

実視IJ値I 推定値|偏差 Res.
Act. 1 Pre. 

.実演IJ値I 推定値 I偏差 Res.
Act. 1 Pre. .実測値I 推定値 I偏差 Res.

Act. 1 Pre. 

56 131.000 123.1461 7.8541 18.0001 22.2011 -4.201 0.000 4.527 -4.527 
57 140.000 142. 9951 -2.9951 20.0001 14.8261 5. 174 0.000 8.088 8.088 
58 190.000 243. 4891 -53. 4891 68.0001 53. 8721 15. 128 0.000 7.949 -7.949 
59 251.000 241. 0431 9. 9571 37.0∞ 7.2981 29.702 30.000 30.451 -0.451 
60 316.000 361. 9781 -46. 9781 115.0001 110. 5601 4. 440 31.000 30.378 0.622 
61 311.000 325.8001 -14.8001 74.0001 44.6001 29.400 43.000 45.306 -2.306 
62 406.000 45.(氾O 40.646 4.354 
63 388.000 一11 -0 叩 08a4 37.000 37.373 -0.373 
64 399.000 361.1151 37. 885! 20.0001 14.3901 5.610 72.000 69.291 2.709 
65 438.000 470.534 ー 12 叶 92.0001 45. 7141 46. 286 99.000 93. 5991 5. 401 
66 265.000 220.0011 44.9991 14.0001 32.0151 -18.015 5.000 7.169: -2.169 
67 134.000 15Ion-17「… 21 → 5.000 2. 3351 2. 665 
68 219.000 221.0181 -2.0181 11.0001 7.4041 3.5ヲ6 17.000 
69 192.000 173.1561 18制一寸 4 11.000 6. 7301 4. 270 
70 289.000 

2一一 32gq店q司q| --… 26.000 25. 7321 O. 268 
71 238.000 272.6461 -34.6461 0.0001 56.1011 -56.101 13.000 22. ーヲ.195
72 280.000 289.5391 -9.5391 0.0001 -24.4461 24.446 34.000 38.2951 -4. 295 
73 257.000 263.4291 -6.4291 21. 0001 40.8391 -19. 839 33.000 37.0611 -4.061 
74 347.000 365.4421 -18.4421 54.000; 10.9401 43.060 57.000 61. 0201 -4. 020 
75 361.000 64.000 61.472 2.528 

,_. 

76 282.000 252. 163! 29.8371 42.0001 41.4641 0.536 28.000 23.935 4.065 
77 295.000 316.4471 -21.4471 131.0001 60.7581 70.242 38.000 35.222 2.778 
78 379.000 相 4271 -2.427 拘留α刈 …ー乱707| 56.0001 51.521 4.479 
79 302.000 344. 9241 -42. 9241 70.0oo! 45. 530! 24. 470 43.000 45.232 -2.232 

。80 156.000 156.279 ー 0.27ヲ 0.000! 41. 4991 -41. 499 22.000 26.981 -4.981 
81 114.000 148. 6571 -34.6571 70.0001 91. 8211 -21. 821 14.000 12.627 1. 373 
.82 429・∞01 385・ 3681 43・ 632148.o∞ 80.8651 -32・ 865 47.000 43.705 3.295 
83 27.000 叩 954aiH28-34W 63.000 ~~. ?~~i 一 0.98384 355.0001 395.4701 -40.4701 47.0001 39.6331 7.367 64.000 ~~. ~~~i ~. 874 85 559.0001 487.6081 71.3921 75.0001 62.3661 12.634 80.000 72. 346i 7.654 
86 412.0001 452.2661 -40. 266! 26.000; 20.0571 5. 943 45.000 44.322: O. 678 
87 474.0001 455.8921 18.1081 7.0001 13.1701 -6.170 58.000 6ω「 -ulO88 349.0001 302.4541 46.5461 86.0001 72.8721 13.128 31.000 23.1691 7.831 
89 388.0001 406. 293! -28.294' 53.0001 53.403 ー 0.403 39.000 43.108 -4.108 
90 140.0001 116.4001 33.60q 130.0001 108.9511 21.04 13.000 

1 1.85228990R1 i I l.17l ヲ l 18.000 19. ーし 580
ヲ2 358.0001 357.0111 0.9891 2.000: 19.5661 -17.56 43.000 44.298 ー 1.298
93 344.0001 351. 6371 -7.6371 63.0001 64.5371 -1. 537 43.000 45.757，ー 2.757
94 346.0oo! 387.7491 -41.7491 27.0001 40.0341 -13.034 66.000 
95 制0 ∞01 4山~~I ~~. ~:~I ~:. ~~I :~. ~:~i ~~: ~~ 63.000 53.7721 9.228 
96 287, 0001 267.2351 19.7651 26.000: 57. 963i -31.963 39.000 ~~.~~~i ~.~~~ 97 346.0001 225.9891 120.0111 O. ooo~ 33.073! -33.073 46.000 33.068: 2.932 
98 252.0001 292.6561 -40.6561 23.0001 51:4811 -28:48� 40.000 44.839' -4. 839 
ヲヲ 354.0001 385.7811 -31.7811 69.000: 51.6931 17.307 位仰 6M7l M7  

1α3 38.0001 37.0511 0.949 

101 38. ~~I 37. ?2~: 0.979 
102 248.0001 244.5431 3. 457i 12.000: 19.6861 -7.686 

'" 
103 68.0001 73. 9291 -5. 9291 13.0001 48. 9321 -35. 932 0.000 ー1. ~~~I 1. 587 
104 386.0001 414.2241 -28.2241 0.000! 61.7161 -61.716 60.0001 64. 182, -4. 182 
105 418.0001 387.5811 30.4191 17.0001 10.0011 6.999 57.0001 51. 837! 5.163 

106 206.0001 175.1821 30.8181 12.0001 23.9871 -11.987 ~? ?~I ~~. ~~~I ~. ~3~ 107 441.0001 371.2571 69.7431 60.000: 14.7551 45.245 82.cD068.05313・ 947
108 38. 0001 38. 384 ー 0.384
109 lは ~~~I ~~~. ?~~I -::_~. ~~~i 3~~. ???: 211. 1471 96・ B同 26.0001 22. 6371 3. 363 
110 246.000i 223. 6281 22・ 372: 180.0001 129.304i 50.696' 29.0001 29・ 476 1 ー 0.476
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Tabl� 27-2. (つづき) (Continued) 

Stand volume Dead stand tree. 

l 剣11他| 推定値|偏差 Res
Act. I Pre. 

2 実問推定値|偏差 Res
Act. I Pre. 

III 362.000 406.269 -44.269 16.000 79.889 -63.889 

112 273.000 264.120 8.880 2.000 -0.151 2.151 

113 458.000 399.011 58.989 28.000 30.980 -2.980 

114 171.000 211. 263 -40.263 41.000 45.675 -4.675 

115 196.000 262.323 -66.323 31.000 27.492 3.508 

116 192.000 203.565 -11.565 7.000 20.493 -13.493 

117 226.000 237.335 -11. 335 0.000 37.368 -37.368 

118 2ヲ6.000 255.062 40.938 9.000 27.840 -18.840 

119 197.000 171.109 25.891 13.000 20.555 -7.555 

120 349.000 329.530 19.469 10.000 20.511 -10.511 

121 282.000 306.329 -24.329 21.00C 11.462 9.538 

122 113.000 118.729 -5.729 5.000 54.366 -49.366 

123 222.000 181.771 40.229 15.000 6. III 21. III 

124 259.000 254.241 4.759 72.000 46.219 25.781 

125 255.000 294.540 -39.540 20.000 15.120 4.880 

126 121.000 101.066 19.934 1.000 9.894 8.8ヲ4

127 123.000 118.335 4.665 0.000 -8.179 8.179 

128 155.000 155.197 -0.197 1.000 -12.491 13.491 

129 267.000 263.226 3.774 22.000 41.235 -19.235 

130 411.000 381. 703 29.297 19.000 59.618 40.618 

131 338.000 351.168 13.168 63.000 62.938 0.062 

132 456.000 404.162 51. 838 20.000 27.658 -7.658 

133 389.000 350.045 38.955 38.000 60.411 -22.411 

134 269.000 330.079 -61. 079 156.000 78.925 77.075 

135 403.000 384.059 18.941 10.000 38.202 -28.202 

136 198.000 245.264 -47.264 28.000 12.067 15.933 

137 326.000 282.310 43.690 56.000 54.716 1.284 

138 395.000 378.871 16.129 1.000 3.420 -2.420 

139 343.000 338.166 4.834 2.000 9.825 -7.825 

140 118.000 162.061 -44.061 0.000 -4.351 4.351 

141 115.000 157.041 -42.041 8.000 7.214 0.786 

142 295.000 327.748 -32.748 34.000 21.125 12.875 

143 284.000 328.023 -44.023 8.000 6.082 1.918 

144 279.000 332.791 -53.791 116.000 38.192 77.808 

145 366.000 366.124 -0.124 63.000 65.685 -2.685 

146 220.000 231. 186 -11.186 7.000 一 15.094 22.094 

147 141.000 135.578 5.422 20.000 0.018 19.982 

148 352.000 343.492 8.508 4.000 1. 933 2.067 

149 362.000 351.876 10.124 6.000' 39.527 -33.527 

150 399.000 350.098 48.902 8.000 27.572 -19.572 

151 281.000 322.556 -41.556 0.000 11. 397 -11. 397 

152 209.000 264.778 55.778 44.000 , 5.693 38.307 

153 254.000 265.907 11.907 75.000 97.971 -22.971 

154 404.000 443.100 39.100 82.449 18.551 

155 520.000 516.405 3.595 45.000 46.655 1. 625 

Increment 

3・凱Ilfl直| 推定値|偏差 Rω
Act. I Pre. 

41.000 47.0181 -6.018, 

16.000 15.0321 0.968 
21.000 15.704 5.296 
30.000 32.002 -2.002 
34.000 46.211 12.211 

18.000 ~~. ~~~l -;. ~9~・
30.050 ー 1.050

26. 26.563 -0.563 
16. 17.247 1.247 
96. 95.187 0.813. 

105. 93.198 11.802 
7.000 7.072 -0.072 
11.000 6.273 4.727' 
37.000 39.746 2.746 
31.000 32.241 -1.241 

6.000 2.410: 3.590' 
11. 000 I!: 9~~1 -�: 952 
10.000 10.48ヲー0.489
25.000 27.069 -2.069 
76.000 70.736 5.264 

50.000 49.742 0.258 
67.000 56.903 10.097 
58.000 59.843 -1. 843 
51.000 58.840 -7.840 
63.000 60.992 2.008 

14.000 12.867 1.133 
22.000 15.044 6.95岳

58.000 58.931 -0.931 
46.000 42.402 3.598 
0.000 5.389 -5.389 

4. 493: -4. 493 
62.000 64.995 -2.995 
42.000 51.249 -9.249 
60.000 62.481 -2.481 
66.000 61.029 4.971 

25.000 21. 441 3.559 
8.000 5.068 2.932 

68.0001 63.390 4.610 
65.000 70.509 -5.509 
68.000 69.793 -1.793. 

33.000 37.044 -4.044 
37.000 45.837 -8.837 
46.000 44.461 1.539 
64.000 68.0054!1 -4.005 
78.000 80. 9941 -2. 994 

. 
竃
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Tab!e 29-1. 第二次要因グロス表(材積)

Corre!ation coe伍cient by se!ected item (Vo!ume) 

Ana!ysis 1 

1.00000 0 山ll0 14460 0.452341 -0.00343 0.05417 0.38075 0.32332 0.71051 
2 0.04231 1.00000! -0.08718 0.24854 0.05035 0.13852 0.26787 
3 0.14460 一 O. OP 7181 1. 00000 0.009341 -0. 24079 0.03371 0.2800ヲ 0.11046 0.21999 
4 0.45234 0.052311 0.00934 1.00000: 0.07304 ー O. 10737 0.05476 0.13274 0.60337 
5 0.00343 目0.13688 -0.24079 0.07304 1.00000 0.04649 ー0.12001 -0.06232 0.09258 
6 -0.05417 • 0.24854 0.03371 0.10737 0.04649 1.00000 ー0.00659 0.01844 0.02902 
B 0.38075 0.05035 0.28009 0.05476 -0.12001 0.0065ヲ 1.00000 0.37745 0.46710 
7 0.32332 O. 13852 0.11046 0.13274 一0.06232 0.01844 0.37745 1.00000 0.46268 
9 0.71051 0.26787 0.219991 O. 60337 0.09258 0.02902 0.46710 O. 46268, 1. 00000 

9 8 7 6 5 4 3 2 

第二次要因群1扇相関(材積)
Partia! corre!ation coefficient by se!ected item (Vo!ume) 

Ana!ysis No. 1 ，発 =0.01

亀P

0.60 

者栄養持栄養静養**************~略**長者発***~隆美***当時発****持者保持骨骨***持者発**

持静養*'時静養発*******~時***発**'略発脅発骨*'時発***~時***著者

当時栄養***券発栄養発*******~降**********

発*****~時****静養静養****義務発***静養美栄養持発事時*静養焚9略者発保持参E-**~時発普栄養********~時発

券*'時**発*****保持発静養**特養静養****栄養静養*'隆美

券発券**'時発*'昨******~時*'キ焚券発令守勢**栄養**

骨骨骨****~母*栄養***************長****~時**栄養

栄養発券発*****栄養*持者発**'降普持者*********

0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 Pat. 

0.563 
0.492 
0.288 
0.602 
0.332 
0.294 
0.364 
0.314 

Seq. 

1
2
3
4
5
6
7
8
 

Tab!e 29-2. 第二次要因クロス表(枯損)

Cross section between item-categories tab!e 

7.0 O. O. O. O. 2.0 O. 5.0 O. 
2 O. 19.0 O. O. O. 8.0 2.0 2. 7.0 6. 2.0 
3 O. O. 42.0 O. 0, 2.0 3.0 15. 22.0 2. 5.0 
4 O. O. O. 62.0 O. 2.0 19.0 27.0 14.0 2.0 2.0 
5 O. O. O. O. 25.0 5.0 5.0 12.0 3.0 5.0 7.0 
6 2.0 8.0 ~'~i 2.0 5.0 19.0 O. O. O. 17.0 O. 
7 O. 2.0 3.0 19.0 5.0 O. 29.0 O. O. O. 1.0 
B O. 2.0 15.0 27.0 12.0 O. O. 56.0 O. O. 11.0 
9 5.0 7.0 22.0 14.0 3.0 O. O. O. 51.0 O. 4.0 
10 2.0 6.0 2.0 2.0 5.0 17.0 O. O. O. 17.0 O. 

11 O. 2.0 5.0 2.0 7.0 O. 1.0 4.0 O. 16.0 
12 O. O. 3.0 6.0 1.0 O. し O 3. 6.0 O. O. 
13 O. O. 6.0 6.0 O. 4.0 6. 6.0 O. O. 

14 O. 1.0 O. 4.0 1.0 O. 5.0 O. O. O. 
15 2.0 2.0 ヲ. 14.0 2.0 O. 7.0 9. 13.0 O. O. 

16 2.0 1.0 7. 5.0 O. O. 4.0 3. 8.0 O. O. 
17 1.0 2.0 4.0 9.0 1.0 O. 6.0 5. 6.0 O. O. 
18 O. 5.0 8.0 14.0 2.0 2.0 し O 18. 8.0 O. O. 
19 O. O. 1.0 2.0 O. 2.0 4. 2.0 O. O. 
20 O. 8.0 8.0 16. 11.0 9.0 9.0 10. 13.0 9.0 3.0 

21 7.0 11.0 33.0 41. 12.0 10.0 18.0 42. 34.0 8.0 13.0 
22 1.0 9.0 7.0 8. 7.0 9.0 4.0 7. 12.0 9.0 3.0 

23 1.0 7.0 13.0 25. 15.0 8.0 16.0 24.0 13.0 6.0 11. 0 
24 5.0 3.0 22.0 29. 3.0 2.0 9.0 25.0 26.0 2.0 2.0 

25 O. 1.0 1.0 8.0 7.0 2.0 4.0 7.0 4.0 2.0 1.0 

26 7.0 11 0 32.0 43.0 13.0 14.0 17.0 39.0 36.0 12.0 10.0 

27 O. 7.0 9.0 11.0 5.0 3.0 8.0 10.0 11.0 3.0 5.0 

28 6 .. 8.0 28.0 21. 0 7.0 3.0 9.0 25.0 33.0 3.0 8.0 

29 1.0 7.0 9.0 17.0 8.0 5.0 7.0 19.0 11.0 3.0 4.0 

30 O. 4.01 5.0 24.0 10.0 11.0 13.0 12.01 7.0 11.0 4.0 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 
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2 
3 
4 
5 
も

7 
B 
ヲ
10 

II 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

II 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

林業試験場研究報告第 227 号

|川 13 1 14 1 15 1_ ~6 _ 1 17 1 18 1 19 1 2汀 21
O. O. O. 2.0 2.0 1.0 O. O. O. 7.0 
O. O. 1.0 2.0 1.0 2.0 5.0 O. 8.0 11.0 
3.0 4.0 O. 9.0 7.0 4.0 8.0 1.0 8.0 33.0 
6.0 6.0 4.0 14.0 5.0 9.0 14.0 5.0 16.0 41.0 
1.0 6.0 1.0 2.0 O. 1.0 2.0 2.0 11.0 12.0 
O. O. O. O. O. O. 2.0 O. 9.0 10.0 
1.0 4.0 5.0 7.0 4.0 6.0 1.0 2.0 9.0 18.0 
3.0 . 6.0 1.0 9.0 3.0 5.0 18.0 4.0 10.0 42.0 
6.0 6.0 O. 13.0 8.0 6.0 8.0 2.0 15.0 34.0 
O. O. O. O. O. O. O. O. 9.0 8.0 

O. O. O. O. O. O. O. O. 3.0 13.0 
10.0 O. O. O. O. O. O. O. 4.0 6.0 
10.0 16.0 O. O. O. O. O. O. 3.0 13.0 
O. O. 6.0 O. O. O. O. O. 3.0 3.0 

O. O. O. 29.0 O. O. O. 4.0 7.0 18.0 

O. O. O. O. 15.0 O. O. 2.0 3.0 10.0 

O. O. O. O. O. 17.0 O. O. 5.0: 12.0 

O. O. O. O. O. O. 29.0 6.0 21.0 
O. O. O. 4.0 2.0 O. 2.0 8.0 O. O. 
4.0 3.0 3.0 7.0 3.0 5.0 6.0 O. 43.0 O. 

6.0 13.0 3.0 18.0 10.0 12.0 21.0 O. O. 104.0 
1.0 3.0 2.0 6.0 1.0 O. 7.0 3.0 16.0 13.0 
5.0 7.0 4.0 8.0 4.0 7.0 9.0 5.0 23.0 33.0 
4.0 6.0 O. 15.0 10.0 10.0 13.0 O. 4.0 58.0 
1.0 1.0 2.0 4.0 2.0 2.0 2.0 6.0 11.0 O. 
7.0 15.0 1.0 19.0 10.0 21.0 2.0 ;~ '~i 93.0 
2.0 O. 3.0 6.0 2. 5.0 6.0 O. 11.0 
8.0 10.0 3.0 16.0 6. 8.0 8.0 O. 61.0 
2.0 3.0 1.0 8.0 5. 4.0 12.0 3.0 16.0 23.0 
O. 3.0 2.0 5.0 4. 5.0 9.0 5.0 18.0 20.0 

1__2~_~_ I 24 I 25 I 26 I 27 I 28 I 29 I 30 I 31 

1.0 1.0 5.0 O. 7.0 O. 6.0 
9.0 7.0 3.0 1.0 11.0 7.0 8.0 7. ~'~I 424.0 
7.0 13.0 22.0 1.0 32.0 9.0 28.0 9. ~. ~I ~;~~.~ 
8.0 25.0 29.0 8.0 43.0 11.0 21.0 17. ~~'~i ~~~~.~ 
7.0 15.0 3.0 7.0 13.0 5.0 7.0 8. 10 「 l四 O
9.0 8.0 2.0 2.0 14.0 3.0 3.0 5. 11. 01 706.0 
4.0 16.0 9.0 4.0 17.0 8.0 9.0 7. 13.0! 843.0 
7.0 24.0 25.0 7.0 39.0 10.0 25.0 19. 12.01 2350.0 
12.0 13.0 26.0 4.0 36.0 11.0 33.0 11. 7.0: 1858.0 
9.0 6.0 2.0 2.0 12.0 3.0 3.0 3.0 11.0 586.0 

3.0 11.0 2.0 1.0 10.0 5.0 8.0 4.0 4.0 464.0 
1.0 5.0 4.0 1.0 7.0 2.0 8.0 2.0 O. 223.0 
3.0 7.0 6.0 1.0 15.0 O. 10.0 3.0 3.0 477.0 
2.0 4.0 O. 2.0 1.0 3.0 3.0 1.0 2.0 316.0 
6.0 8.0 15.0 4.0 19.0 6.0 16.0 8.0 5.0 1597.0 
1.0 4.0 10.0 2.0 11.0 2.0 6.0 5.0 4.0 1900.0 
O. 7.0 10.0 2.0 10.0 5.0 8.0 4.0 5.0 654.0 
7.0 9.0 13.0 2.0 21.0 6.0 8.0 12.0 9.0 1250.0 
3.0 5.0 O. 6.0 2.0 O. O. 3.0 5.0 740.0 

16.0 23.0 4.0 11.0 11.0 21.0 9.0 16.0 18.0 1329.0 

13.0 33.0 58.0 O. 93.0 11.0 61.0 23.0 20.0 3688.0 
32.0 O. O. 6.0 14.0 12.0 11.0 7.0 14.0 893.0 
0二 61.0 O. 10. 。 35.0 16.0 16.0 22.0 
O. O. 62.0 1.0 57.0 4.0 43.0 13.0 6.01 2238.0 
6.0 10.0 1.0 17.0 O. O. 3.0 6.0 
14.0 35.0 57.0 O. 106.0 O. 57.0 23.0 26.01 3662.0 
12.0 16.0 4.0 O. O. 32.0 10.0 13.0 9.01 1223.0 
11.0 16.0 43.0 3.0 57.0 10.0 70.0 O. O. 1 2337.0 
7.0 22.0 13.0 6.0 23.0 13.0 O. 42.0 O. 1 1352.0 

14.0 23 , 0i 6.0 8.0 26.0 9.0 O. O. 43.01 2068.0 
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2 15 

94.0 o. o. o. o. 10.0 51. 0 33.0 63.0 24.0 4.0 1.0 2.0 7.0 21.0 

2 o. 14.0 o. o. o. 3.0 5.0 6.0 6.0 5.0 1.0 2.0 o. 1.0 2.0 

3 o. o. 7.0 o. o. 2.0 3.0 2.0 5.0 2.0 o. o. o. 1.0 2.0 

4 o. o. o. 15.0 o. 4.0 8.0 3.0 8.0 5.0 o. 2.0 o. o. 3.0 

5 o. o. o. o. 25.0 13.0 7.0 5.0 11.0 7.0 1.0 4.0 2.0 1.0 5.0 

6 10.0 3.0 2.0 4.0 13.0 32.0 o. o. 7.0 12.0 2.0 7.0 4.0 1.0 9.0 

7 51. 0 5.0 3.0 8.0 7.0 o. 74.0 o. 47.0 21.0 4.0 2.0 o. 6.0 12.0 

B 33.0 6.0 2.0 3.0 5.0 o. o. 49.0 39.0 10.0 o. o. o. 3.0 12.0 

9 63.0 6.0 5.0 8.0 11.0 7.0 47.0 39.0 93.0 o. o. o. o. 5.0 17.0 

10 24.0 5.0 2.0 5.0 7.0 12.0 21. 0 10.0 o. 43.0 o. o. o. 2.0 14.0 

11 4.0 し 0 o. o. 1.0 2.0 4.0 o. o. o. 6.0 o. o. 3.0 o. 
12 1.0 2.0 o. 2.0 4.0 7.0 2.0 o. o. o. o. 9.0 o. o. 2.0 

13 2.0 o. o. o. 2.0 4.0 o. o. o. o. o. o. 4.0 o. o. 
14 7.0 し 0 1.0 o. 1.0 1.0 6.0 3.0 5.0 2.0 3.0 o. o. 10.0 o. 
15 21. 0 2.0 2.0 3.0 5.0 9.0 12.0 12.0 17.0 14.0 o. 2.0 o. o. 33.0 

16 39.0 2.0 2.0 2.0 5.0 10.0 24.0 16.0 30.0 15.0 o. 3.0 2.0 o. o. 
17 1 し O 5.0 し 0 5.0 6.0 8.0 15.0 5.0 16.0 7.0 3.0 2.0 o. o. o. 
18 2.0 3.0 o. 3.0 6.0 2.0 7.0 5.0 7.0 4.0 o. 1.0 2.0 o. o. 
19 14.0 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 10.0 8.0 18.0 1.0 o. 1.0 o. o. o. 
20 15.0 1.0 o. 2.0 し 0 6.0 5.0 8.0 10.0 5.0 1.0 1.0 2.0 2.0 4.0 

21 58.0 6.0 5.0 6.0 5.0 9.0 47.0 24.0 51. 0 21. 0 4.0 4.0 o. 6.0 15.0 

22 21. 0 7.0 2.0 7.0 19.0 17.0 22.0 17.0 32.0 17.0 1.0 4.0 2.0 2.0 14.0 

23 15.0 1.0 4.0 3.0 10.0 10.0 15.0 8.0 24.0 8.0 o. o. 1.0 2.0 7.0 
24 49.0 6.0 2.0 8.0 8.0 8.0 3ヲ.0 26.0 53.0 17.0 1.0 1.0 1.0 2.0 13.0 

25 18.0 4.0 1.0 3.0 4.0 7.0 11. 0 12.0 13.0 13.0 1.0 3.0 o. 2.0 11. 0 

26 12.0 3.0 o. 1.0 3.0 7.0 9.0 3.0 3.0 5.0 4.0 5.0 2.0 4.0 2.0 
27 1.0 4.0 o. 1.0 1.0 1.0 5.0 1.0 2.0 o. 2.0 3.0 o. o. o. 
28 3.0 3.0 o. 5.0 8.0 4.0 7.0 8.0 11.0 7.0 o. 1.0 o. o. 2.0 
29 29.0 2.0 o. 3.0 8.0 13.0 20.0 9.0 20.0 15.0 1.0 3.0 3.0 o. 11. 0 
30 48.0 4.0 3.0 2.0 5.0 12.0 25.0 25.0 40.0 16.0 3.0 2.0 1.0 6.0 16.0 

31 13.0 1.0 4.0 4.0 3.0 2.0 17.0 6.0 20.0 5.0 o. o. o. 4.0 4.0 

32 4.0 2.0 1.0 3.0 7.0 2.0 9.0 6.0 10.0 4.0 o. 1.0 2.0 3.0 o. 
33 7.0 2.0 1.0 3.0 3.0 4.0 6.0 6.0 12.0 3.0 o. 1.0 o. 2.0 4.0 

34 5.0 2.0 1.0 o. 2.0 1.0 4.0 5.0 8.0 1.0 1.0 o. o. 1.0 5.0 

35 12.0 1.0 o. o. 3.0 4.0 8.0 4.0 8.0 5.0 o. 1.0 2.0 1.0 5.0 

36 4.0 o. 1.0 o. 1.0 o. 3.0 3.0 6.0 o. o. o. o. o. o. 
37 19.0 1.0 1.0 3.0 5.0 8.0 14.0 7.0 14.0 10.0 2.0 3.0 o. 2.0 7.0 

38 9.0 3.0 o. 2.0 1.0 5.0 8.0 2.0 8.0 5.0 1.0 1.0 o. o. 2. 

39 14.0 1.0 o. 2.0 o. 3.0 7.0 7.0 12.0 4.0 o. 1.0 o. o. 3.0 

40 20.0 2.0 2.0 2.0 3.0 5.0 15.0 9.0 15.0 11.0 2.0 1.0 o. 1.0 7.0 

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 

Table 
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16 30 

39.0 11.0 2.0 14.0 15.0 58.0 21. 0 15.0 49.0 18.0 12.0 1.0 3.0 29.0 48.0 

2 2.0 5.0 3.0 1.0 1.0 6.0 7.0 1.0 6.0 4.0 3.0 4.0 3.0 2.0 4.0 

3 2.0 1.0 o. 1.0 o. 5.0 2.0 4.0 2.0 1.0 o. o. o. o. 3.0 

4 2.0 5.0 3.0 2.0 2.0 6.0 7.0 3.0 8.0 3.0 1.0 1.0 5.0 3.0 2.0 

5 5.0 6.0 6.0 2.0 1.0 5.0 19.0 10.0 8.0 4.0 3.0 1.0 8.0 8.0 5.0 

6 10.0 8.0 2.0 2.0 6.0 9.0 17.0 10.0 8.0 7.0 7.0 1.0 4.0 13.0 12.0 

7 24.0 15.0 7.0 10.0 5.0 47.0 22.0 15.0 39.0 11.0 9.0 5.0 7.0 20.0 25.0 

8 16.0 5.0 5.0 8.0 8.0 24.0 17.0 8.0 26.0 12.0 3.0 1.0 8.0 9.0 25.0 

9 30.0 16.0 7.0 18.0 10.0 51. 0 32.0 24.0 53.0 13.0 3.0 2.0 11. 0 20.0 40.0 

10 15.0 7.0 4.0 1.0 5.0 21. 0 17.0 8.0 17.0 13.0 5.0 o. 7.0 15.0 16.0 

II o. 3.0 o. o. 1.0 4.0 し 0 o. 1.0 1.0 4.0 2.0 o. 1.0 3.0 

12 3.0 2.0 1.0 し O 1.0 4.0 4.0 o. 1.0 3.0 5.0 3.0 1.0 3.0 2.0 

13 2.0 o. 2.0 o. 2.0 o. 2.0 1.0 1.0 o. 2.0 o. o. 3.0 1.0 

14 o. o. o. o. 2.0 6.0 2.0 2.0 2.0 2.0 4.0 o. o. o. 6.0 

15 o. o. o. o. 4.0 15.0 14.0 7.0 13.0 11.0 2.0 o. 2.0 11. 0 16.0 

16 5.0 o. o. o. 7.0 30.0 13.0 9.0 20.0 14.0 7.0 1.0 3.0 17.0 24.0 

17 o. 28.0 o. o. 3.0 15.0 10.0 5.0 17.0 1.0 5.0 4.0 4.0 10.0 4.0 

18 o. o. 14.0 o. 1.0 3.0 10.0 3.0 10.0 o. 1.0 2.0 8.0 2.0 2.0 

19 o. o. o. 20.0 2.0 11. 0 7.0 7.0 11. 0 2.0 o. o. 2.0 2.0 10.0 

20 7.0 3.0 1.0 2.0 19.0 o. o. o. 8.0 4.0 7.0 o. 4.0 5.0 9.0 

21 30.0 15.0 3.0 11.0 o. 80.0 o. 14.0 41.0 15.0 10.0 5.0 2.0 22.0 37.0 

22 13.0 10.0 10.0 7.0 o. o. 56.0 19.0 24.0 11.0 2.0 2.0 13.0 15.0 16.0 

23 9.0 5.0 3.0 7.0 o. 14.0 19.0 33.0 o. o. o. o. 6.0 4.0 11. 0 

24 20.0 17.0 10.0 11. 0 8.0 41. 0 24.0 o. 73.0 o. o. 1.0 10.0 21.0 29.0 

25 14.0 1.0 o. 2.0 4.0 15.0 11. 0 o. o. 30.0 o. 1.0 2.0 12.0 14.0 

26 7.0 5.0 1.0 o. 7.0 10.0 2.0 o. o. o. 19.0 5.0 1.0 5.0 8.0 

27 1.0 4.0 2.0 o. o. 5.0 2.0 o. 1.0 1.0 5.0 7.0 o. o. o. 
28 3.0 4.0 8.0 2.0 4.0 2.0 13.0 6.0 10.0 2.0 1.0 o. 19.0 o. o. 
29 17.0 10.0 2.0 2.0 5.0 22.0 15.0 4.0 21.0 12.0 5.0 O. o. 42.0 o. 
30 24.0 4.0 2.0 10.0 9.0 37.0 16.0 11. 0 29.0 14.0 8.0 O. o. o. 62.0 

31 5.0 6.0 O. 6.0 1.0 14.0 10.0 12.0 12.0 1.0 O. O. o. o. o. 
32 o. O. 10.0 4.0 o. 6.0 11. 0 8.0 7.0 1.0 し 0 2.0 6.0 2.0 2.0 

33 3.0 7.0 o. o. 1.0 6.0 9.0 4.0 10.0 2.0 o. o. 2.0 5.0 2.0 

34 2.0 1.0 o. 1.0 2.0 6.0 2.0 1.0 4.0 3.0 2.0 o. o. 3.0 6.0 

35 7.0 1.0 O. 2.0 3.0 7.0 6.0 5.0 4.0 4.0 3.0 O. o. 4.0 6.0 

36 2.0 O. o. 4.0 O. 4.0 2.0 1.0 4.0 1.0 o. O. 1.0 O. 4. 

37 11. 0 6.0 2.0 1.0 3.0 16.0 10.0 9.0 6.0 7.0 7.0 2.0 2.0 9.0 14.0 

38 4.0 5.0 O. 4.0 2.0 8.0 5.0 O. 7.0 6.0 2.0 2.0 1.0 7.0 5.0 

39 9.0 1.0 o. 4.0 5.0 10.0 2.0 2.0 10.0 3.0 2.0 1.0 2.0 4.0 9.0 

40 12.0 7.0 2.0 o. 3.0 17.0 9.0 3.0 21. 0 3.0 2.0 o. 5.0 8.0 14.0 

'. 

29 28 

句。

27 

内

26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 

Tab!e 29-3. 



、』
川"

(つづき) (Continued) Table 29-3. 

w川
靖
治
雰δ
叫
岨
凶
附
静
六
週
J
『
仰
い
副
司
哨
同
(
円
寸
加
・
菌
煎
・
湘
珍
」
=
・

u
庁
別
)

e、3
o 

41 

13.0 4.0 7.0 5.0 12.0 4.0 19.0 9.0 14.0 20.0 5021. 0 
2 1.0 2.0 2.0 2.0 1.0 O. 1.0 3.0 1.0 2.0 502.0 
3 4.0 1.0 1.0 1.0 O. 1.0 1.0 O. O. 2.0 176.0 
4 4.0 3.0 3.0 O. O. O. 3.0 2.0 2.0 2.0 483.0 
5 3.0 7.0 3.0 2.0 3.0 1.0 5.0 1.0 O. 3.0 257.0 
6 2.0 2.0 4.0 1.0 4.0 O. 8.0 5.0 3.0 5.0 823.0 
7 17.0 9.0 6.0 4.0 8.0 3.0 14.0 8.0 7.0 15.0 3194.0 
B 6.0 6.0 6.0 5.0 4.0 3.0 7.0 2.0 7.0 9.0 2422.0 
9 20.0 10.0 12.0 8.0 8.0 6.0 14.0 8.0 12.0 15.0 3907.0 
10 5.0 4.0 3.0 1.0 5.0 O. 10.0 5.0 4.0 11.0 1761.0 

11 O. O. O. 1.0 O. O. 2.0 1.0 O. 2.0 313.0 
12 O. 1.0 1.0 O. 1.0 O. 3.0 1.0 1.0 1.0 257.0 
13 O. 2.0 O. O. 2.0 O. O. O. O. O. 201.0 
14 4.0 3.0 2.0 1.0 1.0 O. 2.0 O. O. 1.0 591.0 
15 4.0 O. 4.0 5.0 5.0 O. 7.0 2.0 3.0 7.0 1463.0 
16 5.0 O. 3.0 2.0 7.0 2.0 l し O 4.0 9.0 12.0 2327.0 
17 6.0 O. 7.0 1.0 1.0 O. 6.0 5.0 1.0 7.0 932.0 
18 O. 10.0 O. O. O. O. 2.0 O. O. 2.0 310.0 
19 6.0 4.0 O. 1.0 2.0 4.0 1.0 4.0 4.0 O. 816.0 
20 1.0 O. 1.0 2.0 3.0 O. 3.0 2.0 5.0 3.0 1196.0 

21 14.0 5.0 6.0 6.0 7.0 4.0 16.0 8.0 10.0 17.0 3565.0 
22 10.0 11.0 9.0 2.0 6.0 2.0 10.0 5.0 2.0 9.0 1678.0 
23 12.0 8.0 4.0 1.0 5.0 1.0 9.0 O. 2.0 3.0 821.0 
24 12.0 7.0 10.0 4.0 4.0 4.0 6.0 7.0 10.0 21.0 2ヲ70.0
25 1.0 1.0 2.0 3.0 4.0 1.0 7.0 6.0 3.0 3.0 1465.0 
26 O. 1.0 O. 2.0 3.0 O. 7.0 2.0 2.0 2.0 1183.0 
27 O. 2.0 O. O. O. O. 2.0 2.0 し 0 O. 306.0 
28 O. 6.0 2.0 O. 0.0 1.0 2.0 1.0 2.0 5.0 470.0 
29 O. 2.0 5.0 3.0 4.0 O. 9.0 7.0 4.0 8.0 1831.0 
30 O. 2.0 2.0 6.0 6.0 4.0 14.0 5.0 9.0 14.0 2974.0 

31 25.0 5.0 7.0 1.0 6.0 1.0 2.0 O. 1.0 2.0 858.0 
32 5.0 17.0 O. O. O. O. O. O. O. O. 426.0 
33 7.0 O. 16.0 O. O. O. O. O. O. O. 545.0 
34 1.0 O. O. 10.0 O. O. O. O. O. O. 417.0 
35 6.0 O. O. O. 16. O. O. O. O. O. 763.0 
36 1.0 O. O. O. O. 6.0 O. O. O. O. 210.0 
37 2.0 O. O. O. O. O. 29.0 O. O. O. 1288.0 
38 O. O. O. O. O. O. O. 15.0 O. O. 690.0 
39 1.0 O. O. O. O. O. O. O. 17.0 O. 834.0 
40 2.0 O. O. O. O. O. O. O. O. 29.0 1266.C 
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Tab!e 33. 帰化検討表

Check tab!e for stratification 

Vの… 本NL.L数D大(N径t0r.e木oef ) 
中大径木 ha あたり本数割合 a9)6 やl エ日土冗

P!ot No. キオ 積 平均樹高
判読疎密度 (No. of tree per h 実 iJ!1j 

Interpre. 
m8 N%  1 L%  ノ川 l 巾 BI 大0 H Density ノ川 | 中 B I 大O Fie!d 

tation 

( K-40 462.07 99 5 12 83 189 21 63 14 23 NO 4 N 4.4 
( K-3 456.82 100 。 5 13 82 213 21 48 17 35 NO 4 11 

( K-4 443.07 79 21 4 12 84 170 20 48 22 30 NO 4 11 

( P-1 432.69 79 i 21 6 27 67 207 19 40 33 27 NOB 4 N 43.2 
( C-3 429.43 92 B 2 6 92 207 22 32 16 52 NO 4 N 4.4 
( W-8 428.69 92 日 20 16 64 119 20 86 8 6 NOY 4 N 42.4 
( K-2 428.38 88 12 4 10 86 163 21 45 20 35 NO 4 N 4.4 
( K-27 422.44 88 12 6 12 82 139 21 62 15 23 NO 3 N 4.3 
( T-13 419.69 67 33 6 12 82 164 20 中中M M 63 14 23 NLO 4 NL 4.3 
( P-3 419.57 95 5 3 9 88 145 22 46 17 37 NO 3 N 4.3 
( K-13 401. 88 91 9 4 14 82 208 18 密D 50 17 33 NO 4 N 3.4 

( W-7 397.44 日 l 19 5 6 89 145 22 55 13 32 NO 3 N 4.4 
( K-5 393.19 60 40 3 6 91 157 21 57 10 33 NLO 4 NL 4.4 
( K-8 393.0C 91 9 10 16 74 151 20 70 14 16 NOY 4 N 42.4 
( T-3 378.50 86 14 2 5 93 176 25 50 8 42 NO 4 N 4.4 
( P-2 378.44 93 7 3 11 86 163 21 46 20 34 NO 4 N 4.4 
( K-26 374.38 85 15 7 26 67 157 19 51 28 21 NOB 4 N 34.4 
( T-11 368.63 91 9 8 38 54 145 19 55 29 16 NOB 4 N 34.4 
( K-30 368.44 70 30 10 20 70 176 20 68 15 17 NLOB 4 NL 43.4 
( T-12 367.13 70 30 9 16 75 157 19 67 15 18 NLOB 4 NL 43.4 
( K-17 365.69 30 70 2 15 83 139 18 密D 28 35 37 LNO 4 LN 3.4 
( P-4 362.32 97 3 5 12 83 133 21 

思露密日D 

60 17 23 NO 3 N 4.3 
( K-37 356.82 92 B 10 21 69 139 20 70 16 14 NOBY 4 N 43.4 
( W-13 354.32 78 22 7 33 60 157 19 55 26 19 NOB 4 N 34.4 
( T-14 353.75 73 27 4 11 85 195 20 50 14 36 NLO 4 NL 4.4 
( K-7 351.57 82 18 5 13 82 158 21 56 16 28 NO 4 N 4.4 

( C-2 350.19 59 41 6 11 83 174 20 61 12 27 NLO 4 NL 4.4 
( W-I 341. 63 73 27 4 10 86 151 22 60 13 27 NLO 4 NL 4.4 
( W-15 340.40 93 7 6 9 85 164 21 63 10 27 NO 4 N 4.3 
( K-38 339.81 ヲ l 9 10 21 69 126 20 60 20 20 NOB 3 N 43.3 
( K-28 336.07 90 10 B 16 76 132 20 61 18 21 NO 3 N 4.3 
( T-5 334.51 75 25 16 9 75 119 20 80 B 12 NOY 3 N 42.4 
( P-5 333.94 92 8 6 23 71 132 18 58 22 20 NOB 3 N 43.3 
( T-6 327.88 50 50 12 13 75 132 19 69 15 16 N/0LY OBY4 N/L 43.4 
( K-14 323.25 88 12 6 38 56 113 19 里子，'D 65 23 12 NOY 3 N 42.3 
( K-33 322.38 97 3 11 22 67 139 19 rllM 63 20 17 NOB 3 N 43.3 
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61 16 23 NO 4 N 4.4 

42 23 35 NO 3 N 4.3 

85 14 NBY 4 N 32.4 

57 9 34 NO 3 N 4.3 

37 18 45 NO 3 N 4.3 

75 20 5 NBOY 3 N 34.3 

40 17 43 NO 3 N 4.3 

62 19 19 NOB 3 N 43.3 

52 12 36 NO 4 N 4.4 

33 20 47 NO 3 N 4.3 

59 20 21 NOB 3 N 43.3 

79 4 17 NOY 3 N 32.3 

75 17 8 NLOBY 3 N 32.3 

33 13 54 NO 3 N 4.3 

83 9 B NLOYB 4 N 42.4 

58 16 26 NO 3 N 4.3 

58 17 25 NOB 3 N 43.3 

59 12 29 NO 3 N 4.3 

44 8 48 N/LO 3 N/L 4.3 
55 21 24 LNO 3 LN 3.3 

66 20 14 NLOB 3 NL 42.3 

46 28 26 NLOB 3 NL 43.3 
71 12 17 N/LO 3 N/L 3.3 

74 13 13 NOY 3 N 42.3 

62 6 32 LNO 3 LN 4.3 

75 14 11 LNOB 3 LN 32.3 

82 10 B NLOBY 2 NL 43.2 

83 12 5 LNOBY 3 LN 32.3 

74 21 5 LOBY 3 L 32.4 

65 17 18 NLOB 3 NL 43.3 

53 24 23 NOB 2 N 43.2 

88 8 5 LNYO 3 LN 24.3 

73 20 7 NO 2 N 3.2 

68 18 14 LNOB 2 LN 42.2 

69 19 12 LOB 3 L 32.4 

56 6 38 LNO 3 L 4.3 

41 25 34 NOB N 43.2 

83 B 9 LNOY 2 LN 42.2 

63 15 22 NO 1 N 4.1 

42 54 4 LBY 4 L 23.4 

68 21 11 LNOB 3 LN 32.3 

37 34 29 LOB 3 L 32.3 

50 32 18 NOB 2 N 32.2 
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Table 38-1.屠

No. of tree in 
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も

別直径階別本数

diameter class 

W-7 

主 j';¥1j 

ニc. ト 二己 ト
ゾ ド ゾ

2 

2 
2 

l 2 

2 

2 
l 

1 l 
l 

二c.

ソ.

2 

l 

2 

2 
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T-3 P-2 K-7 W-2 T-l 

主 冨リ 主 冨リ 主 高り 主 高Ij 主 冨u
ト ニc. ト 二工 ト 二E ト エト エト エト エト エト エト
F ゾ ド 、y ド ゾ ド ゾ ド ゾ ドゾ ド 、f ドゾ ドゾ ド

3 l 3 2 5 1 4 1 1 
l 2 2 2 2 4 6 1 1 
l l 2 2 1 1 1 4 3 2 
2 l 2 l l 2 1 3 2 1 1 

l 3 2 2 1 2 4 l 
l l 2 1 1 l 

2 4 1 1 

3 
7 1 1 

2 
l 2 1 2 1 2 

2 1 l 
l 2 l 

2 
l 2 

3 1 1 1 1 2 
3 l 1 2 l 

2 2 3 1 1 
1 1 l 2 1 1 

2 2 l 
1 1 

2 l 2 

I 2 
l 

2 
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NI 

P-I [ K-37 [ W-8 [ K-8 [ T-5 

エトエトエトエトエトエトエトエトエトエト
ゾドゾドゾドゾドゾドゾドゾドゾF ドゾドゾド

6 3 [ 3 [2 8 [3 18 [3 12 I 3 17 [ 3 [ 10 [1 7 1 9 

8 1 1 1 I 4 I 3 5 1 1 17 1 1 6 I 3 21 1 3 1 4 1 2 1 1 9 
10 3 1 2 4 1 3 10 1 1 6 1 1 8 1 2 II 1 5 1 2 1 2 1 1 10 

12 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 4 1 6 1 1 7 1 5 1 1 4 1 1 1 7 
14 3 1 2 1 1 1 1 1 6 1 3 4 1 4 1 2 1 1 3 1 9 
16 2 1 1 4 1 6 1 1 5 1 4 1 7 1 5 1 2 1 1 6 
18 1 1 4 1 2 1 1 3 1 1 1 5 I 6 1 1 1 1 1 1 3 1 2 

20 1 i 41 31 I1 I 11 161 31  21 15112  

221431  31  211  211  21131  1113  
24 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 5 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 
261231  21111231  I1 31121  I1 2 

28 2 1 1 1 1 1 1 1 1 
30 3 1 2 1 1 1 1 3 1 2 1 1 1 1 1 
32 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 I1 
36 I 2 1 1 1 1 1 1 . 2 1 1 ! 2 1 1 1 1 1 1 1 
38 1 1 3 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 
40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 

42 1 1 1 1 1 1 1 1 
44 1 1 1 1 1 1 1 1 1 .1 1 

46 1 1 3 1 1 1 1 
48 1 2 1 1 1 1 
50 1 1 I I 1 1 

52 1 1 I 1 1 1 1 
54 1 [ [  1 [ 1 1 I [1 [, 

56 1 1 1 1 

58 I I I 1 2 
60 1 1 I I 1 1 1 1 1 1 1 

62 1 I 1 I . 1 I I I 1 
64 1 I 1 1 2 
66 I I I 1 1 I 1 1 3 
68 

70 
72 I I I I I I 1 
74 I I 1 1 1 
76 
78 I I 1 

80 

82 
84 

86 1 I I 1 1 
88 
90 

‘ 

J 

r 
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T-7 K-13 K-26 T-ll W-13 

主 高リ 主 冨リ
直径階別

主 面Ij

エトエト エトエト エト エト エト エト エト 二r. ト
木数言十

ゾドゾド ゾドゾド ゾド ゾド ゾド ゾド ゾド ゾ ド

8 15 3 2 3 2 3 5 6 3 2 8 2 6 2 2 2 2 251 
4 4 3 3 2 8 3 4 2 6 6 184 
2 7 2 3 5 3 2 4 4 6 157 
2 2 3 6 8 2 3 4 113 

3 2 4 2 7 4 106 
4 2 3 3 94 

3 2 69 
2 5 3 63 

3 2 3 2 2 2 2 4 69 
2 2 4 3 67 

2 l l 2 I 6 2 4 l 2 3 72 
2 2 6 4 48 

2 l 2 2 2 3 2 l 2 57 
l 2 2 7 4 5 54 

5 2 3 2 4 2 48 
3 2 4 2 57 

2 2 3 l I 3 47 
2 2 44 

2 39 
2 32 

l 20 
l 30 

3 2ヲ

15 
21 
11 

15 
11 
6 
8 
11 
4 

2 
3 

2 
3 

l 
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Nn 

W-14 T-9 W-12 W-3 K-16 K-38 

直径階 主 冨Ij 主 百リ 主 i¥jU 主 市1] 主副 エ主ト民エト エト エト エト エト エト エト エト エトエト
ゾド ゾド ゾド ソド ソド ゾド ゾド ゾド ゾドゾド ゾド

6 2 2 4 7 513 9 2 712 3 
8 214 211 1 1 1 2 1 1 1 612 l 
10 6 
12 2 l 3 21 1 
14 2 (' 

16 1 1 1 I l 2 
18 1 1 1 l 4 
20 2 3 l 

22 
24 1 l 3 l 
26 1 1 1 l 2 3 
28 111 
30 l 2 l 1 1 1 2 
32 2 I 

34 1 12 2 2 1 
36 l l 
38 1 1 1 1 1 1 3 
40 1 1 1 1 1 1 1 l 
42 1 13 211 l l 
44 2 l 

46 2 l 2 1 12 
48 1 1 1 2 
50 1 
52 
54 
56 

58 
60 l 
62 l 
64 l 
66 l 
68 l 

70 
72 
74 
76 
78 
80 l 

82 
84 
86 
88 
90 
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P-5 K-33 K-l0 K-32 T-4 K-14 K-39 

主 高IJ 主 高1] 主 冨リ 主 高リ 主 面リ

品ヘ
主 高1]

エト エト エト エト エト エト エト エト エト エト エト エト

ゾドゾド ゾド ゾドゾドゾドゾドゾド ゾド ゾド ゾド ゾド

2 5 4 5 61 1 213 712 2 514 413 714 8 
2 415 312 3 212 2 212 2 411 213 6 715 2 
3 4 4 7 211 3 4 7 1 i 1 3 

l 312 2 7 3 3 111 3 212 6 21 1 2 
4 6 2 1 1 1 2 31 1 

5 1 12 411 2 211 1 1 1 2 4 111 
2 l 311 2 2 2 2 2 2 111 
2 211 3 5 111 5 2 1 12 

l 1 1 1 5 112 312 3 2 
5 4 2 1 l 4 3 

211 1 1 1 2 211 2 3 2 21 1 2 
l 51 1 2 31 1 3 212 l 4 21 1 

1 1 1 112 2 211 2 l 5 
21 1 l 1 1 1 2 2 4 

2 2 211 l 211 l 2 
2 1 1 1 2 2 4 

1 1 1 1 1 1 2 2 l 1 1 1 2 
2 1 1 1 l l 

l 212 1 1 1 2 
2 2 3 l l 

2 l 1 1 1 l I 

l I l 1 1 1 
i l l 

l 

1 l 
l 

1 
l 



-210 ー 林業試験場研究報告第 227 号

Nn 

1
 

1

l

 

k
υ
内4
q
4

勺
，U
内4

1

1

4

 

4
7
2
4
4
 

1

・

k
υ
1
A

ぺ4

内4
4

占

F
o
a
u
n
u
n
J
L

勺
J
U勺J
白
内
J
L
q
J
b
q
υ
q
u

1
 

1
 

1
L

勺
4
1
1
&

141iqu 

1
 

1

ム
内

J
G
'
i

-
A

ペJ
A
-
-ゐ

6
2
3
1
A
2
 

2
1

勺
6

1
A
1
L
1
A

内
，
白

h
 

内4
1
A内J

L
内
，G

内4
1
4

内4
T
A

今
4

1

1

1

 

2 1
2
1
 

1

2

 

1
 

1 1 
2 

34 
36 11 
38 
40 
42 
44 

1 I 1 

21, 

46 
48 
50 [1 
52 
54 
56 

1 2 

2 
2 1

1

 

1
A

内4

1
 

1
 

1
 

8
0
2
4
6
8
 

k
u
r
o
，
o
f
。
，
o
r
o

1 1 

2 

0
2
4
6
8
0
 

均J

句
d

勺
J
η
J

円
J
a
υ

2 

2
4
6
8
0
 

8
8
8
8
9
 



天然林の調査法に関する研究(中島・樋渡・長谷川・大貫) 211 ー

W-15 K-28 K-9 W-6 T-8 D-7 

主|副
直径階~IJ

主副 主副 主副 主副 主副

エトエトー一エトエト エトエト
本数計エトエト エトエト

ゾドゾド ゾドゾド ゾドゾド ゾ「ゾド ゾドゾド ゾ γ ゾド

2 212 111 711 2 2 2 111 3 911 5 298 
313 2 4 4 111 411 2 111 1311 10 233 

2 211 412 411 211 5 2 155 
2 511 3 121 

211 311 111 211 411 10 105 
2 2 311 2 95 
6 l 112 5 5 88 

3 311 111 2 111 412 5 96 

2 312 72 
211 3 l 2 211 2 77 

111 111 5 68 
112 311 2 66 

3 2 3 611 73 
2 113 4 45 

212 2 2 2 l 58 
111 111 37 
2 2 35 

i l 31 
2 l 2 43 

l 2 33 

2 111 111 111 37 
l 2 2 21 

111 111 19 
l 1 15 

111 20 
111 13 

6 
l 12 

7 
7 

l 4 

5 

6 
3 

、 2 
l 3 

2 

3 

'a 
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Nm NIV 

K-15 K-35 T-2 K-

直径階 主 耳目 主 冨リ 主 高リ
直径階別

本数計
直径階 主

二L ト ニ己 ト ニc. ト 二乙 ト
、f ドゾ ド ゾ ドゾ ド ゾ トソ ド ゾ ド

6 5 2 2 2 3 3 8 26 6 2 
B 4 3 l 13 23 B 
10 l l 2 l 9 14 10 
12 3 l 3 II 12 e 一，

14 l 3 2 8 14 
16 3 l 10 16 
18 7 18 
20 2 l 2 8 20 

22 2 I 4 10 22 
24 l 5 24 
26 2 l 3 6 26 2 
28 2 2 l 2 4 12 28 
30 3 2 7 30 1 
32 l I 4 32 

34 2 l 2 2 8 34 
36 2 4 36 
38 2 2 7 38 
40 l 4 40 
42 2 2 42 
44 3 44 

46 46 
48 l 48 
50 50 
52 52 
54 54 
56 56 

58 58 
60 60 
62 l 

64 l l 

.. 



品目 主

二L ト 二L

ゾ ド ゾ

2 
2 

1 

l 

l 
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1 
l 
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~ 
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K-34 

日Ij
直径階別

本数計
卜

ド

6 
3 

2 3 

2 
2 2 

4 

2 
2 
2 

l 2 

2 

1 2 

Table 38-2. 層別直径階別 ha あたり本数

No. of tree in diameter class 

直径階 ha あたり本数 No.

Dia. class 
Nr Nn Nm  Nrv 

6 75 75 54 20 
8 55 58 48 9 
10 47 3ヲ 29 9 
12 34 30 23 3 
14 32 26 17 3 
16 28 24 21 6 
18 21 22 15 6 
20 19 24 17 13 

22 21 18 21 3 
24 20 16 10 6 
26 21 17 12 6 
28 14 17 25 6 
30 17 18 15 6 
32 16 II 8 3 

34 14 15 17 6 
36 17 9 8 3 
38 14 9 15 3 
40 13 8 8 6 
42 12 II 4 3 
44 10 B 6 3 

46 6 9 3 
48 9 5 2 
50 9 5 2 
52 4 4 2 3 
54 6 5 
56 3 3 

58 4 2 
60 3 3 3 
62 2 2 2 
64 2 2 2 
66 3 
68 

70 。 2 
72 l 
74 
76 。

78 
80 

82 
86 
88 
90 

い56 I 507 I 38可 132
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Tab!e 38-3. 針葉樹層別本数

Checking for fit of type classification 

NI と Nll の有意差検N定
Significance test between NI and Nll 

直径階

1 1 l l | 引一NIØ::t:!!!~ I NI 頻度 頻度 Nnの本数 Nn 頻度 積頻 累度差Dia. class No・のof本tree数 Frequency まfreまquIMencvye N0・ oftm Frequency zfrnelquu凶encvye D旨積頻tfe 

6 75 0.13490 
B 55 0.09892 
10 47 0.08453 
12 34 0.06115 
14 32 0.05756 

16 28 0.05036 
18 21 0.03777 
20 19 0.03417 
22 21 0.03777 
24 20 0.03597 

26 21 0.03777 
28 14 0.02518 
30 17 0.03058 
32 16 0.02878 
34 14 0.02518 

36 17 0.03058 
38 14 0.02518 
40 13 0.02338 
42 12 0.02158 
44 10 0.01799 

46 6 0.01079 
48 9 0.01619 
50 9 0.01619 
52 4 0.00719 
54 6 0.01079 

56 3 0.00540 
58 4 0.00719 
60 3 0.00540 
62 2 0.00360 
64 2 0.00360 

66 3 0.00540 
68 0.00180 
70 。 。

72 0.00180 
74 l 0.00180 

76 。 。

78 0.00180 
80 0.00180 

Tota! 556 

NI=556 T/_./耳石百五
='\}一一一一一 =0.0614Nn=507 -_ Y NINn 

有意水準 0.05 における有意差検定

1.36xK=0.08350 

0.13490 
0.23382 
0.31835 
0.37ヲ50

0.43706 

0.48742 
0.52519 
0.55936 
0.59713 
0.63310 

0.67087 
0.69605 
0.72663 
0.75541 
0.78059 

0.81117 
0.83635 
0.85973 
0.88131 
0.89930 

0.91009 
0.92628 
0.94247 
0.94966 
0.96045 

0.96585 
0.97304 
0.97844 
0.98204 
0.98564 

0.99104 
0.99284 
0.99284 
0.99464 
0.99644 

0.99644 
0.99824 
1.00000 

75 0.14793 0.14793 0.01303 
58 0.11440 0.26233 0.02851 
39 0.07692 0.33925 0.02090 
30 o. Q5917 0.39842 0.01892 
26 0.05128 0.44970 0.01264 

24 0.04734 0.49704 0.00962 
22 0.04339 0.54043 0.01524 
24 0.04734 0.58777 0.02841 
18 0.03550 0.62327 0.02614 
19 0.03748 0.66075 0.02765 

17 0.03353 0.69428 0.02341 
17 0.03353 0.72781 0.03176 
18 0.03550 0.76331 0.03668 
11 0.02170 0.78501 0.02960 
15 0.02959 0.81460 0.03401 

9 0.01775 0.83235 0.02118 
9 0.01775 0.85010 0.01375 
8 0.01578 0.86588 0.00615 
11 0.02170 0.88758 0.00627 
8 0.01578 0.90336 0.00406 

9 0.01775 0.92111 0.01102 I 
5 0.00986 0.93097 0.00469 I 
5 0.00986 0.94083 0.00164 
4 0.00789 0.94872 0.00094 
5 0.00986 0.95858 0.00187 

3 0.00592 0.96450 0.00135 
2 0.00394 0.96844 0.00460 
3 0.00592 0.97436 0.00408 
2 0.00394 0.97830 0.00374 
2 0.00394 0.98224 0.00340 

0.00197 0.98421 0.00683 
0.00197 0.98618 0.00666 

2 0.00394 0.99012 0.00272 
0.00197 0.99209 0.00255 
0.00197 0.99409 0.00238 

0.00197 0.99603 0.00041 
0.00197 0.99800 0.00024 
0.00197 1.00000 0.00000 
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分布のスミルノフ検定

by empirical distribution 

NI と Nm の有意差検定
Significance test between NI and Nm  

NI と NIV の有意差検定
Significance test between NI and NIV 

a 

|積慌|刊の | |認吋と NIV のNm の本数 Nm頻度色mu 累D積ife頻re度nc差e NIV の本数 NIV 頻度 lat 累D積ife頻rε 度差
No. of treel Frequency I f;~~~~~~~~ I D~~e:e~ce INo. of treel Frequency I f;;;~~~;~~~ I D~~e:e~ce 

requency I of c. f. I I -I rrequency I of c. f. 

54 0.14099 0.14099 0.00609 20 0.15152 0.15152 0.01662 
48 0.12533 0.26632 0.03250 9 0.06818 0.21970 0.01412 
29 0.07572 0.34204 0.02369 9 0.06818 0.28788 0.03047 
23 0.06005 0.40209 0.02259 3 0.02273 0.31061 0,06889 
17 0.04439 0.44648 0.00942 3 0.02273 0.33334 0.10372 

21 0.05483 0.50131 0.01389 6 0.04545 0.37879 0.10863 
15 0.03917 0.54048 0.01529 6 0.04545 0.42424 0.10095 
17 0.04439 0.58487 0.02551 13 0.09849 0.52273 0.03663 
21 0.05483 0.63970 0.04257 3 0.02273 0.54546 0.05167 
10 0.02611 0.66581 0.03271 6 0.04545 0.59091 0.04219 

12 0.03133 0.69714 0.02627 6 0.04545 0.63636 0.03451 
25 0.06528 0.76242 0.06637 6 0.04545 0.68181 0.01424 
15 0.03917 0.80159 0.07496 6 0.04545 0.72726 0.00063 
B 0.02089 0.82248 0.06707 3 0.02273 0.74999 0.00552 
17 0.04439 0.86687 0.08628 6 0.04545 0.79544 0.01485 

8 0.02089 .088776 0.07659 3 0.02273 0.81817 0.00700 
15 0.03917 0.92693 *0.09058 3 0.02273 0.84090 0.00455 
8 0.02089 0.94782 0.08809 6 0.04545 0.88635 0.02662 
4 0.01044 0.95826 0.07695 3 0.02273 0.90908 0.02777 
6 0.01567 0.97393 0.07463 3 0.02273 O. ヲ3181 0.03251 

。 。 0.97393 0.06384 3 0.02273 0.95454 0.04445 
2 0.00522 0.97915 0.05287 。 。 0.95454 0.02826 
2 0.00522 0.98437 0.04190 。 。 0.95454 0.01207 
2 0.00522 0.98959 0.03993 3 0.02273 0.97727 0.02761 
。 。 0.98959 0.02914 。 。 0.97727 0.01682 

。 。 0.98959 0.02374 。 。 0.97727 0.01142 
。 。 0.98959 0.01655 。 。 0.97727 0.00423 
。 。 0.98959 0.01115 3 0.02273 1.00000 0.02156 
2 0.00522 0.99481 0.01277 
2 0.00522 1.00000 0.01436 

内4qυ
 

ー

<; 

NI =556 

Nm=383 

./NI+Nm 
='\1 一一一一一 =0.0664, NI ・Nm

NI =556 

NIV=132 

INl+NIV 
=、/一一一一一一 =0.0968, NI.NIV 

有意水準 .05 における有意差検定

1. 36xK=0.0903 

有意水準 0.05 における有意差検定

1. 36 x K =0.1316 
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層

NI 
NII 
Nm 
NIV 

NLI 
N LII 
NjL 

NI 

K-40 主

K-3 高主1] 
K-4E主U 

C-3 副主
K-2 主副
W-7 主);ilj 
T-3 副主

百1]
P-2 主

高リ
K-7 主

高リ
W-2 主

高4
T-1 主

l!il] 
P-1 主

高リ
K-37 主

MI] 
W-8 主

);il] 
K-8 主

高Ij
T-5 主

高Ij
T-7 主

面リ
K-13 主

面1]
K-26 主

面Ij
T-11 主

面1]
W-13 主

)l;1j 

Table 42. 針葉樹の層別 ha あたり紡損本数と材積および全体枯損量の推定
Declension volume note 

針葉樹 ha あた り
面

名 防Ti
枯損木本数 枯損木材積

69 33.86 0.3266 
66 38.13 0.2335 
94 89.79 0.0211 
3 0.75 0.0082 

54 25.19 0.1993 
48 20.41 0.1902 
19 8.73 4.0211 

1.0000 

~ WiVj=30. 95 

二E ド N 計 L I口h 

積

計

ザ|材 V 積|ザ|材 V 積 本数|材 積
N I V 

本数|材 積
N I V 

本N数 I 材 V 積

2 0.02 18 8.02 20 8.04 20 8.04 
6 0.17 17 3.41 23 3.58 23 3.58 
4 2.74 3 1. 05 7 3.79 7 3.79 
6 4.22 3 1.79 9 6.01 9 6.01 

2.07 2.07 
3 0.10 l 0.06 4 0.16 3 0.40 7 0.56 
2 0.0ヲ 2 0.04 4 0.13 2 0.66 6 0.79 
2 3.31 2 3.90 4 7.21 l 1.94 5 9.15 

0.16 2 3.68 3 3.84 3 3.84 
0.03 2 0.12 3 0.15 3 0.15 

2 1.86 2 1.86 2 1.86 
。 。

2 2.7ヲ 2 2.79 2 2.79 
4 2.32 4 2.32 l 2.35 5 4.67 

0.02 2 0.12 3 0.14 3 0.14 
0.02 3 0.35 4 0.37 I 0.82 5 1.19 
0.16 0.16 0.16 

6 4.67 6 4.67 2 0.37 8 5.04 
3 6.00 4 0.77 7 6.77 l 0.36 8 7.13 

1.98 9 8.97 10 10.95 10 10.95 
3.50 l 2.77 2 6.27 2 6.27 
4.28 l 0.56 2 4.84 0.90 3 5.74 

2 0.08 2 0.08 1.36 3 1. 44 
2 0.04 2 0.04 2 0.04 

0.03 4 0.29 5 0.32 5 0.32 
2 0.03 5 0.42 7 0.45 7 0.45 

0.28 5 1.10 6 1. 38 4 0.19 10 1.57 
0.01 13 7.35 14 7.36 14 7.36 

6 2.16 6 2.16 6 2.16 
5 5.01 5 5.01 5 5.01 

l 1. 44 4 0.34 5 1. 78 5 1.78 
12 0.70 12 0.70 0.03 13 0.73 
6 0.64 6 0.64 6 0.64 

l 0.12 8 2.70 9 2.82 4 0.39 13 3.21 
l 0.02 0.02 0.02 

3 0.14 3 0.14 1. 25 4 1. 39 
7 1. 41 7 1.41 0.12 B 1. 53 

I 1. 00 5 4.05 6 5.05 6 5.05 
l 0.12 5 2.22 6 2.34 6 2.34 

2 1. 49 2 1. 49 2 1. 49 
1. 98 4 2.36 5 4.34 5 4.34 

3 1.87 0.31 4 2.18 1. 47 5 3.65 

l2231 113.761 

容
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ニ乙 、f

本 数 l 材 本数|材積本数 l 材積
N I V N I V I N I v 

K-27 主 2 0.07 5 1.56 7 1. 63 
高リ 0.28 2.77 2 3.05 

P-3 主 0.12 3 0.12 
i¥¥1J 

P-4 主 1.77 1.77 

羽T-15
高主IJ 

2 2.47 2 2.47 
&�1J 3 4.13 3 4.13 

K-28 主 8.17 3 3.88 4 12.05, 
高IJ 0.13 0.13 

K-9 主 2.10 2.10 

W-6 
主副

2 6.35 1. 02 3 7.37 
函リ 2 3.79 2 3.79' 

T-8 主 B 3.68 8 3.68, 
高IJ 3 7.03 0.03 4 7.06 

W-14 主 2 2.15 1.18 3 3.33 
&iU 4 5.69 5 4.81 9 10.50, 

T-9 主 0.51 2 0.79 3 1. 30. 
両日 1. 27 3 1. 15 4 2.42 

羽T-12 主
冨リ 1.02 1.02. 

W-3 主 0.01 0.01 
高リ 1. 15 1.29 2 2.44 

K-16 主 5 11. 16 4 2.00 9 13.16 
RiIJ 1.29 1. 29 

K-38 主 0.22 4 0.38 5 0.60 
日IJ 0.03 0.03 

P-5 主
高IJ 0.03 l 0.03 

K-33 主 4 6.57 4 1.48 8 8.05. 
高U 4.64 3 0.05 4 4.69' 

K-I0 主 4 1.81 4 1. 81 
高リ 4.06 4 1.45 5 5.51 

K-32 主 0.06 2 2.63 3 2.69・
高Ij 2 0.57 2 0.04 4 0.61 

T-4 主 7 2.58 7 2.58. 
高リ 2 2.13 3 1.25 5 3.38, 

K-14 主 6 0.99 6 0.99 
高IJ 16 4.83 16 4.83 

K-39 主 0.02 6 3.53 7 3.55・
高Ij 5 2.21 8 3.77 13 5.98, 

K-21 主 2 0.15 11 0.53 13 0.68; 
高リ 2 0.30 14 1. 24 16 1. 54 

C-l 主 3 3.96 3 3.96 
百リ 0.01 0.01 

T-IO 主 12 2.51 12 2.51 
高リ 22 3.49 22 3.49 

P-7 主 0.02 15 4.42 16 4.44 
面リ 0.06 20 5.67 21 5.73 
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Nm 

工乙 ゾ ト ド N 言十

本 数|材積 本 数|材積 本 数|材 積
N I V N I V N I V 

K-15 主 2 4.77 B 6.43 10 11. 20 
高リ 3 6.03 14 17.93 17 23.96 

K-35 主
函リ 3 0.46 3 0.46 

T-2 主 1.00 3 1.19 4 2.19 
高Ij 2 3.52 9 1.77 11 5.29 

Tota! 3 45 43.10 

NIV 

K-l 主
高リ

K-34 主 l 0.24 0.24 
高Ij

Tota! 2 l 0.24 

NLI 

K-5 主 3 4.51 3 4.51 
高リ 2 0.90 2 0.90 

T-14 主 l 4.64 3 2.12 4 6.76 
高Ij 5 1.00 2 1.58 7 2.58 

C-5 主
高り 1. 80 l 0.02 2 1.82 

W-l 主 5 3.67 5 1.35 10 5.02 
高リ 1.80 4 1.05 5 2.85 

T-13 主 0.28 6 1. 51 7 1. 79 
高リ 0.02 4 1. 13 5 1.15 

K-30 主 0.02 4 0.08 5 0.10 
高H 2 0.03 3 0.08 5 0.11 

T-12 主 0.02 2 0.55 3 0.57 
司l 0.03 0.02 2 0.05 

Tota! 7 土」 28.21 

N L II 

K-ll 主 0.63 4 1. 45 5 2.08 
高U 1. 98 3 2.18 4 4.16 

P-6 主 0.01 4 0.08 5 0.09 
百り 4 0.10 4 0.10 

K-23 主 3 0.03 6 5.00 9 5.03 曹、

百リ 4 1.60 4 1.60 
K-l0 主

高Ij

Tota! 4 31 13.06 φ 

N/L 

T-6 主主高IJ 2 0.12 2 0.12 
0.03 l 0.03 

W-l1 1.00 1. 57 2 2.57 

K-20 
主高Ij

3 0.61 3 0.61 
高IJ 0.86 0.86 

Tota! 3 9 4.19 



Table 48. 層別更新状況調査表

Condition for regeneration assesment 

刈
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別
葬δ
叫
岨
凶
阿
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附
打
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血

J
『
山v
g
u同
(
判
官
加
・
高
間
附
・
如
城
主
-
U
庁
別
)

NI J膏

摘生状況 更新状況(本/IOX 10m) 
N小o.径S.木D本.t数ree エゾ・トド割合 疎密度 A方zimu位th 傾Tilt斜 P位ositi置on A標ltitu高de Flora S後ucc継essi樹on |1 稚Young樟t I 幼Saplin苗g 

Picea Abies Density 
(m) (per ha.) % 

K-40 コケカツラ蜘01| 2.5 44 16 507 76 24 

密害喜 2 E D ijih| 
340 上平 870 

K-3 ササ型中 0.5 1.5 3 11.5 288 78 22 18 下屋根平ム 830 
K-4 ササ型 密中 0.6 1.5 4 3 107 84 16 14 930 
C-3 ササ型 1.0 。 。 7 82 74 26 25 中上 810 
K-2 ササ型 1.0 1.5 2 20.5 132 59 41 23 沢筋平 840 

W-7 

開ササ高宮中
0.5 。 0.5 2 57 61 39 

喜密喜 E 吉D iNNi〈(長NN) W>

17 上よ 800 
T-3 ササ 1.4 0.5 10 19 88 60 40 15 Itl U 910 
P-2 ササ 1.2 1.5 24.5 15.5 151 55 45 14 1中'î'地平平 810 
K-7 ササ 1.0 1.5 5.5 4.5 94 45 55 31 760 
W-2 ササ 0.6 4 6.5 307 27 73 17 上 U 920 

T-I ササ 密t米 1.5 。 16 7 157 71 29 

喜草密疎野 0 E D D 
W2SS(1((N2S Sも1WE町]]>

10 台小地平ょ 880 
P-I ササ 0.6 3 10.5 41.5 300 62 38 22 820 
K-37 ササ 中 0.5 2 5.5 7 66ヲ 61 39 26 上 U 740 
W-8 オシダ型ササ li l 0.5 3.5 II 13 919 70 30 10 尾恨ム 810 
K-8 ササ 0.7 0.5 6 4 350 51 49 19 " ムー 840 

T-5 シダ明ササif~ 0.5 2 。 0.5 538 60 40 

字禽喜密毎 D D D E N(( <<( SW>
32 中 U 600 

T-7 シダ型 γ中 ¥;It-:) 17.5 14.5 419 16 84 W (W) 36 11 1 平 640 
K-13 ササ 1.2 4.5 11. 5 251 37 63 S (S 5 f中r!也平平 860 
K-26 ササ 0.5 3.5 26 351 44 56 S (SW) 32 700 
T-II ササ 0.5 4.5 5.5 20 388 18 82 W (SW 30 上 U 8α3 

W-13 ササ 0.6 2.5 6.5 26.5 338 38 62 密 D W (W) 17 !毛恨ム 810 
2:: 21 32.5 184.0 
E 8 1.6 9 13 

1
1
M
H申
l
l

Nu 用

0.5 
1.2 
1.2 
0.6 
0.5 

中
密
密
密

ササ
ササ
ササ
ササ
ササ

K-27 
P-3 
P-4 
W-15 
K-28 
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後継樹|稚 樹|幼
小径木本数 エゾ・トド割合 疎密度 方位 傾斜 位置 標高

苗

K-9 ササ

軍密書
0.7 。 22.5 11.5 76 51 49 

密中中中中 [ijiij 
27 。 中平 920 

W-6 ササ 0.8 。 6 7 107 38 62 4 台地平 1000 
T-8 ササ 1.0 。 13.5 38.5 82 43 57 14 下平 840 
W-14 ササ 1.4 10.5 31.5 88 73 27 5 台地平 950 
T-9 ササ 1.5 3 。 150 70 30 15 下平 830 

W-12 ササ

書官密
0.8 。 6 12 219 43 57 中中中 Wi(iiSW詰>

8 中中 平U 
760 

W-3 ササ 1.3 。 22.5 19.5 38 88 12 17 880 
K-16 ササ 1.3 0.5 5 63 65 35 4 台中中地平平U 

910 
K-38 ササ 0.8 1.5 7.5 15 282 43 57 密中 26 740 
P-5 ササ 1.2 6.5 2 282 55 45 20 800 

K-33 単型ササ密軍中中 0.6 。 6 5 469 61 39 

軍事 品wwNS日nοsmJWF W>3 

30 中平 760 
K-1O ササ 1.3 。 7 22.5 169 56 44 27 

巾中巾中 平U 上ム
820 

K-32 ササ 0.9 0.5 6.5 二3.5 294 44 56 34 750 
T-4 ササ 0.8 0.5 20 31.5 213 35 65 20 930 
K-14 ササ 0.9 1.5 9.5 3.5 488 28 72 33 770 

K-39 ササ 中 1.0 2 17.5 11 338 62 38 

疎軍密 Nj吋 20 中平 840 
K-21 オシダ，コケ中0.2 10 29 6.5 1369 34 66 E (NE 26 上平 860 
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。 17 15 150 78 22 S (S E 14 中 U 790 
T-10 サ 0.5 2 10.5 10.5 619 39 61 W (SW 34 尾中根平上 650 
P-7 シサダ，サ 0.7 3 23 7 644 19 81 N (N) 26 800 
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Research for Natural Forest Inventory 

in Tomuraushi, Hokkaido 

Iwao NAKAJIMA(!J , Yukio HIWATASHI(2J, Kuniko HASEGAWA(8J 
and Ituhito OHNUKI刊}

(R駸um�) 

1. Nowadays, development of the forestry function , that is, function for not only the 

present but also future productivities, is more expectant than ever, which calls for the availaｭ
bility of prompt and accurate analysis on planning involving exploitation of source, estimation 

growth , management of forest tramway and operation of forest. 

Along with the increase of demands for more efficient use of forest information, the appliｭ

cation of aerial photographs which is considered indispensable for research of the forest tends 

to be increasing and in more demand than ever. Today , there is no denying the fact that 

development and progress in every industrial sector are attributable to technical innovation 

and information. As for information, emphasis should be placed on its preciseness. It is 

required to be more precise than that obtained by human observation or perception. The 

remarkable improvement of scientific observation, measurement, and recording owes much 

to highly advanced photogrammetries. Photograph is now proven to be a medium through 

which decision ought to change its method more systematically and more objectively. Sooner 

or later, not a few complicated problems hindering development of the forest might be solved 

with application of the electronic computer and photogrammetries. 

In this report the author shows a practical method for the application of photo-informaｭ

tion on forest survey on natural forest in Hokkaid� (North island of Japan) , Tomuraushi 

area and furthermore discusses some future problems in this field. 

2. Natural forest research on Tomuraushi 

2-1. Research system 

There are two different purposes of forest research; The one is directed to a program 

or a framework to produce a comprehensive management plan; the others is setting up preｭ

paration of the data requisite for the task of the field work. To what extent of detail it 

should be exercised depends on the purpose. It is very difficult for us to implement every 

requirement imposed on the research with diverse purposes; what is more , such a manner of 

research is somewhat in e白cient.

The forest research for determining the framework of a comprehensive plan has been 

undεrtaken by applying or relying upon the sampling survey method, but such data when 
applied to the field work , is found inappropriate, which results from misapplication of the 

sampling method. We have to rearrange the method of research by connecting an image 

of the aerial photograph with the research which is e釘ected by means of applying photoｭ

graphs of standard stand structure-stereogramme. With this , a standard of interpretation on 

locality as well as that of numerical analysis could be laid down. 

Summarized below is an outline of this report's fundamental system for forest research_ 

Received September 29, 1969 
(1) Chief, Photogrammetry Unit, Management Section II, Forest Management Division. 
(2)~(4) Photogrammetry Unit , Management Section II, Forest Management Division. 
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1. Classification of the stand structure on the basis of photo interpretation. 

2. Field check to confirm or revise the data on the classification of stand structure. 

3. Sampling survey for compiling general data and stereogramme. 

4. Analysis on the important factors for research on the basis of stereogramme. Nu. 

merical table construction on each research factor estimation. 

5. Closed research by means of stereogramme and sampling survey. An outline of the 

forest survey is shown in Fig. 1. 

2-2. Surveyed forest and aerial photographs 

The surveyed forest located in the central part of Hokkaidô, belongs to the Obihiro 
Regional Forest Office, Shintoku Forest Office, the total area of surveyed forest being 8219.15 ha. 

The elevation varies between 500 m and 2, 100 m above sea.level. The upper part of the 

forest connects to the Daisetsuzan highlands. Most of the forest is situated on a plateau 

with steep escarpment toward the streams. 

Road system is poor, and exploitation of resources has lagged behind until recently; 

selective cutting has been done for the past several years on the lower part of that area. 

1n this region , coniferous trees are predominant; Ezomatsu (Picea jezoensis CARR.) and 

Todomatsu (Abies Mayriana MIYABE et KUDO) are dominant in the whole area. Hardwoods 

are prodominantly composed of Birch and Oak. 

The whole surveyed area was covered by 8 fiight runs and a total of 67 exposures of 

aerial photographs. Photographs were made with a Wild RC5 camera, focal length of 209.92 
mm and Panchromatic film with yellow filter. The average scale of the views taken was 

about 1/20, 000. The date of exposure was 6, 7 and 28, Sept. 1968. The quality of the 

photographs was adequate for interpretation purposes, especially the photographs taken on 

28th Sept. 

Besides the above, newly colour-infrared air photographs were taken for this survey purpose. 
The scale of them was 1/10, 000 on the whole area, 1/5, 000 in one fiight run in detail survey 

且

area. 

These gave very e仔ective results for interpretation of stand structures, damaged trees , 

land features , and so on. 
2-3. Research procedure 

The research procedures are divided into the following 3 steps. 1st step is a comprehen. 

sive survey for management plan covering the entire area and in each compartment. 2nd is 

numerial analysis to find the efficientric survey items on natural forest and their (a) general 

correlation and their (b) particular or inner correlation with survey purpose. 3rd is closed 

research for detail survey area. 

1. Comprehensive survey 

The whole area was classified in 23 forest types by photo-interpretation work (Table 2) 

and each area was measured. Sample plots for field work was determined by the stratified 

random method: 50 plots in whole area additional 30 plots in detail survey area, total 80 plots. 

Each plot is composed by main and subarea of 20 x40 m square. Both plots data were 

concentrated as one set of data representative of each forest type. 

Average values per ha of stand volume , damaged volume, and increment in each fore活t

type are calculated from these results separately with Abies, Spruce and Hardwood, basing 
upon the calculated distribution of diameter class tree number (Table 8, 14, 16). The estiｭ

mation on total and in each compartment has been done upon this value of each forest type 
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by their area distribution (Table 10, 17, 18). Regeneration condition was investigated too. 

2. Numetical analysis 

This analytic study intends; to clarify the correlation of each factor.assumed stand volume, 
declension or increment, and induce the future minute analysis on accuracy of the factors. 

Those factors were studied from the field data and photo measurement of stereogrammes. 

The common factors are photographically interpretable and essential to the forest structure 

and it's growth. They are shown in Table 22, 25. 
1n the course of analyzing a factor's correlation with external criteria, we should not 

deal with all the factors at once, but add them up one after another, thus correlation coef. 
ficiency between estimated value and external criteria can be obtained, which results in the 

solution of multifactors equation equalling in number the categorized items, and at the same 

time, makes it possible to conclude partial correlation of each factor which is free from any 

influence of other factors and internal correlation among each factor. 

Table 30 indicates a ranking of the factors from the first grade to seventh grade of 

value of partial correlation with good volume , declension , and increment. 

Judging from the result shown in the table , or from the aspect of e伍ciency of the practised 

research, the factors falling under seventh place below ar巴 useful for this natural forest research. 

This tendency is shown difference of in the case of other natural selection forests in ]apan. 

Shown in Table 32 is the score chart of the particular factors on estimation of stand volume, 
declension, and increment and their order. Calculation of estimated value can be e妊ected

by summation the score equivalent of the category. It should be noticed that such method of 

analysis gives only a general trend. 

3. Closed research 

Closed research had been done on detai! survey area (1492.50 ha) among the whole area. 

which is composed of 8 compartments. 

More precise forest type map and stereogr釦nme of each type was constructed. The estiｭ

mated value was obtained from stratified sub-sampling method in total and each compartment. 

Regeneration condition was evaluated t∞ (Table 39, 41 , 47, 50). 
3. Conclusion 

Principal object of this research work was classification of the forest based upon the 

factors which affect transition of forest construction, added to that of the productive timber 
volume as is common.、 The fore going was expanded to take in species and their groups , 

diameter classes composition, density and their types, declension, stand condition etc. 
Also estimation was aimed mainly at construction of each forest stand, that is numbers 

of standing tree conposition in diameter classes. 

As will be understood , in the case of the estimation being done from the photo-informaｭ

tion, because the photographs shows the forest construction images and their stand conditions, 
仕le estimated value can be read from forest constructions themselves and in future estimation 

too. This research was carried out for 130 days for comprehensive survey, and230 days for 
totaI. 

Total and 巴very ∞mpartment estimation in detai! survey area showed almost similer valｭ

ues in both survey methods. Though in the closed survey method the value showed the re・

liable limit, in the conprehensive method the value has no such guarantee (Table 51). 
The e妊ect of forest stratification depending on photo-interpretation was 3.56 times when 

compared with simple random sampling method (Table 39). Standard error of volume esti-

ー
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mation in closed survey was :t 3% , in numerical analysis 10.8% with 27 items, 15.2% in 7 

items. 

The annual pure increment of the forest was calculated by the estimated value of annual 

ﾎncrement a且d annual declension of that area. 
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classification on photographs. 
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付図-n. 判読基

Example of 

Plot No.K-22 林班: 204ーい

写真番号:左 C2-21 右 C2-2Cl

よ巴 ゾ ド

haあたり材積(ぱ) 17.32 7.44 

11 (%) 70 30 

ノj、 中

直径階別本数(本) 326 89 
11 (%) 69 19 

中

直径階別材積(m') 15.39 ・ 37.19 
11 (%) 9 23 

Plot No. T-14 林班: 219-ーい

写真番号:左 C2-22 右 C2-21

コニ

Mあたり材積(m') 2ω.50 日 .19

11 (%) 79 21 

中
直径階別本数(本) 276 76 

11 (弘) 50 14 
ノj、 中

直径附鮒; I 15.44 36.76 
11 (%) 4 11 

樹高階:123 (4)疎密度:散疎中
N L N.L 

上層木平均. 22 m 18 m 20m 位置:下，平

植生: 奇 E 更新: 奇キ

|ト
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準写真例

the stereogrammes. 
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Plot No. K-3 林班: 203ーい

写真番号:左 C2-21 右 C2-20
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林層名: NI 林型区分: N4.4 

H: 4笠2旦 b斗旦主mm 翠亘i一旦日旦ー

計

456.75 

100 

大

213 

35 

大

376.69 
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0 
言十
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100 

計

456.83 
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N.L 合計

456.82 
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方位:;ZEiSE E NE33NW E sw 
主中
冨j 中総合判定:

林層名: NIV 林型区分: N4.1 
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大
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計

135.40 
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P'lot No. Kー 15 林班: 193ーい

写真番号:左 C2-20 右 C2-19

エゾ|トド|
Mあたり材積(m') 68.82 99.01 

" (%) 41 59 

中

直径階別本数(本) 195 88 

" (%) 53 24 

中

直径階別材積(m') 10.39 43.88 

" (%) 6 23 
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P10t No. W-6 林班: 20トい

写真番号:左 C 1-23 右 C 1-22 

ニL

haあたり材積(m') 96.94 161.88 

" (%) 38 62 

中

直径階別本数(本) 245 39 

" (%) 57 9 

中

直径階別材積(m') 11.57 19.88 

" (%) 4 6 

P10t No. K-ll 林班: 196-ーい

写真番号:左 C 1-20 右 C 1-19 

二E

Mあたり材積(m') 106.32 89.ω 

" (.%) 54 46 

小 中

直径階}J IJ本数(本) 220 132 

" (%) 46 28 

中

直径階別材積(m') 14.95 62.89 

" (%) 6 25 

樹高階: 1 2 CJ ④疎密度:散疎向
N L N.L 

上層木平均: 2o m 17 m 19 m 位置:中，平

植生: 奇 l 更新: 奇 1 

'ち
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Plot No. W-11 林班: 195 い

写真番号:左 C2-20 右 C2-19

ニ己

Mあたり材積(ば) 117.69 17.07 
11 (%) 87 13 

中

直径階別本数(本) 114 20 l 、

11 (%) 44 8 
中

直径附積(d)| 8.26 9.82 
11 (%) 3 4 

樹高階: 1 2 3 ④疎密度:散疎@
N L N.L 

上層木平均: 23 m 19 m-2i m 位置:上ゅ凸

植生: 奇 Z 更新: 奇 Z

P'Iot No. K• 4 林班: 22ゆーい

写真番号:左 C3Aー 5 右 C3A-4

|エゾ|トド|
同川積(d)|ω 9.94 

11 (%) I 83 17 
ノj、 中

，~ 

直径階別本数(本) 270 82 
11 (%) 68 21 

小 中

直径階別材積(m') 1 4.2自 26.19 
11 (%) 12 21 

樹高階: 1 (( 4 疎密度:散疎@

N L N.L 
上層木平均: 24 m 16 m 17m 位置:下，凹

植生:主中 更新・主下
副下 ・副下
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P10t No. W-5 林班: 206ーい

写真番号:左 C1→3 右 C 1-22 

|エゾ|トド|
haあたり材積(m') 78.82 17.94 

" (%) 81 19 
ノj、 中

直径階別本数(本) 257 26 

" (%) 62 6 

中

直径階別材積(m') 10.39 14.26 

" (%) 5 7 

樹高階: 1 2 3 ④疎密度:散疎中
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精密調査地林型区分図
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