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カラマツ樹幹 i今における旋関本理の

分布とその出現塑

)11 'ÍJ!l 策ω

Shinsaku NAKAGAWA : Distribution of Sp叝al Gr品ìn 、:vithin 5tem and 

th邑 Spiralíty P呂ttern 011 Lar� leptolePis GORDOli 

97ハザ 120

華客 縁:カラマツ十々の月?で7"ワ， J.1: ~C!ik も彰殺与を及ぼす{ねじれJ ~;1， t社幹のなかの繊維の絞悶成長lと基づく

もので， これが:斜♂ιの泌総傾斜皮と~~子ffな!羽記長与をもってし、る。

宇干のなかの秘話L傾斜fLの出現状1r:.~ ~ま，主 iH材と校、ド材、とではりj らかにさ!-}廷が認められ， lìi) 授では品(:)95%が

S傾斜奇糸じているのにたいし，後者では約70%が S傾斜金糸しているョ供試木の;狗i%f'] f，J;fとおけるミさえもしの

繊維{傾斜民と，地 r. ，守iベつ 1'1絞のそれぞれ対応する樹高?の勾輸における平均織統傾斜n:との怠いだにはs イj

窓な約協が認められ，胸i九千刊伎の級制f傾斜jZの昔話淀川〉ら 3~:fM鮫の、i三均織総傾斜皮をft~Æ Lfj'0ð また，ドëH立

における繊維絞斜lE:の主主大依と p その1'3右足における平均台.!l (絶対{，IO とのあいだにも{j'窓なお関が認めら

れ，との援:メ:{i[tuま心からJ(J5Fi[i品までに約80%が !.ü Xl1，しているの恥削Yj絞 iζおける滋紋鎖;j;ilJ!芝の，長J!I>から

外相へ[句かつてのとj~ltl.!:刊では， S{，法 tのみの変化ぞノハすものが! 1:àfi\J茨木の主040%. S 翻意十から t~l紛の終滋

にともない Z傾斜へ球;-1"iす町るもの 535払ほほ3m"@:な織*'üyé fJ' (繊維綴斜[止の最大徳 5%以下事ネ均{蕊〔絶対

4官I) 2.2%)ク、下のもの〕とみなされるものは 5.5%の出現取を示しイこ。

との総理官僚が↓皮がほぼ滋 it:~なものは，林水の外11'5 ~r. glJ して， ij句r@Jl['[筏がとれこスきく己満J主の小さい樹

j["のグノ{ノープ iとは認められず，絢7~Wl引をがlt~~~的;j\さく，枚以F?1i;がややllb く，また~ :56 {lillfな結t1診のグノレ叩プ

lこ出現する(殴i匂があった。

まえかさ

短伐羽生産を目的としたカラマツの問料品~iî~こっL γては， ft{l和 36年皮切から ~'H;j JT研究室?とおいて誠殺が

行なわれ，このf，r，f;J]l:~をつうじて，とくにカラマツ，C.、持ち灼?とあらわれる:次的な欠点のうち3 ねじれがそ

のぬ笈仔lf~l、させるーキ民主主なひなヲニとなっていること 3)引がfíJJ らかとなり， ζれが樹木の旋罰]成長iζJi;fZ;;1して

生ずる製品の繊維傾斜度と，かなり密銭lと関連しているものとみなされた。

との試験は雪シンシュウカヰマツ (Larix leρtolePis GORDON) について，

の部{むとよって，どのような変動安永し，成長条約、とどのようは隠連合もつかF また，各{民休部において

どのように異なるかなどの実擦を :iil7iìぺ，カラマツ材の手間jおよび生n与の蕊礎資料〆jJ うるととを FI 約として

rf~ζ 勺 f乙~)

の試験の実行ーにあたってはp 潟林業試験場関資部長 JJn約 混氏に終始懇切など指導者といただいた。ま

た歩現地的資および{~t試木の事長材にあたっては， :N:'llf営林防J.:悶営林務の関係l隊員のかたがたのど協力を

得たりさらに現地調3をおよび試京!の測定lとあたっては， ill材質研究家長中聖子主主夫氏をはじめ歩研究袋冬伎

のど協力会えた。ことに?とれらのかたがたにたい[ノ深〈感郊の;蕊を表します。

L 錦変地および供試木の欄要

シンジコウカラマツの代表的な践泌として~ }乏聖子宮'主主向上 HJ;t~'林議管内，手n ll1 LLIE日有林内の造林j殺を;家

1972'l� 5 JJ 19115愛子市

(1) 木材然
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定し， ζれに iliï穣約 O.38ha の調交えþ.，どな設仇 林分調査安行なったが， その概要はずable 1 のとおりで

ある。これから，林分の林!おれま49主f!t ， 3'[本窃i創立 528 :卒Jha であった。

ζの標準地について， 4ii*調査を行なったのち書 200 本の調査オミ，本，選定し 1:: 0 伐倒後供試木の概要在調

べるとともに各供がt木の胸高佼澄から!掌さ約 10cm の jIJ絞を採取し，繊総傾斜震の出現IÎ'!を話ilJ読するた

めの試料とした(会胸;部 Jj板)。また， cのなかから胸高u引を， 校下i~~ および樹読の大きさを]l;ll\えとし

て 9 本を選ぴ，通常の特j斡解析与を行なう佼震まからそれぞれ問機の pj板を採取して，繊維傾斜皮の樹幹内の

変動を調査するための試料とした〈会樹幹〉。

T品ble 1. 約千r. :it1 の桜主主命

Sampling plot 

一一一一一一一一一千一世一一一一一

長i Li野悶県夜/泳j、EZ1J4ii1;東林政部ち町ノ和ト玖ff[i 体 議告 49 iド~!:
子氏 0]二 Tr忠告 ag邑 49 years of ag忠

Wadayama district, 
Sitllation N品tional forest of 528 本Jha

1可agano pref. 528 trees per hectar巴

立 lÚl の傾斜 北No間i~th;緩est slope, g告ntle 1, 520 Jll 
Slope of st品日 1 ， 520 立let邑rs

土50B壌cond条ition件 安COlRilgfiJo，機i裳 0.37ヲ 1 ha 
merate, loam 0.37号 1 hectare 

1、able 2. 供試本の概要

Sample tre色S

官H1eigllFtd 
f2i却3rおe註tsttEE 校C 下、お Pf72uelgl向rbit詩oedyo皮f 

tIFk邑 下京b 2ヰミ 平Av均er樹a認申fU
供試木容-FJ lear rc邑ntage age 

Sample 
height length of cl也且r of crown 
d僘meter lengh〈労tjhH ]

diamcter 
tr己記 No. D 

<Ihn >
w 

(cm) H/D (m) 

24.0 2ヲ 12.8 82.8 53 ふ 4

2 23. 7 2ヲ 14.9 81. 7 63 6.6 
リ勺 24‘ 3 31 17. 1 78.4 70 邑.0

4 24.3 26 ム 6.8 93~5 69 5.6 
5 24官 3 27 3.9 90.0 5サr 6.4 
d つ向 、5. 、:; 30 17 ぜ 6 85.0 69 7.0 
'! :13.3 22 16 ゅ 5 105。ヲ 71 4.8 
自 23~O 26 1700 88.5 74 も‘む
Q 24~ 3 31 1. 6, 5 78.4 68 、5.6

10 24.5 26 1 �. 3 94.2 1'1 ふ も.も

11 ハ4.6 28 I:J.6 87.9 55 も .6

12 19.6 22 10. J 89.1 52 5.4 
13 23.0 30 13. 岳 76.7 5ヲ T、も

14 22.4 26 15.6 86.2 70 ふ 8
15 24.3 30 15. 1 81. 0 62 6 ﾆ 

16 26.5 32 18.0 82.8 68 7.2 
17 24.0 つ6 17.2 92.3 72 LL 4 
18 25.7 30 17.3 。Qfο- 句d も7 も，む

¥9 25.0 28 17.5 89.3 70 5~ も

:20 24.2 26 14.2 ヲ3. 1 3雪 5.8 

21 22. ? 26 1 ﾓ. 1 87.3 71 4‘ 8 
22 24.5 34 17.3 72. ': 7ι 1 7.6 
23 24.8 32 14. 己 �7.5 59 も.も

24 25.8 33 18.2 78.2 71 も.8
つ5 24. 1 27 17.7 89.3 フ3 5.2 
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主討 i円回j Btfí\ii; !i主主義 投Cl下ea ぷi 1i充〉ueigトrb満eoedyo15f 4 
校Pe下 Z1ji本 平Av均c15J冠隠

Height 
ßn三ast ear rcentage rag位

1d1i配ain251218ttむr length 。f clear of crown Sample 

lengh (PtjEh f>F 
diam巴tertree No. 

H D h 予Y
(m) (C1刀〉 (m) II/D (m) 

2品 32 16.6 80.ι 64 702 
27 24地。 30 15, 7 8C), () 65 6.8 
28 26.8 34 17.3 フ自 .8 品4 5.8 
29 2、CJPeJ今A :33 17.7 /'60 4 70 6.8 
30 23合 6 <，ム，包 16 “ 9 ヲ8.3 72 ι6 

~n 24. 7 28 ‘i毛 A土 兵士 88.2 58 5.6 
32 24.1 Jハo 16. ? 80, 3 ιヲ 4.8 
;33 ιつ、'JA マ4 32 17.4 80.3 68 7.4 
~14 24.0 26 15.9 。つ.、う, もも 6.0 
35 24 , 3 28 1 丘 3 88. 邑 6己 ヴィ .\ペJ 
36 内3.3 28 14.3 83 , 2 �4 7, 8 
37 ペベム<. パ、， 32 1 S. パ 80. 。 lC幻 も

38 ;'1.ヲ 2'/ 1800 Qヲ .6 82 d ι 。 Æ

3ヲ 20. 7 22 14. 7 94. 1 71 
4.0 7 2己 16.:3 世 1ν2 69 日. ~t 

41 25‘ F 35 宅 ι7 74.0 ハ57 8.6 
4: フ 23 , 3 26 15.4. 89.6 もも 9明 o
J一1工、.3、 2504 3 ム" 13.4 '/9.4 72 5齢 6
4品，. 24.8 3' 16.5 80 , 0 67 6.8 
45 25. 7 .32 15. 。 呂0.3 58 7.B 
46 24.3 30 16首 3 8L() 67 5.6 
/r? 24. 7 17.7 82巧 3 7っ4ι ?喧立
.18 ぷハ。r 唱 。ハ Uつつふ 16.8 79. 1 。。 呂.4
4ヲ μつ5 唯 o Uつムヲ 宅ーι uつ.., つ 18 ‘ 1 5.3 7.3 
ロVハJ :24.0 仁33、 17.6 72.7 /.) 8.6 

21 、 7 26 14.8 83.5 68 ハ 7.0 
、同、J 〆-♂ 22.0 山〆;6芝 13.8 84.6 6C1 7, 4 
、，.円J 23. ヲ 30 1.5. 1 79, 7 63 7.8 
5/.;,; 25.9 a2 17勾 E 80，ヲ もら ふ 4
,:);:) 26~C ;)1 1 も.9 8309 65 8唱。

56 25*5 32 17.4 79. ? 68 7‘ 4 
b戸内f 23.6 26 16‘ 3 90, 8 71 6 ‘ 2 
~)8 2.3‘ 5 2守 16.2 81. 0 己q 7 咽 O
5ヲ 22.5 24 la唱 6 9.3.8 60 7.2 
60 23. 7 31 16. 76.5 もち 7. '1 

61 22.5 25 l.3.S ヲ仏 O 。。 6.2 
62 22.3 24 14官官 守Z‘ち 67 日。 2
63 24 , S 28 17. () 8?5 6ヲ 5, 8 
64 22, 8 26 16.3 87.7 71 D. 
65 24. 7 34 16.8 72. 7 68 E:i.6 
品6 三4.8 、jO p ( 2 82. 7 69 6 ‘ 5 
67 23.9 27 t句人 s. :3 勺 88也 5 64 5 ‘ 8 
68 26.0 :)7 17.4 10. (1 67 8. <¥ 
69 24も 2 も 17.3 93, 1 � 4.4 
70 25剛 7 33 16‘ 5 ブ7.9 64 6.6 
ヲ 1 23, 0 ハ01 14, 8 74 , 2 64 7, 2 
72 23.2 31 ]5, 4 74 , 8 らも 6 , 6 
73 25 , 2 ;33 14, 0 76.4 56 も.も
74 25臨 Z 29 15.4 86局 9 61 4.4 
75 2ふ G f、1 2. 15.4 81 ‘ 3 59 5, 4 
76 26. 1 34 l 品 .3 7己， 8 υ にと3 3事 6
.，盆'?、 23~2 30 15.0 77~ 3 65 自篭己
78 24~5 26 17.1 94.2 70 6.0 
7守 19,() 司A 〆 lE、，() 111. 8 7ヲ 3, 0 
80 24.7 26 17 , 0 95. 。 6ヲ �.゚ 
。。 唱ι っ，/"，_j.と .υ" Jハ[.) 1ームん~， ケ ょ 3.1 6:5 8.6 
。0;;内J 25 , 2 26 16, 4 96. ヲ 65 口ムゆ鼻唱 リ, 
83 25A 5 32 17.7 79 , 7 6号 5.6 
84 23崎与 :30 17. 守 77 , 7 77 ひ.8
85 26‘。 32 17. " 81 ‘ 3 67 6.4ぶ
86 21 ‘ 1 2" 14.2 争1.. 7 67 4.8 
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Tablc 2. (つづき) (Continued) 

tM J゙] jE掬3riFEZEE主1& 投Cle下ar高 。f5211日1g14t満3t0edyo度f 
校Pe1'下ce高潔 平Av均'e1'樹a主ま熔

供試7仁怒号 Height 
a詰t ntage g邑

height length of clea1' of crown 
Sample 

diameter 
leagh<9tj6hH >

diam記tぽ
工r記e No. 

E王 D h 野r

(cm) (m) H!D (m) 

呂7 25.:3 aJ 15 島 8 81. 6 62 6.0 
88 23.0 30 13 , 9 76恥 7 60 4.6 
89 22.1 20 17.0 110.5 n 4. 品

90 21. .5 20 15 , 1 107 ‘ 5 70 4.4 

91 25.0 28 16.6 日仏 3 66 7.2 
92 26.9 Jハ 4 14.0 7久 l 52 7.4 
守3 25.1 33 j(う .8 76.1 67 6.2 
94 25.0 33 13.9 75.8 5ι 6噛 6

官5 2 1, 4 つ2 14.7 97.3 69 6.0 
ヲ6 23.6 26 14. 1 ヲ0.8 60 も邑も

97 27.5 36 16.5 76.4 60 7.6 
ヲ呂 26. 。 32 15.0 81. 3 58 も.も

99 23.3 24 15.9 ヲ 7. 1 68 4.4 
100 23.8 31 12. � 76恥 8 53 8.0 

101 21. 3 2.5 13.0 85.2 61 も.0

102 24.2 32 13.6 75.6 59 5.6 
103 22.3 26 14.3 8.5.8 64 5.6 
104 22.4 26 14.8 86.2 66 4.6 
105 24.5 28 16首 8 87.5 69 6.8 
lO6 24.7 30 15.6 82.3 63 5.8 
107 26. 1 38 13.5 68.7 52 7 也己
108 25.1 29 18.0 もも.も 72 5‘ 4 
109 25.6 30 16.0 8.5.3 63 も‘も
110 25品。 29 15.4 86.2 62 も.0

111 25.1 32 15.8 78.4 63 5.8 
1 ふ 2 25.9 34 14.5 76.2 56 7.8 
113 23.5 33 16.2 71 管 2 69 5.8 
114 23‘ 4 29 16 咽 2 80.7 69 6.4 
115 25.2 26 15.1 96.9 60 5. も

116 山つ口.'画 、.5 32 15 句 4 7弓 o! 60 8.0 
117 23.5 36 15. 1 65.3 64 9.2 
118 22.8 2守 15.6 78.6 68 7 , 0 
119 23 , 8 80 15, 3 77.7 品6 も内も

120 22.7 31 17. 1 73.2 705 6‘む

121 25.0 31 16.6 30.7 66 6.4 
122 24.1 28 15.9 36 時 l 66 6.8 
123 25.8 33 15. 1 73 ‘ 2 7.2 
124 24.3 27 15.4 90.0 63 7.4 
125 23.4 26 16 ‘ 2 90.0 69 も .2

126 24.2 28 16‘ 2 86.4 67 6.4 
127 24.6 31 16 ‘ 4 7ヲ.4 己7 7.2 
128 23.2 24 14.7 96.7 63 7.8 
12守 21. 7 24 13.7 ヲ0.4 63 も、 4

130 24.0 31 14曽 5 77.4 60 も角も

131 23..5 28 16.2 83.9 も9 7.0 
132 22.7 30 15.1 75.7 67 7.2 
1:33 23.9 28 17.4 85.4 72 6.2 
134 23.3 24 16齢 4 97 ‘ l 70 も.0

135 25.5 30 1.5.8 85‘。 62 5.4 
136 27.8 35 15 、 O 79.4 .54 7.0 
137 24.9 31 18.0 80.3 72 4調 8

138 23.5 26 16.5 ヲ0.4 70 7.0 
139 25.7 32 13.4 80.3 よ，2 7.2 
140 25.4 u つ 1 17 ‘ 6 8 1.ヲ 69 5.8 

141 21 ‘ 9 22 16.0 ヲヲ.6 73 4.6 
142 23 悶 2 25 16.0 92.0 69 5.2 
143 25.1 32 17両 4 78.4 6守 6.0 
144 23.2 31 15恥 1 74.8 65 6.2 
145 25.7 31 10.7 包:2.9 42 9.6 
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F-"iJ 腕 î1'も滋後 校Cl下tar:点; f充I)11e1g1悶rb満toedyo皮f 

にPl;疋E4E-lc?At !A商A 品-土、町 。τf フ可 crolwrァ11dn 宮洪試;J(番号
Height 

Breast ntage 

Sample 
height length 。f clear 

treεNo. 
diameter 1記ngth diamet己r

H D H!D hfqljf) f 
F予r

(m) (cm) (m) くm)

146 24 ‘ 4 26 16.6 93. ヲ も己 も.も

147 ♀も 3 2ヲ 14.4 83.8 .59 (, 6 
148 2309 28 5, 0 85.4 63 7.4 
¥49 24~5 26 17.6 ヲ" z 勺，'， ら‘む
150 24.5 32 18 , 3 門({。コ占 、。 勺ど.) え 6.8 

1.5¥ ;~3. 0 40 18.2 10.0 65 /, 8 
152 16 10, 0 109.4 57 3 , 8 
ltiJ 25.9 28 17.9 92.5 69 6 ‘ 
154 24. ヲ 28 ¥8.2 88 ‘ 9 73 己，ら

155 2,3, 8 2巳 l 己，己 91 岨 5 70 5 , S 
156 26~ 2 3~ 1み 3.5に 出土 5 52 6 , 6 
唱i 、戸)7 26.3 つd 唱a ょ 9画。 84 , 8 '!2 5.2 
1 ~)呂 22.4 19 18, 0 1 i;, 9 80 4, 2 
159 2 1, () 19 l3 , 4 l ょ 0 ， ~) 64 5.2 
160 23.0 〆d一f、 6 14.0 88 , 5 61 7.0 

16] 24.9 よJ3 17.3 勺dkiごJ ・ f‘) 69 7。り

162 24 , 2 28 18 , 1 86居 4 75 口幅 4

163 22，ヲ 22 15, 5 104 ‘ 1 68 4噌 A

164 26 , 2 32 18.3 8 1.ヲ 70 6 , 0 
165 22賞。 ふ2Eハ3 守idZア. u 勺 7i), 6 70 7.2 
166 25.5 18. 1 出2.3 6.0 
1 も7 Z6.4 32 15 開 3 82.5 58 D‘ 8 
168 24.0 32 14.8 7‘ 5.0 62 6唱 d

16ヲ 23.8 26 13‘() ヲ1. 5 55 5.0 
170 25. ~1 l~). 2 74.4 60 6. “ 

171 23.8 28 .1. 4,':; 85.0 61 ふ 4

172 20.1 29 13.0 69.3 65 5.2 
173 24.2 26 16.0 93 ‘ 1 66 ιB 

174 23晶 5 24 180 1 守 7.9 77 L ー+
175 22 ‘ 3 13.0 ?i. 9 58 7. パ2 

176 24.0 28 16.0 85. 7 67 o 
177 22. 弓 24 15 予 6 守 5 ， 4 己8 4.6 
178 25 , 7 32 l る.5 80, 3 64 5.6 
17ヲ 25.8 27 18.3 守 O. 己 5.0 
lS0 23.0 26 15‘ 9 88‘。 69 ó , 2 

181 24.5 30 17.7 8:7 72 6 ‘ 8 
182 27.4 :30 18.5 91 ‘ 3 68 6.0 
183 25.5 15.5 82.3 。 1 '7.4 
184 26.2 34 18.2 77 ‘ 1 69 7.0 
l85 24.5 26 14.3 94.2 :38 6.8 
¥86 27.1 、，、32 ! 5. 1 84 ぜ 7 日己 7.0 
187 24 噂 5 26 .1.6. ? 94.2 68 5.8 
188 25.2 ο門4 13.1 1 52 己目 4

189 24.2 "フ U'i, a '75.6 59 5.4 
i 号。 24.2 26 14. 守 ヲ3.1 62 5.4 

191 25.8 40 15 民 6 64.5 60 守告。

¥92 25 陪 6 31 17 角 3 82.6 るS 6.4 
1 ヲ3 ;'.4.8 27 16. ﾙ ヲ\， 9 65 5.8 
1.94 つ5.2 35 10.3 7つ勾() 10φ6 

195 25.6 32 16. :; 80‘。 64 つつ

196 21. 8 22 15.8 ヲ9 帽 1 72 フ 4. 品

1ヲ7 24.6 :30 16.0 82.0 65 8内ノ3

l ヲ呂 2:3.8 三品 15.4 91. 5 �::> 。‘ 8
199 20.0 λ3 15.8 71 合 4 29 10.6 
200 21.S 33 14. ヲ 7ふ 2 60 7‘ B 

言 r Total 

畿大 Max.~.~ l ヲ .0戸、J 117.9 100 ヘ， 10.6へJ

平均 Averag巴 15.6 事4. 1 66 覇。 4

最小 <Min. P句、--17.5 "........， 1ι ハ-'10φ 。 八--51 ‘ b "~29 ，~-.3. 0 
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これらの供試太の概要は Table2 iこ示したとおりでおる。これから歩調査**分内における斡の外形につ

いての概要は，樹高 17~28m，平均 24‘ 2m，胸高i玄径 16~~40cm，平均約. Ocm~ 7'G jll白皮 52~118， 三手元J

84.7，校下i窃10ι19m，平均15‘ 3m，成ド高率2臼~~100%，エ(.:1;勾66.0%，平均樹j語版 3 ~llm，平均6， 4m

であった。

2. 繊維犠斜度の混1)定法

繊維傾斜の尺度としては，般に斡斡iご対する繊維走行のフレの援を%で求めた繊総傾斜皮で示される

が， とのi1'1Il定方法として，子、iι11こ示すような鋭裂y~ユと業j離法の 2 つが〆ぢえられる。答ú%{t長とは，尚子十;日

商iζ一対の蕊準線をもうけ，その一方の木[] rfüからおj裂したとき，他)j;とあらわれるやj裂線の議i1í\線から

のフレの震を測定する〉7法である。なおgζ のま~機11主 l丸 一方の木口百万の外)湾中央:1~4~ ~ζ恭点を5tめ，これ

から斡勅にあわせて霊線をおとし，他方の水口簡に接する点、をそのlTiíの蒸点とし，これら延点と鱗そ結ん

だものである。これらの 2 つの方法によって求めた繊維傾斜度について，肉筆言。コ各年二の il立の関係を求め，

Fif乙 2 にしめした。

書11 製法

510問。f g汲ìn Drl the 
boundary of each 

長1 '，量護活
Slope of gr品 i円 iS measured. 
011 the lan官官ntial surfac芭
0十 the ぬUndary 併ぬけi
annual ri可 5er去rated

(ト1eaSllYing m色 thod 1I) 

A・mual rl句 ls~"tneð. SUì干eJ
by split 1 ，関口れ the
cross section 

(ト守日 asuring m思thod 1) 

Fig. 1 繊維傾斜度の測定法

Measuring method of slope of gr品in.

これから，繊維傾斜皮の各年における備は事

事手の直径矛樹心からの年輪警告;にかかわりなく向

者の伎はほぼ…童文しており， ζれらの招関係数

はO.613~O.881を示L"緊密な関係があるもの

とみなぢれた。したがって本裁では，より衛艇

に測定できる11iù裂訟を用いて繊維傾斜度を測定

!ノナこ。

次に，一年輪内における繊維傾斜j支の代表{践

を求めるため， 年織の原材， 平Hと 1免Jオの中

f:~ ， I免材の初めおよび脱材の終りの 4 か所につ

いて，部裂法による繊維傾斜度:の比較を行なっ

た。試料の樹Jむから外開設での各年輪について，

bむ 4 か所の測定{立をそれぞれ集計唱し Table ;:; 

!とえ去した。とれから，挽材の終りが繊維傾斜度

。コ絶対値で援も大きく，ネ*まと iぬ材の iや 1mが最

も小さいことはあきらかである。これらのうち，

最も大きい繊維傾斜度を';j~す llíet止の終りの悠;乞

一年輪内の代表{註とみなす ζ とにした。

さらに，繊維傾斜度の円板内における名;的立

の代表債を求めるため Fig.3 1ζ示すように，

[Ij;絞の 12方{立について繊維傾斜度を拠隠した。

なお，p]絞が幹輸に直交して採淡されたかどう

かが議運さであるが，災際J.jま厳密な検討がむず

かしいので， !削妥fj位について各年の対応する
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Fíg剛 2 '8iil~~ìlとと !}BJ完\tit(こよる

じomparisons b色twe日n slope of grain 1日記asured b1 method 1 and .lI, 

Table 3 闘 年?会内における秘主(;傾斜j支の変動

Varlation of slope of gr且in in a annual ring 

品総 ji!i ~、?の万 ri1]

し1走大{ü門会たはぐ、I汁 íillrl

級機傾斜の主主準線からのフレの後 (mm)

Distal1ce ft・0111 basic line to split line 

Dil'ection ()f slope of gl'ain 

(Max , or Total) 

S 0) 八、 γ)

Maximum of S 

z 〆/

Max絈um value of Z-gra絜 

S の<> ?1!- fhli 
Total value of S-gra匤 

z 11 

Total value of Z司gr乱ìn

s -ト z i小bペ3込山 主11

Total absobte value of Z 
and S.grain 

おの Ji立大 5き{吟「g{ I i 仏() I M.axiτnurn va1u巴 of 5-gra匤 

Z 11 

M乱ximum v詰 lue of Z-gr品ín

S の lu合C 計、 EÛ
1、otal value of S刊誌1'a1n

z ノF

Total value ()f iふ認raín

S 十 Z 総?百。f
て[01ぬ1 absolut日 value ()f Z 
and S胸gr註ln

5 I ~.Ö 

。 3 C 凋 2

:3ヲ :'3.7 

156 ，盟 134, !l 

3輔自 3. 4 

、、，、 (一J、‘;:)

69.7 48 , 9 

1::と.9 ::;,,::;, 

82. S 54.4 

5. 唱

り

147.2 i 

19 , I 

16語。宮

J. ヲ

、 a‘ 

勺4 丸勺，. 司

ょ 3 (] 

31. 事

IIJ，材 0)終り

End of 
late wood 

己。

18 ,1) 

16習. 1 

:], 9 

Cl.-1 

75.2 

、 2 ， 1

61.3 
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主下手命どとの繊維傾斜i芝公平均してp この誤遂をさけるむこと

にした。したがって， ζζではILI{W]， lli 餓 j:p ら 20皮どとの 8

jj伎と，乙れらをそれぞれ延長した;方伎について， ;j誠心から

い]一年総数の各伴者fuの繊維傾斜度を平均し. rJ~'~'谷方位と他

の 5 方位との関連性を求め，とれらの相関係数を Table4 (と

え1えした。これから，各方伎のff:l関係数は， 0, .141 ~O， 936を示

L" 乙れらのJj位のあいだにはかなり緊密な島高速殺をもっ乙

とは明らかであった。したがって，織絞傾斜度はfIJ板のいず

れのよf位そとって代表位としてもさしっかえないものとみな

せた。

以上のような測定方法についての予繍試験の結果に主主づい

て，;g供託;円板の織総傾斜m:与を!HI):<乏したが，そのt概要は次の

とおりである。

試験}1(立生材状態のf1J板について，長ÎJ，腐れなどの欠点の

ない部分から髄を含むrJl'~谷方位、をえらび，幹村iおよび校総

の:各7j民!の長さをそれぞれ 3 cm ~C木取った。つぎにrJTI'木 lコ聞に法皇李総をもうけ，…:JJの木口預から割裂

し歩 {tllTlí:Hとあらわれた劉裂線について，名、生手続の iぬt;J 部の終りの点から基準緩i まセの距離，を 1/10 mm 精

度のメジャワジグ. 7グニファイアを泊いて読みとった。この(!宣と斡軌:JJI勾のj立さとの上むを求め，パーセ

ントで表示いこれらの伎をILI .谷 2 )j"L立の樹心からの同 _....&:f二輸について平均い繊維傾斜度とした。

Tabl日 4凶 1印 i吉i 河:1疫における IL; ・ 2キガ伎の滅縫傾斜度と各方伎との核関係数

Correlation coeffic�nts between slope of gr討11 at mountaﾍn to vessel 

diectiol1 and that of th日 others 011 the bre呂st he竑ht dlsk. 

(2。> (3) 。 ( 4 ) (5) 。 (6 ) 。
30 60 ヲ0 120 150 

。齢 820 0.812 。， 553 O.5!.4 O. 守32
0.681 。.821 0.837 0.874 0.846 
O.93� 0.917 0.812 0.885 。個ヲ 17

119 0.833 0.841 0.684 0, 834 0.751 
128 0.756 0.740 0, 697 O. 76ヲ O. ヲ29

15 ふ 0.715 0.63己 0.571 0.550 0.532 
158 0, 841 り。 504 。.44] 0.802 0.781 
171 。蜘 924 0， 8ヲ0 0.774 0.887 0.874 
200 0, 711 0.713 0.801 0.688 0.656 

。町 365; 1 % 水準
1 % Level 

3崎 結果および考察

3-1. 綴縫傾斜凌の斡のなかの分布

金控j華字調査用の宮本の供試木について，地上高 1.2m ， 3.2m，以下 2mごとに樹況内まで採取した円板

81枚について樹心から外周までの各年申告に現われナご級殺傾斜度主a もとめ，日現体どと，斡の地上高どとに分

織を調べ， Fig. 4-1~9 (と示した。これから，幹のなかの繊維傾斜度は?供試木の個体，各地
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各{f.・輸のちがいによってp かなりの変動をもっ

J休業試験場研究報告

ことは明らかであるが，いずオLO)伏ヤ式木!こつい

でも，繊維傾斜のJn匂 Lt必ず S 傾斜から始まる

この分布の状態が} 1l!il ，t本の各地上高にお乙と，

いでほぼ似かよっているとと p 繊維傾斜度の設

大鑑がp 樟j心からの年総数のかなり少ない時期

lζ現われることなどがI!fl らかである。

このような幹のなかの分布を示す繊維傾斜度

そを，総先進材古11 と校下材部とに区分し，その tI:~務

ζれらなお，鎖反を求めて Fig.5 IC不した。

の材郎!玄分は，樹折、 i々の校の ti1îれあがる軌跡か

ら，生伎の1をまれる材liliを樹j窃本;f，死1交の含ま

れる材部と無宣11の材部を紋下材としたものであ

-108--

品砂ω 〆:'!'_' 部事干
Ai! WQo d, 

-←伐下村
-Stem- Í"onned 附o.{

-~~-~ .:!酎貫主材
崎 Crawn-formed

出
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繍
時
且
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廿
担
L

既粉、2)この測定方法の細部については，るが，

ζø凶において，. St そ参総されたい。また3

Z の記号i立，卒干の外側からみた繊維のた行の方

z-叩i一場5

高藍総傾斜度
Slope 01 grd匤 

Fig. 5 材部ベつ繊維傾斜度の出現実員皮

Frequency polygons of slopεof grain on 

each stcm p呂rt. 1HJ を示したもので，高íJ殺は繊総の方向が， ::trf 

ζ のi監の走行であることをよふしている。 Fig二 5 かから të えに i匂かつてた行してし、るものであり s
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Rel旦tion between th巴 slop由。f grain at each ring numb巴r irom p�h on the 

breast height disk and the average s10p巴 of grain at the same ring number 

on th巴 dìsks of th阜 oth邑r 11邑ights in the tree at each stem part 

(Crown働formed wood) , 

Fig. 6 
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モード;肢は S 7 タゥをイ、 L ， ごの林部ではふむtJ長[*~部の {:H}J6Ífiな関は Z傾斜 3%から S傾斜27%にわたり，

S 傾斜のよIJ現綴j交が95%以上そしめている。これにたいし，校T村部のその ì l'，現総 :tH I士 Z 号%から S1596

Z 傾斜のものの!I'IJY1，!j調度がその材í\iiQコ約30%告し担うている。このようにわたり，モ… F*浅は 05前2~'T\: し，

lこ，線総傾斜度。コ幹のなかの ti~jm:分1'!ï iふ 11hl完封寸郎と校下科部とでは明らかに異なり q 前者では S 傾斜の

Z {i'f't:íl l のかなり大きZflîi斜を三i三すもの iまきわめて低いがj 支下村部においては

い iih在とるものが出現しており，肉料出iのあいだには特徴的な浅緊が認められた。

:1'，1見 ißlltがかなり rt五く，

と p 幹のi~J， i二 n"J へとつに念事与l幹品j符の宮本の供，tlt子!よーを対象として，的ïDjPJ桜における

ぉ:ゾるてlづっ繊維傾斜皮Jこの湾係会。採取した81枚 Q)全ての pj絞について 9 それぞれ対応す

それらの関係を Fig.6 '^ 8 iC;'j、したィ荷主王将'M;~ 校ド材部および11':絵i斡 L ついて求め，

Fig. 自によれば，樹5Ht;Jj'lj5についてのこの潟係;ιしかなりのパ号ツキを示レどいるがj !jv,j ;:Wj iIJ 1甘えにおけ

る織再.1;;傾斜伎が大台くなる VJノたがい，幹の地 !::.}:jによる :Wí位べつのミ宇佐;繊維傾斜肢の{夜も 3 ややf努力IJ"J

る銀IÎ立を jf~ し，その相関係数ば0.2102で有恕( 5 おjk滋〉が認めら才L fこ。また， !J旬 {liF'J仮において，苑

総傾斜;立が 05があるいは Z 傾斜;~-;I~ していても， ~十の:mJ，上 ÎQ~ì .r.十) (})\ILY州品、j絵傾斜!交の-;j~j1iJ，沿iこ S 如、お
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Fig. 8 )J宙科!な板における遂年の繊維傾斜度と金!な絞におけるそれぞれ対応する年輪の

平均繊維機斜度との関係(全樹幹〉

Rel乳tion between th巴 s!ope of g四in at each rlng number from p咜h on the 

breast height disk 註nd the av告rage slope of grain at the same ring number 

on the d罇ks of the other heights in the tree at each st母m part (Al1 wood) , 

Fi夜。 7 の投下村部のもののこの総係でほ， f'M遜材部のそれと問機!とバラツキ l立大きいが， nrJiぎの約関係

核b茂材部 1亡くらべより緊3ヰ?な関適性そもつこと l玄関らか数は 0.5436 で宥意性(1汚水準〉が認められ9

吋ワ)主ぇ Z
~_ ()I_/ ぺd 。

この関係におさらに，樹器密校下のiぬi材部長、総合した会議I幹!とおけるこの関係を Fíg.81こ示したが，

j胸高円板の繊維傾斜度そ測定するととしたがって，いても 0.4.宮03 で有意性( 196水準)が認められた。

により， 1持のなかのおおよその平均織線傾斜皮を捻だし得ることを示している。

以 Lの結果から，樹幹内における繊維傾斜度の分ーんはs 京?を樹笈材と校下材と!こ;(:<l部区分するととによ:

って，かなり規則'[:1会たかめてくることが明らかとなったと

紛述のようにp 繊維傾斜度の樹幹内!とおける分布lふ樹心からの年輪数!とよって，かなりの変動を示す

がs そのなかセ指擦としての代表僚会さめるとすると， a) 各年輸の繊維傾斜疫の算術平均係m b) 各年

c) 繊維傾斜度の逐年べつ変化のなかで傾斜疫の

給対般の最大{湾ーなどが考えられる。日仏 4 -1へ9 からも切らかなように，各円;阪における織統傾斜度の最

織の繊維傾斜!立役逐年べつの材絞で:透みづけた不均1ìふ
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主ぷー

各 f'1殺にふ!j" :;繊維官員約皮の最大 f滋
M泊x;mum S!OOE:' of 吉凶 ìn On eacn disk 

Fig. 9 f千円板における織総傾斜f交の殻大{\ú とその!で!絞にお，.了るよ写伐の

:滋総傾斜度との関係

Relation between the 111品ximum slope of grain � each d�k 

and slope o.f gra� of eve.ry annual riug ou the d�k. 

大伎は，ほとんどの供汰ノ引ζおいて重樹心からの均二輪散の少ないi待 iリHζ l}tわれることからチその;:!4J目的な

9 本の会誌iíJキから採取しだ会均 1:.;\意味?と一昔沼 L，

との関{糸を求め Fig.9 jピ示 1..-' た n すなわち，持iヲ較における者支における

それぞれ最大俗べつにほ分 L呈 f存:hJま~数ぞ Y'jíll1 iくてと;:.l j技大協をX !f<I!Jì乙逐イ!ょにあら

IJJj授の役六億こ、(~: ~t :g;~ i)~i-l.' でくる遂 q:-:の滋:役傾斜:誌の数をぷめた〉とれによると手段六経ïにおける

i空5奇ごの Hct*-iidﾇl*� E史の rJj3jßilìG立11 はかなりノにきいが， そのcf:ゐ. !.'j浅 ~J、後六 1!}iノド大さえなるにしたがいはほ11し例

(1'01(.大きくなる傾向が認められるç; Lだが勺て<~~ド7 絞!ご Jl，~才 Jれる繊維傾斜伎の妓*1盗と.その|勺板の逐

のあいだには，かなり潟渡性をもつものとう?jえられた。とのためJ 1::*対事去の地上海ベて〉
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Fig. 10 各月板における繊

総傾斜度の最大値と平均

倍との関係〈会根幹〉
Relation b思tw巴en maxi. 

mum slope of grain and 

average slope of gr且in

on each d﨎k (All wood). 

ドig. 11 名 p]板の繊維傾斜

度の長走大徳と平均憾との

関係(金胸高内板〉
Relatioロ between maxi腕

mUl11 slope of gra匤 and 

average slop記 of grail1 

0日君主ach disk (All B. H. 

disks) 巴

累
加
綴
皮

λ一U
C
U
3
r
u
L
W
%
U

ザM
2
3
E
3
U
U
J
只Fig. 12 繊維磁斜疫の最大{鮫が現わ

れる樹心からの年総数

Ril1g number from pith app記ar吋

maximum slope of grain on each 

disk. 存在1 )1::かうの記者龍寺弘
円 Îng nl1mber ぷ γOm pith 

の Pl絞について p それぞれ逐年の繊維傾斜度の平均値(絶対値)そ求め，尚一円絞iC現われる綾ョh;:.fIほとの

関係を Fig. 10 iこ示した。これから各月板における繊維傾斜度の最大儀が大きくなるにしたがしり逐4'，
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吐血-J
主ぷをゐ 5 (TyPe) 

8asic pattern of SiOpe of grain 

Fig. 14 繊維傾斜度ーの名ー法ヌド裂の出現頻度

Frequency histg:ram on 時c11 basic patt記rn

of slope of grain (1¥11 B. H , disks) 。

Table 5. 

策 248 ~ラ

2ま本現 3 a 位J心部lま S 傾斜であるが9 樹齢の経

過にともない傾斜の方向がZ に変化するもの。

変化YÎQ3 b :樹心m)は S 傾斜であるが， +H鮪の綴

過にともない傾斜の方向が 2 [1]変化tするもの。

変化選 3 c : Ht心tf~は S 傾斜であるがp 傾斜の方

lriJが 3 自i変化するもの。

変イi~!~~~~I 3 d 樹心開店は S 傾斜であるが歩

向が 4 回変化するもの。

変色型 3 e :樹 jじ古I~ ~ま S 傾斜であるが，傾斜の万

向が 51日!変イヒするもの。

謀本~4 :樹心部から外側まで， s傾斜の憶がほ

:ま一定しているもの。

総本IW5 :繊維傾斜度がほぼ遜夜(設大値5%以

F， i詐[二の絶対 ù立の平均値 2.296 以下〉とみな

されd るもの。

S から Zへ最初に移行する樹心からの年輪数とそのE臣殿

Ring numb日1・ and distance from pith :first intercepting :fro111 S ‘ to Z-grain. 

傾斜イじの方図向が 樹年心からの 樹心からの剤 S) iL\羽数0J:.:する数 w ち1 h閉タ店ザ ド日 事命 数 Eι 
Numbぽ

Rangfre E司o1f1巴 zftrioI1m g Tlulub記f Dist且nce
Maximum Number 

changZiMaGg r pÎ1は.1 from pith 
s10pe ()f 。 f disk 

into ncv gram 
S倒grain

(年〉 (cm) (51手〕 (n) 

最大 Min. 45円J 12.2ハu 1.3"'",-' 

平:t'，:g Av。 25.3 1 ‘も 8.4 28 

最小 M語文官 ~も 九~2. 1 戸、~0

最大 Min. 35"' ... i 1 蜘 3へ d 27"~ 

? 平均 A.v. 10.0 /.LO 9.1 27 

責主 小 Ma五. ん"4 ~~1 1 -'"6 

技大 Min. 2己へJ 11. 6..-.__, 12〆-，-

九 干上~'] 1\-'1喧 8噌守 3. 守 .' 19 

i& !J¥ Max命 ....-......,3 ，、 -4

i現大 M1n. 24へ， 12.4ハノ

A 平均 1\v酬 11.2 4.7 もーも 19 

銀 !j\ Max. 外~4 ~~l. 4 ""~/5 

最大 Mín. 14九， ﾓ" 1,..,....- \4ハd

5 平均 Av. 8.5 3ι2 9.0 13 

J支ノJ\ Max. ヘ~4 ~.1 ， () 

設大 Min. 45~ 12‘ 4"ザ
令 平均 1\-v. HU 5。詰 3.6 106 Total 

最小 Ma五 ",--,3 ~~O. 6 Fザ4
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総心 hl5iとおこれ;ζ よると，Fig ‘ 14 ~ζ示しにり
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;-:_Tiで変化する Type 1, 2 の蕊ホ;却と

スミIP. 'J、ype 3a およびその;012 ，111'刊のように含

傾斜のノ円以内Y:1lf:のでおから乏に変 {I~， .t

淡も語、とがた1J入ものが合体の 53%4ぺし 26 1

母
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l:' , '1"'ype 5 として介主討した総川

lま iま滋 WH:とみなされるも日) i立会併の 5咽 5タd の

現ヰ、念式ぶしたり

このうち、殺も，:H ~}~~'ff.{のたかい γ耳7pe 3 aへと

の 1tJíE4 の:う，[fiJが変化していた 106 j'なの狗絞

?とついてp 没 1引に S から完へ移行官るゼァ(1:，' i小ら

のと当続お(歩 およびその陀絞を求めず乱b10 5 fζ九三

Liごびこれから設まJJ\'乙 8 傾斜から Z傾斜へ移?て1

授のは!見もi

grr.;un 01. T村in

市続出ペゥ {11支

({r: I氏 i'*~P] も11)

ì\lÍaxìn口 un1 日10pe of graln. {)ロ己主ch disk 

on each patt巴rn (1¥11 ß , H. disks) , 

ずる刻むからじっミ将:散はp

fじする数によって?かなり i主 1廷が認められ

カ)~ヰんi{jl0"jにそのbTi月日立 5 C111 であっ介。

Figゐ ls
ツ!日材!日乙18 試験で ÎTなったの，1)

心もろ1とP'l (10emX 10cm X 3:~Ocrn) v tJ &ナる p

、，.，....-，)吋三ニ

日沈:;+~?ν子 A! γ 

織総傾斜!塁nとねじれ誌との関係におい、'C，角材

(J ('óのものであっても，
。f司 bï巴 6 ，

(Type 5) の制約てつの/1\]，丸ネ

Frequency o!' tree givLng almost straight 

grab乍 (Typ邑 f) wlth tre巴 height

γァ4

11 ft~ ネ
Frequency 

(%) 
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円
d

円V

]

711
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f\;
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fhf 

のねじ{しずÌ))lOÝo'f511久あらわれてしVこくこのと

とは， ]1j*プ:'{'tWfF二之ぐ Vナる泌総会1. XD:の影響J; り。
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維争点~、~L[ Ci) 最大lii'I O) われか士容べ，F'ig.15
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それらの i斗'~~]1illlでの変動;土かなり大きいがy

iふ 2去本J授の Typ色 1 が妓も j〈長<， Type 5 
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itsノ十;型c1) '1、ype3 a およびその~~~~~花f誌が7j、L"

とっている J
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Table 7. 

Aこ (Typ記 5) の腕潟直径べつの/]\lJi.本

Fr担luency of trees g咩ﾌng almost 

str乱ight grain (Type 5) with diaｭ

meter of br開st height 

.....116-

5 の I ftfj 
数 1 dj 者î ;_主t

ry-otjIFr叫uency
ype J 

校下正~の守主;関 i
Range of 
clear 

1ength 

(111) 

日1
出現;;fd

Fre正luency

}阪高 i室経「十三

Class of 
D. 13. H. 

(cm) (96) 

0 

0 

8.9 

5.1 

() 

く n)

o
n
v
7
4

ハU

4
4
c
J
Q
J
Q
J

つ
。

2

7

7

A

 

10.1~~12.0 

12. 1~'J14. 0 

14.1 〆 ~JIC 0 

16.1" ,---18.0 

18.1 戸、-20 ， 0

fa:e--, 
\ヌOj

o 
1 L 1 

4.7 

7.3 

3 

0

2

3

6

0

0

 

く n)

l る. jrv20. 0 

20. 1"-----24 , 0 
24. lJ~28. 0 

28伺 l r.".32.0

32。ドヘ-，36.0

36、 1......__40.0

〆
0
8
4
2
6
A
V

-
A
f
A
O

良
U
η
J
Q

木と区ちりできるかどうかそ検討した ο

Typ巴 5 のíJi;試アド;について，その~Hr\ffjべつの !J\

r れから，投下iJ3)î)~;を求め 'fable 6 ;と不した。

Table 9. iま;音寺遜止まな線維傾斜!主t0:示す供試み;

Cfype めの52i者E芝べつの rl\現~F
Frequency of tre記号 g�匤g 呂lmost

straight grain (Typ巴 5) with 

d思grεe of fnll仙body 22智 1~24.0m までの級協における U\説者誌が 7.75ぢ

宅:.)!ミし最もたかく P 次いで20. I'~22. 01n 1と 7.1%

現われており，ネト分内で、わtl~!;が:援も!百j く，または

設も低いグノ!'.プのものには出茨は絞められな

出現 lfl

Frequency 
Type 5 

〈持〉

trees 

(n) 
い。くあ〉

腕高官:~!U子一べつのとの tB~号本会?訴え記 7 iと示しc 
~;;o (; 

5他 9

り
ハ

0
3

6 

143 

51 

，~ 70 

7J. .~ 90 

ヲ 1 .v  
た。とれ;lp ふ rWjnt~~1I紋 20。ト .32.0cm の純国

にすべてが出現し，そのうら 24.0cm までが11.1

長j で最も iJj混2与がたかし次いで 2S.1" J32官 Ocm までの!ifli lJi'l lζ7. 日夕5I:l:l混し， 20cm 以下または 82伺 lcm

以との主量級絡協のものにほ皆無であった。

主主下!妥iべつの ζ の出現2事長 Table S 1と )Jミ{ノた cζれから?校円、5 14. 1....18. i)m の範よ:にすべてが出現

林分全体--cはかなり，j支TnたのJ仏、部分;どしており s そのうち14. 1-'.16 ， 0111 の絡協が 8 ， 9%'で設も潟く，

出現している ζ とが特徴的であった。

との tB現2容を Table 号 l乙示した ο とれから， 7tJHlil交では 7lJ久 1~~ ~iごすべてが出現さら lじ

とりわけれ以りと 5， 996 の l:h~見本を示していることにみられるよう民完治皮が比絞約六きいして主7 り，

事在留にの ~j.d:¥ l!はしていることは切らかマあ"'J /'こ ο

これらの給よ札 Typeii のものの U:i現ネはp 孝子心外7[;にiXJして必ず{ノ色切りょっな特徴は認められ，なか

ったがヲ i汗!鈴本本分において2 とくに校丈高が低く，梓j殺で，若しく径経成土ょの穴きい林水においては，そ

の/[jJ見は皆無でおり，校下!合Lがやや{苛く ， 9Ei~5で，直後成長の中}与な林;{qとその出浅がおいようでヲ一般

と大正;はないものと忠われる。
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の Lt!現型そ 5 つの基本15以とう}j訴し (Fìι13)，その i~h~3~主主l支を求めた (Fig‘ 14) 。これらのなかで， i;民総傾

斜j交がほぼ;.@iよ[とみな怠れる 1、ype5 の tHm~*'，ç~主 50 5 9t.，~ であり J +tÚ1C.\{f"~ で S 慌斜妥ノ示し，樹齢の経過;こと

もない傾斜の方向が変化ごf ;S Type3 が段もÇ5く約S35vそしめ令終始 S側斜の諮問内で!.1~動ずるてfyp日 1 ，

2 および 4 が約409ぎであった。

の あ誠司、jでぶA も多し\ 'Type 3 i こっし 1て P 傾斜 Uコガ jílJif!':~z台J (ζS か?) Zへ移行する制心からの年qi命数

は，平均lO"fでその距離はが/-~ 5 crn であったぐ工、able 5λ 

7) 被縫傾斜良心〉設j，j1.lOJI 、 i羽19;~)jUの現われ)jを平均値でみ心と， T'ype 1 が設七 j\ 含く， Type5 カ当』;

/トで，次いで Type 4. が比絞約IJ\さい憶を示し，1こ (Fig ， 15)0 

8) I，\J鈴本主分;とおいて p とみなヨれる Type 5 は 9 林水 ú_)外形lこ関して紋下百誌が

やや if:パョ7t潟"で~ Ub:， 1:f.Ji立 j;tのr:Þnli! なものに tf-~I ~}l~本がい鋭111] :0..\認められ7乙 J
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111 this r己port ， the distr� huti.on of sp� 1"a1 gγ乱in 01' 810pe 01 gγain ou the tangentì乱l.longi.

tudinal sUJ:face o.�: ea.ch ann ual rlng was studi巴d i立 re'iation to the differel1ce among the 

h巴19hts i11 s t.enl~ cτosvn-fO'rrned -yvood, and stemイormed wood on growth conditîon , 
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l'ﾌle represent乳tive v託lue of th忠 告}ope c{ g了証in "\vith:l っ と司令m w乱s inv(う日tige~ted ,)11 nÍJJ 巳

sarnple ::rεeS1 日 τld che class.i fL::atio[l 01' lhe "oiralitv patterns rrom the p咜h to the [Kx厓hcry 

on the disks at breaちt height Wf'l吟色x.:.uTtined 0九 L\vo h L1_ndred 3d.ηlple ire日日。

すムThe 10ωIで〔ヨt 乳r巴2 S沈j(j印cば~叱t色d fぐο句j汀r ('以.;u山』ぷミdのiむy is とs situç:乱ボt杭ü伐2弐d ir民i 乱 nai汁i討:101"1乱 1 I'nrれc沼呂従上 a似L .，弘γ仏/らa却えがd匂a川jりy

))r己 f仁，'I匂'h記 a.re屯E乱1 (心lÍ plot iた" O. 381m and th"巳 stc-~lld age is 49 yea:n) , 

Otbむτparticnlaγ i) about t he plot iU日?と lVιn 111 、able 1. 

'1'\'1/仁、 hundred trees ¥vete fdkd 1he plo1, '1'11色 rnorplmlo立 iむとtl chanlcter罇t�s ()f each 

tree such 品s trCF: .height, diarncLcr ~~d: bx 仏工，.;t height 、 dear 、 e:n gth; 江口d 50 on are given in '1'81メt

2. A disl、 fm t1l巴 V品rí己tion spiral grain \A/江お cnt iJ.t '1 he b:re乱st height 01 とえ1ch tre己， flJJ.d the 

d.�.sks for the distrIbutlon of tha仁 \vlthiE t .re色 >;;vere (-:111: at t¥VO rDβters froDl the bre.::tst. h 、、ight

to t1le top 0,1 nin(' r己1mお己J.ltative γ日流出店lectcd hy d:.e chsf:es 01' 誌な n}or:pholog~ic;:].j charac:terｭ

ist.ics frorn the tvvo I1undrc.d 1てee日ー

Two m巴asud.1J.g' rnet.hods of ~dope of gTain ¥_.ve:re 1:0口 tr~a.l むd) En0 t.he 1110江 st:.it:abj 壬 11\(日士山d

Eor th� study \vas 乱日 f(l_jlo¥.vs: 

~rhe spechnen日 werc cut aloug the rnov.:n1:ain to 白己1 dîτεc1: :on with thc p咜h υ11 t11ピ

green d�.sk p品rt :frとe rrc~fn sU.c.h defcct 出品s kn.i.)Í:s 乱 decav'ラ乳n.d the k日立t.h both t.抗日討巴ntial

and a.xi日 1 dire仁tìOll was :3 cm.. 

1、h白 ba.s.lc line ~，<vas dra ,,;;vl1 throu.r{h t.hρl>itlJ，十o the poîτ11: rnark(xl on t 11.(ぅ centc.r ,)f t h日

perIphery 伐tg;日 as shmvn in Fig. J 。

The sp日c.l.r日正:n w註0; sp1it 011 one Cf�-SS scct-.iむn thr�gb. the nas.lc .linc号 誌はく1 tbe d_L;tances 

frorn trtc basic line 00 tb色 偀her at 1:'hc cncl of なすとry a二l1l 1J.a l rjng \vがで mCi1.8Urcd bv 日

tI�.easuring lTI_ag 口 ifie.r to 1 ilO m何1 L 2ξ-<T'able 3)< 

The slope ()f graln of eゐlch :d.iι誌か':a百 calc.ulated as the aveT旦ge va1ne ぐF perじむutag七 託児

ratio of th巴 distance to the. length 01: the 乱xial di.r担 CrlOD of the sp記cim手、n} 乳l1cl t110 (j btai口町1

va]ue was the avcγap;e qf v日 lues ;01t the san1e :ring 11U吋l!.)ヒ rs ヘ}Hl pith to fb..c: l110U口 t~un 託行ιi

the ves8el diγ桜:tìon， fOT avoidinぉ1:h日記rl'O f' cau只cd by t.he Ctltti1.1g 11下i.C (}f the disk 1コ己i 口 .g not 

p告rpendkular to thc stcm axis. 

T、he resn]総 0:( th!.s studv \v日目白告示仏ìWS:

Di長;t:riImtiOJ:l 01 出:1op畦 of gr品in 官ithi抗 3t酷王位

1) Thc f1'日quency むt S-'grain i11 the cro\vnイorrn.ed Vl りod 1s mOTe I.han I:ha1: ln the st，刊誌m

:forUJ抗( woocl i11 which the freq1.lency d 7-g:rain 1 古 abont 30% 6), 

2) す11巴 slopo ()f gTain with� a tc任、 V品d，;c'?， cO!lsiderabl:y , 1m! i1: can heιonsidored th乱t

thc s,ul1plo trec have S-gn� arouud. th日 pit11 thε~;;_rPJrality patter:ns f工 ütn the pith to thc 

p記riph記ry 乱re ahn心~3t ;:;dike 1::\うれvcen di日ks cnt -f1'りlH differ吃n 1: hc.刕ht.s f)U a t_rc仏 札口d the 

maxiτnmll valu記。1. slope 日f 玄rn.in 1.11 e乱ch spir.a 1.1.t y p註u刊、了l_ cx :i::.:d:~; 試 !m.川上りn thと c.:ro\:vn..fórrnとd

'Nood (Figs , 4.小ーみ).

3め) 〆'[角T冶he以ぽeうr氏長色 ar印日 古ω19:抑nl出f伎k閃al口叫1は仁 co例Tγεi 乳ωtυìずβ加O併∞f投1 CO悦仁己5 一 tβl~以仁C1えi己 ~l治i式必山t;おご~~コC以汁山i十い、、舟、芯ωL忠'.1れ1 1:.はLほe 日山i釘お01抑〕犯e ()ぱf k忍:~r問ai初n a似L 、勺飢J

lTl工1段n1コ己r froむ口11 pith on the breast heIght dis1s:) 託;:td thと乱verage slop日 of graﾍll at the sarn日

riug I1U治ber Oll. thc d.i日k 0:1. tbザ oLher hcights in the tree at each stenl part. (F<igs. tト~， 8) ，

4) It is co汀s.l.dered theγ己 a1'日 significant correl対1.0n coefficients bet\v問n the maximum 品設d

the absolule av己rage v乱lue of the slope 01 gra� w.11:h;o ancl betwとen tr伝記常呂t each sample d�;;k 

(F�s. 1.0φ11) ， thεrefore 掬 it ﾌs rむ<15011乱b1e to ぉuppose that the rnaxlrnu口1 value of 工lw 81叩e oj 

grain 111品y be the 匇portant bdìc品tor B.S con ceてTi8 th日日piralìty on 記試ch disk ‘ '1'11e frequency 
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01 max�um v旦1ue of slope of gra匤 was 60 and 75~"85 perc巴nt at the ag日c1ass from th思

p1th to �e and ten, resp巴ctive1y ，

'fhe spiraHty p晶Hern苗 and th思 f:requ臨むy 磁器tributi側

5) Th色 spiral1t.y patterns that were observ記d at every 乱rlnu旦1 ring from the pith to the 

p巴ríphery 0食品11 the breast-height disks were classified into fivεorìgi.nals 司nd s:ﾍ>; derlvatlves 

(Fig. 13). Th巴 fr記quency dlstrH町mtiou by the spira!�ty pattern is shown iηFigm下 14略 Accord制

iug ¥:0 1:ﾌ118 figme, it 18 observed that 5‘ 5 p己r cent 01' sample trees shows almost stra竑ht 

grain (Type 5) ;旦bout 53 per cent shows the p品ttern. gradロally chang�g from S-graﾎn around 

tﾌ1e pith to Z..grain (1、yp邑 8 a~'e) ， and about 40 per c日nt sho、γs th記 patterl1 vary絜g in the 

range of S-grain (Type 1 a, b; 2 (1, b; 4). 

6) On 勾pe 3 the tr阜♀旦ge and dìstanc邑 from pith first int:ercepting from S-to Z~grain 

are 呂bout 10 years and n巴註γ1y 5 centimeters, r旦日pectively (Type 5) 。

7) The average value of th巴 maximum slope of grain on type 1 increasing col1tlnl1ously 

from th巴 pith to the p記riphむry 呂hows the largest valu色 among the spiralit:y p乱tt邑rns， an� 

contr乳ry t:o jほ1Ì8 ， that on type 5 havinヌ~ alm.ost fミtraight grain shows the smallest v旦l11e; typ記

4 having cons工ant grain frて:汀n tﾌle pith to tho poriphery shows a comparatively smaller valnι 

8) It is assumed th丘t ゴle tr在日S of type 5 h日 ve a tend記日Cγ to b邑 S l.tlJ 呂ted mostly on th巴

morphological ch乱T坦cterístics such as h�her c1ε3γlength， larger fuU-body and the .med�l1m 

di乱mter grmNth amo門誌 the trees from thむ日ven-aged stand. 


