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匀l 流山@佐 久りJ仙@ガm FII 

!政 二山総只;千二 (i:j) 

Hlroshi HAR A[)A(1) , Hís乱o SATOO(2) , Jsao HOTTA(S) , Kinji HATlYA山

and Yoshiya TADAK1(�): Study on the N utr�nt Contents (lf 

M.ature ぐ:ryþto附eria Forest 

姿 総:材;能Îí 28""-'59-f下せの 5 地域14j牛分のスギ**で. :1:土議. ;Hj幾物爆，林!五111Ft，林水 lこふ〈まれ

る養分設会~.~\んをし p 考F誌を加えるとともに，スキ了日。齢林の 1 年間-)0)乾V1!t戸;，ÌL :lM:~ 主主分吸収設および治

手芝による平合的やf~~子の林l!bへの滋元来を試捺:しすこ勺

iな ð 50cm までの土の '.1' に N {;j: 6.9--15.9 ton!ha, P205 は ]'5~ふ 7 ton!ha , K20 1;1 2 、 O~

25 ‘ 5 [on/ha ふくまれ主!jf，j!将!とは N で 7:3~J27 kg!ha. P205 で日~29k茸/ha ， K20 で 7~G:l

kg/ha ふく玄れていた、林水j~U:明日の ha あたり及、分合ギf:~:!，'j: N で 187~55S kg/ha , ì'2û õ で 48~

207 kg/ha , K20 で 145-(ì7(j kg/ha , CaO で 6:n~1 ， 551 kg;ha であ刊だ。すなわら待 1年休!I!iï，、iミ

j今ω養分分ィri では，有効の P20!; 以外の養分lま 1 t 、ずれも大'(.qjlj'干が u議 11'1ζ分話J ずるととになる。

紳介ごとに乾物および台、幾分の Y/R Jtそ計旬、しだロ

lN.::i)-i] 年住i!の林分(}_)申;物IIP手 n1 t立 p 主íZ J::] サると 1 1. 2 ton!ha'yr，議分吸IJY.j~HJNIま 30 kg/ha'Yf. 

P20~ IJ: 10 kg/ha'yr , K20 1;1 2G kg/ha.yr と言j'l<it~~ れに。ま fこ法京 ~，r ぷる主主ぅ?の E主流本 11 N で

7:ZF話， P20r，ヤ 575h ， K20 -c 56弘じ

間 ‘1;, 
'A  

17 ヘノJ，1

1. まえがさ"‘0<0'<"""'> 句勧 '‘'‘> . . • . . . . • . . .‘'・巴".町.，.. 町、，、...命倫ぜい 18 

2. 淵資本f、分の概 it十、"も.，..，.い 4 令‘い E ・，." 省・ 4 ・…・ぃ‘…"，..，.".，..ー…、…，..，.‘…ハ U い.. • ~い日 18

:3. ~!lI yt 方法...".巴…刷 V 九日………ベ'宅、"日早'‘-…‘，.，.."， 時守..，..，.…・ 3 …… a いも".."，， 20

4. 結果および巧A察ぃ ι ……."“'、".，....."....，'.，. ・，.，...， <0." ，<・，..，...，..，..，.".，…...・."・ 21 常事

41. :Jj\j Jltんi分の L協の烈イ[fJR7・ tl …………ハ…日ハハー……ハ………………………………21

4 2 ‘ fT機物騒の議長iと!I:学的外)l!.('.'."……凶，..，、…………""一…ー…'一一一...，....網・ .26

4...3 ‘ 林良ミtll'VlõQコ iiri.~約百tf.三と怒分子\--.l~f ~m ・…...，，，，...・"，…‘い‘，..，リ，.口、 .....ι …ーー，ぃ…，…." ,, 27 

44. 1]t j日w与ええ Jト OJ!必 j忌…….，.........白い…………….，，，，.，い日‘，."唱…日…ー，."・ 3 …一一町，，，，，， ..2ヲ

4~5. 料、イ<0)乾物 IIT.ta…………一回…ー…………也H ・ a ・"，.，'.，…，，，.，，..，………....，.，......，..，..いい .29

H. j本木名 hG伎の漆分濃度......………….............，………………………………… e 日……、:17

4 7. 没年来の養分濃度と jjjìJJ;，."いい…いい....，…，… υ ・"，… U 町一………u 、，“ 4 ‘…巴 43

48. 村、太の主主う〉合子j 支ー-…一..，.........，..>.，，，.，.宅…。一・ ι ……'‘'…"町，."‘ B … ι& ゐ‘@いい'，14

4 !), ザ L;説。)j 己主y:.ri)，).: +，1;井、の養分合平r-_~ふ i手分台11又宇乾物<1:月;!.J話… e ・ e ・ a 日日川口口…."，，48

4…10. 孫 lイ，!I:!i，~;誌における:漆分の分社J 吻勉…-……".・‘・… 一切偽命略…..，.'……… 51 

4.11. スギ 11:鈴林の最近 l 年r:nの?鉱物:1:.IT室長~ ::]霊分 1汲ll，ZIiiおよび詩f{'!震による

副司 .52

ふ~~~ :t~...，，<>..，・'‘…・…パ…u ・..内..，..ぃ…….".，."..，..，....，・…昭，."リ t ・"…岳、。…ぃ56

Appenclix .""・・ 0 ・・・"..，...，.，....，......，...，... 匂 U ・"‘"‘.....‘..".、"、 a 、........ 川、"も..，.....，..，.....，旬 .",58 

文 iiil:、…一…..・・ .",,,, 宅，，，，.........，......、". 句 切い…ぃ ....… ". ・・ e ・ 72

Summary.. 卵@・...‘日唱'‘'‘..‘"'"・ e ・ ・もリ白，，'ぜ...・‘・ E 町，...旨ー...白。...、.‘守町.....町“砂、.‘，.."" 訓巴也....也73

1972i!~ �)J 6 fJ受潔

(1) 北海i童文lJlI (2}(3} トじよう部 (4)(5) 治林部



。
。 林業試験場研究報~\;. !~~ 249 r,-) 

1.まえかき

「林地::Lt議n 底力 J !と l刃するよ!と[iJj 料

開ずる前夜研究がよむ!日尽秩父， r合'1?，jUil

スヰ九 1二ノキ材:で行なオ Jft ナょっ

l官邸浮から 19li7 q: i とい戸こる 5 iYIHl, 

交がおこなわれたが，その総査の 上なとして‘

~>(un ，静f潟県天城，新潟続中、!U1]1， rxú) ス Jド材、およ

これらの成，[jLの概要は，毎年 ず
」

ノ し，

1: t-= 郊の'7"'円ヲイと 2 ， 3 (})考察 ~JJnえて発ームしたものもある 6)7>8九

しかし， 1967年で 311初計画していた調査が終了したので，箱根の l工ノ'Ì"けを除いた 5 地域のスギト十~ ~さ

つし sてとりまとめ，総イ?:考察与を行なった。

昨Lt(あるいはj;何?の乾物現存 i設や幾分1Slf ~f1ま!と商才る i 品交は，片地包 j力Jの維持や林tHl/干υ!生1

した保1禽湾考号:技術{体*:系系宅ぞそ Tij'H <;，忠よL'す9"伽る?だごめ;にtとじ=二， きわめて玄要な1建慾き主;味4主:】もつている C

との報ffflま 5 生illJ或 14株分について，スギ;ÞI;の 巨視的な 1工場で，;i，~';1tしたものであって， :Iti叝j 

j設から九州にまで分布するスギ林 lこ73‘遜的 iとあてはまる綿夜*ti ヰミではないの

しかし，すでに間大学合同議査涯によるスギ林の物質循際に隠する級公的〉もあり，これらの成果および

将来の剰資結果を集結，寺名簿するととにより，将来名地iだのス干、私いつ特 ;4ーがtôJりされ， また ù 泌氏細分な

どの手がかわが得られるのアはないかと i号、われる c

そと -c~}ζ の報告では林分の養分合干当選 lご焦点そおいたが，部.IJílé僚の中には気)j与を変えて，it君事し!斑せ

(J, }l IJの目的 lご利用できるものもあるのいで，ぞれらは将来の丙rilj事しや考主主して p なるべく集約ぜず特l資料

のまま表示しておいた。

Y の wrJJ!t研究にあたり，有益などヰhT~. ~::t，"\た f三いた ヲム~~ブL州支

j治fQ;読者 淡努主主義第三研究家長真下育久の諸氏p

主義研究?Ë祭!Ml， 孝介， また

して種々ど協力し、/てだいた 宅 V!r'i': < tゴ礼[，[.. )あ ~.l~ 
Q ハ

一一

2 ‘ 調査林分の機饗

議資の対象lこしイごス (γ14林分の紙製は Table 1 のとおりである。

すなわち 5 地慌にわかれ， 1)"上材 lま -r5生騒，第三紀宮火山氏などからなり，海抜高は 160m から 1 ， 040m

におよびp 朴、i紛 iJ 28 年から 59 "]'にわたっている。

民告G!*J寸了予 rf;生腐の rU写J している地帯の問。斜孤で，斜面の L r:l] , 

F'O)位向日l]íこ線交地与を設定 LJ9 それぞれ林分 1 ， 2 , ~1 と呼称したのんト分 l は斜面 1:郊にあって~樹高lïや胸

7Nj[直径の/J 、 ð な林分でtちるが， あるわ 地(立指数料ば 11 である。

，j;f分:3 (立斜面下部にあって，神fr\WjやP色û imií奇:iJiは大きいが。主主;ü: 数{f， rmの成長!立林ノ冷 1 iとくらべると不良

で忘る。地位指数はゆである。林分 2iまとれらの rllfl\J iとあるハ

静阿見気[1](土気 ru営林署京丸山沼氏{'il\ r司の隣燥し f，~ ト flE刊で i -i:, 3 林分ぞ長選 )i~ L, ~ 日 ij .i<[ ri な

われたこと壌調夜の試孔点漆弓そ略して，林分10， 24 , 3むJ..呼称した。株分 101土成長が非常によく地位指数

キ ヒノキの調査結果iま文紋 7) 1亡発表したむ

判 40if時のお話潟ヴ表現。
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ば20をず。林うJ'24(ま斜i窃と!日とあって j北長が慾く‘付、分30はとれらの C[J 刊である。

鈴 IWi] IJ:1天 yîtl土天城?可林署獄越W'Jj じく~{澈5 j村の隣校した林H.Iで，火 IL})<持母付 L ずるとJ議 lI;'! の異なる 3 ，v，分

与を選注し，土域間斉の'ù:A:イしf11長 5ナをH悔して林分19， 20, 25 と時冷したぐl 成長 l主体分19ぐ20，ておの順序にな

ってし、る〈

桁潟県村 i は不Ll'~;;林密女川担当区部内の I司 林J!E rll で，第:紀J~]iと l!l 3，(すぷ l.i~IW.O)芦!なる 3 料、う?を

選定し，可IJi却と jj なわれた土壌5司王立の試孔，}'，q許可をEれしてい、分 9， 10, l l!:呼称した。林分11 は最も成長

がよく， おり林齢59"f'.で平均樹 l~~j 25. 8nl~ 府向百採 35. 3 ClTI l.e j! している。 体分 9 C)I点

Jえはこれに次tf， j 林f;‘う分子 iωmはま F伊照手忍，板筋:にζ あ...-)て!吸J)或;止H長え lば士ゴ一i

区郊内で，火 ILr)天安母材料とする i:壌卯JÚ)爽なる 2 ，1*分会選定し，

'íj ij途 lどれのなわれた 1 主謀総資の試孔}，~，'i許 53 在日取して 3 材、分14， 19 と ny 料、したハポ本分14t土持ïilllて丹江!三位1ft して

成長は比較的良好であるが， 1*分191ま斜 ililr円] -'(~:[5 (.とあ ~'I て成長不良であるハユ|需1堤防 r，~，の休鈴ば 28"f でとの

速の調査地のゅではj最も若い。

31 恥 現地での調査方法

乱。総:fí'l出の選定

3. 調査方法

林地~Lfネカに関すること接調貨の終わった地域から，なるべく同一十本坑または隣接する林政内の

j本で~tlÑ!議の交なるスギ壮飴林を選びだし，土j哀の tfì\軒品m従で設定した代表的íllii の fJ.ìJi で， 50 本澄!支の '1

立木をふとむTIli績に調査地手設定した〉

しかし) 1963年度(('~Il\jずとした秩父のスド林は，調査方i);()コ検討をかねて上主義ilJ!iJ:IT'f.とは 5;1! におとなわれた

だめ，同一株+粧の [;'j- ;J;1 出i上の{立夜の遂いにより 3 か所(斜1訂の I_-" rll , 引与?選だした。

選定休分lふ げきるだけその地方向の対11伎にFtふ じた l以後表僚皮lζ 近い杯分で，地去 5 年以内にぬlHyltなど

が加わつどいない林分とし"澗?を地はなるべく単純な TI~. 2::し，周辺効深: Ct!.j秘的の半分)を:考慮し，災な

った地位のよれ分がはいらないように犯意した。

b. 供試ヰミの選定

議議i地 Piの ~t:)t木;!こ託手 E?をつけ，腕おW~~径を 0.1 cm lìi.Lf:で，樹 ii'-ih 伎ちを O.lm l.jJ伎で俗木調子「し

たのち， I胸令匂仙1川I戸日)1民院誌釘(j筏平，含εcm (にζ叶;招去命符約1甘j し木数分持布L表表を↑F

L訟試~:川オ木t斗lは立 5 ♂~、-_Iノ 84、であった。

C ‘供試木地 LN5の Ht長1:J!UíJ!.と，jijj車争解析

{jh試木は現地で草1\ 校ヲ主主総部~ ~長の 4 苦ß位にわけ， t支と紫綬!\1ïは 2n1 の(竹勝ごとに湯量をff廷し

土 o 1'1'長その単位は ksーとし~ I j 、数以下 1 L\f:まで測定した)やは u'U主将fをした場合もあるが~ :)(-g1~分[立樹干?

iíli1秒1-Jtjのド]板の:&務と髭鐙を浪之し2 容t-WJ五から斡の fJif去を換算した。

d. 供試木:LiÞ，卜'_-1~13から分析m試料の採取

各;;lI;]iを林分ごと った供試ノiの rFij じ!議伎の校および架線 )";j5 :0，::よくまぜて~ Ji認{i]:見 1)，枝葉

自 IJiこ 500' 、'1. 000 g 1'1\皮の以士号jfl'JiY，料在ポワエデレン設に採取し f o 幹村郊の分析HJ試料は特別の場合ぜ?

のぞき樹事争解析HJ 円絞をもちいた。

e. t良 r7Yfi室長:測定と分析}ち試料の採取



ス、J北口) 1!.l~竹 f\'-{J _;~完!こ(言!?

、J 8 ~，O) jtI, ，;1\，本のうを~ rj:.l 夕、 Jレ に{司

4計 jf:日üu ，白~ "潟 111 .蜂出。 Fl/ドノ 21 

ノ、ワ
一、J 旬1 3)\止を述、ど i ノ 3 持ノ ijq~>にし ζi みご立たり ω 、;/均上1

1f LiüT/i またはその }"J 心!I!l f白内 C仏

(2' '0 , 2 cm)，首ilitl (0 , 2 cm 以 l' ) 1 パて úF 役会 1iiJ人 L t.。

jj.fl�' fH仏浅いま 2'<l ぷ J) .. U、トωi，!) l ノ/♂守ヲ['，J lノえさの以そをよくまセて 3 閣{立}JiJ j )¥._ ()  )JIjにら00ハ， 1 ， ()OO 認

Li(ljJ~ の、ji{.j 的 i以;や|そポリ;r:. -3レン主主(ζf.TJ1JZし

1, {J 機物lF1 ・川、:木市I\(!Lおよび仁険心J採収

{J 軽~t~J甘く口J 司 九材、二 1 n12 0) ~:J ード? ぃ丈A ・〉 'J か交践し" その 11 1 のおJL l;fr伎の議長i

Ji寸 'J ，むした Lノ) 1λ が)l， OOOg 品、そう川lJut 平 i リエ レン 1lii!c J;;Ui\Z したの叶Zji;tll'i ij:_は ;2 i)j 4)にお

〈よ、 U ノ m2 ! -, r ラとと】J ft L 

丸こっし h て宅 i こ! '}J長流 }:J ，;)l[:'{ j してがに場、 1./ , ノコ、 P 二、 -vßi::b Jあ立山立lIi長J{Z

b 

:3'--2. ~f付での gfðì資

品‘と悦伎のう〉駁

ミリコチ~誌にitょ災 lノ心料\ん ，I;~ :-:,( 
司司<tZ'，仁ー l ヘノJ、 ノ E:EJ:イ:' f'!ふi l..，前日 11(( 紫千えそも t

》ぺ， そ υ でぶれど L/.、:応けて立ととイャ止伎の 'E道交換;if?えしたのスヰ:'(J LqJ{ と紋伐の!.x.~!}�'J)[]j ~!.ir~ 

0) 町こ、， このパでは然保刊の )'[;7:品;いらを vC 0~ 2 次分以、王、ご 7;~ 築とみな L~ 段./こ ':15分安続投と

し?こじ

b , ha た言1Pυ 曳Xf-

i 本木役、お伎の j，!~i 滋 iま防 i :úîTi\l七よ ?Lvご ha: こ民軍 I しにつヂJl竣物対 R 料、Jt、 fúlVI::の守1 誌は治iliLI::;\9lj で ha

た Jj1f l魚明いた t

C ，廷の

弘前t料(土と絶乾:三 L'ご乾物必弔プロ 1 訴し， しそもムにじて乾q如E設を換算 1 ノ fニ υ

d , JjYl 月1試料 U)泌必 J:. J} iFî' )j iJ~ 

汁河川 [ζJ京 1& し士試:十 I 熱風-ljなで乾止i札制体 t}ìí!r1':畿で lj}{i 1j:し l ノ有織物，r.gi (J t~?.m機ですれ./ぷ

し，そ 11ぞれ 20 メソ Lノマ;ソ Jとしてうjjfí Iこ Ut した v

分析ÎfU~( J:，fd1'ぷおよび hl~'I~J，"i ザザ )t '\ては Niユケ jν~， ノレルl叶 PZOñ , 1\:20, C説。， MgOiま HN03~HCIO，

Ci!itUtJ火守 t i, 1こり~') , ミ'，' ~- L そオ [_."lモ 1) プ [1.色{}-~~之〉正法， EDT/¥ i{;Ì jj乙ì} でも三めたり

災;立江川 刀~ rotal.-P20r，と 'fotal-JトCl) HNOι 

HClo.J IlJi(i/J、で，イj 主力主主ω 九(んは 0.2 N HCl ど?それぞれ ;LUJI日汁:)T' じた。

結築および考察

:1 L 調まま十本分の土壌の漆化学性

)-t;'f j" L， jこ LI:1iUJli! だ引の刈グH;，'月 1.13;にヨル怒らの〆性会 ~(;i加

I~液Ç)íl'j川'+:~;ょ抗心「 Table 2 A D .l:. Js である U

こ j による ι ，秩父(nj 後~il\i~i~O)Y字、\ 10 -15ι1n f'i¥ jj，r~ C ìl草く 1 {ÍW~ ~ ~.~定λノ i.'1う!詩に j防次ilj 移行す

る。 後べ';;'水授は /ifv いが，ペリ[げきや Hz/j\:行気設がやや小さく 3 校総設はす~~~ '� :J .íf1である。化学

.'しもてみると， Tol乱lN Total..Kl) しつ波!えは 1L宇土f1'Ji/ij しりト， Total P205 はそれほどi芋'Îくない Q
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Table 4，土壌の化学的性笈

Chemkal propert福s of soil 

おjl， 1ぬ S事番tN本a号分ao d 
1蚤f.îL pH pH 

Total 巧 0.2N ppsm ol. 

Yl ClN 
Area Horizon (HzO) (KCJ) C N P205 K20 P20� K20 

1¥ 5.1 10.0 0.65 0.14 (), 48 15 
B ι6 一戸 26 ‘ 5 5.8 O.4a ().13 O. 75 13 

A 民<.1.つ4 6, 6 (), 93 。， 17 0.29 13 

秩 〆戸イx、、
2 、

A - B  4.8 1().7 O. も? ().15 (), 30 13 

Ch�h�u B 5, 2 1l.0 。‘ 15 0.07 0.84 b 

A 5.6 2,() 5.3 0.47 0.18 。‘ 77 11 

A-B  4 。呂 27.3 2.3 0.25 0.17 0.86 ヲ

B 5.4 25.3 15 0.13 0.16 0.81 12 

10 1¥1 、γ)..:ハ3 4. ~i 5.4 6.4 0.47 0.18 。‘ 73 14 、にJと、J 143 
A2 4. ヲ 4.3 14.5 4.5 0.44 0.23 円O. 5ミ勺d 10 27 132 

24 Az 8 3.9 35咽 2 6.4 0.58 ().14 0.44 11 25 148 

会t rIi B 5.0 4.0 28.3 2.3 0.32 0.0ヲ 0.51 7 7 66 

Keia 
A1 5‘ 2 4.3 4.6 10‘ 4 0.89 。吻 25 0.81 12 32 209 

30 A2 5.0 4. 1 18 祖 6 5.6 。蜘 58 0.23 。‘ 71 10 28 153 

1¥a 5.0 4. に3 14.0 4.0 0.50 。亀 21 0.43 8 LつF にJ 65 

B 5.1 4.4 10.7 2.6 0.3ヲ 。.21 0.28 ￡ 勺 2 61 

A 4.6 3. ヲ 10 、 6 13.9 1. 09 0.27 。.18 13 18 127 
19 A--B 4.9 4.2 1.4 6.5 0.58 0.21 0.13 11 、戸J 77 

B 4 唱 4凡 0.6 4 喧 9 0.42 0.11 0.06 12 16 46 

天 Y;p; Al 5.0 4 1 。. .ν に ヲ .2 0.78 0.27 0.29 12 2 148 

Am乱gì
20 A2 5 開 l 4.2 8.6 5.4 0.5:3 O.2C� 0.25 10 7 80 

B 5.2 4.2 フ帽。 3.3 。会 50 0.21 0.23 7 7 62 

Al 5.4 4.4 1.5 15.5 1. :32 。‘ 37 0.17 13 199 
25 A2 5.4 4 ‘ 3 2.1 B‘ 3 0.80 0.34 O. ¥ 7 10 、J 108 

A - B  5. 邑 4.4 0.6 5.3 0.46 0.18 0.10 2 41 

Al 5 園 7 4.3 'i. 3 6.9 0.52 0.09 0.46 13 14 
ヲ A2 5.5 4宅。 55. 。 3.0 0.26 0.11 0.43 12 7 

13 ~). 5 3.9 S5.0 1.5 0, 14 0.10 0.56 11 9 

日時 -A 3 加 9 3.1 60, 3 29.8 1. 10 0.12 0.33 27 44 

村 上 10 A 4.S 3 ‘ 9 と，3.3 7.6 0.33 0.08 0.64 23 J 

Mura- l'h 5.0 4.4 27.3 dつ.V円 。‘ l? 0.0岳 0.55 18 7 
kami Bz 5. 1 4.0 .38.3 。旬呂 0.04 。内 87 2 

/¥.1 5.5 仁 3 ふ 9 5. ヲ 0.36 。.13 。岨 40 16 12 

11 A2 υに.つ,c 4.0 24.1 3.4. 0.21 0.11 0.36 16 υ じて

A3 5 倫 3 () 24.0 3.7 0.2:3 0.12 0.46 16 D 

B 5, 3 4.3 8 ‘ 9 1.6 0, 09 。“ 29 日

A1 5.9 4.9 。ヲ 11. 4 仏 85 0.27 0.14 13 18 
14 A2 5. 7 4.7 1.3 11. 5 0.85 0.25 0.14 13 25 

結 椴
A-.....B 5.8 4.8 1.0 9.6 O. 75 0 , 45 0.16 10 9 

Hakon巴
A1 5. 7 0.95 0, 23 0 , 15 13 14 

19 A畠 5.8 4 ‘ 8j 1.4111.4 。， 89 0 , 22 O. ¥4 13 14 
A--13 5.8 5.0 1 0.3 1 8.5 。附 78 0 , 27 O. 15 J 1 11 
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1.500 

1, 600 
J ， ιりCJ

1,000 

7CJO 

i.1000 

1 ~ ;jOO 

， 4α3 

2~ 1 ()O 

えî， i.U())j二 J.ì言fJ， nうj 24 とは A 守口J 0\'立 15---~ノ20 (:11'1 

1 む交でむ 1 泊、'.ぺ、分 10，;.;よぴ悦;ケ 30 'C'{J!'i く 50 仁m J:J

\Jとしてじ、 d{¥=(! -/i:' らj(J j凬W V: _';';;); ;;し l つは iζ 組、i

が小さく，主主};守;)<与し公子しげさは iれ申立川小

'1~) :t千土A :エボ五し勺J)~ ， _L\2}溺で)BJifß'-C!ま比 lêd'j

!f:i.: t 、 j ぷi にあ f合、ヒーと i;， '.1屯ot乳11らo ())氾!主/):; r';i;J く

Total P/\ ゃれ効 γ206 {， li:i\仙台

主:t ~，立そ 1 し :1 と ノ
、

r \~ ~. '1 
0. ~υ 

~う丸紅後 '1;

ぷJ必の J)お(主的と、が小 く z づトエしげさ， 殺六百♀

JhL 千父tJif 竹ず 4 しも大きく事 が ι c!)料 t， 'jjjミご

jうノ" íヒゃれみと Tota)..N ， 'fotalP20らのがむとがし、

が， ''1、otaJ K 20 手〉 こにイ.l-2hk~t0) PZ()る(乙.) i~~: l~{ f.:1処く，

ittf減税 fJJ立にさい。リン倹以{J)Jは iXr.し z

，ト11 司令')j)長 it 部!Uヅバふ イ公う

f払1古fL通f' :，は立 J訓| 市 iにと戸1け"司にづ!と二iり3災t で仁めらとふ〉り iì;γ ，-"Lt 投機!日〈がJト

ア 1，' .'トノ
'1コ、ノ、、、唱" , N や~ K20 J)~'ï~[(t(立い T、oLa].-I\Ch

おぶこ，\1r効JNの P~05 iヰ依し滋はそn 工、vよさ

九段 Caü ':土ブ少ない、l

十必i括1汁川fι供l片:のj 

均が〉νノ小 3 く〉 起しに手以長七 五l'~:n.l ~--y 2: JJiL ごち;が/人工宗主:~;f:r¥ ..(E: (主

しづ o丈である J， ít/Þ[Lは li~L -t~S ~l!佼皮が宇治に低く，

Total-N Cノ)~l~ l!1t{~;)! 引に " '1、otal P20おも I~\~J t ': j))~ 

Total hJ) や {:J 効慾の PZ05 ':1: 1ほいっ 11守 ;~~ti_()) CaO は

多く 1) ン rrえ以以人J も![沿に IJ:llい J

に i*~ìドHこみ4 し;1: , )，ぷ lj))く;こは ljf ノ()i!~ ， 刊十の

{-i廷は '['olal N , ']'otal 1'205ωL4132: が (;]t- 、が，れわ

ω 九0" '\~) T、otal. K 20υ') えは 11tく，バに

/えすと、 i 、iI _(i) ゴ与;は'J'otal-N ， T'Jtal K20 cì)波 D主

しり γotaj~Pぷ)おり波lE;:14L 〈 3 I ! j .~トノたいコ彩、:心

1t1 ω.:lJjえLl、ウJ とを)，LI:;絞むこふくュれ争とえに

矢口 !1 では， ωPZ05 、むii( i] !)i;らら 〆、〉に

Tabìと 2 4 f ，--し、て， {ヨミè:: 50 仁 111 三寸ご長以〉

fl'ζふまれ心会分議会ロ!)，小、r とすabl日 5 のよう

~(てy!)

N ':)し、てみると， fì.!ト 15.9 tり11点目ゴ」ぬiJtl'" í::? '-V 仁Jす

と，ほほ 10 to¥)!ha i'i íj 後ふくまれてい令 ο 。)ltl~C ，吹

父のけ、分 3(土 G ， 9 ton!ha で Hi もて「くなし、カえこれはこ
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Table [�. 深，! 50C111 までの LJ;j是 qJ の主主分合有説、

子{utrient cont巴nt8 of soi1 to the depth of 50 C111 (kg/ha) 

地 域!料、分 Wi 可|全家三、 l 企リン明者|長カリ! (j効 1) ン!駿 i ["変換火

Area 

秩父
Ch兤hibu 

Stand Total N Total-Pl)� 

こーの十)}見の Ali司， A --1ぅ!仰と N濃度が低かったのがお'b\:lし，箱根14 ， 19の林分では 14.1'---15.8 ton/h乳と

;W '/~\'~，ζ 多い j誌を了 ;j-: しているが，ニオしはここ(りj)哀が尽1'd二壊で E~ くまとNが i;:~jjiil;{ 1~主にふくまれていたため

℃ある υJti1 i:d~)}l j ~，こみると，村一iごじは…青山ミ少なく，約以ではま:い似 [UJのようにみられる。

1へota1- Pi)s はやuニ 9ω 1. 5 tonfha iρ ら制札U4の 6.7 ton!h旦の泌 flUでおり，には 3' 5 tonjha (f) 

1認を不す{Ýlí が多い u Table 4_ のすüti叶九00 の波皮は，ポリムヰ， iTì i，Jlω 土壌己 lfijかっ fこ川 Tabl日 5 の

Tola1-- 1'205 の ;';;-tJ 誌とした J;;}{j あまり [1 だたないのは矛これらの地域は火山灰 f~J:材で "81ム日:が総いため

である ι

Total K20 は， }~_~;\; 19 ci) 1. 97 tonjha 幻J ら fJ、父:'1 ()) 25.52 ton;ha ま℃ λ;きく íJ::' iL l'口、るが， 11ll)長

日 IJ にみ必と)(_城や祁HU也はりようにe 火 [L(I_)(;-こ 111)γJ る u泉町三低い

(J‘効'L~(') 1'205 i 立 -1‘otal 1'205 にくりべるく nooハ1/200 出!支でおり会 J也 .!:u~WJ;とみると試wでは犬域，

.HJ , 1'1、'lflV包 Jえにくらべて多い。

1 N i~\t長アンモンて喝されるじaりの誌は気LU24 1 村 L lO，j水分のよつに i\ l問の pH が低い林分引ま JI:.

引こ少ないが，その{むの体分でほ 2へ .1 ton!ha 交の翠;公子，!þ っ uている f~'iJ!r~多~ ~ __ J 

4.2。 有機物j醤のき重重量と養分合荷重量

ら機4ら内ωha 、円だり乾物 ?τ(tl(ニ主主うj 合 f〆1111.{ 主 'CabJe G のとおり寸あ r乙。

手ft制乾':j!!]i:E: lli: /[ま 7.7へ 15.0 ton!h乱心L冷!~iltj で交 i\iりしているがp 全体として外分J) :災k状態.林脅:

11lllJえ ほどによる~~予やIJII土みられな c '1 ，5.:うである

の会 )j-'?Ktßミま i也- より )'{/i: , -{久父では N ， C20, M1'，O に定んていくうが P20δ ィ-;y. r交は(玉k < , 

KzO もそ nほど {!j くなし~対 111では N が低く J(20 が!日 \また λ~hx. や i凡自立では N， P206 が;民く ， K20 

1- J{lXい {q:t!!IJ iJ \/j られる U

(j 機物 J\~':i 1.1.1 {)j -j妥 )j"(~の廷は N では 7:3へ 127 k1',;ha, 1勺05 f ま 9 、 29 kg ,f!a, l:くp は 7ハ 5:1 kg!ha , CaO 

は UG" つ14 kgih且 eïyiì{[Uli で Zi:車りしているが? この主蕗妥分 J会奇7脊:草7E嬰詰{は立乾J物均 f主住絃iと泌分z濃雲[皮:主支lE::にこ;五:!:í

J矢、ベ:<.\、1Iれ川i円Il兆jj!以必釘伊てでC占1\ 20 の主主いのがドIiゴ勺千九:皮をう〉波 :jEにおけるほど切りょうな地域三はみられずよい e
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Table 10. 1え 11'11 tt Bえ木の成長
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'1、able 1 1.伐{七j 供 i式本の~な約 iJi_ [設

Dry weight of sample trees 

乾物霊協 Dry we�.ght (kg) 
i

ll 〈〈S務付称Ahtユ2w符分紛号地域 D2lJ 薬 液中rt 球架 線合計
Area " St~nd I Tree I .-.̂ ,,*' iGr~-， Bτan~ ，\v_'-~~ lJj I ¥Vhole マo. 1 I Leav es jえ】ほ13W緑arei1枝dgーl ches St e y11 1 CAorn ぬヨ匂!g7(b0zuotl vam部le d 耐(}f Root ! tree 

5 I 4. 150 1 11 倫 1 7 I L 07 1 6. '17 1 63. 81 、 8 2. :)2 : ~...-山
18 I 2. 890 I 7. 17 1 1. 02 1 4.97 I 46.30 一一 59 ‘ 46 17. 09 76. 55 
1ヲし 700 1 .3.36 1 0酬 41 i 1. 05 I 31. 50 .-i 36 ‘ 32 -

J 28 I .3.1201 .5.75 I 0.75! 4.20 51.tiJ - 1 62 ‘ 21 一一
(50;) I 29 I 6.630 I 15 目 57 I 2.29 8.74 94η621 -112].22 一一

37 し 820! 3.01! 0.36 1.69 31.91 i ---1 36.97 一一
38 1 2.600 1 5. 1¥ I 0.90 , 2.90! 37 ‘ 60 ----1 46. 51 1 己 .24 1 61 ‘アο
39 I 6.020 I 16. 76 1 2.43 1 � 1. 35 98.81 一命 129.35 ..-- i ー

3. 170! 6.87 1 O. 77 I 3. 12 51. 60 i I 62.36ω 
7 1 4.070 I 9の 03 I 1. 06 4.5-4 56.20 I 1 70.83 1 一

I 3.690 i 7.97 I 1. 34 I 6.43 1 55. 1 ヲ 70.93
秩父 212716.430117.7212.7719.29184.90 ー 11ι68
Chkhibu I (55) I 36 唱 .820 1 :3町 53 i 0.40 ム 68 1 29.42 1 -~ 1 35_ 33 四一 • 

13912.59014.6110.61 乙 19 i 39.21 1 -- 46.62 一一 一
45 1 7. 720 1 11. 38 I 1. 50 1 6. 的 94.00 I --- 112.97 一一 一
57 1 12.920 1 29 岨 06 13.181 25.151187.00 - i 244.39 ! 一一

9.300 ヲ. ';0 1 1. 08 i 5. 73 � 45 切 25 --1161.461 ~--- 一一
9 14.4001 ¥3.41 1.5118.11192.27 1215.3017:;.741291 町 04
10 i 28.200 I ::9.48 2.79 1 17 , 00 315.90 1 J6éd7 ー】叩

3 1 1 ,; 1 8, 790 1 7 開 64 i O. 80 6. 135 lO9. 30; - 1 124. 59 
(S!.j) つ 1 I 20. 110 I 26.44! 3.48 11.40 217.40 - I 258 , 72 86 , 57 345.29 

! 22 , 620 1 29.10i2.75i 17.43;277.30 326.58i 一一
J 1 11. J60 I )), 77 1 L つ91 7.71iI58.901 _. 180.67 一一
'11 8.4201 6.9711.06i 9.061 J09.701 126.791 一一

10 ilO.9401 7 , 41 1. 541 6.96ilI6.48iO , 09 132.48155.79 ' 188 , 27 
1,3 1 6 凶 1201 6 , 05 i 1, 36 ¥ 9.78 i 77 噌 14 1 0.64 94.97 1 ---…叩

21 115.5801 15.61 i .3.51 17.60116し 3610.13 198.211 _.一
HJ 1 22 1 4.800 1 1. 66 I 0 , 23 1 2.26 1 60 ‘ 0< 1. 02 65.21 1 

(48) I 33 I 2 1, 370 I 30.72 i 5.89 I 29.37 i 2138.9 、 0.78 1 355 , 67 1 65.67! 421 固 34
:35 1 45.210 1 :33.1 I 7.55 1 44.39 438.29 i 1. 28 I 524.6Ci I ，，~ 
36 1 23. 170 1 26.27 1 5‘ 01! 31. 90 238 ヲ6 ; O. 17 i 302.31 一一
4:' I 32.1;JO I 2 L 26 1 4.47 24 , 42 188.35 I O. 己6 1239.06 一一

I 5.830 10.53 1 3.9'1 1 20. 54 8ι9610.62122.59\ 24 , 79'[47.38 
10 15.750 32.77 I 06 I 54‘♀ß 170.23 1 0回 39 : 2ι4.73 叫ー

:) 110.500 15.8813.611 26.05 130刷 06 1 0.20 175 , 8D 1 
気 rn I 2'1 16! 10.880 15.651 11 11.82 120.7810.27 152‘ 63 ♂一
Keta I (49) i 20 j i. 540 5.24 I 0 時 40 ， ". 25 17. 99 1 ~~ 27. 88 

勺.3 1 4.960 ¥ 10, 81 1 4日 15.89 70.8駛 1 1. D7 i 101 ‘ 10 I 2ヲ時 21 i 130.31 
フ4 I 3.480 i 7, 97 I 1‘ 59 , 4.30 43 ‘ 68'0 , 07 57.61 一一
28 1 4 恥 640! 1() , 84 I 2.61 1 L 46 I 66 , 03' O. 78; 91 噂 7:i 一司

5 1 4. 330 , 8 _ 83 し 34 6 ‘ 78 与 .25 0.25 74.45 1 -I -
7 I 6.970; 5.93! 2, 47 I 1 51! lCO.58 O. 11 1 120 , 60 I I 
9 ヲ .820 i � 1. 65 1 1. 27 I 16. 61 1 118. 41 ! :), 23 1 148. 17 i 

30 11 115.590 18.8914.2" i 21.291 l70.00 1 0.89 1 215咽 32 ー
(48) I 13. '100 12.84! 3.ω12岨 571139.4610.441168“ 31 一司

1 9.182! 12.44' 2.61 12.71 I 13 1.ぬ1. 18 I 160.33 … 
29 1 1 1. .3 20! ] 1. 22 ヌ.461 12 , 201129 , 971 1. 751 ]57.60 守一

44 1 110! 28.18 i 6.87 1 ,30.521255 ‘ 13 1 0.33 1 321 首 C3i .. i ~ 
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Table 12，総近在 Y とした日さのj:Jl校

A次式 logy =a log D2H• log' b の定数

Constant valnes of the equation of 

log y=a log [)2H ト log; b 

(ycc"Dry w巴ight of above grouncl of tre記日〉

log b 

目 L 587 
-1..401 
-10 331 

1. :59:3 
_.~ L 53゚ 
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()a913 
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会 HI
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噂霊

1;1;:'\と;tlli上;J司;ω乾物i主盈.~. D2H (í)関係

(秩父〉
1えe1atio!l b巴tween dry we刕ht of above 
ground of trees and D2II (Chichibu) , 

ト、i広φ2

林木の1:本当たり

込山、"で大きく変犯し，林水Jtl1 卜一 11じの乾物混iii?みと

じ秩父地hよ

3551叫す;足以地法では 20…268 kg，中、j と地域では

4，-~-.-755 kg とし 1 うように大きく変動してし、る。

地ともi[jの家主主と D2H 心機係争秩父ヰユタI] にとって

i辺ノ示すると Fjg， 2 のようになりシ

Y とすると

logy..a log J)2H十 logb 

の対数 次ヨえであらわされる絞 Llこ比絞的よどま

ド
ー---t…一

& 
t 
& 

酔
晶1 込

一…司ー斗

。

九掛軸 l 

rr-

d多
ゆ
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入 10
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O 

まって限IJミさ才1 る。

この虫、j数-~{'穴式の G と 10gb の::.E敬令冬Hぅ?につ

t, � Vて計算するとすable 12 のようになる。

これ:こよると，フ(W~tili f}J~t 0) 3 ;;νドラJ(まーイ史 lご flßC')池
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Table 20，誌の設分ti~I立と淡長の 1mのネm話係長文
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Fig. 8 i;t:;;f.::bilU: i\11の幾分合有議とお
J折、設計

Tablε23. ;，色分 (.D T-R ゐ

TR  ratio oJ nutrient content 

線系ltIM蕊をつ jこ jネ分について，抱 i: 九の務分会有主主と

;fflの養分合 t_f ~hlO)J土\すなわち2主主?についての T/R 比を

，!1 ft戸すると T日、ble 2::1のようになる。

これによると，係分によ J て，あ c いけ、|ドü l; 討、う?でも主主

分の粍類によって変化が大きいため地域経9 林分ì!:' 為るRel乱tion betw宕思ね nutri.ent contents ()f 
abovεgrouなd of trees and bιsal area凶

いは笈分のな:矧lらよる迭いなどに 廷の傾向は得られない

が3 平均値でみると， N, 1-'205, K20 , CaO の TJR (J. ，L4~'4 告の続開でおり， '1'ab1巴 15 の乾物重量

の TjR sf j-~] 8.4 l亡くらべゃと 9 いずれもずえである。このことは9 これら11分はJJ1~下去幻ご合ギ;されるより

:tdtLl部 iζ含有される剣山、が大きいことを7F している。しかし， .MgO の TfR fj:‘F.i::] 2. 告さ，乾物の γIR

より小さく， Mgりの 1;55 合(::t illLLfcちより地下部に11?有される割合が大きいという傾向"2:3;しるごとができる。

4-ヲー ごと壌の化学慢と十仁木の養分念写等量皇陵含有毒塁 。乾物生窓護

W ゚LLS (1965)19) (ま 5 i1'l:tのデ 夕、の;裂のョをう子jj]{[\よと しらぺ， Z患の N， P206, 

l\':20 渋皮とと壊qコの鋭機イじされた N'.t1J:，有効慾の P話。6 議~ Kft~%nrtとの rmi，じそれぞれ総隠関係がある

ことぞのべている。

j、 fこ，土壌の àr~O)名t)}j'g~nt ， i\腹心浮きなど との !HJ~乙ね ~í ~{~:iし、正のお

53関係が認められた例叫がめる。そこで， _:.Iト、必Eのイ化tヒピρ学、

を!しノらぺる土だてめ，あるいは Þl.ll~づこ7)張分{~有、キ，深さ 50cm までの辻:N~!.:tJ の幾分合有量と芝、iの養分

合管率.合1H三芳最近の ;FIちl-r{.l;物i:!:ß、2f丞との ると目立自r，.l:? のようにt1 る。殻;!i:の i-r~j'EI J?t

物L仁号との関係をみ;R:fJJJ立ョ品去の;ぶよ主総{涯を徐いたほうが> ~1l，去の.:.1::.主義:/) ，;'工学校酬との関係ÌJ'GC，りよく

わかると三?えたからで、ある。とれらの!認をみると，ネ!J]}{]際係、は明らかでない。

このと止は，材木の成長や:11'分吸収i丸一L援の l)t--.ilj ~fよりは，毅壌の各種因子の総合~;iTたものの影

響i~~: うけるためと:当えられるのご，ノにγIUの羽交j也のように 9 え!J，五3p 土法記，母材，気鋭などいろいろなな;
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(1) 
2， 2i.うも

;~)~j ロヲ 7 ，'，;，

(2) 守也口、

33κ ()6日 引ヲ白

lt.九 24 1)( 98 ( ? 36(0. む 5~':)

14 ， ?]0(9ι 676 { 1'1 , 836 

ら
2, 84CJ( 守3

Exchangeable CaO 

1 '5 1 (円) :;lJ 40.3 
174 (9) 1199l 

oz日

(J) ~lJ i!5B 

勺l(f5 λl~ 509 
~\己自己

1., 600 
8、， ' 、 51

ホ i'jiè\: :il) cm までの養分譲 Nutri酎lt (,ontenis 1)f sりH to the depth of ,,0 cm 

地条件のJ異な之i ちのそ比較すーるのは関銃だと沿われるむまた今[ri] の iU;\1 夜 JiJ1みはいずれもN 般に{ヒヤれは良好

勺;ち o ので j主分吸収はd<減 1:の滋グr波茂や 1ft 分合ず7 おもよ:， ;) iふ i"'-ヰ冬場てで~h トわ r, ; 
く::... r;<._ 切か〆 r 省 t仇 t し/ '~. "), (y_) /.~I 

いは気 ív;: Jjftf~tl と wc.-傍される;り;ィ\がたきかったためごはないかと考えるり

十10. 森林生務系における幾分の分布

U:ffi_, f.fl幾牧Ji~七件以J桜LL. i 主主 rt.1にふくま i L <;i 多分訟は Table 2，)のとねりであ乙ハ

どれによると令 N にふヲ 1:5 .9 ton!ha, fT i縫物絡に ?:V 127 kgjha , A主木地 L.:i\1S\，ζ187 、 558

kglha ふくまれ，いずれの1半分も録件 (k1;~!J~系 jせの N の 90ル以…i がj。主義中ト:分布し，村本!とはれ4とふくめ

ても数%以ふ におっては )1ó !1íj後の Nが分布していぷにすぎて工いっすたわち，これらの泌=rtt-c;

はいずれも生幣系内のTすの大 11\)分;;L[壌中に分布している ζ とになむつ

N の)(1';])分i]ljJ議 Ij: ろというこ，J- は，日立大，;_'l;~'~合同 lJ』!夜J1'E加〉のスーにいくの μ~j::tti~li' n~ からたよ認め

れ》また VOIGT ':) (1 969)lS) のノ\ンノホ材、のがi盗品\!1!:からも認めることがで?ぐる。

P ?,O r, (ま十枚;，1 1)と 1、otal P20� 0)形 ~~'C 1, 5n -6. 7 tonjha, ~f可機物!呼!と 9 ，， 29 kg)ha，林ノド ttfl.j 却に 48

~207 kg/ha ふく、土れているの分{hdいでみると :i:境中に 88% 以[，が分布し，+ヰヰ:1[(;]:，，1 、j[ の材、分担のよ

ろに 12対という fü\tを示すものもあろ 1.J ~)メ:ff0!;} (土椴
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:すの滋合どより少なく， 0.6タぷ前後である j

しかし有効態の Pi)5 (こ IJ.ると， :.1.:)夫 tl~ の合迭は少なく， 4 80 kgjha であって 9 林/十、 Jlli_l-_~-;"郁にふくま

ハ
ノ
“

P
D
 

F
 

れる P2Ü5 :~tの 48" ， 207 kgjha とくらべても 3ドおに少ないυ メ小平li';がでみると一|様への分布iJ，天}払木、j

LJ'ttl主主で、 5ハ .10;:'1) ，箱根?気圧1ì12J，_&-C 14', 3:396 b1J幻こなっている。まに，初、ノドJ也 1. りにはな1紋スギで 44

".5890', :QUH スギで 52.〆62汚，村トースギでは 76.95% が分行1する計算結果に iI るの

ただし村上の湯冷 lこは，有機物!段への PzO指分布が何十時;されていないので，ーら燃物!訟を ri十?与にいれたこ

この絡より 5 ，， 10% 程度少なくなるの

K20 は秩父，気 iH，村土地阪では，土壌rl"(ζ約 12， .26 ton;ha ふくまれているが9 天城や箱根のよう

な火山灰河村の}況で i士約 2" ， 5 ton/h乱程度》である。有機物隠 Jとは 7...53 kg;ha の K20 がふくまれている

が .1撲の場イ?と同じように，天城~ rt1恨のj似た目立少なし九川、 λ、地 1:. 官には 145 ヘ，676 kg/ha ふくまれ

ている。分干ri~容でみると十 J食中 1と 86へ .98"弘林たには棋をふくめてがJ 2...12匂 1)1.うJイn し，ず丁俄 l?J JMlとは

;引とわずかしか分布していない。

CaO rcっし、でみると，土主義qJ の置換性心 CaO の還は林分(こより非常 iζ J'íUs り，気F124，十、!J二 10 のと

壌では 1 ton!ha 以 iごしかふくまれていないが，その他の体分(J)j 壌には約 2. ,,7 ton!ha ふくまれている c

林ノ仁の CaO を脊鐙は 630〆イ拠出OkgJh乱、であるので，分布，1;1]合をみる L 妻、 1 1 の約険性石灰の掻(1 11::

終系内での CaO j民のが'J 45...85郊に約当する。

すなわち，いずれJの調査地にあっても，有効態 1'205 ÿ)外のJ足分は 1 ):_ i'~'五分;がーと淡1\1 iこ分布す忍ととに

なり，養分の有効{じが院議:されない限り，とれらの林分では幾分不足が成良心;ü!j阪 lnTiとなるととはない

のではないかと考えられる ο

4 1 1.スザ壮語告林の最近 1 年聞の乾物愛窓蜜・幾分吸収遼および簿言葉による遼党議の試算

111 年楽のほ分がE忠男'ifヌギ林の物質長三度援を試算する場合，幹は:立接測定が:ヲ穏であるが， ~l~はお 'q ，~~)

であること，校や根の生持，についとも Ü'I0' f戊良iJlljí'E 7J'阪湾(なために，多くの推定ìtが行なわれるのがiiA滋

で iF) る。

たとえば'!i.際ら (1968)1) は，衿の 1 1，rrril (})生産設は， +H斡解析から得られた幹十武士らi)JI1¥.[l iこ常務そif度:13f

を掛けて求め，校の11:政援はj支解析またはf{1対成長!宮町長から求め， g;;立 J}~ ，N 誌の 25;討が三年:ロi 晶 íi'ì? され

だ業であると仮定 1J2 被 lまスェト千本の TJR ltを平均 3.5 として均 L:11\Iil:から求めている。

後者らは安磁らの方法iとお戸じて，次のよう;として試算をおこな「た。

最近 1 q:Pr ~O)乾物生産設の試簿

;jÿi;;j'(地上部乾物 lttの年増加議A. 

幹の 1 年n自の増jJU 誌は，樹幹線1，[(と断面積l七推定よりぷめた斡はF土地J!D設に容IJ(詩:~ IB~ ~放を掛けて求め

た。校Û) f包i)J[l]主ロ次のようにして求めた。安)緩'I%~ら (1968)1) の資本れとよるとヲ民不H1;の村、齢 29 ，，，53 !'f.! 

これらの平均値 0.19 7ý幹4 株分の斡と校の， 'F:l1"l力口議のl1~it; は 0.20， 0.20, 0.18, 0.18 となるので，

の増加還に掛けて校の増加登ぞ求めた。立;~lま菜室Í~~~ú:: で lrlJ!II しなし、ものと仮定した。

林木地下郎乾物:立の年1m力11 滋B 砲

と Lノ fこ Q tニ f、:し，池上 nぢ乾物増加、設を Table 15 の林ノト:の T!R ll~ 'C 11fl] っ

TfR 1ちの測定を L('ていない秩父 2ω林分は，秩父 1 と秩父 3 の体分の平均{民を，気 ~El 30 の j'1;5]々は気回

し，村 l の各林分l討す L 10 (}).t>t分の綴を， *日中央 19 の林分;ま75絞 14 の10，気回 24



ス刊 i必ド4の ft 公0:íi 与?に潟、ì ゐi)Y: ()j川!i .や14 採 YITliìl .争j民・よミド〉 53 .. 

、i、介、び) úrt(:?:;'それぞ才し?と J tJし fニ

c 乾}免として!1.1!(! i ま;~~ ;'1 l. lこがヲ治安lt ， !l可。搭し士写i

!万沿'[必二求 ，弘行 q:tUJJ打加だけでない λJ:.践はされたが村山ι 月議などにより羽白ョ設には

いソて i，[ いもの守およす\' :f定などのように，みかけ 1:そうだるものそ加える必要がある。 これらの壌は本 iiJAI

it: 休うf の 1上う ほほ IJI総じて 1，、あとノ与えら r十{-)川、分におい立はt，1;予t ， )]\1 務量お fドの~T.íH!. 議ョよ (n なし

てもよし、と .Nj)にら干しふ。

しかし司 ，~'(字社とよ ば1 :.tl}~ 1 制点勺 υj .h l ; 死、与を広告。のは[村長世で応るりで型

とは治ム絞殺の，/;1 どにのように i'jt，;_éし，北 {WJJ寸 ;.cJm えたコ

よ、小り(1 96:i)15) ま， ス弓 tγ) 浮「ノjJlU(hlの 25泌が I:'l-~r，;，こ生

{>t~ _7}-ご!主主、主:に q 従~tLiりがな\ヨ 民的 4 一点、身、

一J♂ 

:ド 1 .プ P 、/~ )-
ム .-T: 1_ノ、\! ' ，~) ':.:- して，禁i設 f~i~1)j髭じD 25，::がを鴻:立主民ある

し\(立?、 ir:!1

D. 

れよ: :lP'~ ヴ九"
，、

〆J、 才、，吃立，不{JHし，~:~ F;¥ ~~+~ iìk を 1111 ベ/こちの 9

1 ア 1.'"
'.、- P: 

設 1ωj三分以以え持

J(ll i 仰の投ノJト孟

Aて一求めた i;i:'l~，主の込 それぞれの j宅分 ;:0 イj ヰrそ t1+げて求め

F. i犯ド日じっ ff)} ず月

なオ)ら D A ト 13 十 C

Eの地 .l;rの終分別)J!i誌の 1nil'合 γable 23 1./) itt分以) TjR 比でって求めたっただし，校;く 2 の!if.分に

:主役くと1， f';:::之 30) 斗、ット ν〉ヤトソ fl立を公L川 30 U) 料、分 l こは'ぺ\11 1 10, 気1112，) 0) 体分の、Vl与f!í'îぷ 9 付 .bil 名は

分十止し 10 の休fノjJ) h(;:わ :rn fLi 19 しつ半半分は，(il 介r 14 料、介の flú:そ f)EJrl した ο

G 瓜 以しんま δpれたが?ir{ Jj;;{:j あるいはj民法 た454fh: 

校λ対弘正 li川筏}i，''ì 以収益;:~: 心よるγi も立と， jふ筒、l!支 fよ j悦滋によ 夜分の悦治

Tablと 2f.1. スギJ許認のJ'i;;iﾍ' iilf !:W~ tft;1.:' Ir� (96 ) 

Estim日ted nutrient concentra t.ioロ ín fallen leaves ()f Cry�tomer� 

.1#( く
Chidli.hu 

CaO 

L 抗日

l , ?? 

)， 5凸

r.: 95 
2.01 
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およびp 雨水などによる治政も加えなければならないが，推定が[fJ艇なため?存薬LfJの主主分0)み准定したの

::;1野 )JiHt ， C の i答禁{泣に Table 25 の落葉の養分濃度縫j到底与を続けて求めた υ

治;葉の主主分説}交について，機(1962)16) は生;翠の養分濃度の 0， 6 掛けとしているが，原則(lヲ64)加は j喜

楽 JJJj におけるカラマツの誕の養分の動きそしらべて，落葉の養分濃度は itJおこくらべて N(ま 53~74:?o ，

九05 (立 41" ，59/0 ， K20 は 47 、 -65% ， CaO (立自 1~~' 1l4% と ;1 蒸しているので N~ 九05， KzO iと翻しで

は， ~t~~主の 0.6 掛けという悩は適正な後定的、 L:考えられるつ各林:jrの葉の、iぺ tf.:J 主主分濃度は Appendix 2 

から再tl" 努，し， N , hOö, K20 はその 0.6 J主トけ， C呂01立怒MEI.こ際して体;人)!こ移動し芯

いものとみなして， Table 25 の拾え::í~J.;l::紙片山ノ fこ o

1I. 勾 11司の主主分以J(止誕;

ここでは務主どの縫分濃度の低 Fが卜HJjくなどによる泌脱によるのではなし議主主郊に漆分が樹体内?と移動

寸ることによると/汚えて，幾分吸収量

1I E+F 十 G

として、;f;事しずこの

f, 主主分の還元総:

主主分の Jlji:~滋ユレごは縞;薬のみでなく，校，樹皮 9 根などの枯死悦'h";および前/}<による i還;rも:H'第しな

ければならないが， (; ~で述べたように， ここ ~rl，ま捻Jt宅'i::rJ なゥていないので，議:五三による幾分j笠λ鍾とし

て，d長，):した ο

このような計算oJ勺ねにしたが「て 1 主FTijの乾物生産fzi，主主分吸収量1;および終業による主主分還元最を JH

'.tJl~するとすable 26，げのようになる)また滋7乙訟を政収量:で勾!って詰喜楽による i妥分の i選JLγ手よし，/こ心

これによると， 11ft;均I. j'必 ftU立 fi ， 6ヘノ 17崎日 tOlljha'yr 0)キilíi1flでヰλLGJ 11 , 2 ton/ha ・ yr c あり， Jth.lj)}lj tc ムム

Table 26，スギ休分の主11 乾物とと!JE 議の推定

EstLmation of anHual dry matt邑r product卲n by Cry�tomer� forest 

地 I或

Area 
よ~L

秩Ch i.chi父hu 1 
υ つ

ヌJ宏一式b 10 
24 

K巴ta
30 

;尺Amag;対iL i 

19 
20 
25 

L村iuraka上mi 
守

10 
11 2.17 

sEa 184koniit bi 
~ ，~ 1, 77 
¥9 o‘ 76 

平均 Average 1, 54 

根乾物:-;世相段
+j'. j首 tm '滋}借地弘

Al1l1ual Amollut of 
fallen 
leaves 

年乾物
:'t 座長泣
Annual 
dry matter 
productiol1 
of tree 
tonjha'y記ar

フ
t
つ
d
Q
F

9
2
8
 

e

@

 

t

よ
「
、J
V
n
ひ

1

今
‘
也

4.25 10.95 
、λ.5二円J 9.42 
J ‘/'0 10, 06 

3, ()0 8,7? 
4; , 39 (), 83 L 4J 2, 50 守.13

6, 26 1.19 1.62 3.50 12, 

己'7ヲ 1.も7 ヱ.68 4.50 17.64 
3. つ4 0.62 0.99 3.50 8.35 
7.7 ,1, 1. 47 2.36 〉に.ハvハu 16.57 

5 府 87 \, \2 1. 63 3 ，降 h、50 12 屯 12
1，守 i 0.36 O. 己3 7S ::5ミ町 、じえ， ι5

4.87 O. ヲ3 1.己 7 3.86 11. 23 



ス1"" :11 齢料、の ~1)ひた手i 選 3 ごとする研究: (i8t l1l・ f~ffw • j(qjrn .蜂際 n 以十三 j :)J 

く二〉 ft<ょのべ十、汁 2， i コしの，I~，うJ' 9, 林 }J 11 (て!立'， !)t， ，が， 気1.1-1 0)"1;判 r 0J. ~rvz{こ低い R.alÎlj がみられる l '1.ij進

() (1968)1) ば iYjJ~Hi竹、分のおti't 戸YBUi 1 日、 20 tOll'hか， yr，、VYJ 1，ノ 17 ton!haづ'r げらし 1 と f5^;~~， 15 主r~I:，

-l: ,':z. A 、 C)}-'1不土 20 ton/ha.yr し 2; 主主叫に)'徐行

15内 7 <m , 3 toniha. yr ，:l Yii した如l(/) :ら J 、三!2pγポ)1ピ 26 1ノ〉ザ{i土谷少。Jよく ;{I 得、されにこ "、
ι 、、口仇

:さ γ)'i!l:i:_lj~(. -rft(， ~t N I~;t 1~} ，白川 52 ， '7 k♂小品。 yr 、(ノ YJ 寸り 35 , 6 kgjha'yr, Pi)ぉ 4 ， 8 ]4 , 0 kg!h乱 "yr

に、ド _L-J 、!と i仏 2 kgjha ðyr , K誌O!よl4. 0 、，tj ， 1 kg/ha 硲 yr ご、iノ i与、jい 2fj , O kgjha. y1'、 J)

;J:ら(./) j' lU ~~: Vi_1よ，ヘ与 j" Ç;{ilú.~(j'と」て:， li:Z'lÌ"三〉 N イl主いが [>206 KzO (1:よほユ i てい

‘2、 7ミ líi、;) (1970)2) が Fíγi セスギυ)1ヰ jトマ況メどしたÜ[;(，二くらー\ムゐ ，、r，クficdh ぎなし、が，

y 
、、吋

¥ .，;，乾'FJ ，:t}主主;力 h iJ繰ら ω 村、うよ d :2り ton!ha. yr '(' : : ノ下たら 0) .1.託の、['Lïiu'lが 11tりujhaヴ r L ,;j .;q. 

、民ろ')、 ν カし， CaO 70 町 fiι15:，~， 4 kgjh乱 .y 1' γ J' j) , 97 ,:) t 昨日 /11a. Y1' 令、

1-,3 
ア
〆

，、d

fL(zi吋 l、 μ}: 初子干主主よ 1~';J' <‘ 点、主ら C))}/rfi�2;' ¥_. J 乙 E込，j" 、 L その 60;:'0 T:.i1. J交のイ1;'[ノしでし、

?7i ;:~~: ((l.jj~ jj. 援は， 作J 15 ， 1'ι;;'1，:; kg/h日・、 r j 、 J 2ふ 81、必;ha.y τ ，に，f SW!TlER ら(1968)14.

か 20 Loblolly pinc, と凶ltJqi ， t た Nぷ1 ;(:. (~t :30 、/1'， 3d本ら (1970) 目、 jJ' [5 午山ヤナセスキ" (! iil 

し 7二戸之、 qtj:五十ぇ 1 1 (J) N W :;:; kg!ha 旬 yr ♂しf: 主立r 1"U i パド20五 υ 丞も'!!:.繰ら争 11なふ .;6' .{ぷ γ:' c 、どF 1..-'7)¥ 

し iえ20 I ご f川、 C( し災 lÄ~ らは )i に Jj 、さく 'Yit I../} :.fc: :i~Í" 0) (}) id' t1.:fl当 ú) 1/::) t史岐にづぎないυ

jtf:.ナのn:斗'は:叫??/主 PQO， 57;b , K"Oγむら6Sb't ι:aO ( 66Jt, 11自が計簿 '51

!(jUI! (1 9リヲy!') は， メヰèj)\ !'tN ~~\れてから 40 Tfi'，]o) 体ノドの楽分吸収;五 ィ弘援にぷ ィ事 !Ijω 滋 J己震から，

10 ;f, 1m (}) lf: j} (J) i!;l ノし〉宇\(j N 67';話 Pl)品 81F十'1 l'くぷ) t: 45"ぅ Hbì:: ìAこが7 (i) 11立と i制定γJ， cl

'1、<JbJe 27 (土 f'2(¥ U)j~i)L 卒'，/)刊誌くな ) ,,( ~ '"う ')J, :必 i繰ら 1ß 164:11ニヤ、T 七スド，j-tで計 ~ir r ノた{皆、

は松'j';)C 30匂ち民 29S!r'')l 九0" で lGO() 世 hJ) ;3':/0) CaO にゆ〆
1.Jf )'/) れ i) 予これと j士占~/~ずると Tab!e '2'1 

Tabjc :27, :1，4':外分 CJ) 主~ )ナり ltλ』正~:{íち徐立1による忍 JI二.r~:j5 J、乙hirlJI: ，'キミ試~:

E日Li mation 01 nutrient uptake by CrYlうtomenαtorest and nut1'ient retnrn hy its f礼11en 町J.eave5

十 I �. 
Murakami 

lfi +二
H日 koηe

65.9 
6;) ,(; 
61 ，日

己O.

iS6 ‘ぐJ
、

町.')‘ヲ

4.6.0 
69~O 

65. ヲ
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0) 欽ÍIl!i:1，土， とくに N， 1'205, }(20 で えなっていノムJ

しかしこれは，阪は I (1959)3) や椴(1962)仰の計算ザ';J からみても， Table 27 の1I1Yがおいのではな心逆

k~ 1i. ，if%i らかのMíがはヲぎるとみた方:がよいのではなし功3と考える c

0 , 葉忠 f活

(,l; :1J\'(ìλ 1Yl' i ,'I;j JjI，気山 (I.IJ ，古、牛関)，治:'(，]1)υJ立(火dlD記入 ヒ.."~紀)， ~Jri，n 

』日\J渋(火山氏)の谷地域のスギが:&J\) ，jH;7J (!点的 28~59) で J'壌r 有機物;笥91タド段、泊三1:，料水にふく:主れ

る主主分訟を調査し， 2'''''3 の検討を加えるとともに，然体系における養分分布，スギ~1帥林分の段jG:の

午r: u 乾物!J:Jl主;与し幾分自え収量;および五五j去による乾物や養分ωjB品本そ試算した。

Wli主犯の土岐ω諸f庁長は干 j也Jr;~ 母付の迷いを反政して地域ゃい、fなごとにそれぞれ奥1より舎深谷

50cm までのゴのにわにふくまれる養分設を計1>f:すると， Total-N で 6 ， 9，~15 ， 9 to立 111乱， Tota!-1'2(んで

L 5-~. (j. 7 tonjh旦， TotalKzO で 2. O~25. :� ton/11a でおり， 干'j'効主主の1'205 (立 Tota1】P206 (1) 1!100-~ 

1j200 ，tJlL支であった。

2) 7 ‘ 7" 15ιo tou!Ìl旦であった。養分濃度;土地J去により災なった {tí( iiUな元日ノた。

養分 frギXJ;誌はお T 73 、ノ 127 kgjh九 ['205 でヲへ 29 kgfha , )(20 で 7.~.53 kg!h品， CaO でて 13(j.. 214 kg!ha 

であったり

3) 林床MU の立大減と ri恨の 2 地域で行ょったにずさないが，乾物重滋 l土 7."')4 ton!ha であコ

た ο アブラチ γ ンやクロモジなどの?よωN ， 1(2ﾜ 8JiUSt. は Jl:'，:iれと正Jiかった ο ト4床板[[:1::の幾分合 {j 誌は夫以

T(立民で 32-.-90 kg!ha , 1'205 で 5".14 kg;ha , 1(20 で 22-.59 kg/ha , CaO で 24~.119 kgfha , ;t j'(_f勀 

札いては N て、 7~，tìO kglha, P205 で 1"， 10 kg!ha, K20 で 10'.42 kgjha , CaO -c ト剖 kg/ha T'あっ

，~' ... 

~。

4) との誠盗ば，

L;て H1 々の大き芯のぶそ伐当地しているので，

にiボうj'，認し、 ;H;分そを ililiJ主し， またや杯分で腕 IfJj政住階して応

い。料不の乾物九:

も 11，1:1 {iド 1mで!l2主))fßノにきいが， IJ2H とのrt.Jì-こ対 'tix一次式がf;;)tJ'i仁三f る。しかし， tぜや伎の返送(，;t ~t:J1 _L'fi!)延長命

中?の 7jl，f誌にくら J よて~ 'H!:J外 1:\] のばらつきが大きく， また川、分 iこよ勺て大きく分ずる傾向がみられた。

h担当たり乾物定訟はJt1で 10'~.22 tonjha，伎で 9--'""26 tOl1/ha，幹で 27...268 tonjha であり~ Jil~，と郎会

る~ 62...318 ton/ha となっ;な。

この地 Liiî5の乾物手簡と林分の胸!日間r !ﾍll1j:¥ ,) i汁との !?El三は， J1]1，試ごとに WI税関係が成立するように見ら

~fLI: 、

25 林分の T/R lt{νμ\-ßrL ずると 2助 G 、 '4 ， 6 の ;r(;i は[]で 3.4 であったの

位、H誌の枕辺見IJのj業の送分。日肢は幼!始ノk ~，~:お汁るほど I~J りような(白むJ はみられないが，卒、;ょや*fjff~O)

材:分で l士事J‘ KzO は .__LNLrt:とでく下(立1仁ご{尽く， CaO はこ才レ、~: iま ;~Q2 1: 乙 i イll}>>二で低く↑ NぐたでよJい傾向が

みられた ο 紙!:!L-\)fぷの J訪でも|汀H与の鉱山がd伏ウられるが， 三の、i長く1.'，では主:J) fiÔ, U!1，'名波示したにとどめ

Pヲ
，、.0

i求裂は伎や総伎にくらべると N，ト'205 ， K20 皮がよい、が， CaO 濃度は JI'. 'iic c;c::: ff~ い。

卒:f~ま心材~ :.-l:弘材，樹氏 lこわけで1~分分析をれはったが N~ま樹況で， K20 (ま起iJ[えと心:i0 で， CaO (主総

!立で i%'し 3傾向がみられた。



。7ド ι 鈴ト↑二つ長う}合{.J豆、ご認するピ〆. !!n!lJ1 . I[季限。只

れノト:f i\ ，F?ii 三くヲ立たメ、ヨば制，、以 l ヨfJI9るものてぬ十!との分主;立、 、しーと iゑ

;r}'-(ゴするも ô、分三点~ ,L'j v がみらオ Lたりのは}うノれ る

ìcど年、i/ 町村 .{Iに点 j、三 lzT ， :と 0)幹旨ヰ'Js. ~ 山，川jぷjぇ裂し))波!交

N, }'l\;, 1¥20 ~~~~l!芝、!、も?ロ)渇 f~~ノL，!日らべ fご守し 弘、品J、とえの花! 1;(1 

の!日J 、 d ，:Ci) 出I;IJ， CaO 波J~tとの相交関係し')jtriliJ カ iみられ fう

:Z7' 209 g , K;lJ 7G' 7G3 g , P20� N ぞみイ、 0:[112 1 ;引の訟は，f'þ父スギG) 

()) l)"fJ 守ドの]1: jr)- 什千 rHj>1:22，、 ~~)13 g V(~ 2仏204'~ 1, 994 g, 1\'11吐く〉6(Y'1, 107 g , C乱u

48 、187九日，)8 kgiha, PQOι ，'.~ ヤな l¥' 
んソ川ノかけとよ守政一;ヲミJこがn)~'， _{L '~j る c 林ぶj世 1. の ha

あノプ三。ﾎ2 .,3fiO kg!ha MgCJ 14らへ 676 kgバ la ， CaO ご 633,--1) f)E}1 kg/ha , 207 kg!he , K20 

十、ィミット(}_) γ/ l( T'ablむ件、ど J行之さヰノ!u?:__ ~ <...:'らレぅ 、 l~" /ト，'/'，ヒJ、 ",,' 、 〆入札;r .，.~.! 1 
イししつ主主ノJνノ t'/.，ノ刊':!, 

今つ 〆， ムス
ム、) 1，ノ ) •. f、 j

ω メI j ノリこ"し すくて たが， IIJ� , ，す W メト今手、 1
1 丸，~ ~ ~.i 主，)';.:1) }_j 土t哀のイLヤ店、ヘノ人 ι仁。

:-1 ム .，寸"
Jゾ、日りいうなめらえし

i〆 j ガ店:ν) ;込05 タト ())必t 会一、〆 i、ö.blc 24 店、 j ぷ

ヰ ν ワ、

九又~， 

、う l れもノ\、カiJ)j見 '11 "てうf 行

c はないと汚ゐ七三分(;i巳ミ成j三 ;lJl.\i)

3.6〆 1í二 6 ton/ ,ha ~:YTωぺ日 e，、 f l:] L :2 tou!ha 塊 yr手 λ うJ Ci)役立L 1 {r: :tnυJ 8) 

1， 8 〆に 35 ， 6 kg!h ，)砂 yr~口i)らす主 ';1)'以与i'J (土 19内目、 52. 7' k話，' 11乱勺E
.'_~: __J.. 

"、i町 l

/、 1i
j
 

J

一j
 

14...._-.. tJ，町 1 k日/Íl白鳥)'1'で10町 2 kg/h乱 .yr ， K日o、1,1. () kg!.ha.yr のおど

97 , kg!h弘'\，1'15つ町<1 k ，;X /h<:い yr 古川川26 ‘ o kg/ha 時 yr ， CaO (土 70 ， 6

，S Gι;') ， じ品。7~{.)(; ， PiJi) -(- ;')79; , K';l) N Y 丸字削町ま主た 1 :;ド万九こよ

~~し/ご υこ、 67?ノ、)，
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Appcnd喆 1. 樹itLの i'r"，lj ~::~対 iJf支紫の乾物言主議 (tou;ha) 

Dry weight of leaves and branches in cach hcight of crown 

Total 

2.28 
8.58 
12.93 

4e i b 

O. /'9 
ハ，(， ö門.町J な4 

17.2,"" 
1 :).2ヘ.l7. 2 
1 2へー 2

1失 ;く d 1 1.、 3.2

Chichibu Cノ1 民 11 ‘三
1. 、 9 ， 2
1、otal

どし ], 30 (). 1 ~~ 0.68 2. II 
19 , 2. 21. 乙 76 心.2 f) 1, 08 4. 13 
.¥.? 2_.~，.' 'j守，三 b4 2.64 '/ .弓

3 l J'.-"ι 八.1�. 42 -フ・〕フt、y む。らむ

13.2戸. lS. 2 "9 l. β] 3.61 
1:'2..[3.2 f、 '.'\.、'， Cゾ二 0.73 1. 2己
9.2'、 \1.2 0.03 :), 10 0.42 
Tctal ), 64 Q ・ ;:: ，~ ムレ ユも.02

2,3. O. O. 仁}どj 。角。2
., 

()‘ 16 Uハ， 53 0.16 l. 87 
19・、 21 ‘ 。ゐ凸 1 1.46 (1.1; 4.33 
i 、 fーヲ . lC) 0.68 ひ .01 y 噌己 2

l' . 三 O. !e 3.95 。， 18 8. � 

13.2" ノ 15. ~: 0.81 :.1. 6 ヴ 0.03 りも 46

11. LL ~~ O. 3.G8 0.01 竹λ 崎 O口心ピ

:?之、<1. 2 ハ、うJ O. 。 1. ;;1 に 30
5. 〆)。‘ J ()W23 。‘ 03 0.88 ‘ 14 
Total 16. (<3 3 開 45 19.4� 心。 0 ，1 \0唱。/

1 ;j，ハノ
13 内 2 

えし lJl i 11.2' 、 2

IZeta ι〆
札 2へ 1 1. 2 

吋/ 。〉

ふ.~ 7 
~). 

Total 

i 守. ::'lr~ 

17.2".i9. 〆J

1 5. 2"~J l? 巳三

30 
l3. 

.2. 、 13

9.2',, 11. 
5.2--,,- 9.η 

Total 

、 、 J 1. 83 
9.2" ノ1.:・ 2 ! 73 
/ 9.2 1:3. 36 

[ヲ S. 7. ~， 4b 3.19 

リ》 争 5 , 2 0.07 0.11 
1. 3ι 0.07 0.09 
Total 17.99 32. :Jl 



ぇ川.L昔?材、むつ縫う}{~?lrl去に関昔、心 11if プ cmu! . ii，鋭・貯\lIl . 't華民~ ~只木 j

/¥ ppcnd� 1. (つつ'3) (Continu日d)

;人城
Arnagi 

十、f

Murakam� 

;n 
Hal引)UC

コ (1

2八 29. フ

2〆九三1.2

3 丸ヤ'. ιつ一れ 一 _.2~':!> 2 

2¥. ;;;ハ 2

19. ,? 
]_ 7. ヘ-'19 、 2

ムコ匂

1'-、司 l':). 

1 1.人 --13.

、' 今
f , 9. よ
、b. ?~.，-，ブ7

、フ"ヴ九、~ 、~)、‘ つ

Total 

(). 2 .~~ 05 

O,Cl 。守 1

1, 09 tj.17 

ぺL 1,j u、

()() 0. 
~; . |手

包 υ/ 1)‘凸お
j. 'L8 {人

f、、).6/ υ 噌

39 O. lO 
C)， 己己 む‘むJ

。寸 06

O.()8 o. 円》つ... 

l Cl、:':;9 、3. 9 にi
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Appendix 2. 樹冠の尚さ別の禁の幾分濃度 (%) 
Nutrlent concentratioηof leaves in each height of crOWl1 

l しムり\，y 11 

CaO MgO 

0.25 
0.25 
O. 

().2:":; 
0 , 2,3 

1? ， 2ヘノ :曹 31 O. (). 75 19 O. 
15.2'" ノ 1 '7. 1.(、一_:9 0.21 0.38 1.97 ロ
1 、3JO ‘ 23 O. 70 00 〆 J 。向 27

宅 . ;2r~ 1..3. 2 j.05 0.2己 0.56 ムへ4 ァ

丸三八JL.... 1. CJ8 0.22 。唱 1. 98 ハ、

7.2""" 9. C.99 0.19 0.48 2.05 fυ、。ラハ>

2 ;，:フ~ 1.12 。 .22 )ハ. ，口コイ",1.:: 1.99 I υ〆 i内j_:::ハ

'19. 2.~.2:'. 2 O.9.g 0.21 O. 2 , 70 0.30 
¥ 7. 19.2 .08 0.22 0.46 2 ， 2っo O. :30 

15.2戸、， 1/. :2 1.11 O. :'4 () ぃ ]0 32 
屯 3.2 ヘノ 15. 1. ぷ6 O.S6 。向、j3

1 .へ-13.2 1.も 28 O. と B 1.70 。内 34

25 , 2r~-. ， 1. 23 0.40 1.00 ().ヲ3 仁ì_ :~ 1 
}つミJ つμハ一 ω〆、 υ: ームつ 1. 2'弓 0.39 0.65 1. 16 .31 
21. 2へ...23. 1 、 2/ 0.38 0.64 1. 1:) 。. .11 
19.2へノ2 1. 1. 1 J O. ワ9 (]‘ :50 1.48 0.30 
17. :)~19. フ 1 . OL~ O. :-::8 O. lt8 1.56 υ‘ 29 

2へ 17.2 0.% 0.29 56 1. 4 コ 0.2/ 
LL 2ハ，.15.2 (入 9 .:3 0.29 ハi ノ. 'じJ，凡J ì. 3ヲ O. 
11. 2へノ 13.2 C.92 (:、 31 O. :')2 1. 4ヲ O. つ9

9.2へノ 11. 1. 0コ 0.3:J Uハひιη 1. 8ヲ 0.33 
，)，フ~ 9. ノ 1. 1.2 U一、.つ口 0.68 Ll晶戸、j 0.36 

15.2ヘ 0 , 98 0 , 31 0.84 1.33 0.24 
13.2へ 1'.í.2 ﾜ. O. υ 口 B 1. 26 0. 
11 町 2.ν13.2 03/ 0.28 。.64 1. 21 0.25 

9.2戸、 /1 �. 2 g,J O. 0 , Ö~) l. 0.28 
人 2へ. 9府ど G自己 1 0.23 (), 64 1., 06 0 , 28 
l ‘ 2" 人 2 仏 84 r、，、 ， Lιr一、ム, も恥 72 1. 19 。首 28

19.2ハJ 1, 20 0 ，ウ9 ()旬 72 1. 0.32 
17ψ2ヘノ 1 0 ， 2 十蛤 23 0 , :jO (), !ウ 1. ".8 G. :ノ9

15. ノ 1 t)崎 ()， 6 フ 1 、 4守 lふ 21

13. J 。 。 .98 O. :3゚ 6U l 、 つ 円".ωFノ4

11. 2へ品 3.2 。 自ら 。.31 。 58 L O. 
ヲ 2c._- ム1. Cl,9b 0.30 。‘ 65 C. 
円......】〉戸、J 口・で2 1.00 c: 、 、、内、 0.29 

0.:34 
0.29 

i • ~ - /，"~ (:, 21 
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Appendix 3. 林:木 1 本土l たりの N 合平j 愛

N contents of indiv�ual tre記s (g) 

材、 J十三各部位

地 主主
Are註

Stand 
No. 

20 l�8 

18 128 

間 ハ

内/ 。〆にパJ / ¥ .~) 01 よ / I 

1 8~) Q 18 「〉 (j 172 

秩父| んフヮど 200 フ〉 'ミ〆 ;ミベ ハ戸 、ハぺ

Chich�u 
/. 

36 i件J〉 'Jγ 

:)9 1]5 

1" 128 
327 

109 7 i ヲ U'7 メ '1ι

156 10 28 144 338 51' 395 
3H l5 只 4 765 

,.) 
日目 6 94 210 

:3Cγノ 会')、~J ,39 :己三 53? ci〆，5 597 
.J¥(J 5 、【、 l'ミミ ワ '1'ミ

119 9 
巴CJ 日

]0 >74 

i;3 5にて"ムPウ、ラ 12 ノ J 。 じ ο !OU 
21 1. ~)γ ，5 つ6 A 、D一' 13! :361 5凸 417 

:0 
2 t., III 49 81 

つJtJ> 1:コ 71 I:l 231 品85 ヲ6 山/訂《ょj 

,3.53 59 J()8 13 ふ、戸〉仁f、 il89 
:1凸 279 39 7 ヴ r > lOA ',0' 
47 2つ己 36 

7 qコ J 26 ~)O 5 78 25C 炉~):_) 30S 
10 243 46 111 6 152 b68 
13 118 只つ " ‘ ;rえ '-:::ltJ 

気 m I ),1 16 っi 、10〆

1、eta
20 (J6 、寸3 γ () Ii.t 

23 94 16 39 出 ι3 220 4 市 261 
2-') 門/iiハ 10 。 っ。 1 つつ

つ自 94 11 28 6 

" ヲu 1 09 1 
19 

?21 l 

4 ノ i .l O,J 

7 ι 占 .32 n 176 
q 9 16 39 只バ つ，くつ

:30 
J 1 166 2ヲ む 6 J 

そ2 113 21 lハ3、つJ ,_; 、 JUl /1; 
ム，守，三 126 17 30 自 9、:-~ 2フも
)9 16 29 12 ヲ4 265 
44 248 80 L 18:) 562 

l1 ム む 18 38 52 
11 132 1 円V 37 ワ{、 199 
17 190 23 82 97 3ヲフ 5:3 今A 勺A 、5

口 23 39 141 
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地 心1 持1下

Aτea 

PI fノf、

Chichibu 

一一一一一一一

ろ，~ [11 

Keta 

天 減
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Appendix 4. 本木 1 ホ :'j tこりの P;{)5 1~1~ギ11之

P205 contenl 日 of individual trees (g) 

L‘~ 

Stand 'I'ree 
己1的、

]下Jo. No. 
L巴aves

E、ztJs1tmUn 村AgUH  15z校an 
ches 

球 M;~ 幹 Vげ交al)D社付oAv蒲u主eni d 苛
Con巴 31εm C,",U ",. Root 

b 2'] A つり
、

18 、 J 40 j 

19 ヴr 19 :28 
28 11 フ 38 

つ ! 103 
:J? ? つι れv 29 
,]3 lO 31 〆f

:39 イ 7 、代f 59 109 

1 ム 8 ? 44 
ノ ムづパ士 U う 25 、に."'"勺

21 5 24 52 

') '7 Jハーノ ~) 7 o.~ 104 

36 。 ! 16 27 
39 フ 22 36 
1:5 つ24 リ> :コ 61 ヲ 3

、c 句t 61 5 、、) 22 208 

2 、戸、 89 "] 18 
9 F 117 "1 ~) プウJ よ'ら

10 65 4 14 118 

ヨ
14 1 ヲ ::.; 42 67 

つ、ん 61 6 9 134 209 2Q 

;6 6" 4 14 104 寸 86

31 29 
2 2 

6 97 134 
41 18 / 42 69 

10 22 丘一ι 6 l 59 ハツJ ペ

13 19 4 14 2 tつ、39 78 
21 46 、〉 l 只~"'~つH 占。L

1 C、、J 22 5 、つ, 4 ι己00 43 

dηJ 一、 フも 14 29 3 1 LJ 正 r、 68 7ヲ
d〆35 82 13 43 J じ 219 367 
36 65 

白、

121 230 
47 52 11 フヰ 2 9'" 184 

I 吋 :;:,5 10 〈どよぷハ 勺 9:) 4ι 

10 61; 44 129 252 
1 3.1. 7 21 98 1 ~)8 

フ4
16 ，コ、(、J 日 10 91 140 

20 13 b l J, 、内jt_]つ

n 26 6 7 4 54 107 、立Jに〆} 

19 b 
一、 62 

μ~8 26 6 ;.:3 50 97 

28 3 点、J勺 67 
19 4 '4 1 47 84 

。 4:1 (コ
可 7 唱

~.) ~-; 1 

30 
11 ι() ]1) 2~-) 4 79 178 

22 41 7 2 65 1 :n 
');1 d 凸 t ? コ 61 L ~3、，

29 メ l じ、 :3 7 ιn マ12、 7吋

44 <39 16 守6 ぷ I 守 262 

ム
ん〆7 。 ~ .l6 ロ

11 、J、 ? 。ノ :N も7

':9 
5 ワハ ~:)2 117 28 

之lつ 15 i 凸 dつつu 46 

!本1oV士木ht会ree

4C. 

一

35 

l゚J 

238 

:::03 

347 

136 

146 

21 

145 
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Appendix 4. � -:rJ き) (Contil1ued) 

澵rl mγJ 
古林 不 <~， イす Parts of tree 

主J.l Jぷ

, 匂GItswrhιig e説n 
Area 

Stand '.1、reε 4記11 E111枝山崎 球史 l 枠;:岩m手:?:?df 収 0(:ばa1悶
No. No Lea ves I .~U I ches じone Stem I<<~v ， Y " Root 

Amag� 
() L 8 1 :~ 

30 2 () 26 49 10 59 
:38 。〆 ロド 24 39 13 ~;2 

4q 2 5 ぷ5 ~.6 

) � A 32 ぷ3

鑠 / " 19 22 
20 2 fに) す、よ一〉。円 83 

〉。
1il ? [;、 52 7? 18 9:i 
~l() 9 2 にJL〉J 

33 32 、 J Jti 12守 J8? 
35 。 20 24 q 3.3 
LJ? 2円 、~~，、 11 80 119 ぅ2 f 、CJ 色

t 、J l ょ 凸 、っ39 58 
8 :J 2? グ、3、 ó

12 6 ど2 ，11ι ]ヲ5

、3

18 、j 、~3 /全4 2ft ; 1 
、?6 20 2 、 3 も 91 
:5、 ~i ]。 。 4H 1ι98 凸 LJ 83 
、つ.1μJ .16 ) 2? 123 
11 4') 4 15 84 145 ¥61 

,; 82 
〆ィう 40 ウど ,() 143 ?09 
9 ?゚ 10 )) :308 4':8 

i二
12 、つ， に、ーよ 自 に〕 JOヲ 161 
18 、、 、L 戸ウ一 J 7 19f3 283 
22 自 26 39 
2.5 も7 j) 2J 2i3 315 
28 81 1 心ラ 'J7 "ヲ(] 42つ

36 ι 、19 A_ /" '[08 
十i γ ゆ 9 2 t 21'1 3a 

Murakam� 19 8 巳:34 ()I.l 

"10 
? v 2 
6 2 LO , 守 14 

2:5 u 日 :、

28 A '〆t Q y J6 
32 10 2 4 16 、つJ ぷつ

A 34 。 q u 79 127 
64 '301 υ17 

1 J 13 87 1,1 59 、 .J，鼻 474 

l 己 62 ; γ 21も アO~3 29�3 
1 ヴd /'.! 。ノ 25 、 ι91 301 

'" 26 〆よ 9 :守 58 9 67 
, 2フ 5 ヲ 7 〆ぷ、

1 7 ;; ﾟ �8 

1 
14 ハι ゎょ J守 υ 。 56 

17 2" � β ツ。 56 
20 、j 、 μつ ヱ ι

1長 2J 24 4 7 ~)6 10 U /O  / 

IIakone /, 1 ムハ1.，-')ハ 4 も 16 .1(1 

15 フ 8 f 勺 :32 
tコ 、ピJ 2 11 

l 守 、7 」己 、" 。，

13 5 も 26 
ι M フ I 5 1ふ，1ι 
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Appendix 5. H木 1 本当たりの K20 合 N量

K20 contents of individu且1 trees (g) 

i也 i或 :4答4分号
Area 

¥19 13 ! 市よ3 :2

19 24 2 
28 3:3 4 

29 104 三ヲ 11 
J門/司 2 
38 31 '1 3 i 53 91 i 12 103 
39 108 1 15 

38 d九

50 4 る

14 44 b ヲ
秩父!

2 
つ7 88 14 1 J 

Chichibu a6 24 ウ ヨ 勺~j1 60 
39 28 3 3 41 ;ns 
45 5? 8 , 勺 203 

57 i 145 i る 29 260 450 

ぷ 49 υ に 7 149 210 

9 '10 7 iO l ヲ凸 283 333 
10 172 。 18 908 1, 107 

、つJ 
14 41 3 7 1. ~jJ 184 

21 1 ~勺37 1:,) 14 222 388 58 I 446 
26 170 

p 6 4j | 

lﾖ 798 995 
もb 。 162 243 

41 38 10 134 186 

10 38 J 10 176 232 
13 30 5 ¥Li も 116 174 
21 80 15 2' 2 243 3�5 86 454 
22 日 、1 12 90 114 

33 154 31 42 Q ,'36 672 i 798 
35 164i 4] 6.3 1,::) 661 945 
36 131 28 45 ι ヴ 360 566 
47 106 25 35 6 284 456 I 
7 70 21 26 6 121 244 62 306 
10 221 39 80 、尺」 ~~37 582 
13 107 20 3弓 l 2、 131 349 

気 rn I 24 16 105 23 18 、ハJ 168 317 

K邑ta 20 30 jつ,., 4 ハ25

23 72 13 ウ。 11 ;2)'; i 60 274 
24 50 
28 72 

5 50 
7 34 
9 79 

30 
11 108 

22 74 
24 84 
2守
44 

38 

f:, 域 • ^ l.I フ口 10 4ノ、〉 10¥) 合"含ム 277 
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Append喆 5. (つづき) (Coutﾎnued) 

間体孫号 林水:fí ('ii5 佼 Parts of tre巴S

Jm J!i~ G総r日投校11- h主 同阿同民島b間Molva岨jle事d誌oit R制収民流 of ノドht合orlGe体8 
Area 

Stand Tree 
，品ゆとe 

Brau" 
f求問5 }衿

No. No. 
Leaves c.hes Cone Stem twig 

A日1agl 22 8 1 ふ 29 
:30 0ハ:) ι 9 。3 10J 12 1土人"匂之J 

28 21 、ウJ も 34 64 l 己 8C 
ど19 31 f、" " :デJー dハC 。5

5 :-' ; 司 62 79 
、口> 40 47 

;J8 6 。， 9:3 146 

、ノ(:
18 28 4 9 88 129 25 164 
~lC 17 、ユ 2 74. 96 
33 64 20 198 295 
uつにu 、打、 40 46 ¥2 己呂
47 A9 〆プ � :36 207 ら 1 ;.;，)自

、亡J 28 4 5 9 128 
ぐr、3 i3 J、

3 62 80 ゅー

12 J21 17 21 267 426 

25 18 �'4 ワヌ 257 364 
26 45 7 ¥1 1:32 195 
3.3 ::7 ま 9 IlO 150 35 18己
38 102 14 19 282 4:7 
44 95 13 192 .313 4¥ 354 

、、)( 1.3 11 303 384 
フ 104 24 39 530 697 
9 196 32 41 1, 140 1 ~ 409 

。 12 8ヲ 門ノ的J 19 405 S40 
147 LつJフ, 34 731 94ヲ
20 L、 凸 97 128 戸4

25 ¥79 40 I '~4 787 1, 050 一28 21 己 46 ?(コ l 曇 cn; 1.409 一

128 35 123 317 

H 。 32 10 4 62 108 
14 64 γl 88 182 

Muralzami 8 ィハイ 4 t5 
19 2(も

‘ 3 9 4.3 H ω f、フ

2J o 
5ゐ 6 18 

28 J 2る

.32 :H3 ι 43 守7 38 ¥35 

93 17 15 299 4白フ24

10 :コ31 5フ 110 ，ノ、< 1, 14.2 i ヲ 642
1 � 1Ji l つt )21 44 l()? 町つ、 F 1, 17H 1 ，己

16 149 ~?6 。 77() 990 
17 176 3() 44 :3 721 ヲTl

., 61 14 17 8;; 174 u勺3 207 
/ 己2 、む、p 18 13:3 228 

10 16 "l 4 36 60 

14 
j 4 49 95 170 
唱l ぺど? 己! 14 86 176 
20、 21 日 b 51 85 

1河 ハ、勺J もむ 14 13 日9 176 38 つ 14

liakol1c ムず〉 ワイ 54 13 11 69 147 

42 7 1,5 2tう 90 叩

わ7 15 2 ¥1 31 
', 9 10 2 4 14 :30 ~-

-S13 F 36 5 9 22 72 
lﾎ 巳? 16 2 切一、 19 42 _..-. 
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地 域 有林幸分夫;
Area 

Stand 
No. 

1 

秩 父
んつ

Chichibu 

3 

占::(\ 間
24 

Keta 

30 

3L 長え 19 
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Appendix 6‘ *1、木 1 本当たりの CaO 合系[議

C.aO contents of individual trees (g) 

!個体怒号 *1'木令部位 Parts of tree 

L~沼誕ves 線GtWre1ze肢n 
誌L St幹en， ag地TbroIootvua総en1a計of 1、ree Bran- j¥ji: ~( 

No. ches Con日

5 195 16 77 219 507 
18 ¥25 15 :>弓 159 358 
l ヲ 62 J F ム 3 ¥22 204 
28 100 11 50 ¥76 337 

2ヲ 256 34 89 351 7:10 
37 55 6 21 124 つ06

38 89 13 35 129 266 
39 266 35 113 :367 781 

1 11 ヲ 14 I 37 216 386 
y ¥57 20 54 235 466 
1� ¥38 25 76 231 470 
27 335 43 105 265 748 

36 76 ト2 27 106 21� 
39 92 10 35 
4S 23 69 _. I 293 ﾓOO 

57 550 40 2乱1 _. 583 1 1, 46:; 

2 194 20 T! 50,; フ 95

9 276 28 109 667 1, 080 
10 自39 56 218 1, 081 1 ， 9争4

¥4 ]己2 14 68 388 632 

2¥ 543 65 1 154 754 1, 516 
26 ι30 55 220 948 1, 853 
31 263 /4 104 551 94 ソ

41 148 18 89 392 647 

10 112 18 53 1 304 488 
1.3 92 11 67 2 201 373 
21 236 40 133 +21 831 
ウム Jつ" フ可C一只、 Z lつJ 157 202 

33 458 73 ヲヲ 、っJ 754 1~381 
35 494 9も 149 、じJ号 i , 144 L 888 
36 3り 1 64 107 624 1, 187 
47 317 59 82 ι. ， 492 ! 952 

2 匂 122 41 211 晶戸、 262 638 
10 376 75 38ヲ ? 512 .t ~ 724 
13 182 38 J87 391 7守9
16 17ヲ 44 85 364 673 

20 55 4 34 54 147 
23 126 26 163 ι〆イ2 3 S31 
24 払3 i4 35 2 131 265 
28 12己 /7 118 〆ノ> 198 491 

J r 103 19 62 153 338 
円, 6守 18 105 Zもq 462 
q 165 34 144 316 66り

3lO 62 ハぷ晶l 、[.) :) 454 1, 046 

22 210 44 127 υ 〆予 373 357 
24 176 36 liO " :351 680 
z9 15ヲ 34 106 10 347 656 
44 463 101 308 4〆乙 682 i 1 ~ 556 

13 2 17 53 85 
11 92 J8 96 209 415 
17 214 42 290 758 
20 77 61 :270 

Root 
I 休wof木ht全oτl巴体e 白

39 3ヲ7

35 301 

152 lt 232 

174 1, 690 

150 981 

198 l き 585

J35 773 

131 662 

16 101 

一
ヲ9 857 
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343 
282 

人
V
A
せ
っ
。
っ
ο

i
O
1
0
 

6

っ
J
Vと
。
ピ
d

146 

'",9 

Jﾆi 
743 

681 

� ~ 303 

r、向、~

d~0 

759 

784 

96 

4" 
182 

133 

148 

171 

Parts of tree 

l ヲ4

103 
404 
363 
つ25

837 
¥00 :,61 

482 
300 

1, ﾓOS 
i 管 326

'1,36 
573 

1, 477 
i , ¥70 

66，う

2, 434 
985 

l 合 675
2?O 

1, 902 
2J564 

853 
280 
49¥ 
34 
]05 
39 
65 

240 

937 
3, 913 
3,532 

2， 1 ヲ7
2, 206 

61l 

8' " 
215 
606 

321 
2¥ ~) 

ヲ?8

897 
4ιy 

:383 
983 
66ti 

405 
709 

1, 524 
541 
ヲ78

130 
1, 053 
1, 437 

υμ、J

2, OO 'S 
2, 070 

J , 352 
1, 27J 

31 守
161 
229 

〉に
~._\.! 

24 
111 

円
ゾJ
べ1

叩
バ
八7
r
/
J

n
v
《
什
切
っ
ぺ
~
ザ
リ

つ
J
V
F
0
1斗
ハ
，u

3之3
20.11 

336 
:259 

{~[ 

-
h
4

，

γ
j
j
b
ハ
V
O
ノ

部x 本

ヲ8

103 
2ﾎ 

38 

。

!
?
A

q

ハJ
7
6

L糸
r

t
s
t
 

Appendix 6. (勺ぺき) (Contlnued) 

υ
8
3
8
0
3
5
7
 

ス

25 

11 

iサ1 ))北
Area 

Arnag� 

事首 相i
Hakonc 

395 
131 
134 

311 
1 官。

131 

68 

� 1 ] 
95 

112 

30 

70 
37 

フ
ハ

6
0
8
8

ぺ
ノ
ー
よ
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地 1,& 3;れ3-d>
Ar日a

Stand 
No. 

秩父 i
2 

Chichibu 

10 

会L 社i
24 

Keta 

,]0 
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App♀l1dîx 7. 林木 1 ヌ13;:当たりの MgO 合1r議

MgO contents of indivIdual trees (g) 

|悩 f'1-} 体:+.: .*" :;'j:; 位 Parts of tre巴$

J立 校 弘民池T加Or上臥tVaE部Enl d 計of 1、ree ;をi Bran白 球よ!!: 幹

No. 
I必aves

tw刕 ches Cone Stem 

5 29 2 4 一 30 65 
18 18 2 、向3 22 45 
19 8 1 ゐ l7 27 
28 2 2 24 43 

2ヲ 42 5 2 21 70 
.37 7 18 27 
38 13 ぅ, 2 18 35 
39 43 5 2 2J 何i 1 

1 18 '" 30 5l 
'7 23 ウ:;, 3 33 61 
14 20 臼'フ 4 32 58 
27 40 も 2 31 79 

36 10 4つd 守 22 
39 13 2、 2 11 28 
45 26 、つJ 34 64 
57 66 7 4 68 145 

2 33 2 も 81 122 
守 47 3 9 lO? 166 
¥0 64 5 17 227 313 

36 ω フ 6 57 10¥ 

21 92 。 13 12¥ 2,32 
ハ26 63 J 官 17 199 274 
3¥ 45 2 8 89 144 
41 33 3 7 58 101 

10 19 1ハJ イ 2 ハν 22 46 
13 15 3 2 プ》 ¥4 36 
21 40 6 6 。 30 82 
22 4 l 3 J9 

33 92 13 1 ヲ 2 54 180 
35 9守 17 2ヲ 3 巴 Z 230 
36 プ邑 21 円 45 155 
47 63 11 ¥6 35 126 

y 25 8 8 1 ι 70 112 
10 ヲ3 16 8 。 36 153 
13 4ふ 8 4 。 27 84 
¥6 44 9 乙 。 25 80 

20 15 4 。 ヰ 24 
23 μ勺ぷυ 5 6 15 、匂)~)内

24 22 凸 A む 9 41 
28 つ6 5 5 14 51 

5 l� 3 ヱ 。 9 31 
, 11 3 3 。 15 32 
ヲ 27 4 3 。 18 52 
11 51 11 ア 2 25 96 

22 3S 自 4 1 21 6ヲ
つ4 A 3 2 19 57 
29 26 A 2 3 19 54 
44 ;'6 ¥7 11 37 14己

林oEA木ff1;1t全0r1e体E E 
』長

Root 

9 54 

日 43 
←ーー

一 一
49 215 

、ピJVピ ?ーも1

40 1:22 

60 240 

24 136 

20 73 
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Append� 7守(")っき) (じりntìnued)

j{i2 ])& 
Area 

HI 校、
H品kone

() 
Y 

14 

23 

d 、

ムl 

;}.ヲ

LL 

A 

8 I 21 

lO7 160 
、i フ74 2;;'8 

46 60 

1:::>1 169 

L? J.6J 

7l 日ヲ
唱

116 16.2 41 203 
日 守() 1:3.2 
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Study vn the Nutri.cnt Contel1tR !).f l'i1品tu:rc

CryptOFi揖eriα .ForeRt

Hìrωhì HARADA(]J , Hisao St"' (j o'~' ， ISijo HOTTA':" , Kinj� HATlYA'1J and 

Eノ oshiy札 i ‘，~f) ^KI(5;

Summarv 

rhe authors carr冾d out rescarcbes on thc nutr�C'nt contCl1l:s of 1.J:l日 ture Cryþtomen:ιIりres l:

(28-- ら9 yeat'心 grovv rJ in eaじh are乱。 f Chichihu (日aÎtanl<l Prefecture, Pa l.剖n;oic soi! region) , 

!王 eta (Shizlloka Prdecture, MemzoÎじ日りìl region) , i¥ rn日広 i (Shizuoka Prefcじれu re, VoJcan i.c llsh 

so� rcgio日)， Murakami (N.iigata Prcfcじturc ， '1'日niary s(�iJ rcιion) 乱nd Hakone (Shi芯uoka

Prdecturc, Ì;勺kaHi仁社sh 印il r日記ion)

a゚sed on the reS1Jlts of these researclws the au1bり1'8 clíscuss丸刈 1 sevcral po匤ts about the 

口 utríen i: diはrHmüoT! 匤 Fon沿t ccosys t:ems, about annuaJ dry m乱t1:(:1' pToductio!l ()f 日 nd annual 

nulricnt llptake by maturc forcst trees , aηd about the return ratcs of nutr祥nﾜi to forcd 1 礼nd

by fallむn lcaves , 

1) The physic旦1 and にlwr口 íc礼l propcrtìc銭 of 111白円。il d凬fer wHh e駘ch area 札口d ea仁h .forest 

stand , rcfìむcting thc differ巴r: ce of topogr札phy and ,;oil 111a1 正~rial呂、 'I'he nutrients aJ1l011nt of 

soìl日 to a depth of :)() C111 was calじulated at f九日、 15 ， 9 ton;ha a日 total-N， L ら\日， 7 ton!h礼礼日

tot:al-hOι:ミnd 2, ()" 25 , 5 tOl1 ;h日 as total-K~O_ .Available P205 was about 1!100 イ !200 01 LolaJｭ

PZO� arnounL 

2) Dry wcight of (1円以nîc ]ayer W�:i 7.7へおやり 1仁川l!Íl a. Nlltríents 仁川1CcntraLÌons ()f orgHJ1ic 

la VCf dîffむr w�h eacb area , and l1 utri日nt.8 cont 日íned � th﨎 layer was 7与、 -127kg/lm as N , 9- ，~ 

29 kgiha 乱S 1'20:;, 7へ-5:3 kgjha as KzO and 136" 21'1 kg!h乱 a~] じaO_

3) Dry wc�.ght of floor plants rescarched in A_magi 乱nd Hakonc arca was 7 j 14 toujJJ 乱，

N ancl KzO conc巴ntral:Íon of the leaves of Parabcnzoin �raecox anc1 L匤dem umbellala was 

hi 立h ，

Nutrients 乱!Hount ()f flOOl司 plants � Arnagi arca was 32 c-90 kg!ha as N, ;j-14 k民 Iha 正lS

PzOs, 22， ~59 kg!ha as K20 and 24 、 c 119 kg/ha as CaO , and those in H.akoIlc area waぉ'1， 60 kg;iha 

乱s N , 1- ,"10 kg!ha as Pi)s, 10ヘノ42 k 主;"/ha as K'ηo and 4ハ 26kg川a as CaO_ 

4) The rcla(joI1 bct¥veen d1'Y w巴1詰 ht ()f abovヒ P芯1'ound p日rt of .� ndiv idu江1 I:rce~; aud D>ll b 

shown 匤 F刕_ 2 and F�_ :1 

1'11巴 dry wcight of 1'01'也st stand w乱s a!Jol1t 10へ :.:2l:or丨a in lea vcs. 9 <26 ton/ha in braJ1chじとり

~27， 268 ton!ha ﾎn stem and 62 -, 318 tOlliha in the totHl ()jιbovc 芯J:ound pa rt (Jf tree:-J_ 

A lincar correlation bcl:wccn thc dry we刕ht of 日 bove-groluld 円 f trecs p巳τunit an日J and 

lhe basal arca of fore、51: trees se日 rns to be reじ0日 nìzab1e i.ll each arca. T-R ratio of each fo1'cst 

stand was 匤 the range of 2‘ 6 1.6 a口仁.1 an av巳ragc of :3‘ 1 as slHJw'n in T礼ble 15. 

:3) It seems that N and 1'(20 正 oncentratiol1 s are h刕h i11 thc uppcr lca ves 01ーし1'own E1.Ild 

l(1w in th日 lowcr ， vvhcrea" CaO conccntr乱tí りn is thc reversc. 

'l'his tenden仁y in m乱ture trees, however , is nut clearer than that in young trces OlJ Lhc 

whole , Nutr福nt COl1central:ﾍun 1n t:ﾌle greenhh twigs alld the brallches ()f each posìtiりなりi

Recf,jvcd June 6, 1 リ72

(1) Hokkaido Branch 5tat卲n (2i(3) 50il Survey D�﨎ion 
(4)(5) 5i1viculture Division 
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crown h呂d also tho same tOlldoncy as theso in ]c乱V日比

じりno had high concentrations in N, P205 and K20 , and 10w concentration i.n CaO C0111ム

paratívely , 

According 10 the results of nutrient analysis of stem, N alld CaO was high 1n Iho bark, 
anel K20 w託s high in ooth tho bark and t11巴 h巴乱rtwooピL

1'110 nutriont conce口lration ()f the [in巴 root was highcr t11ao that of thick root dev日lopod

in the s札口1.e soi.! hori:wn, 乱nd nutr�nt concentration of th日 root of A horizon was higher than 

thal; of 13 horizon in thc case of the samo sizcd tooL 

1'hむしりrrolation of nutr冾nt concentration of leaves in rdati�l t:o annual t1'ee h巴i廷ht

incrcrnen t ¥vas c 108日r than in r巴i品tiün t� the tree h日ight ， anllual stem volumc incroment and 

annual bole w()od production per un1t we刕ht of leaves. 

6) The nutr冾!lt cO!ltenb of above戸grüul1d parts of il1d咩�ual trees per unit area were 

in the ral1ge � 187---558 kgih品品店 N， 48--207 kg/ha as PZ05' 14()-~676 kgjha as K20 , 6，J3~-]， 551 

kg!h社社日じaO and 72" , <350 kg/ha as 1\1g0, and it had r巴latìol1 to D2lf as shown in Fig. 7 and 

Table 21, 

The 品llthors calclllat吋 the distr恰ution rates 01' these nutrí巴 nts to 3tem , to branches and 

to leaves 乱s s!lown \.n プable 22，品nd aJso calc は!ated the Tj R ratio ()f each nutrient as shown 

匤 1'able 23. 

'7) Nutrionts distr兊utﾎon in forest ecü、3ystems ar巴 es t1rnated as shown in '1、abJe 2,1. Most 

01. the 11 1l tri日nt muounts 匤 f()rむ51: ecosy日tems， cxccpt of availabl巴 P205， is distributed t� the 

8011 

8) A.nl1ual dry matter production in lhe latest [j yoar5 are estimatcd :J, 6',,17 ‘ 6 tO!1 /!wい yr

in range and 11 即:2 1:0η/ha~yr 011 an average~ 

Estil1lated vallles of the annual llutrie口t 日 bsorption were as foll�s: N � 86 kg!ha.yr , 
1"20;; is 10 kg ,lha'yr, and 1く20 is 26 kg!ha.yr. 

すhe rel:urn rat日S of nutr允nts to forest land by fallen lea ves v別訪問巴stimated 78箔 as N, 
575{と; as 1'20" 56労 as KsO and 66，9.ぷ札s (二旦0 ，


