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by Heflvy .Ra匤 in July 1972 OH /\maku日a Di;:;tríけ，

3婆喜 主筒諸喜言l' ;υ:Ij丸地i可!方荒fLI涜発;に仁ご.よ: る宅役!tじ浮5

が， それにば〕守!だ危険地の判定がヴあやと =J:!;'えられる。ど~i5JH'?/ßは危険対!判定の発資料控る民

了J で， 昭和41fT占 7 河口京i訟の宗より，主ユ数Q) ll[訪1れ a ごとZんnUß溌タニ L，起人、な紋を受:
げた天 (P~;;'~8W:\式 jJ';去として，蝋筑波もにおとぞの影響lLi T'な乞について検言Jを fJ ほったひ その
j長，災i~ (J)ïJiii~(])広議長ヤノザが80iYc，i，';うな疑問でおった。ま/、> JIÌ'ib崩壊間おには林立~Xilj

i主i校卒と読者Ü:'む)~$渓 b-fEKG }JfIï:m裁に ι伏ru:~谷1ャ:，:íミ.式決'1'1芝お J、こß_!M泌ThVt添が事土石流によ
るJlj;絞土砂 fまには谷読皮・ "Ií.i立 1百îl/、川たりの崩壊主x ~ .fMJ楽i日記おおよび滋 υ際{Eiもいえ/γ 干mれぞれ影
響するととが絞められた。 è<~ らに ) J-~ミ当初 iトおよび湯 I1ヨノJ 訟についてとう e そ (D 、:伝 ;;t，)，宅写しよ二。

との報告は 1 づ析であるため，泊i極的なノυ{liflF;íô1!; 'YUlι技術のWL>J(;i，(こ U: ，と:J-l らの資料長!ら t
にして， おら;こをi江?h と)必裂/ゲ Jうぞ;0

iま し カす き

iIB fu47i[, 7 β:\J 井三;キにおいても

!寝不もたら[ぷ可。とくに 6 日には天 i~iL 上品。〉松 jみ姫jTPFユケ rúラ会!ふ 多数の rLIN8れiß発

~t L) h}jl~主およ?}可Í'fl正 i 必〉が大旬、に?んU:~ l_..'J 死活。 行ノヴイ<Iijj者115;g~ 一γ .\)!~269j コ 3 問

1，8] 0) ィ;1: l:1:1 582 h2えという米母子ぎの惨状:-a:: l~l tノ í~": 。

近必. 合間1'í.jむにも子il'のように豪潟lとよる災容が発生しているが2 災擦の特徴としごはヲ .!E rJぃt1Jt~ と称

さ 4l る HJ:lil員r げる災符カ叫んl.:ú内って tf り 9 と\に人命令家民会 j!# i:{t~ 1:;. L' ~t 7'li ~乙 ijJ: X4r9" ，:[>被:容が El 立ってしも

る。/子四日コ天じた主導的は， との上う 1 と JLわれるつ

白骨交;こ !J! 防災 1みは局所[ド!で為るが， )f;ZJi認は析す守(り空空間が彩?そしてう可保するため p

指摘しうるだげの f:-jD技術は完成されていない。このため~ r.Lr地とその周辺κ対てばくぜんしした危険

!i0 ~U4fたれながら， I;JJ 'Æなもの三:. !ノて，;;it り三められ L いないのが号以えである。しがっ J::， Hfl手IJJ!J (}Jf込

'r:flj はもとより?合と共JJな治 LII\)]5K_ )[~ ~rとに勺いでや"はなはだ }1ケ\〆人、円状況下にあとといえ上う。その

ため}$tnfðfð:倹.Þlllの判定は日ì!Li ~こ コ.;\.十)(')らで頭骨:1， t~~ ι と ZYC3 

とのような点からs iff者/れま今後の子 iV.パY:?d.J の' る問的、， この火災~O!~F会もたらした山

L:ll! fi~慌の?J-2;{iきと，その発~:命iζ影響したとえ写えられる前後 e 地形。.反体などの凶子とのI~I主;えについて

調査喰研究会行ない， さらに，災安治J.1:_ :kíよぴ1MI日ブ0 1'.去にーコし 3での奈12行なうここにした。

と二とにJJß地縮会:にあたっゅ亡ご協)]をこ九州うえ~~iiえl]災五!卜パコバ竹下

公安得;た)"LJi'1 ~ß:)X~} fÌ'万本部長吉本

}官7GiF 9 J] fJ ~~~JI1I 

(1 )12) 九州支 I33

や(11 .E\; ~と法< ;ぷ識の恕を表-t

4 氏，えりまとめにあたり駁々ど数
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n 151. 著書エ告の機流

どili::~;~乏げた地域(t熊本県天れ Lf:1j の不安[十ノ，~(i'[JJ ~乙夜1 した松 J;J~ m゙r=:f ~ワ消i

たる Jt~ji.民で?そのわJ:-ill1 (-;1 F�. 1 (.c. ノJ; した。

Fiιl 対談 Ji.t! (�'L i，色[ズ

Locatlon of the investi.gated ar巴札

1. 雨量量

天草刈1)/(j:九州においては比絞IlJ雨量まの少ない lrJrノケでp とく iと}1不における降水i去の少ないjト[11. 域てあ

る。しかし /j、!日lの t~t害時には Fig. え 3 の災害当日のHHt1分布烈 a 総FF]滋分布図9) Iこ j._~ きれるように，

天 L~I民地域で，1-くに煎 53 が多か「ずごととがうかが止る主ケ民 li守における後六日間寄ot284 mm 宅r'J jì~ 

十三 rlf ，:災也怒号jもの本波 rli 去における j混濁?定率|荷量としてfH慢すると 3 熊本市では約 5 1， 1 であるのどおj し

wア伊c.., となり会 今 iU;の豪雨~J1 ノr~1j日当方.~: 1ノでは異常な g::1将であペスーと U 、える υ また 9 災
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林業試験滋研究報告策 280 号

Fjg.51こ示したが， とおの東南部は~tiìrf府議鮮といわれる妙法崎支店.. .花王?を主とし，その上位に iiJ; [t奇麗と

呼ばれる ßft紫色111:岩， 2I らに，そのと;ζ(1 岳1î'þ;j占騒がのっている。白岳砂土??溺は，スJ<JÎ)浸食lζ強〈とJ!.ß Q)

j場?院を形成しているが舎 ζ の妙、 ;l:;J.の午~i:t!もが);ij浴したことが今回!の災害そAきくした涼図の 1 つとなってい

る o r:þ{if)) 南部は教良木潟の砂お g ]~お@泌総のj字溺から成る。その 111 のJill:岩は総jHc， 1占こた化しゃすい

特徴を持っており，溺すべりを起こす妥民を備えていた。ま?とp 商店1\では IL!頂付近にお英粗溜岩などの第

三紀EZ入浴実11が漢市しているのがみられる。

4，林絡

3J出j域(δ森島J1の所有形態8) ~立 Table 1 fζ示したぷうに，民有林が六ftß分を lli め国有林はわずかである。

また‘森林比率は平均64.5%でそれほどおいとはいえなし~民有'地林D1:jS)会 γabl巴 2 1こ示したが，全体

Table L 地区 líü積および森休rIiiffl

Ar日a of distrìct 旦nd :for邑日t a1'日目
一日晶一一一一一一一一一一一一一一一一一一

j泊 区
地区 lá1 積 森林 j乞ネ

Dist1'ict 
A1'0a of Pcrcentage of 

district (ha) forest (タの

おfAF21TSUSEElE8VもIi九 5j 16ヲ 3, 326 150 3, 476 67.2 

腕HI1\在EDO戸 l? 895 l ぜ 121 185 ?p)勺円VバU 68府 9

EZ?Y託lJGケdt1U1E[存(.E ~ 76~3 1, ] 28 。 1, 128 64.0 

汗 !Ir 2, 54C 1, 508 
KU.RA'fAKE 

。 1, 508 59.4 

梅SlJMOTO本 3~22ヲ 1, 850 151 2, 001 62.0 

合計 Total 14.5ヲ6 8，ヲ33 486 9, 419 64.5 

室主ヨ

国立B

医~

Fig. 6 林相凶

Forest cover 汀wp.
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としてみれば，当地域はジムjíJ森

ス子母ヒ/ 1 の針葉樹~ÿ~が[むm未満のタブ骨シイ。カシ1去の雑木材えが多く‘ほかにアカマツを乞とし、てP

絞的土壌の良好な部分にみられるが，その分布は少なく:泌総なものがき5い。ま 7U 人工事本jlif{頁ギち約27'};)

と(応、のがは Y!~ ってし叩。林紛争メH ま Fig. 6 i こ ;J，し fh ま fこ，夫 i'iIj.tliJ弐;土 1yl:jrtLが少ないω むー北土(三土地

とくにW，議，j !}Jx! の JiÏr泌が国 YL コている υ:条の良好 IJ. と ζ ろ i丸山E'î.付近玄で Ei聞かされており p

:1犬ゆ
一
山

?笈蕊

昭和475f7 月の災じい:以州

日 ltu! りィ;At i.!iJ:iEンjミいムニょっ lこ， 死者 ， lUi 千;11なまま 1. 23:ι 三支店iの会淡路俳人手i "'，" .';:;~J' ， レパl:ì<}:i!<7 ， 4 '32F'，

没 1 ， 554 ha，波 fド 2:3， 111 ]1<\, 一役得泌総 338 こいつじノしだい fぷごぶったひとく v対象地とあるj、

t!tL J~. ~，;rjηiEの7ttT51立 1、ablc 4 1;と ;J~ したように，死者移行方不明者115ふ家主己の全壊 W4f~<， 半淡2印fニニr ~ 

国:加の ~:kt: I~UtHi没 582.ha であり p 熊本県]マにおけ;:)人的被害の大部分ま:混被害り 7 .〆j去、.L授;)<:1， 101)二九

811;;J :O;:おめるという惨状をi乏した。とのとと;ふ当地域におけるI-Í-l:t也ノ吉良曹とりわけク?の 11\ 口にある部議

宅;、強コた土;z.lì)ftO)i~土しさを物諮っγいる ι ，rl~lわれる。

Tabl正) 3. 抜本企!日，の r!J :if{ Ik 

。amaged condition ()f KUMA.MOTO prefectnre 

(in 1守利 147Jr.9 /l tf~ 々、lfjlfふJ
(Note) Summed np by KUMAMOTO preL � September 1972 
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昭和47'1' 7 Jj !~rrl豪雨に J、る米 fム地区の [L[ j:liJ荒践に関するお!究〈志木偶河野〉 77 

km2 におよぶυ 熊本;誌が災客[立後lこ ?i:裂した航空lrf，; (í\r;Uミが02 万分の 1) の{;0d'れましのものを参:習に

と，れ寄添 [1 し!::.地)C;t可(裕久 2 "1二分の 1 )によコて> Üll;[1!針駿数を~hWJ;Jると総数6 ， 466il刊 にのぼり，

1 km2 あたりの十:均崩壊数は約50@1 ;Cなる その分布をrょしたのが Flg.7 である。 1主主-，対象JÛl (i)荒廃

状況をfiXl ;J~ すればg Fig. 8 0) ，1:う lζ なるの とれらの12によれば，ぷ[記lÛl交 [χ1 における)紅潮\'\1">のノ:J'F[!市民ノニ

[~[ lli砂:þ' ，Fif1 ,1 , l.fjG1W) %勺士市iiヨノ丸山均tとその )，\1 ;22 0) 老uミコ1( Jí'm{，とと石'h1E G)必悶となっ

日ことがう it..がえるの i己f1~Þ!(::i'W号制 で黙なってし、心 c. TJ'i;工士、お， ケス;~ Jill!l予を :Fす

員斜の\j):rtj~lIl(まいわゆる公鍛であ

fD"飢 iと滋て汁tb.i;'rn; も，ともに協議:しているりと" ifL !r~ 初動 なコて， ;@1;?こ)itJ 洛浪記えしてい fこ i~ミ ;;tz~) .:1::, C~そ

の iiliîiW.l 1)) l~上野ゅ工i討などじラ絡が話，tfllßl~t 、X>，~ tl (Photo. 2) , kzi{jii とな〉てト ìfW.liJ:よれι沈下， 11tよ?:し

たものである(l'hoto‘ 3，のつまた~ !!.~1 ;!i.~仰のJt絞 (lJi受まH訴はいわゆるおf~lilであって? 勘右庭訪f 治"1ß. ,L;'F 

行しておりタ そのJ:~.i簿の表 L)問え}).浸透 '!J !i1'lJ)く U: .J: コで求1]治 jお竣し (Pllo\o. 1) , iぺ;主主れて "F 流!!í~状把 tと

」イ幻交したもしi)である、第三キとは入をとその!司法U1l2 t.~~においてはp 1::-)¥-[i U) H!\ ，{l~ し:な火 f)~主心ûj壊し p 二Ui

ぴ'f Lïマ っ て dt~Iマ L, ;1ヒ川lぺ巾!いl C江Lυ)i;ぴ渓~fミ:'1パ流4奄う討i尚{制併側H開倒l，Ij 心のLコわ付b-.l去\βの〕 ト 干石JU説封堆H綴A点! ドがtii戸JfI五1 しているのまた，-

才れL ら i山LI;泌哲;の iム品 Iペ[1 i!鰐:j5 I~に」キおJ い .r( , ﾎr� 'l~Lk-~の 7:;:fJtu または'Ill J えがあり， これらの浴::i'ÄI配lbAlζL:i!iからの!î，iJ袋二Ui:l>が

ム ~II寺t甘みそし" その後のダムアッ fiこ上って，二U?þ/;\ 、じいrílAじしなって !fCf しているところもみられ

る n

ゾ/， dlJlJlJj以会CD)i伎口市防 liii19.3516 ， 樹 mÎ18、 096 ， 工将来 lü!l 6. 2'::;; , :~[l[ií 13. 5;:;6 となり， Fig.4 iこみ

らしる栄iliの降りかたと PkliJE ているよう t了あ乙 n 立 た~ )l゙J l~ 0) 1J~~ t:~. ~主主'J80;'ぷ近くが0.01' 、 O.OSh乱心/);í毛

間にあり， rJjlili崩壊しつ .t5lt%~まよじ絞灼ノト:てか， ;ζ 〈二いえよう〉 しJ か!ノヨ ト:引が.\ /，;"誌が..， t: オパ J では 1.;!\.令j~>;:/、'ゅ);/.~~~ど"-) I<.../T-' /，~ 

く、 きわf って/にJ~tÅ+t{f t:; k:ヨ ;42 もあり，そのや'lJ として;~会jぶ1T.. Wj~ どにの Q) J.M)創立 1:

擦は iiÜ積約 1 ha，また，吉区間JJ:'(f. (7)浮H渉、は;立 2.5 h日旬、があげられる。

また， で大小の L:C1Mt〆台発生したとみられる 80(Jlt 波にーついて，その IJI上

康状況s忍今í]記伽了-71写真 縮尺 :2 子分の l の il色彩凶および.("R.ff，]，，;i，'J廷によ'"てね liJlû t ゃと， Table G のよう

{ζ ま]めら;)'1.る c と し， Jj;] 終土砂の消法 [!Í日あるい その後じ

は除外したので， ~般的iこは少な，.となっている。 Jdこ? 漁壊-)5!:t~~立 fj: 1 JlijJ表 m劾単I!Ú: にとってあるの

で守やや多めに 7なっているかと渇えられる o ll1地崩壊i涜積率ば戸、Jfti (J)多かった定』ウ必を rll心ユして， !lll 

ノl:::i} 会民l'iJ で弓， ，渓流Nt. I_央官僚本および単位商務、 t.との一L.:(-Ît)1"é休部も問機の矧 Ir1J;::;: T: てし、どiO

ヌ 崩壊の特徴

:ヨ j也肢は iさきにklュペ fこようにj耗i~jW<iJ 1Nf iﾜi ~ 1: :1ê\ねじ ;[.ω 三t_J 主/なり》 jじ i)\igl!j~ヰ fHíi立叙i.(~五斜のも主 !S, , l 三

わゆるウスタ Jω己主￡万えしている οlìíî記の災:if台?のうらケスタ JÜt:)C.伝説付代表的な地域 Cl?:jlLn ， 051, G3ha • 

i:j1t，終'709.70 ha) そふI象として， j!1! f'~t1Jijのゆ1 j;誕の特徴について定性的ではおるが検討を行なうととにした。

j j'; jJ;&:h託悦絞分おおよびÜ[ 日Úl;~+iiü の lì'JÆ料分おと司法J J畿地帯以ぐf:的([i/2.'調べることは、/1-'2附f(11)jítll!2判定の法i白

キ;としてサ:怒であると考えられるが，今日，それらが地2 '~i~Jーによりケてなるかどうか検i;jそ加えてみた。崩壊

Jtt~磁石~t および倹斜はさきに涜べ t:災~Jf.{:かれ伝t (;~れだ京Í':l代 2+づ;パD 1 ())Jfll.J民認によ 求 'Ó ， IJjJむ斜 íIüの{主主斜

はがi! 、、 1 }f0}Q) 1 しり予1"Zl 1 crn Li:J )Tのまずは Jをかけて，々の '[1 :二台 211 副総本j誌をもって係争、LL

したむそのj;il;M~，崩壊憾の入、~ (~と側主立との関係は Fig. 9 :こえ:したよう iふさを体としずみれば，従来の

研究12) と同様にボア y ゾン分布;こ従うことがうかがえるが1 jm~Ktの主主いによる分布の話ば，それほど 0ii@
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lζ 」もらわれなかった c

するという十d

告エ7) カ!ðうる。そこで今!ri](D対寄り訟についてdlJ@(f，十
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地 被
Surfac日 cov記r

広葉 v樹ed 林
Broad Ieaved for巴8t

針巴葉rou樹s fo 林Coniferous f01"e8t 

伐Cu 採跡地
t“OV邑r area 

J表括'f l羽等
Fruit trees and ot11er8 

合 rH" Total 

林 高冷
Forest age 

1 '、 i り

11 ~， 20 

21 へ 40

41ど

合計 Total

林業試験場研究報告 第 280 {} 

Table 7. 地下& :L~ iji と ji母竣

Surfac忠 cover condit卲l1 and landslide 

占有国積 ILI 地!j)oj J表

Occup<lilead>
area 

l} '739. 08 813 j_~ / 

323.25 148 "16 

14, 66 6 41 

-1内~-J Uハ.οハハγ 28 6 

2 , 567.38 995 39 

Table 8，林齢と出竣状況

Fore邑t age and landslide 

27 , 50 

,.87 

O. 

。， 56

33.67 

IU i111 崩壊

17, 92 

29.43 2 勺 日曜日。

0.75 o o 

L乱ねdslìd邑

(タぷ〕

1, 6 

1 [..~ 
A ‘ ζJ 

5, 1 

0.1 

1.3 

Landslide 

(%) 

2. 1 

1.3 

0.2 

。

2fO�2.:33 961 I 47 i 32.37 I 1, 6 

Table 9. 地主主と料、齢別 J必壊状況

Ground condit伀l1 and 1品ndslide by forest age 

i也 君主 戸本 指令 占有 lflipi ~L J.ttJ !'ﾙ'� j表 L礼ndslide

Occup(ihead ) Gnmnd Forest age 
ar思a N問umb主日ZT I(N!lOOh乱〕 JL1l℃むia(l悩ha) (96) 

1 '"v 1 () 4/8.74 I n8 48 7. 71 :幅 6

11", .12 1, 045.75 448 43 14.89 1, 4 
5゙.: !諜 21 ", .W 26 , Oì 4 0.03 ハ〉首マA 

Inface 引く 。.75 。 し) 。 円、，

i'it Total l? 551. 25 677 44 22, 63 1ム υに

1 ~，' � 0 2i7.38. 183 84 6‘ 6日 3‘ 1 

11 .'~ 20 290.28 100 34 3, 03 :。

〈子t 空室 21 ----"' 40 3.42 l 29 0.03 O. S主

Backslope 41 く o 。 。 。 。

言ト Total 511.08 284 56 ヲ 7 1\ 1.9 

(hafN) 

o.oa 

0.03 

O. 12 

0.02 

0.03 

(hafN) 

0.04 

0.03 

0.03 

。

0.03 

(haiN) 

0.03 

0.03 

。.03

。

o民臼3

0.04 

0.03 

0.03 

n 、J
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jト{ご (J ~r-とするためと λ~~'X られど、。

-つコ ポぎ'(ζ乙，ドi治おぷ鈴ÝìQ))べ 「尺と Jよ、 Jるふ主、汐;リy犬:υυノ空をプ;Jドしノ fた二 Uの〉カが、 1寸、乱bJ 巴 8 ぞあ Aお; ο と 1れれ，. 毛もi f、~勺杓叶1 11 平TIÐ:釘1ft'九5

:に亡!休シ余'l(Mt!i以悌i:21主タ奴んιL以 i で lば土均籾1\淡尖も 2 引側iいl ノ 7幻J 弐;\ 7~;(いので， 向精度 'C論 l:t ら tl.~よいが， 折、総10年まてと林齢11ハ 20勾);

てよt，吹ずるとア i誌はiúi1茶、うたりの崩壊数お ζJ、 外出iì10 q"'，f でにくら-'<， ~*iMìl1 "2(/1'の Jf

がノト 3 くなゥ fいるの !ず ι í)ミペてy 今[i iiO) 凶作ヘてはJÚ，l 絞[)(_分 k. ，~') ."村橋氏今〉し !Lt'&:後の認め

,"" v)'-1.争4
や I~ C j 、~ (j 

'，Íjラぷ]才千[鹿j創立(~さに私述/.~ J~. ~':) ;ごうスタ HUW:任ノ]、;ノており，六&こ 11地良はロiI1常利iI cぐりJ

が士立告に沿って 1:01 洛 Lやすいので，羽生よりも多発しやすし\-.::考ヌられるっそ乙で守 O)J必然の波し，

tとよヮて， Jj)j Jl主防止 (cμ 認する漁，1;j; O)彩号きが予:むるかどうカペt:} 村総5~ill \'(;-jえしたのが Ta !J!e 9 明あるの朴、

出 21 主fj;tlーについては， やは r t:i ßff，~îlR ;F; J、釘坂が少ないので} Ij;本船 20 年以一FV コいて検討してみ

る。

?日ble 9 ，ζ よれば9 今!引の斗におし、で色 般にいわれる rとうに，松系の?がさしていない村総 10年まで

では} {~t!Øギ{坊の;すが~Çf::1!J '1H lJ よりt:1:J_ {\~C Ui� !;:t( ~f~l t二りの潟 Juìi数，出場 jIij;tl~ヰ1 ともに J;iた\多必側では!)\さかっ

たのしか川根系がある Fill't 'Í自速し，その Ltg{緊 tiPJjJがヰ?大しでいるとえられる千平総11' 、ノ 20作では?と

の関係は逆転している c ま 1(. ，; í{主総力; 1 " 10{fから 11 ， '20 fT になると，単fす 111i結滋 1こりに)jlHλ~36:，是正

積率ともに/トさくなっ cし、るか"とくに{'k:強制でその傾向がいちじぶしい o )!L[ 品のことから多樹木村奈の

ごLl義弘正i年j] tとよ 税制;ごくらべ流総側の/i刀 ;I: 告し可と KJ ヰ ltt

:), 綴系匂捜査量言語変

森林{り !LI 地荒廃|初Ll:機能とては，没':Rtおよび誌のおLl 泌総?が、 I}く収、 fll機1i訂正どが巧えられるが， �J::j 

:ょの崩壊|お íl.j{民主計しでは，樹木のれ系による作用とみなされてし下る n 根系の fl:Jljとして汚えられている

のは， ，i[Ll'，のたitf'ノF 烈と絢fl' JlJ であるつ じようとしている土i鬼のヂベ U f!ií以 lイまで弘浅してし、ど!

たは致下 j誌による!J1 J0~! 抗IJ'しりとして:;;:~.えられ，役者は前l 約おぶびi-t. .tj lhll~tの‘みル--_~ l、民として

発達した以系がMlitえとなって土塊与を緊泌する f初日止考Fじられている。しかし， とのド)I[ (;LH深Er!または

冷液It1cD ような， ごく Ü);いお壊に対しでは効与さがあるが。 ずベ iコ!訟のい火規校な崩壊に対して i;(， もち

ろん有効ではない。

崩壊防JL終識としての渋系のllSiit)J は p 板系 0)尽きによってj!rnJf応聞が[;Jî(られ， tR~;jUi lIrih'l (C;ごついご野

新捻抗力~ -i; 1 ~rHK~f/G訂;乙右されるものと考えられる。したがってp 森林/，}:'総戒する刻濡 e 悦:対î 8 h小説ji

式・立地会主f['jjl)iCi1f系のメふti t};~ l)~ω 総長?そ初恋てl' ることによって-' fJ{}(~i乃 fiWUJ の;浮き君、:任命j割削{t定'}'ると

とがで}，るであろう c とと，で i:h 柱，j' ;r~lJ]l.lの 113 さガ!i 1l お、に三ヘミ長下校jλc と枯と

の関係 iこ'コし、と主Eべる乙~とする門

線 flt_H_Gl}1t ~ j: ~.L l JW， :Nlぶ5のn~ 民地であったら」ケ江Ì IllJそ rp心とし， þ[;iyí !il]の i'fî係と治 2ifiIJ の ~J~.;':i[.) ~C {k -;1: iれる地

域内の46:ltß点で測定与をわーな J、た。湖沼地点はその付近の可広三思オ〉れる村、況内てなp どのノ大に筏子木!zミ吋ゆえカか}い、らも淡

も 3部~1E伐才Lγ恥て亡いる封地tιわ)点i

る α 誤烈IJえ淀Z〆みら盲マf法iよは土 i谷~~ト去域1点で' 始V:Dケ[切に悩 50cm で， 機が分布している深ざま?駅前を品1:玖り， この i，jýl¥r� 

~C m話 30cm ， Jだ i子 20 Cln~ 泌さ 20cm ごと L川h: 方/本を i づMt かよ~}W{次tW! H-J[ し?その1:[1 に会まれる i決議会浴

I 手4
'_n い α

〉深さ方 In] の恨雪量分1討会樹f立\)j l[ (ζ ン子;Lだ~)のがれ必 13 1 でおおむ[iil[zl より， 根3号、は LNù(と多く，下!同
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ょう:と汚える 7小? 允そのl認:干この表現ゃいかにするかが間賠であり， しかも t [な子亡の合険度 (.c 及す::[(;$;ぞ

茂のた IJ\;ごっ 1ィ、 C(J，地域!とよ「てかなり変動し， IY1~1なお

この1:U. 'f:~';~ -c \-ふ上;liÎ:~Û.)状況における荒燦危険地判定法の 1 tI~治資料亭刊るため，従来から5'ii滋と隣係し

ているといわれる常行表的7::r!)3子会絞りありド心;出世ノもjさとそれ I， c:.~i'?fぎする 4;ぷ乳人r-r'i. の E~~l1時;'fj[!)j{!手ヰ:匂Tf、j

H土ス T )-ì.アナ.: _..-, 1""" , 
ノ..'、子、唱、 v 、コ~ -" ~し

刻家とし允地域は 三:訟の森林の，~Mj議院7立i~量殺のi際交地域と liij地域で， とくに甚大な被寄与を弓 !j fこぷii

jゴp なヴ!九力、日:の各fHjにわたる約 2~ 570 .h自の総i主であり会ドìg. 15 tと示されるようピ 36 加と尽分き

i れL ると乙ろてあぷ ο l山!江j 地浮浜湾r.綴t状!売~~祝況?兄」浮おJ よぴ匂て七の影 3饗喜悶子の浪泌山HÙ礼Ùむh氾F

2 :'fサ'Jの 1 5 千分の l 1 万分の 1 の手間を用いて行なれ， その司王!祭主jJy来は.{、abJe 10, 111とえし

だりな ;D ， 対象とし t:tli坊主ばさきに主[\べたように，ケスタ fll\!f!手'/1くし交撚1 れどう:r iゾられるが9 ぞれよ子

れ!と当て;士一ヒる流:ljJ試の数に多少がf己!っ) Jと校後討しがたいので 9 Y とでは会科、について坊主そが行なうとと

)7'! _f-" ',-_ にノ..，)

2. ill地綴壌について

111地壊に約する務因子としてはp 務自の ßN.l込ぞはじめ 9 悶のj:JþJ:t 0 地]出@土tþ.þJ;等があげられる。そ

心')r-tJでむ卜7司箆:がもっとも崩壊に士、j.j' Î宣抜約国子とみなされ〉 とどに!、Hの降りゴ1 令 、わら時時刻刻の将

fAの累積効泉が認係しているとわれる ω つまり，降雨特性のうちの l 特肢のJらではな九，降雨時J(~J!lモ

のものが，間以i と ltf般に伐J(えしてし 1 る止考えられる。泡ウRlflりに (;する災答:主主百本的‘松 2fjrHT;ζ比[て大

ぐか J ぷ:うら前 Jつの Fíg. <1の i有意:京 jJ日認はその f と宇治し、ている正いf 五うっ /'ìi:(:):iの対象ユし士域

Tab!e 12...1‘ 荒何日;湖心根関係数

じorrεIation coefficient in ，よ乱ch factor 

()f d日V丘stati口 n

* Significant at 10;6 1eve! 
村 Significant at 5% !eve1 
材キ Signifícant at 1% level 
材料 Slgnificant at 0 ， 1 泌 h~v()l

v 

0"3614*埼

O. 4~)~j8*** 

()ー 2888ホ

f'し Fig.2 の災正当 ['1 (i) j守 j丘、ヨテ司jIT?l ~ごこれ

(.1") ~ま lま 250rnn.l o)-j\tTJMZの :)ií'ï r1Hにあるの勺，

fとし~))cD l~ーはあっても河 のトÞJitとみなし llo

1!I2災こっし iふ壌との関i系在、みる表現

として rfl (1' ![:Nli ， 花!日投JtlI， .:1'j子，火;11噴出荷llll

，j;μ 火 IJI 日~t1 (h物 Jfi:積地;;;;'{idvfh11:ノとうrR1~0)

(~ ;11γいと}が，加減がi店主主，):{， i菜(~ ~主 F百 ;'in也

本すから数日1 までのところでおり， 1:f~.;j:~ì}1守的支

りふふU!':'l地質.))¥.. ，/)、 lu J>-\Þ.Ù:~\'主と関係
ヲ

とし・

する私心っと ら ;;'t ろず しかしミ らの間

Table 12 2. d j 地;主路とその影響悶宇 i のね関係数

Correl司tion coeHi�nt between devastat綷n and inilnential facUlr 

0624 

" Signifkant 8t 10% level，帥 Signifìcant at 5%' level! 制収 SignificaDt :;t 1% level. 



え'1 !J 担、 11' 糸川、によ戸入、人パたに !)i (;芯 :Jく地 γ 〉 0"'" 
or 

diW:z ;j'L 、斗 f、
も…、一 y とわ-:"，"ご

+と手れていふくJ i 三 ιlう/みえ)、ラは il 1i U) ]~\g. ~) 

f乃こ3

ぇ山心

Hi 口301.1ユピjric lntピgnH ， じた抗日心 ι の 11];): ノ JII;+、に"

、/、 ぜん

") (、，山l+/-t -:_{f':，、とこ:)刀戸 I._~-;ru jX� (/) 

ら才l はカJ 長:

.' しLii J也ょに ，卜] も

主バベノみ

,. , i 

/
J、
\ H/l , �1 ':司

は〉仁干;ご

lο :rのj:~i> ヲ/ψïf.i脳卒弓泌がすムヰ勺

!多 G 与の;j{:j i_ii日 トのみは土夫人〉十 q 、ノ

心

九 Ikl r三

\J'~主主

とのコ1\ 1Ft)当 {;(γ 村夜、~

ノ" " づ し う ノリ ;tω Ì.,'-, 

fJ 入刻、 f.

n ぶ して会

とのふ目 l認がι旬、予 ユ } \1 υ!，):，し 1.

工 ιめ才一ム 0 , 

γ2， 248 +(人 028Xj .~. O. 0お)s..一 '一( '1 ) 

(rnib旦)， )\2:;: 、ヘ[し t (5'1,) に Jわる】

持ポ「つ、、，1 O. ()'739 .{:; ，、 江戸IIリマ;バイ三す~ 0， 17イ
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(')1 1 件。 ， 4645望 b，/ .-... 0 , C>3(S、~ }~ぇ:

少、\γ

:.L i!Ei，沢法議、について

色、 r~; ~:; _. 配 i 、i キ μ ザ'. F: 斗 j 主!社らむ立

~ • -'，ゆ、 i. /-, 
予、"."-，へ;

ど、デどがョ ーにはじ(:ぶどのがぶとして主 して寸会波 I し治治 "ιi与沼土ト';iJ

J .;.グ
....: 

、/ 'T';Jbk I.?つし j~ う
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らすLTごカらそ (~)ftiíのとも iζ5量まとは 1096*1惨で 3 主主Wl込流域支f r:H交とは3

地jr;;国子および土Mxlli~状況との訪にはp 相関の白\蕊↑山立認められなか-)た。したがって3 流域の，ijj";伏愛，谷

援oc均三大きくなれば，後詳し荒療面積率は大きくなると:考えられる c まよら流域然 rjJI芝との関係では魚の椙

くなり，渓流荒箆 l詞，f~~も大きくなると，乙i'L(主流i或均~~1Hえになるほど，[羽毛t<5j、した;うら

と寺子7jミすものと考えられるつ

と:考えられる c ィfイロi のえ自主主では Talまた〉

烈したよう ~'c. ~ルHゑi蕊E~彩と 10汚水準 r:杓関のず了主主性が ci;tiめられた。しかし，単位[訂正良当たりの崩壊数店

られなかった。この位W::'H~遼，地54: が渓ùTE荒廃に関係守ると xnわれるが，さきにば， Rl[立j

恐べたように:d'::tt!'r'Jな検討しかできなかった。

渓ii1t荒廃とその影響ßlJ)どついてみてきたがp とこで従滅変主主として渓流荒i%iITî積三卒、をJtJい~ 1!i~立変盆

L しでは~ ?又ì/t荒廃面積率との侶認がIRl く，かつ内\'，jl初僚のない谷続度と流域集中皮をJn 1，、て p 渓流:泣溌

磁鼠取についての推定式を求めれば?次ェえのぶうになる。

Y=lG， 428十O‘ 076Xl -12‘ 705Xγ ♂・ 6 勾恥 d ・.".島 F ・ d 噌一・ 0 ・.".<.匂 (2)

ある o 相関係数を涼める乙とでY :i又荒廃泌総)y，"- (96) , X1 ;.浅密度 (m!ha) ，ぬ;

5 9c) 1]<f!jγご f'j窓口ーが認めこの!日i帰式の検定を行なうと pと， 0， 4577 となり 5 汚水準で有;なとなる。また，

られた。つぎに各独立変主主の従潟変震にヌすする影響皮をみるためp 各1虫干'LØ~透。o鰐iit;回帰係数を求めれ

iま， b1(: 0, 2934 , b2!: -0 ， 3095 となり， Xj ()) Y iと対する影響!交を l とすれば X2 は 1. 1 となる。

土石流についで4, 

一般に人1i)~家}札 j完投1勺:の !::L~~:~'{ζ1m:結する被害:Hふ山地崩主義よりも土石流によるほうがはるか;こ説大

である。この土1' 1 i泡が発~c)る路子としてはrlilliL 地形などが渇えられ，またg 均賃金目iニ滋灼lζj仏{じ 13 れ

やすい地区および崩壊の多発地ぼなど， ia砂がLLI裳~れやすく i災時dと多議;の不安定地積JJ沙が(?~~_1ケアる渓

しているとみられるつ流カi~

今、 i口!の調査では，二tニイゴ流による単位 i対積当たりの増税土砂長?と関係するとf与えられる荒路状況p および

IIí九日日〉クii 111 :1'):;二fおよび現 l'J~どとの関係について検引を j J なった。なおltíJl"iJ二砂援の主!LQE(j: ~ 

荒廃状況としてはその結梨:，ぞれ;こi1tf1~苅1きそ3任じてお{ LB したPJi;H霊から :L:t_i Hj:fの平均堆積深司会求 ðÓ ，

司、able 12-.1 fこ示されるように !J}j :I袋 iili穏恥 f与{カ:iEi.fJ託子i たりのj1r:l1袋免 l-~二数 y実{';Tr:):1rJdili rHi fJ~主主f がそれそ、れ l

5 ('6 , 10'去五ノ1j(i1j立で tfl :Ylの千n;):H が認められた。また， J封iTf: 悶子ことしど :<t 起伏髭，起{j\ft~. 上1::;，谷容i1実習円〆

ヲロ，

Table 12.2 :こノj、 3 れるよう lご，その弓ち形状i系1攻守流域集r:!lj3f[，流域傾斜ちtぞ取りあげ、で検討したがp

さきの谷容i度と 5 汚水深で治問の ff主主:住 if ，:;tiめられた。〈ての的に雨量，地笠がこい勺茂発生:ご関係するが，

に d~べ犬ように定性的な倹討しかできなか ~--:.l::... 。ま 7J3 災~~自íJ(})渓j長不公定士HJtf ヒf少などが，大きく関係

これにコし γては判!l~促でき fJ /J':> ~:)了二 Gするとおえられるが‘

L石による土佐Wi土砂i{t とその影縁仏j-芋との関係ぞみてきたが，そのうち fJや;なお 11;1:]がjとめられ

た li.;J了、 l土谷;を皮，崩壊商議会く，単位[白iltct ~~'íたりの iíJ]J!員数，渓i穴式iifêilìi総本である。 υかし，各国子ともヨ

きに検討し，たように}:しにl; I立し、え JD:lJn また} ~L1~'d!Eによる iíi

.!:JJ二，

i表面積ぶなどはfll いがたいので， ここでは谷出皮のみを ru いて， L，f iiiなによる j投機七砂忌今についての捻5J:~

式を;Jとめれば，次式のようになる。

Y ロ 32 ， 557 十 0 ， 015X "……一'‘砂町@リ"."，，，，.，..，..，..，、 ‘ ."" ・ ,,(3 ) 



89 I:FF<147{r 7 iJ 奈川 ~;W(I\i:J によるノ\:fÞ:l:JJ;， 1〆:{)) IJIJ:lﾋjir:i;'iiic t英iずる WF:jt 、;)， .河野〉

この F以Tizえ (jバ五ü1'をな?とヲtc: fちる。ことで Y: 泳法土砂孟 (ms/ha) ~ X': 縦波(.rn/l1a)

b;ぢ1くl.~f~~でのよ了、 I!U)\ ，:，2めら孔Tこ。

レヲ iðjl表記iHl'iネ， I史 ;jk荒波 lüíü~ß\; ， j 石流による Jii:t8J 

〆ん γ亡うど式法それぞ:)引r: Ì!(, Hif霊. JjIJ，況なとことで取り 2ちげなか

ふ，JIJ0\荒廃とそ

た [E1T もあるの 1 下? .Hh ネ戸

{)しなけれ Li たらないであろう υ泌氏~ご:)_~江検討 iと)7ZJ るにはs 々 iυ ら 0)

災警防 i上および後間万法の考書きVI! 

かのご J くみ三L七、終、 Lj'.ーらが?なとにさな 4切さはタト礼的;こ/下 ["Jの災討にA よりお\[色 J以土 IÜWUtJJ決，

カム L，勺ì)，~ o_);:t! 1-， 1(.こイ}jG' た~'~.万〉必j. E) ついたような j!;} f.9ý もみうけられるじ また，::{よりうなじ1ìJ; :ì 主

ーい

歩丸、まって L 、る:I~)， Fifi' も&sス j -'.-r 
~ 一一

べよう}"/な'i'i)llì .ハゆがÝ.0， つどいるトが多数あり~ ì_í~b山JillfJ)l~などr

のJ1~Uどが、1'，J護 にあるよう江場司、交災、て、ある:.:てら 111 <Ìコ沢もいたる ßlyfJ5: 民 j-L て地

/二ハ 主.，によって訪日さオγ亡，, J:/Sく j弘J :J;なし、|対話でも[切れ l:~_~ �) J; そィ l が
，、

イ〉fごし ;CI，; 一

大?止の:二LÞか;ノイす三、おそ ;j!，ぞのままが(llH '-3'ぷf_:1Æ(ご京総当じりの LJtv ;!y:1F戸山しJ亡し b ゐ iふたが必

さない) Di~ 
~ !ころカ白多いωで) 問主況の:予をゆる争予 4 、と心~)j二コ/つ)('ら

と j iúrJ_j J: 1主主(i.心ワ ?jt~ ノ八.\.~ ;:i1fh~'6_J~~ 浅見~ •• _..[ ~ ;i~q ~)f~ if~ふ また 9 人交の移抵のイL fmtqQo 日 1IIIIilこ上

なかった抜地のための#~ド!(:(D tL}~ :;r. など，保 111 とプ対策がijfJ;1ノれつつあ心心 渉方 3 今日 !ω災 i;g そ

りうる 1tcf 円余訴しつ降りノìn，" んどぷ

に('-';t. ~ 人句さな災主力〆ーがあるの，

介止にふUj'えのこコヨい乙 l!iiW~ .の)1)]1災等

l;( レも， ほほノコ河、附長 l.ノておれ， /i'i表 h'

!^jナな必 V{ ": iì:，む λi人攻 (~h ろ弓 υ

::r_: \,/("F &S- , fJ1J}江対i

、市
;、J てそω 店主 ;fi大!什(T.G ，tç.淑泌・筏!ノ1>jHi!J VJ、名二i二必ωI'Jli ， あるいはドムコj ヰ1.:lt1j ヤJO)ôk!\['!

もなっス，ての勢力が以左右 L ナとし"ii剣士げHI，' 9 る!ζ に) -:>て;主花ませ出L~， O)Wいえ~ {完!'主'liIílOJ 七九)"，.:こ

、トn L 手i、 Y
ν〆只二♂'.-:..，ìAt-;}l~(.C.おし γとる c しにがって， J ir゙{;iU L, ぷ，.1;:のふり、としとはきおえも{))

ド d~)f[，)(ζ ご村[~~ A'I放の ï:J:J:史的日ff111J 品 淡のと桜;J，&， r.jJ流出において JAi抗の m"悦;?ノにの róÍjjL ，

(1 リ fillJ にJこうして..15 えられる υ し dυL~ 災与の f}{ IfJ ':~:対応 t之， よりもぬ

J_ ，-、 1-;1 日 1

刀、仏、 ~Î'J::. ,_ っし、ても ':ê-())影絡会、!にして íi t，; うご予行ず
L
ト4、 rj

、 J 与

ぺ〈ー; 百ず}ア
コ/♂ Vノル(..'，，)'

るような j'EW!やよじ淡泊 υ) ii)[のけ UiiiíIi L! llV:泌

よ，初J 反};立)ifrt i H ..J.~. 1，(þ、 Jf: ~!幻主〉主だ :SÜ. i L _Jぜ~ノ ~Ui-γ♂
}七人、ョパ('I 寸前 (t 悩当。三校長:グ/ 

、、_，

ト i~ 1_,' 
~._ Iφ し

コま(:， ~ゎ札口)効丸三もノくさいが， ぞれには i 地にあった巡ψ: な術後ノテ示1ì.f{'tJ芳 iム，什，'-?";; .-k ブ'[) ヘJ人に x:) t) ?、るこ

フ ìlBfL IW円、川、 bJnえ úいえのお段階応仁憾の的品、 J: ;]<似料、 0))江成そが

請う〈、む Q) ~すふこ」がな1 まれ/，，').;

/、 i\l;うナの Hifl乞 ナ〉るし、;まT [i'.Iの L:}'!dt~〆ーよr::-) 芯れて.:l:，j虫、か係，')'，LLi っ';LのほA丸ノ(.!í}J (J) 

I ]i[it'JI/1) jどの人r め~ l.it ;:j){ 千むなどに':~1tn:ム[そ .\tf 入 (JV ま允イ;jz:，;ど Jft お砂のぬけq.多 4山

((f示問 L J 1{1 tltJ0~ イ筑波l'i f.日 Vlt 1 {~úJ!1ぶ ~0出r' などなみ厳しすコ、専~\づることが C:， ~'{li でよ〉九つ

/Kl''t~ GJjiliW; ~üíそ 1" ~})~きくし

てた EÎ流をJ白ii'i ;:)せる Jii);予!l'土 ft~Þ/:.lノト ljíUだなどによって波災対荻の !υh側 lご Ji;~l[!i さ h去る方法3 等法務

などによって i ，お流を校災対象域外;こ，ぶびくみ ;1;なとが巧えり才]ノ叫がp ‘般ののiJliICi、流出， J5 い

f~ 災えま後の刊 [j;)'13Jj，i伐とし、ご{ふ 妻;，+jll手の JJr.;kぬ;定安 ~V:/:， ぷ J うに，
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は小規模な院'::1:1:久むとおいては，土地平IjJlj 的 iζいっても間泌がなくもなし c 方。被~対象となりへる人家

その他議;肇!な構造物42なるべく流路沿いから遊けてヲ安全と思われるが‘へ@;転ずる等の:~.J}~誌が必主きであろ

うのまた，災t~::(，こ x:! する安全教育とし、コたものが9 人的被害を怒ilt~-9;;:' Lからも重要ではなかろうか、

溜摘要

n{j:Hl471ド 7 !J 全 n;J~引退lζ 大きな被害?を与えだが，熊本店主におい℃も !)')!ζiごぷ地

広大!J<~専をもたらしたり とくに 6 H V~む3(1，'"':上 gJ;地域 lど ~"'..dlgB雨量432111111 ，後;人時 ;l'Jfîl:1 30nllはという

i戦誌がおり q 松 mì令誕百戸，夜ケ tE.~ 念与し繍水の名 IIfTfζ多数の r Li;おれj;1 .3fEL L.~ 崩壊および漁去rt+liiゆf大

空襲;と流出/_;，死者ベニr)r不明者lU)字"筑波の全壊464r人半域269Ft， 111;(患のおも U',582 h乱としをう京滋有の

惨状ぞ 111! ノ fだf 。

ζ のフ天i己:寄草u先足地14怒~，域〈のFδう 5於(:;努1主妄滋怒数芯?下;;j地t白{引|民5支(1にこ おし

恐蕊主令検討しだ結果を要約すれば勺ぎのようになる円

(1 ) 災~\~のt1J心地~Ü;ケ fE II1] における最大 u 滋 28ünm "，>，熊よ rL と羽至近Jl\l，!数技の本l匂i1J/におりる

MJ;路線率南蛮として言 l'算すると?熊本市で;士約 5 年であるが9 ヌi;:?L~1げではだ，80年こなり?今!日jの家弘H土天

草凶1.T としては異常な喜美Wì"であったc

〈:け 対象地(7)地形 l士， j也「必が!~{;jdLïJlj ilnl乙 Kèi き 3 東南 ;ζ j!J; いカ!なの傾斜]TIi iJIU JiJi:夜斜が乞1、で怖い夜戦

にな寸ており ， J支年HWHま街全十がゆるく亡Li l 出Ji が長いおじ割引とえ:っており， いヰ)ゆるケスダ地7ぢ;;-!;: )でし 3

る。

(3) 5::君主の [J，践には茂~tfL 05 るい r~tjヨ設住状 Uj~j状;十よく先送d しているが jiJf. :~1:t CD d.! Ê迭ではモれら ω発

:ずが主主gs]である。今|内jの被害ばとの[長銀，および燦維状状地のところに集中 Lている。

(4) 問機とl1l1/r~t 止の関:がとハいては， ))1之i1刊の赤 i!t奇 Nij (~自治 '6:Þ ~~j' .Fi?}の i会会:付近ん

, そのlm!1空~;:戸J刀jの教1良ミオ木、!際}P料、可J~にご乙，二χイイ手yι勺J

(5) r沿淑b沿j液のjんi1佼立:ばまr南rY1~臨~ì L防九知11凶9.3タ%づ， I南?村n街üil凶8.0タ乞dム含 F潟特東 E部i首れi江1日5.2汚予 :京ぶ河i口~t 5~劣1写づとなり，豪長F雨I~せの|降今りカか"1たこ Jと山

!僕慢実契!主迷主!じノ lて:いちピJよt うであ{，つまた， 崩壊のゆiH~はぷ18006 Æc くがむ町 01 、 0.06 ha 0).1五目立 iどおり， 鋭校 I'~l l-七草;占的

/j¥ ;~い。

(6) 崩壊Jt!:l見続分はだいたい ι戸ア叶、 J ン分布 Jども三う乙止がわかった。しかし，交線，流殺のjさ(. '1 に

主ど〉う}:{rj' C刀法はそれほど明石~{\ごあら可つれなかったコ

(7) rJr地斜面の傾斜分布， );)1核地の傾斜 J}j; 皮分と分ィ\ずるととか認められた。また，受盤。;~+し

主主し、ずれにおいても，崩壊地銀余jOJ平均は rUtiJ，0lrf:î Ciコ傾斜、l三均よりも大となることが認められた。

(8) 桜ftiT;tW .~~~ ~告ずとも川、指1\10年氷山の十本よむでは大会く， ;j):凶'iil1~q~r)， とごは 1] ， ざかったのし

かしち主i 幅広皮日Ij c'(ま p 方的工求心怖の待状1')こと関浅して:{r::，~崩壊踏4~~ ラき さとも H別室

な設はおら才了(よか tjLご J

(9) rJr対Ji，荒鴻とその影響悶子し の!~~Jj .Ì，主力、レノ，j~H品払 f完封ふ と去についてそれ /z.~':h，危険坊のHi

づ :.+"f 、除、人 J令
ザν、 ι一二 ..-'J"¥.Uj /...,' 

! iJi!:\ Ji;í 壊に〆コいての推定式 lふ

Y'=2.2'，8十O‘ 028X1 -.O. 036X2 ...、，、日 A 令、令".，..，......。、(1)

γ TY: ;}ú心も長ヰト\ (え:)， );'1: ぷ子i1笠 (rn/ha.)~ら:ニトだJ ト~(jJ I:~':; :-{r!fÜ総本ク)である υ
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Studies (H! Mou股tain Dev2statiou by Heavy Raiu in J祖1y 1哲72

0)1 Amakusa District 

Toshio SHlM坥r;'l) and YoshihaTu K�KO(2) 

Summarv 

A disast巴 r wlth mountaﾍn devasi 旦tìon caus日d by heavy !証in took place on Am乱kus旦 Kami­

shhna in Kumamoto pr日fecture at th己巴nd ()f the rainy season in July 1972. Dead and miss�g 

persons amounted to 115 persons , 4.64. house8 were razed, 269 houses were h誌lf destroyed, and 

wash巴d and buried cultivated area was 582 ha in th18 district. There was 11記avy rainfall 

amounting to 432 111m, max匇mn ra�fall per hour 130 mm  i.n Am社ku悶 Kamishima distrlct 

on 6 July ‘ Undor this extraordin品ry rainfall, the d﨎trict suHered severely by 111ud and 8tone 

flows due to many landslides occurr!ng 匤 the mountain r<1nge. 

The writers mado invest竑ation into Iandslides and 111ud and stonc tlOWS as relatcd to the 

topography, solJ and vcg巴tation. From th﨎 investigation, the follow�g points were made cle且r.

(1) 1\1乱xi111um rainfall ()f thc day at Ryugatakc at the center of the de、 astated 呂re旦 W乱$

284 111111町 This rainfaH was calculated as the precipitation on ]Jrobabil羡y of exces, cornpIﾎsed 

of about 80 years cycle ra匤; henco, this raínf乱llw品目 unusu乱1 匤 tho A.ma.k usa district. 

( 2 ) Strata of th巴 invァcstigat.ed aTca inclined to Ilorth'west. Ea8t唱011th slopc 﨎 8t官官p and 

short, norけい研'ost 810pe i8 genUc and long. This are乳 shows what is called Cll巳sta tcrrain ‘ 

(3) Talus cones alld a11uv1a1 cones developed at the pioc1mont of undip-formed slopc, b111 
not 111uch deve10ped at the pi記dれlont of dip-formed slope. Heavy damage occurred on the ta1118 

con巴s and al!uvial cones. 

( 4 ) A8 to geology, many landslides tbat c乱 us巴d 111ud and stone flows occurred Oll the 

boundary of A.kazaki layer and Shirat品ke sandstone layer, and on th<1t ()f 

K.yofagi layer. 

(5) Thc number of landslides w司自 investigated direction-w﨎e: it w旦s 19 ， 3;と; O!l southｭ

west 百Iope ， 18.0% on south slope, 15. 2~;;: on south吋，as1: slop巴 and 13.5;ぢ O!1 east 810pe. It seems 

to be relat巴d to the condit卲n o:f heavy rainfal1曹 About 80 peT con1: of .lamlslides W<1S the size 

síll詰 and

of 0.01ハ 0.05 ha. 

(6) lt was founcl that the distributﾍon of landslides area shows Poisso!l dìstríbution , but 

the diHerence of this distributlol1 on cach ground was not fOl1!ld. 

( 7) It was found that the disl:rib11t�l1 ()f inc1inati()]] anglc ()fη10tmtaíηslopo 乱nd slid記d

laod showed norma� dístributÍon , and t11"t じach di.strlbut�n cliff色τ忠d bet:w巴en lnface and Backｭ

slope. On each ground , 111 杷an ﾌncl匤ation angle of s1ide司ゴ land w 註s larger than that crf rnountaﾌn 

s]ope. 

( 8 ) As to landslides , dil1er閉じ配s were recognized by classcs of 10fest age. The a.rea and 

the number of landsHdes per unit area on young stand 1 乱口d "小ere forest age 﨎 1 〆~10 years 

were Iarger th乱n that 011 thrifty sta11d 1 司I1d wher巴 i(lr記8t ag記 is over 11 yeaγs. 

( 9 ) In each watersh巴d 011 th白 i位vcstigated distτict ， the 巴ffect of two ma匤 indepεndent 

設eceived September 2. 1975 
(1) (2) KYl1shu Eranch 5tat10,,_ Govermnent Fores�. Experiment 5tatio\1, Kumamüto, ]ap品ロ



i間知47年 7 }j 集中室長不J によるjZ :tjfr江 1，iX c') 1111む荒 I;IHと1X1ずる研究(よ、*.術河野〉 戸 別、

varia bles influenc�g the ratio of 1在日ds!ides area 乱re given 匤 the following regress卲n equaｭ

tion: 

Y "'" 2‘ 248 十 O. 028X1- O. 036X2 ハ…・ーー ーー '“'‘・ 。 ぃー…ー (1)

where Y: ratio of landslides area (%), X1: draínag日 density (m!ha) , X2: ratio of occtlpied 

area where forest age � over 11 years (96). 

On the other hand, the effect of two main 絜dependent var.�bles ��1uenc匤g the ratio of 

devastated stream 旦rea are g咩en in the fol1ow匤g regression equation: 

Y = 16.428+0. 076Xl-12首 705X2 ........ ………ー・.""，..… e …、…一 (2)

where Y: rat卲 01' devastated stream are乱(あ)， X1: dra匤age density (m!ha) , X2: compactｭ

n巴55.

And the 巴ffect of main var僘ble influencing the rate of mud and 日tone flows are g咩en in 

the follO¥ving regression equat綷n: 

Y ，=32.557 ナ O. ()15X 、肉、... 匹、 e 胡... ・ 0 色ザ“・・ ・ ・“'・( 3) 

where Y: depos咜 volnme by mud and stone flows (m3!ha) , X: dr乱\n品gι、 dellsíty (mゐ心"

(10) As to restoration and preventﾎon oﾍ lands1ìdes, it is effect咩e to cover bar巴 land w咜h 

vegetation by hillside works, and to plant the tr巴巴s h乱vin広 different root in depth. 

(11) To prevent the soil 10ss from devastated lands, ch配k dams. retaining walls al1d becl 

sm works are elIective. Thes巴 woτks must be system品tically treated considering the val1y 

sectiou and river slope喝

(12) Against mud and stone flow, we must not only construct soil-s的dng dam at the safe 

s�e. but a1鈎 prevent th巴 soi1 10ss from upstream. Moreover, it ﾍs wise to tnrn the conrse ()f 
mud and stone ilow hy obstrnctions and to retain large rocks in mud and stone 110w by forｭ

号8t8.
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Photo. 1 iLltrtriìt波状況 LO岳町〉

ConditioD of devastated mountain range. 
(KURATAKE '1'.) 

Photo. 3 .J :'E'iJ1Elf五1日kiJL (姫戸町〉

Deposit condition ()f mud and stonεflow. 
(HIMEDO '1'.) 

Photo. 6 t正 ll]ftのが4断、(合fi;:HJ)

Traces of rnud and ston記 flow.

(KURATAKE 'r.) 

Photo. 2 侵食，，'q した)日句rgt;~流(屯ウ岳町)

Eroded wild stream命 (RYUGATAKE '1'.) 

Photoゐ 4 i'{ì LlJtmW足で」上まった i/t I Jj J二砂
(2iLケ [!}illT)

Soi1 10ss was retained bv check dam 
CRYUGATAKE T ‘) 

Photo. 6 土石流lとより{広域考Jlllìえした家j翠
以f;í] ïI!lj) 

Houses were destroy日d iJnd burled by mu� 
品目á stone flows. (HIlVLEDO 1'.) 


