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プログラミン (4) 

。… 14名数計画法
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'Tasuaki ](UlWKAWA : Report 011 Computer Programτniτ:g (4) 

o 1 Integer Progτ乱lTlming

(Hεsearch rnateriahj 

議 BSa:;f4ノ山において，ずべでの災記(が(}あとp いは 1 の終数しかとらないという長引が1、」

)m25i したとき， 0.，終数訟をもっζ とになるの終数ザ;'!W ， ある唱、 iJ 数店長らも

() '" 1 手数ト j"il日 ìl!収」とレγおiみ iHI"ffもことができる ζ となどから，きわぬで多くの杭の日滋が o 1 

均泌として式fとできる。 、rrlr:j-このりー 1 訂 il:W，が r オレι シr ョンコ( 1) サーチの分野におい?

ðれ3 終経済に支ずる ;:(~J"iL、決定ω允めのノi\t7Idi~iüYl として広\平IjjTJ されるようになった。

ヤ司H\'() n(();丸 (1) との 0-1 客数百 1 ëBî法のコ L ピ …タウ':'ロゲろムをf'I !&.l ， (2) その

t氏本道;式It:9る。そして (3 〉 iiト休日i業ておける滋林の怨iにたいする約 7:r)向川

と砲 その同乱片山 12:-;ï':~~~ とと i己主〉るョ

1. はじめに

1;'(JI[ ,[ I [Í 'iiìL は ìt.'[i支しぶTI紋引の 1 分科にもか点、わらず， iitL-Fi:(I別機のだi主ととむに戸、必たよ詳し

~r き 1，: ο 去の応 rFJ ~t れる :1む間 1'1 然科ザはもとより， tl.S:: f'l:、にも ιヘノ、!ll ざ i いうミ際的な効n~必あけて

.2f,.. .}'<" 
Gコ ;._c

ミ，t -j'. ~;1'X';1: t慢で汝]古川，1江川g出のぷを)Jミめるをえ4 子Ir)'J)iU、は，つまり l つの 11ぷのWi{~:ru 5e:{î, /.し

てそれそんふ三一fl阪によ〉て;らとに次長 L ながらえ:~:]~i f/i~ :三刻 i干するまで 11Jdえ してゆくの己主 般(:(Jであるじめる

1 つのづらいるととによって行1;.~I"IJ)7 ヲソブ二主ごきるとさ令 この子!'lflノシア Jレプリズム

algorithm と I1、r /\:が 1 つのえiJよV(ド!なアノレ;" 1) ズム会人、合~) fJ ゲラムが日トj たされfh ばラ

土もし、やと T" ;，〆i' 1)，ズムの j自 )1[ 日む:計切に士いずる従設以としてろで L が P 去る。

ふ 久す?川、、、、吹 ζ役【さわてし、ど〉 OKIJ‘;-\,C4::;00 j 入子ムょ;ーベナ与J ,t して IJIU2

し允 0- J U) ーログラムと去の 'U~J司法主主!J Jl J 汽に便利なたで二JLfヒし‘ 広く平日で.~るよフ iirr

下 iミト ). !ブγ
ノ'-~_} '_'. I ! るものであるが， !It]!九"に乙 j し?士 )Uとゴ乙Jえした訟のr_-1 /_/ ) L , *.t .:::: ，:一七 iζ 今後

す「ぬようこしていと}付 1山手付 1 )1、 ìl リ!日官、イ ιγ干のイr}J む r，)~となるべ主ものであるハ、立主 /J 〆本i似 ;f?f Jは「江

J♂Jf; の主只丸采二'.叫J必 、 i Jiι べ、，，'γ、予主t三 ....0ジの)!日凶トい内\1'5沼j 字;にと二ネお三な、(け7 乙引に!三こh(υυ}~j~ Ç)の) 1 ，.亦おとと: 1しjてf刊|ド巾:);点y しだもので rちる O 多 くじっ Jが浮ろ二た!i:lj

プ土1:ノミ L'γパ鈴 r;~.i えなら二、に II'H!ゴ:自 る次!;j\ 'C あ

キ1 添H泰子‘杯X:以数えプログラミ/グ1 日γj. (2) 総必、←ド1:たよ馬会場研究三 No、:27L 1975 
19'1:iC:Y.I0)J 9 日

(ι) 最長

必幻 2 Fo[. Manage ,-2 
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2. 0-1 整数計lêE去の考え方

。… 1 主主数 atl@;ま :æro回one integer programrning (:上過;/~~" 0) 線十!門下 ffl=ii?':とにおし fてすべての2りえが 0 玄

た1，11 の授紋[ノかとらないという灸!?二が付力11:5 れた場;?でおる。話~!f;リ計T!JUiまは下rr分科， cD仮定~:-níH之とす

るが， この i!xíÈ[土交数のとるイi.~f !~まいくらでも割11分 iJ 訟であるとするものである。 しかし， !日L~li!こ J、って

されたいJAf'j合がある〉たとえば，政Ìl'llf;マにおいて機j戒を 1.4 T>l\!!Ff]するという鮮は実

行不能である 3 ま t:_ ， ある言 lïìill案を 0.3 t了、け!采取するというのも 11l(X?::1栄である。 かかる場合主常は，

[JLj4'flili 入なとの手続主 Jとよって実行~!-D-1:ni; ~とするが，たとえそれが可能売却唱であるとしても変数が怒数値であ

るという条件ぞ'コけた場合の最適弁れ刊なっている保|涼はむし投にはたんなる i引以併にとどまる。そこ

で， はじめから変数のとるべき似を限定して最適j停を求める必裂が生ずることになるぐ本液行で扱う 0-

l おいて変数のとる {Uf(!J10 あるいは 1 の絵数 lと !iμだされた特殊な場合会問題に

ずる c

。町 1~数n ト Imí訟は巡r~~ü セー jレスマン間ふ投資決定問題エi 土illlil，スケジコーリング!::I_~J;gTI，プ p ジェ

クト選択問思などJ1:い分野において:~;くの俊平Lt二治的事例が淑併されている。また，林業終iさの問矧{と i主!

しでも員三~JE五十本道特~di-WUや最適施業nli'!rç;決定の日1iJttI 1J":、どにたいして応汚が試みられている判。この言|磁法の

コンピ λ ータ…に絞殺した史的なノ3f伝(;r， M川KOWiTZ ， l\1ANN, LAND , DO!G , KAREL, SWEENEY らによって

試み、られたが9 これらは計算誤ノモにたいする考が不安なこととアルゴ 1) ズムが簡 fljj iS; : とで 11:臼を浴び

fこ。 乙れ にまとめたのが BALAS による Additiv巴 Algoríthm であるっ この方j工はそ

の後聖徒々の筒 fJ月{己， 筒田各「七が行われるとともに，総~!，;j~JI nmじたの結来安積以l布に刺1m して代将制約五えを導

百?

ノ\..l...;， る /J17ぐなどへ発反しつつある。 BALAS の Addìtive Algorithm ばイソプリシヴト

列準法 implicit 巴numeratíoロ method k~)お泌を ;[1: くものであり，その.!JizIW[:Yっ1-:7 7:三は次のごとくである。

いま， 0 1 ]~f数七のイ投土次のように定式化することがで主る ο

m.l11lmlZe CJ官、

subj巴ct to b 十 Ax:::::O ~ 

Xj むまたは 1 ) 

ことでむはごヰ!製茶がJfé:nの 11 {jz元n~< クトノレチ biま rn 次戸7!♂ベクト )V ， ",4. (土日1 メ n ヂIj， x(土 2

混交数列ベクト!~.とするの tミミ()であるという i!?リふ乞l(，ノコ，~哀をもった変;段 Xj 1，.こっし「ど Y;2 J~:Z変換 λγ → l

-Xj そ行うと: ~ Xj が O あるい:立 11と限されているととからェミレ〉般tlば欠われない o n イの交3訟をも

っ式:土 i".i U とおりの併の杭H'i'せがえられす そ Uの〉ず/ベくて ;ζ ザつ〉功し、ぺ1て7 ヨ的!関沼 1安芯数:手次kfl倫l山古と&ヲ完コ文ミ訂t行口Uιj江ι引J上d

J行Ji巧ヨ能角平与そそtをP求 Fめ/七J ペる;乙と;は立子符J 日目以lトは、.~山[日!↓のスヲ ツアプ。で lぱïj引日、目綴j虫長である ο しかし、 叫が少し大きくなると考ずべきが:の

ム司令せは膨大になり， i}f実上lÌ-I';~手不 iiJfをとなる。たとえば，弁仕合せの数i主持己~20 のとき 2出>1. 05X 106, 

対一 30 cひとき 2加:1. 07XI09，持 40 のとき 2-10 ;-L 10 X 1012 と 7; る ο

インプ1) ~.ノ y ト ~i1Vr'-:ìj~(む Pll いるがp そのいくて〉かのをまとめた架合に対して

v j 的問主誌と ;K~行 fJhiit主任務べろことによ ηでスラップ数そを郊に削減するととろに符役がある。

いま， η の変:tJ の i'F分集会 lと O 立たは 1 の慌7ì;[f'iì定したものをc ~\1\分解と呼び S てや表わす S~ピ合まれ

叫 すこ 1.: ;{JJ~ 向上手秀次郎:包壬テシレによるJ!Xt長てt去の研究 (T )--0 -1 BfuN訟の迫úl1----- 11 木村学会誌56
;会 4 '5', 1974年 4}] ， pp. 128~J:l5 
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10)鍛え4 ムるエきにち x られる jが，{O) 完il{~

sωcomp1et:íon とぷっ叩分併おのW'~;.:伝T士会名にすると歩 S の 2S~伐のえピからな

となる Jζ 二郎?ラが Fi述の i つの単位止なり~ c(nthイ与にたいして次の 3 条件が成ケするカ lデコ

5 1，ζ7、、して向付 i交数 7ふ;~ 0 、秒以三，: (1 Eil 心、)..し、し\

;之

、 h
; 
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ヲを行う>"の分骨 s の主要 1 つTEココ~
ノ

q 

" じなし、 i万ッ s (7)記苦ご l

か，::"~.ιlJL ブザザムされる分S ψ 〈ヤト Hfをごア_，.ボュメント孔ugrnent とし、う uりli とこ

アイル]朗‘ペて?とおりの併すベアtこの f之 iS1 i こむ了 P 司下Jι メン L ミ、〉が

，V、しょ二出分析の完結がすで:と0.'，1べ Lifiヱヤ!古本なし 3 上う iこヲ
ιJ 、，.. .， ι ー

の')己、
? 匂"，'日ぞ

よ;乙ノコ，

nnder 1ine 'J)存亡と/元ノグトラァタ hack truck /, しこし -r γ ン夕、…、在げる山】 p 、 7

~t~ 刀 1 わ、、 c

i 1 十5， Fì 年 1))もl ;つは);ヨの少;えとなくアン :;l" ライシヴ(. '\;~ 〉部分解おの i

。 {\.!j;'} 約 S がLされたことfこ f;fV，}:í0i((Î)~;;éli~h': 0がブァも[1 のをf三;のバオLと主主

Jで才1;こ γ ンダ，S の浸ち，{i íHlj())γ ンダ…ラバンされていない史子、の符号、安波打、 Lノ宅
守?
ιd 

有し 7弘こ: ;.'5 ~ 山ノマ l} 拘

して;ぇ!!Jヲる。 アオLÓ~ノぜいノクり伶外し 7、F ちのその分解七 5
ノ 2

日
~y ,,' , 

ソ々の i三口、 Jとあ ξ っこの r.LL. (. ;.~ )-'-V')Iのプランザ光iご立ヂあ Îji(oがべ t げられていお、い郊ま vベ)]/ 1~: 

してと〉 中から出発しての 3;京、 fl のチ

下、 --r.' ィ工つ〉

-r .~'γ;:1 __.::-も
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J、予
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(3) プログラムの機能

とのつfログラムは， 次にJ~tぺる fltM 処双機憶をもっ， ;!jiJH(9 :Tにの'0c三三250， G日立の数三三250 の o 1 名数

:n Hru IHJ}lli iこ'ついて，目的関数の係主k ， 1I)û約三℃の係数および;fj!J約今~~を1読み込み長j@鮮を求める。 i!jlj~ふえの不

ヘ;.~i~ -~~g. の rbj きはおi句会 9 た[i']J さいずれでもよく、%f'~}が合まれていてもよい c ま fこ設大化問題~ ltZノJ\イヒ間足き

のいずれも扱う ζ とができる。 問題を解い/こ後セ自的関数の係数νH1か11似i

また;は土 2 つ;以;弐i 卜J悶司叩1I附i吟寺れlκζ2変芝 f化じさせせ-た滋イ合T の解をを、オ求とめる ζ とがで三さ雪る O 計 ~V，ののお占来店iJ lllû されるものの 1 :\11 は必

要のない場合は沼田谷できる" ifこ， ;11 誌の L江主多状態を511 るために中rm結J殺をコンソー jレタイプにiTiち H"，ず

ととができる。

ふ 印刷結果の晃方

とのプログラムを佼f471Jご o -1 手数;nlllj[問題令解いた#iJ-f干のFíJ lHlj ，j治染と， そ ;}'I のもつ，@:O)と与を;;，'1を;n っ

て解説する ([>;]]2 参照)c

( 1) PIWBLEM. NAM.E 

これほ3 とれから最適燃を求めようとする o -1 幣紋百十WIÎI問題の内:;{;そ表ïr~するために利Jj]者が尽なに

与えた往:綴である。とれにあ!j く 3 行 lごとの 0 … 1 終1iZ;i['mli問題が最大化問題であるか最小化問題であるか

の区別と変滋の数ならびにftì!J~'~式の数が印)11りされJ る〉

(2) INPUT DATA MATRIX 

ここに入ノワデータつまり目的関敬の係数， \:;ij約式の係数ならびにfíil)約:誌が印刷される。すなわち ， HS 1 

行び) OB]ECTIV FUNCTlON にiふいて fj iYJ総数の係数をiêrHjiÛ L" 引，; 2 11'めの CONSTRAJN'fS 以下iζ

制約コえを l 本ずつお I[iJ �: Iど不等式，て&~j;わ Zí".向き不ノアf:i~の区日 IJ 号E' しながらその係数と制約設をfCPirlìíJずるっ

ただしfl;1J約鐙以外Uコゼロ姿三;;土日J測されない。

( 3) MA TIUX STATISTICS 

ここでは入力データならびに計算の経過に関する情報が 5 J民[j印刷される。 ELEMENTS は，データ

マトリッグスのコとの総数をあらわず， DA'.1.、1'1. DENSITY I土データマトリックス?と，f:î，)!うる/ンゼロ要十ミの

密度合%で示す" ITERATIONS 1'1.'1' FEASIBl況は可能仰をねるまでに嬰したイタレ p シコンj誌であ

る。口、ERATIQNS AT OPTIMAL i，;J:最適併に到i土ずるまでに怒したイタレーション玖でおる。さらに

ITEI~A TIONS A.T FlNISH a :JI-:t'\fカヨ;完了すーるまでに主主しだイ伊レーシ日ンlScさある υ ーつまり lTERA-

1、IONS A1、 OPTIMAL !:.こ ITERATIONS AT FlNISH の託が長後に Aミめた'，--i}ügnN の，(lh;-と改良された

TiJfî~鮮が存在しないこと任、 i 主主的 r-:: fAf~ /)_, "có るのに主主したイタレ p ション数と tJ. <()" DATA DlSTRIBむ神

'1'IONiまデ m タマトリサクスの元の数(ノンゼ u]芸:誌の絶対値)の分プIJ決法ぞれすc すなわち p 治 151]

lまぺ:数‘ 1;(; 2 列ばノンゼロ安芸;じに rl;める前 fT，第 3 知H土全体 lとがめるお合:{C. % であらわすに〉

( 4) OPTIMAL SOLUTWN 

こ乙;こ Q' 1lfi!:数計出 t~-A;J )illJの i長道 ií:Y (C I]};I する ん11 の紋.{I良が IIJ ;;0 1J される、 OBJECすrv FUNCTJON 

VALUlミは凶的関数の fVIIである o SECTlON (1) ..COLUMNS はJ1Ei遺作í~ のうちさ芝滋 IC関係するもので

VALUE は íi~数のとる偵を示 LJP との債は G または 1 をとる" SECTION (2) 一 .ROWS (;l: iitìtt-i i々のう

ちれに関係するもので 3 項目の情十日/を/(_/れする。 VALUE l土手;.jí;IW'Iι\: (Ì)絞民tI7J<)~ をあらわず〈、 SLACK 

VALUE ACT RATlO (土各制約式0)';1:#j約最にたいする稼長)J議の比ヰt
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1 :こ近づ〈ほど ;A~い下jになっていとの íl角川、。 ::j斗しぺiJど/$0 ';ii!jが令表示す乙っつま

る:~~ (:: ;;::: ~tt ;はず

データシ…トの審ち方~) , 

カードの号義務

Y)J /).刊)8 計のデ, ，日ヂ
" ♂ミふ

ー、
、
jL

 
/
 

11 
亡のア百!/予 J_"

:) (炎 1 þ~'IKDν 之、&~~~fJ! ;)~ ð:~~る、なお" HJ のものは不!絞め場合:士 長田Q で

1'1ミOBL立M j噌!j) 

SIZE カー
/ー
ア I
M 

DATA 

y カ~.--ド:4) 

ENDA T'i\ つ(ç， 下
、 v

p ，主 RAIvcr ブJ((jノ

l、、1メh 
/} 

I!乍 l_!ì J.!.i'i (円少
/ノノ jノぐ、 J

s'1'o1' h … :8' 

{関々のカ…ドの警き方(2 ) 

1ノ~ ~咋 .tx!¥1 t J !J.1ð: ふす吋よ(/， (Iミ) (土立 F(~ナおdル"(1)ば

才しだカラムの総v日門;こ;ì:パ 1 ばどこに議 l ゾども k い。 PIJifi"'Í2 ::;)(äこカラムジ)~:'1 ~_)め、三出くむ紋:\'] fJiij ,í2 

}ブリト (7l)l乃\;$:.;j\~tブオf':γ の 1'(2 -~:J ~~ ')'主 Jなする、，. iI ;f3 ! C) 

PROBL，E，IVI カー 1 [/\7, 3X , 70/¥1) ぅ
ノ

内
1
)

/
に

あ三行こう" '" 1，'ば校 rn ;:(í~(D デザ M 令PROBLEル1 カ-7" 'E "，，トのとくるブJ ,.... V():> つ

__1~ふ一

，.~)守
グ
ι 

』k "/ 1... お令指ずるカー 1./ じ rこれによって佐uンークザj;> リト1:[¥: !~lU ずる

カラム: PROBLEl'vI 止 :;fi:~ くっ" 

-
F

一

V
L
r
 

Fノ
♂

7
 

子
、J
 

8 ヘ1.0

T rYK の投 !;IJ : ，~'.~かな、文えハ吋(幻訟のJえ汝ノおや
べI ノ必〉。11 、 80

。 1 (之上"。

とう12認すJ ト iAL lX , ;) 1 ら)J、 1

'.(;1 
、 J

:心力ードケぷ?を'(のポi 式の王立およ;付設にイ!ツ活か，じn-Xj ，!Bjカミペずる〉

: SI2E と :~JT ぐっマ
ブ

J
ノ1 ,1 

カラム;交放のぞ tfJ く CI )C5 c" 1.0 

カラム:制約交;の去j_ ~r ./~:く (1) � 11" , 15 

カラム:なよ大 {r~出訟のときしむcノj 、-{r:， 内m容のと主 o 二 tiF ic 20 

ド (/\.'1， 1GXJ Dj¥'rA 'ij <~; 

,;"", *l-:. ，"-'-;:'..'平日竺
川ご gl つ、マ Cト c

ノ 7 、，

"叩.fJ' Jてブ:採の…タさ~'f!;~' デ…

カラム :DI\T1\と 1:: くっ1 ,, 4 

ヘ
d

r
 

実際子界一タカー (FREE Iiü波乱/[A〆iコ

カラム;i�' 80 

〈空:
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データカードはまず目的関数の係数を記入し，続いてf!il]約式 1 本ずつ技術係数と制約量生を記入する。自

Jtl苦手式 free format 入力会採用しているので，とくにカラムの指定はない。 践的関数の係数は変数番号

日〉とその係数 (R) を l つずつ対にし"ご記入し， 数字と数字との!日J iζ1 カラム以上の史 (1を緩く。カ

ーF1枚が一杯 (80カラム) Iこ 7よれば改行する。ずd くての{系数の2日入が終了すれば必ずひと舎さきその後に

O. と'j，1jfく ο

#，1J約式の技術係数の記入iま隠 fj(_J関数 i乙gp，じて行うが，すべての係数の記入が終了すれば 0 と者:き，その

後lζ制約最0:りを選:く。そして，制約議の後にこの制約式のもっさ手号，不等号の月:jならびに不等号の i匂

きそ指定する数字を察く。すなわち等号のときは 0，イ?向きす、等号〈系)のときはーし左向き不等号〈主主〉

のときは 1 とえ，く c 目的関数の係数ならびにi礼拝j武;の係数はノンゼロ姿5誌についてのみ~干けばよく， ま

た，そのIi挺序は自由である。第 l カラム iこ*印を ð き 2' ，，80 カラム lと任意の英数字，特殊文字を苦手いたコ

メントカ~ r.'~あるいは 1~80 カラム22自のブランクカ… F;をデータガート?の|協に洛f皮肉tk搬入しでもよ

し、つ

(5) ENDATA カード(Alì， 74XJ 

データカードがこれで終了するととそ指示する。

1 ~'6 カラム :ENDATA と t~1: く。

7 ~"80 カラム:安保。

③ PARAMT カー r* CA6, 4X , 70Al) 

パラメトリック向ml:をf厚手く場合にだけ淡泊する。パラメトリック!日j緩はp 目的関係の係数， ffill約式の係

数， írìUがjj設いずれについても舷うことができる。また，これらを同時(C 2 つQ，(上実行する乙とも可能であ

る。このカード!とよってパラメトリック問題を実行するととを指示しF そしてパラメト!)ぃr ク FJJ越の様題

を兼約する。

1 ，-~ 6 カラム: PARAMT と芸員同く e

7 '~"10 カラム:な白。

1l~J80 カラム:パラバトリック問題のための様滋を言打。燃:出土H:蕊;の:英数字多特殊文字で構成する。

⑦ ノマラメトリ y グ問題のデータカー!沖 (FREE FORMAT) 

査を初 Jご変更する数字の1回数(1)を蕊くり続いて変旋する tì 的段lì5，'，および制約式の係数漆号(1)とそ

の係数のとる析しい依 (R) :2:'，きく。 Fl {IヲI:1{j数の係数を変íJきする場合は，最初にむと議:き，その後lとき記数

漆 8 (I)とその貞 (R) を記入する。制約金;を変]殺する i場合lむ綾初{ζ制約式番号(1)を書き，そし

て変数喜子弓?に相当するととろを o と浅さその後l乙析しい主計約選: (R) を議く。 80カラム一杯で書き終ら

ない場合は改行し，戸(f; 1 カラムから白砂く問機に記入する ο このカ…ドの

場合ち自治議式 free format や採jねしているのでとくにカラムのお}"i"

はなし数字と数:'j":の悶 ~C 1 つ以上のブランクを鐙けiまよいc

〔争1) STOP カード (A4 ， 76X) 

とのカー Fによって ill'算。コ終了を指示する。

1 ',-1 カラム :STOP と悉く。

5 '-~80 カラム :1?任主!っ

[;2,11. DATA DECK の構成 以とで入力カ，..~ドの準備はすべて完了する c 別のデータで計算を続行
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'-'1 、;托)\:，:J:J~バη パ J て」ノ

\', " 子二

(1 カ r じ )JZ、 l 々、

A

ベ
〈
ゴ
サ
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、す乙 j会 f'ì U STOP カ~-~ F ?r: 入 II cf i と PJWJきLEM /! ー冷!三っ

ブ干ン/〆均マト (1 自o カブ令 PROBIぷた1 ;1;:• 

絡し\すれば lNPlYf D/¥I';¥ MATR.IX の日Ji，flれま::_;;'オ L

必 SlZE }J … Vの

tii, DATA ドよて (2) SIZE )! 

『
J、!H /�. -1 r.t:J :-切だォとそっ0/ソ.~r. 1 ，q.~ 5-1許/八百の日1j;lこブヰングプJ

しっと-:0-;イなレ N シゴン7ん二時半〆

'心才ず"[=;'t~~ W~{ /):; .r~~ ~~) ごの rt-ll:r'1J ;j;;i.i -~~lj 次災いムザ !-ヤて L 
屯 'o! 、、、と

y よJ しつ九話作文!立{又 1 (J) .1、お "CóS 、F 
，伊守 ? ())古そすみ c

傍IJ口
付

c
b
J
 

i蕗

fたのが:i[ 立 iiれしi_)~ti~:q~ 忍ぶ1 "ミメ 1) 強会三従 L べ(1'-- .1 
_..~ i '/ 

, 
ノ立 台 !、 :ぺで if(~D;I.. れ午、

むけ〕れるものである。ノJ 1~ f:rl ~Lq 山;, )ごや、 1::U と之主, 一昨21ご r.'J1 ョ主主~;:J-i'IH:í[[t ノ主主 JTllノ犬も Cl) '\~ c.b 'Fヱ~Rl 詰J! iζ0

υi nn認 lir~R ふrl)労働力や資00_) JW;V店内において J~:~~.t ，!*.t.~t j誌の後先nr{{:~~や採用:;:0)ホ iFll芝言)- n認の江楽に際 1 ，

すべき、:討に校イ公い役得O)，jY(~rjやミ i ノ I:Ì-.立なない。いまま七 F 点、力〉るユ.t~ i}~ ~d;~ ;-ζ(土

{<" 'ﾎl¥. ペグ。
~ 0", 

、。.....，. ，院

.~コλ1 ご c:こ fii ， ;!i ど、弘司r，が t勺、まま、認のS4j と終験 lこ

ぺ 0) )，~~{: ;:ﾍi Uとメ:の;[，:>\13' ;，主イiヅEf(Js
j
J
 

F
一
ノ

、
コ[滋!符が災な才社主i旬、t れ iiljilliが2;}7~f j 々うで 1.続出たも

》ゴ J うたゾこは ミドト付分ごとに ïíf絞な ;it 林 L~H~j ぞ ぷず!.."，("'_:!lO) 干支ィギ14「採 11] !, f::羽介 k~- 寺:11，:_lj~ ~~れる7，'1]ふも

宇治lii~{の詐お続出内;ておいて 3 ζ{乃和 IJ;;;:((\主内経大 iとする治手;f\:-ã1- 業ペl:~存続的 (C t 平和 i.. たうえv ご 'j え

i凬ii;.t 採る乙とカf争lZ)lくさ ;I'Lむ

うま泌するご三i1i~ど υ らえ 77氏、之77fi心 c:Ï、 1';: )(ij )i;~I，:)) 3 つの ju1';R+ln いごみ .HF".l) .乍イ

['Z :~:ろわ ;t ."あるごノ!u らのや約分すればずるほど伝子本 H.!'!ぷ立多〈ジ〕タイ/ーザ、 ¥<. ","" 
J二/)ヱにさき/';_) .' 

いわゆる治林0)技術 í*;1~ として xitiU:}) ~あるかは奴Ilりである

が=主'01!1i.nmねメーブJ からすれば，技術的な没入)irUl \i努係CD)I\広三台、主!がjr~ ているも U〉はこれ会 1 つの投

下じて際Jjj'l- ることに jViJ}!~均はたい c ただ犯J二のと Y ろ背 林}創設:ご f殺する試験フ人ムタのえじ:: Lt ~(\Ij:þ~ !YJ 

百かJぷJ/';

とがお怒であるハまたの以後予:公{(_など t/ージごす;守ザ p イえ日又憾と|実1な 9vJ~!l~な六してい

F Jii 慌の;千万し! -)る分以火 ij1tプ正必のも，L: :::: ff( 1 ,,'" i.j'" 〆ぷおおわめて ë'F， téìi'ぺけ会の、 ι ロ 7

, t立約なtぞ入え';'/!\[廼 DfC) 数夙 (<0多〈の;立は技術;ごっし 3 どりと寸心とム;まさわうち1三γ1:i- (-~'.<らを ílj なくな

ア町議1(，-ペア
、 k門町t <:-0:') ~~; 

フ 川ドイヒするために集会、)1't三業 l_ グ1:;'0の 2 ぺのュ店主主，汚 Jたでみる円 こ)，!ら(ノコ jfャ軒 w 

:.:' ;ト》、

られる設ヲな治市十万五.i2活 Jぐの実rんをもヒ Iむ Wρ七 11':下、:/A してし 3 るこu、，:~t!~'Jr: .;j 釘ヘfト fzJJj tiJ:ipkfJ?にお

投入怒の;'，>- t--，万民安ととしてほ :i]lj t て3'jl .7\xaの l:!::社主的ノトボい二紋lt;lé作業，のうち‘

ここにおけ. {)'ftl}ilfi';京i 士、 '1:蕎(とおいて'Jiêi、成 H(Tlff'告と Itl、幻 jP る;tべ波長?i lj'\投入 E; にほぼ~Í. l' ft; J，とを怠Ilþネ)" ~ 

7' ~;、と
一 、 d ーャ ..' V~ ， 

t::- 仁、
、山"いとれとうi~/j 作業とは:どとして織や~(JJfr I!t\と(トソ1] [61 の多 lJ_::- V~ ~]~ "j て i又 ))11大てい 3

t主!手村1ト ι初日立[l. 120 ネ3 の pp. 79 、 ~87 ~:q;Jj.U> 1 ノていたださ 1

こ、 i， "H:分 Jどだし 1 して業ならびにぷi紋fi' W'<~~~ , .. c ~ J-ili: ;{)z計印とおし、で Jf!I林の対象となさ林分があり，

、~fré 誌で :ìli:M: づい〆!ζυ)J詩 fhの 2 て、 0)治以降方法のいずれの íjlLばよコ、ても泣/j;/~1)1 ';j úi:~ で Jうると

込務lb久fi'~ぇ;ごぬ似して付、木 (j)l戊 i三七よくちザ文谷;0;lg)符できる しj)、 L，少なtちょ:行'\'::ザ守活科、すれ;ふ約

弘弁Y~~t:， < 心労鍛え)紫TIJ :j:.必要とする。 ;rìI j偰 TiJ Ù台 ')'';\~]j長いわ総投入焚!誌にたいする 1!j!]約右

詩 híliH土持1キおとじぞく， 1:j べてふのも分ノ'-!:.主主U fI:淡によ、〉て?)ülずる iil'j}りがちっとも良く，

:0tft:業!こ lt中;えし

全然なければ、
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表 lゐ主1:"，材:言)0 rr!IT !と g~! ずる基礎資料

ヒノキ

つ,-

♂f 

2 

ツ

集約

:3 7, 0 
50 凶 3

21 , 8 
23.2 

j 1. 8 

37.6 

930 5 

35.6 

37.4 

1. 6 ,, 4 

13l.Cl 

る。しかし，切だには労銘力や資念iCí'iilll!J;てがあり，主 t:} ~主主tlY:J縦点や施業実行仁の要請から採択すvて き

ii討ぶH法J)制令せがあらかじめ決められている場合がある。そとで?必妥労働E誌は利用可能労働;誌の#0Jill

内[とおさめ， 総投入費用 U:~を<i::の -n~F詩詑Wllr);j\とおさめ， fídll寺にあらかじめ決められたi色村;方法の総合せな

{fおよささせたうえで， どれから別待できる利践を浪人 :(~-r るよ志村方法、はいかなるものであるか，ずなわち，

どの杯分をどいかなる治休方法で法体するのが殺;良であるかについて"(i'l 広1; 者は;さ':i~三決定しなければならな

し、。

表 i 地{、，'[j}IJ ， J立体方式}jIHと rò:林前年から 4 "f-後までの 5 年1mにおいて

ha è当:-1 ;り)必主斐至とずる手条与f勾F'iJ次〈耳矧別lリjの i法玄J吋休\:t授?ならび;

fき雪る f伐え;忠期g羽i 糾引s前純i主U除以4収!奴又主滋託である O

ìl':tf+:1'S:の百 j'掠では，管恐!誌や悶xt~雪印償却費など全保にか;小る佼Jねないし frJí在費用(j(Jなものは除外い

変動設Jfj!ドJなものがとりあげられている。ま fこ?伐JHJ割引率ti収主主は(素材販売収入一伐出費〉の現てi点il健

として言算されている。こ ζで)1]いられている三話料絞うで収入;ふ収穫 Lts;i;えなどから

i専られた後*t{JJ1]rVl等可Ijの素材材積にそれぞれの ili 場f:!li!名を乗じて合言 r L_./ たものであり予伐i.I:'，繁は，立本の

後級分オ〆jf考戎 LJとちされた。こ i -~~:- Wt:f紋ごとに算泣い I以Jiit àll線をつ長め，最適伏jJJJ とその時点でのお1

0H 包伐採を片対数グラブから;どみ取_'，ている。なお;lfJJ 引末1]1ぺ家としで 30;);るが使用されている。主主金;およ

び素材イ!I日務は昭和 .12 ;手渡の数依である。 また jえi.I'，および:丘中年の功絞も る。

なお，これらのデ戸タは;東京常休jιðiVi1萩 '~Y;体惑における数値'である、実IJ 引 1託収誌や泊*1' 'i1{ などが低く;平ùm

されているが，言!'@i iJu釘ご関しでは相対応'jts関係しかnJj~Q (，とならないので，

警警ーを及ぼすことはない判。

ととろマ?との遺体事業計 i簡は次の 5 つの条件ぞ足していなければならないっ

叫 とれらの数字は， J実柴孝百Jn斗有林における造林家主主の主成主主についてJI. 1官69 ~ト 12 Jj ，林野庁， pp.105-.113 

から得た。 j仕計の ;'1'指111主同議を参照されたい。



林業試験持d夜算機.)"η 夕、弓:/ノさ(4) (研究公平!) (日 l )l\) .1 21 … 

(1) 名ー年次;と婆ずる総町村 !J~ 2:，び ， ::9/00J

カ;ふ議Z 2 ，と示す額Jよ rムび足以 l:~(， c {史的

-y;;九"'7>'
(~_Ç.' Ò. V'l-:: 

(2) マツ 2 ぺfnlll;まラ絞~J1JfjtJならびに労働

Jjtc.余裕がな る必要は rs い

が， スごF' 3 等比tJ.が:tgtj-1リド :i? で中三5 才

14i合 tとは必ず治村、する。

(3 ) 施設との必主主;からス庁、 2 号事Jむとヒ/

キ 2 ノケnむ(.~t， ii~D …(ノ弘主材、 )JIJ、 ~主同本す，>

ピ 4) .\1対~~!'~i条件から p ちしスド 1 なりびìC 2 ifFJjJ1，がもによ0f\ 誌で今.\る泌台に(j、ノ、子 3

げ~:l也も n{: t{~fl占禁で ;lli f，j、する。

( 5) 主主 31tLの:考燦から。スド 123 丸I! と1::./与 1 等地がとも lと集約作業vご j主体 3 れることそ!>;{をける r

tリムの条件ノ2了 JIlj!iilミせ， ;tjγ九支 1 ノJ~ ニ')1.L'7: IÚi 伏出りの在、料分以h'iィ戸、い {fj 約 Mt(~ ，.イえな

び:ごえのほ日ìJを日ノ久して:'i ft:;:! ~li!f次々"ff!!\: 'ij i J, ~\ ，/)ごとくなる

c:) (計

川)J 設が;た 2 の計 2，計if\ïì 3 のように交化した jる;j'(J'(;引没JjiJjJiJ!1: ,:t: rd 行ムずるハ;)そ誌にもとづき s とれギとフ子ータ

~.i ' ト lと記入すれiま ;r，z ，1 のよう:こえ〈る、

:i f ，1;jr*~iNl i立 1;;) 2 へ 4 のとおなある ，tI第時 n日土 r' タ件や 込'!')')らこJlとりを:

すべて合めて 12 分 20 がとあった

，~ ，了 1 の OPTIMA.L SOLUTION 'c 5.ECrlON (り ぶりしUMNS ()) VALUど討における名~

@2数の1írtlt)~ 1 のものが， との ÌLl林 :iレ;し γごほれさ 13 た心イヰれjとでおるつまり '^1 叩 L Xf "" 1, X" = 1, 

Xs 山 lt xlo=l , x~u_:::"l \, 1) 1"7えのことを::1tE~末、する、ス干にず n， η ，ふ Jt!;i;r 1 イ、 :Ht(j 中!.!紋 2 ';;: i!!li:t ;~、

約作業で， 3 等ょmì土'f日放作業でそ ;JT ぞれ辻怜 1/ 事 1二/牛 ;r. ~向、て lム i ア、う(1; ， 2 とも災!riJfF ，'ill にほ林

ずるっそして?ツ:こっしγ口ふ 判決{乍業こでJ主将ずる ii l^\[l!j が [tυßir;j引となる Y り l 主 j没 j; Q_) おJI.}\純与

4 ， 516.0 万 i なが得ら {L ， (i)!iIU:Usi 2 !}) OBJEじTIV FUNCTION VA，LU ト~ζ 台、\; でし、る

SECTION (つ) -R()WS 心情j ずると， VALUE I 土ろ制約ェ({L)~f家主)1'やす'手ノれ， SLACK V ALUE 

!まーからこの制約六の〆どぷ L Il である ν つまり， (F. ÝXíUれD!/~ttt任、小すく ACT Ri¥TJO 

;ま~~~MJ約2えに，おける制約拐にたしづ山る1'%'40)iiJ: ())上t;t:~ つまり，名、夜禍U)) 校長Ûj本そ d台、 !:*νf し， 7どがつで，

この{援が 1 (ご辺っくほど制約JH: O)余りが小さい ζ とになるのいま J+i綴 1 "~IrÐí ，1 の自)rjギょに三:

〉うれば， J45 の上うになる。との設において 1 のついたJJ~î;fι とがきトJ12j尚計約 3とおいて叫沢ヴれに !f法:了
みι/

(0 (.);, 

災 6 はお淡議官 !'Wíí における:各?な íI!:;! í7)稼ikUlt1.' と総動家主L 表にまとめたものである J 的効'F:ま号の河川が
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号、:'[)íi:l-l三銭誌の ql ~と格納できないためである。そとで9 プログラム与を多くのおIJプログラムに分割し， :t~ 

ノイ m レイ ovεr-lay 構JJ!tO)下:ご実行する。なお，オ。ーパーレイの場合lふ らのアクセスが

とるとき 13 ， 0291)i'_f (1 必要になるのマRt算速度がiiï くなる。必要総メモリー語数は"オーバー:ノイ

~ii'~' 16 bit) 含 オ pーパレイ とらないとき 24令 358 ~fi' とえ工る。 :ctブ。ログラムはサブ、jレ F チン話11プログラ

ム(})呼び出 tυ のみをg;~jj' Lノ?実際の計算はすべてサフ)[..:，チン iiflJプログラムで行う。

会サヴルーチンü\IJプログラムのもつ主要な機能を解説すれば次のようになる。なお()内 iま必聖書メモ

リー5Zt 主主をit'、す。

( 1) SLTBSOl (935): PROBLEM, SIZE, P ARAMT カードなどを読み込み計算の滋儀そする。

(2) SUBS02 (984); 践的関;\)(の係数与を読み込みまま1iJE ファイルi亡者;ð}6む。

( 3 ) SUBSo;J (1249): 制約式の係数とíJjl]約長会読み込み1走路ファイ jレ!こ議き Jl~t?の

(.4 ) SUBS04 (877): パラメトリック likl綴のための変更された係数や制約iiや読み込心。

( 5 ) SUBS05 (767): 基泌ファイ Jレから問題ファイルを作成する。

( 6 ) SUBS06 (998); fm分解 S の完結浴で告L さわした制約王えがあるかチュックするの

(7) sむBS07 (1084): fI ill5t数の中から部分解 Siこ入れてよいき芝数を波す。

( 8) SUBS08 (608): 11ilJ約式の 2 滋災行不可能性をチェックする c

作) SUBS的 (1613) ; iJ;1]約式の不実行伎を最小にする変数を選択し，アーギョイント号をわう。

(10) SUBSlO (，178): 改良された実行可能解があるかチコックずる。

(11) SUBSl1 (348): j 寸 'J ケトラァクの処明VJとする。

(12) SUBS12 (213): 郊分解 S が笠集合であるかチェックする e

(13) SUBS13 (1177); 入力データの統計蚤合計算し河原iJする。

(14) sm弼14 (3105); 最適先手を印fM!]の!僚序に務砲し印刺する。

(15) SUBSOO (1136): フトーフオ…マ、ットで入力 J'ヘータ:を談iみ;/，之九

こ fL らのもJ~ スプログラム i立ì~5 のとおりである。

8, I笥:ìn 機器構成

ζのプログラムの実行には次の周辺機~ð:令必望書とする。

(1) :h. 

(2) 弓インプリンタ~ (1 1)132 ~r) 

(3) 補助記法袋笈(DlSC 1, DISC 2, DISC 3 0.コ 3 つの論恕名が使用できるもの〕。

9, ;主意事項

計算を実行rjJ，必要警は応じでじにのメッセージぞ印刷してその計算ぞ中断し，新しし

る。

( 1) NO FEASIBLE SOLUTION EXISTS :角すが不諮である。

(2) INPむT CARD IS INCORRECT :入力デ…タがt&~ って記入ちれたりノ f ンチされている。

なお? とのプログラムでは補助詑惨殺m~f:Qワファイ Jレにたいしで DISC 1 ~msc ;) J.) 3 fi誌の論野r:?;会伎

潟しているが， ζ よって整数W，こ限定されている場合があるので注意する必惑がある。



休業試験怒沼野 1陵プログラ i ング線合併) (研究資料j 刊誌 j i i ) ぃ 131 ，

また， BACKSPACE 命令によって 1 レコード会)和光みiばされる場公はサブJいm チン SUBS04 の犯行自

主ー MD出 uζ変更しなければならないQ

10. 制限事工員

このプログラムで処J:mできる!泌総のサイズば1!針:宮、氏系250， zt~誌の散さ玉250 である。なおs 計算機の t

し、 j句会は， プログラム中の DLMENSION そ大おくとるととによって紋 n1及(-" ... 

うる問緩のサイズJをいくらでもノにきくするととができるの
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ーか1 Intege:r Prog,amming-

Ya古uaki. KUROKAWA(J) 

Sumrn託ry

In general, programming problems are concerned w咜h t11e allocat卲n or dl�福nt use ()f 

límit記d resources to m己記t desired objectiv巴g ， These problerns are charact記rlzed b:yア the J 乳rge

number (lf solutions that satisfy t11e basic cond�ioIlS of each problem ‘ The selection of a paI ω 

tlcular so.lution 乱s the best OJle t 0 且 problem depends upon some aim or ov日r-all objectiv巴1:11at

18 impliecl in tl1e statern記nt ()f the problem , A solutLon 1:1.at sat1sfì己s bot1. t11e conditions of the 

problcm 乱nd the given object�e becomes the optimal solutìon , Although there a1'e many 

methods avaíl且ble fo1' th帥e prog1'mnml.ng p1'obl己ms， linea1' programming 1S the most popnlar 

method because of its wide applicability 乱I1d high p1'acticaHty. But the impo1'tant d乳sses of 

cconomﾍG prohlems find the叝 mathematieal lllodels in 1in日a1' programs ¥v�.th inlegeγvariabl郎、i

Prominent among these p1'oblerns arεthose that correspond to linear programs with va1'iables 

taking only on妃 of the values 0 or 1 

The gen日I 丘1 form of a 0-1 匤teger progran1 rnay be stated 日 s ﾎollows: 

Find x min匇izing (maxim�ing) 

CX1 

subject to Ax~三 b，

x O~ (1 or 1, 

whe1'e X 1S 乱 n由component 1'ow-vecto1', C i8 a giv(是正1 n-component 1'0\'1恒 V日仁tor ， A i8 礼

治Xn mat1'ix and b i8 a given m-component column叩εctor，

/¥n algorithm fo1' solving 0 1 int巴ge1' prog1'am p1'oposed by Egol1おALAS starts by settl.ng 

all th巴 n var僘bles equal to 0, and consists of a syst官matic pγocedu1'e ()f successively 乱ssìgning

to certain variables the v日 111e 1, in such 品 way that afte1' trying a (smalJ) part d a11 t11e 2" 

possible combínatiolls, one obtaillsεithεr an optimal so1utioll, or ev禔ence 01' the f呂ct that uo 

feasible solut]o[l邑xists. 'Thí古川godthrn 18 a sea1'ch or 問umerat1ol1 metho� which examines 

b1'ancﾌles of the COl11 bin乱torial “ tre官 ηwlth the use of c巴rtaín tests 守 to determine whether t11e 

br品I1ches arε 1.18巴1日ss :f()r further sea1'ch (�n wh�h case they 3J:e abandou配d and hacktrack�g 

18 performed) 01' are possible SOllrces of impJ:Ov吋j 10we1' Gost , feasihle solut�ns (in wh�h case 

the 自在arch continues along such h1'ancbes) 争 1'h巴 only ope1'at卲ns requ�e� unde1' the algo1'ithm 

are additions ancl su bt1'act�ns; thus 1'ounふoff 邑r1'ors ar記 excludecl. 'fhe FORTRAN computer 

program p1'esented in l.his paper � p1'oposεd for solv1ng 0-1 intf‘gεr program by using the 

BAl.AS algorithm in its literal form 乱nd in r日lormed form at Gεver乱1 parts, Th� progn並区1 1S 

divided into 15 sub舶p1'og1'ams and reduces the 8to1'旦ge demand and per目、 its 11S日 of the much 

sm乳llcr computcr (core capacity 﨎 16 k wa1'ds , 1 ward is 16 'oi1:s). Thls p1'ogram can solve 

t11e pro'o l出n:l wh以:h has fewe1' t11an 250 variables and 250 COllstraints, 1n thi5 paper a silvicul抽

tu1'al 匤vestrnent problem whkh has 12 var�bles and 23 constr乳1n1:8 is solved for example, 
and it takes onlv 11 minutes for one c乱呂弘

Recei ved October 8, 1975 
(.1) Forest Management Div時10n
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STATE例E狗 T

5UBRQυT! NP 5UBSOl ( *)  

COM何百内 ROW?C口L ， OBJt S ， S5'Y~ T ~X1 F ~PM ， i P~L t 衿 .N. 持1> 1も 10
1 rSd宅N. 関む客 rA~IB ， Iç~!l~Z
I 怜T 正 GER 5(251h55(251 hY(Z51hT!Z51l>XIZ51hFl251'. 

lPM( 251" lP( 10) 
REAL ROW(251) ， COL(2ち1)号。ßJ( 2S! )> lDH ち}
DATA IDFIMや間St 4HS rop , 4HPARA ,4HS 1 lE ~ 4 HOATAI 

15 R王 AD( 5 ， 5010)HEO 否 (5(Jhj~1 事 70)

5010 FORMAT(A4 ,óX ,70All 
。白 100 K~l 写 11

IF(HED.EQ. lDF,KllGO TO(l O,30 ,23 l> K 
100 CONTINUE 

GO TO 15 
10 WR lT正 (õ~6010){ S( J) tJ:<:l ,10) 
6010 FCR阿 AT( lHh48Xt32ト'~<I< <1< 4 & 0崎 1 lNTEGER PR白GRAMI宅 IN ，

11 料G9 3 X ，ち k ðO.... .....///1 将O 嘗 18H.... PRúBLE内側AME &-2-, 3X , 70Alt 
220Xd2“"* *' IÞK〆45 *取ノ 11 KO 予 5X~ 19トイFUNCTIONAl OBJECT :) 
DO 110 �lolO 

110 !P(JI: 0 
11 REAO(5 ， 5020) 舛EDd唱， 1唱~ MN 
5020 FORMAT( A4 零 lX >3 r5)

lF( HED.EO.!OF( 4)}GO 10 12 
IPlll 01 
ら0τ口1l

何N1 -MN令 l

GO TO(l4d3h 円 Nl
13 WRlTE( 6.6020) 
6日20 FORMAτ(lH+t25X ， SHMAXIMIlE) 

GO 10 20 
14 ~R !Tぞ (6 ， 6030 ) 
6030 F 口R持 AT{ lH+ ,2SX , 8HMIN IMIZE) 
20 WRITE<6 ，&守401N ， M

6040 FのR 伺AT(.lffOt5X~19HNUMBER 白F VARIABLE5 ， 4XdH=>!4 Il H 嘗
15 X 守 24HNUMBER CF C白NST佼ArNTS :::fI4} 

21 司王 A白《ちもち030) 対ξDdPt8 } 
5030 F ぐ1RMAr{A4~73X 亨 13)

IF{ !P(8}@.GT 陪 011ρ (2 ):) 

IF"( H[D "， ε 邑'" 1DF( Sl)らo TCl 22 
l~( 2) "] 
GC 了。 21

22 尺 fTURN
23 RﾋTVRN 1 
30 WR 1 了 [(6 事 60601

6060 FOR例 A T(ノ IIIHOg""{XJ

j37付<<~<< IPK/45 JO゚  COMPLETED 
STOP 
F�{D 
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GC TO 100 
I'F{COLfl< }..NF~O..}GO TO 
1,1 !P( 1)φEQ ，d J6f.� T� 
JS~l 

11 JL. 例 I 向。{JS -l- 5~K~1 } 
\i R lT Cてる。 6020)( 5S{ J) 嘗 COUJ1 守 J.J5 ，JU

6.020 f-'O只何 AT{ 1 十1 i3Xy6( r6~F14..6n 

lF{ 阿世臼 (jL130)~E♀ 00)WR rTEUn ら030 ~ 
6030 F�MAn 1 同 1

) Gùτ百 20

10 

令 1

11 
20 DO 110 .J~l> NI 
11色合3J(j、 ~O

KoK-l 
む n 120 J=llκ 
L=SS( .. 11 
I F(-L..GT 絹 N 由自究“ "SJ( L).対E.n ゐ )GO TO 30 

LloC澵Ul 
)( CBJ( J) 令 J=l~Nl)

6 守 6040)

l 村吉 .23HI衿PUT CARD 1 S INCORRECT) 
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JPK04由4世
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IPK040S0 
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lPKO‘ IO!) 
IPK自 4110

l!'KO‘ 120 
lPK04130 
lPK04140 
11'1¥04150 
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IPK04110 
1 1'1\0418由
IPK04190 
IPK04200 
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11>1(04420 
lPK04430 
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lPK04450 
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IPK04470 
IPκ044B() 

lPK号 4490

lρKG4S0ü 

一一一一ー一一一一一一一一一­SUBROυT! NE 5U邑503 !命，場 3

一一一一一一一'一一一一一・ー略亡母持舛百持 Rðw.ç口L ， OBJtS Î' S'S-"~Y ， T ，耳， f ， PlhlP ， L 守拘唾 N.鈴 10持h
115・抑制 tMO ， IA ， IBtlC~!r~ l.

I持TEGER $(251).55(2雪lhYt2S1hτ(Z51 J. X12宰 1 hF( Z51 h 
lP関 1251 hIPI!O) 守付Dl

REAL ROW12511 ,COL12511 ,OSJ12511 
DAτ企科〆苫対〈嘗 2H -, 2H .!.EN/4HENDA〆
lROW~O 

If<lPn  ).oO.!lGO TO 1 
WR !T EI6 ,óOOO) 

6000 FORMAH 1 村O' :S X ， ll 何CONSTRA lI唱 T51
1 K=l 

IROW' !ROW'l 
CALL SU゚ 50013.!O.DI 

!O(} CALL 5UBSOO( 1> 551 K)> 由〉
CAlL SUBSG昌 f 苫dD ，COl< K lI
IF(S$( Khlτ.0 )曻l TO 20 

rft 551 箆 }"EO 句。 )60 T0 10 
K.K.l 
(,0 10 100 

I"lROw 
CALL 5UB500(1 電 F (l hDl
!FI IA8S<F( lJ ).6T .l)ら哲 T自 20 
DO 110 J:::1 ,3 
[F( n 1 )+2..E白.J)! 5=HI Jl 

110 C 白符 TINυ在

IfOPI 1l.EQ.llGO r自 13
WR !1主 (6 ， 6010)!ROW

&010 FORMATI1H .31 ，.吋RðW 掛噂 d3)

JS~1 

11 Jl~ 符 INOIJSゃ5 ， K~.n

WR!τUp ， 6020HSS {J)， Cむし(Jl ‘ J"JS.Jl J 
6020 FOR 問AH Hl ， 3)(~6( 16~F14..ó)) 

lF( 柄。DI Jl' 301.EQ.O)W佼lT Eló ， 60301
6030 fOR 拘Aτn持}

IF1 JL 信 EQ ， K帽 })60 TO 12 
J5=JL +l 
GO T口 11

12 WR[τF( 6~6040 )l S~COU 10 
6040 F 白夜新 AHIK ,7X ,."Z, F14.6/) 
13 0口 120 J=I ， 対 l
120 ROW(J) ~O 

130 j'l ,r 
SS{J}~fO$O)SS(J)=Nl 

L"$$( J) 
IF(L.GT.Nl.OR.R骨WIU.~E.O ・)(， 0 T符 l()

l.~O 只OW(l)=C t1UJ)

~RIT l( DIsÇj )(只η凶 (J) 噂 J ，j， Nll

L!誕 <-1電車
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