
林試研幸世 BulL For司& For. Prod. Res. lnst. No. 302 , 1979 

(研究資料)

) 1I 森林理水試験地観測報告

流@争JJ 沢試験流域
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1切まえがき

97~~154 

1961 年 3 月， 国立林業試験場所管の各森林理水試験地の観測報告1) が刊行されて以来3 ト数年を経た

がフ各政ノド試験地では，その後観測業務を続行し，資料の集積がなされた。その;札各方国より資料の公

iすが望まれており，わが国の洪水防止，水資源確保がますます重大な問題と fよりつつあるとき，この観測

資料が;J<.ií~~ の森林流域における水火;現象の研究素材となることを期待して， ζ とに公表するの

っす口l は，利般)I[ 上流七j:? íil にある壬011森林:f!ll.水試験iι 本流および初沢試験流域のct:としてヨ降Jk景@日

ì~l~ LU量を，前報lこ引き続き， 1959 年 1 乃より '77 年 12 )J まで公表することにした c また，参考に供する

ため， 1938 年より各月流出量の経年移動平均， 斗二主主大hit最多 年最小流量，年初f兄係数，徒主幹洪水量，最

j[ 10 年間の手千種流量慣を計算して付した。

との澗， 11場以IJ業務に従事した J段~iは，永見lliliJstt ， 古野口封一一，阿商店敏夫，大関義男の:(手技'6"， また p をro 担lIJ

泊設の維持，符}知己努力されたヲ歴代防災郎長 仰木事版，川口武雄， I Jl里子秀:糸口)，制支宵および廃代試験

地主任として努ノJ された，氷見郷Mi ， [[I!Mf秀 Lt，磁波:RJーの谷技官 lと文、Jlノ深訟の iAL昔、を去する。

なお， lj)(りまとめは宝川試験地吉野昭 ，本場防災総週水第一研究室長 i"f聖子良Jふ同研究家員 菊

主主昭雄.忘7]<:俊夫の1:5-技古がわった。

2. 試験地の概要

試験基地は群馬県利根郡7Jくと町大字藤原t子大利根悶有林，京総 139 0 01'，北緯 36 051 / ， 標高 816 m にあ

る。試験地事務所の所布地は同 11守政，I)TI 2623 署員自にある。

試験流域の面積 lふ本流流域 1 ， 905.66 h九初沢流域 117.90ha である。地形，地質，土)i~，気倹~(土

19784'骨月 27 日受E.:11

11) (21 防災都

l'Ij 雪之 12 Fo仁 Influences'-12 
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前報l亡詳細に記載されているので省略し， と ζでは 1959 年以降の林況の変遷および， 降水量，流量の観

測について述べる。

2-1 体況の変進

本流，初沢両試験i流域とも，一部をのぞいて一般の施業が行われており，伐採，植林が逐次進行してい

る。

1961 年度からの年度別伐採量を Table 1 (木流入 Table 2 (初沢)に示す。ま?と，年度別植栽面積を

Table 3 (本流)， Table 4 (初沢) p::示す。
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Table 1.木流試験区年度別伐採量

Annual cutting volume of HONRYU experimental watershed 

伐採材積 Cutting volume 

備考

L 

択伐
Selective cutting 

N L 

Remark 
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Table 2. 初沢試験区年度別伐採量

Annual cutting volume of SHOZA W A exp巴rimental watershed 

伐採材積 (m3) Cutting volume 

伐採年度!林班名 l 伐採面積
/fコ、入

Cutting year iBlock number' Cutting area 

1961 

196) 

1963 

メ日¥ 

P植la栽nt年1I度19 
Y邑ar

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1976 

l ヲ77

合計

植栽年度
Planting 

year 

1964 

11 

1965 

1966 

合計

(ha) 
1、otal

36 1, 199 4, 070 5, 269 

ノ/ 1, 310 2 , 900 4, 210 

11 36.86 1, 025 3 , 226 4, 251 

Total 106.03 3, 534 10, 196 13, 730 

Table 3. :4:流試験区 年度 5]11 植主局面積

Annual planting area of HONRYU experimental watersh巴d

2.65 

11 7.78 

んF 13.05 

3S 34.65 

35, 36 32.41 

33 10.84 

11 5.81 

11 20.09 

Tota! 128.28 

続~ .1'愛

Species 

11 

スギ3 カラマツ

スギ

スギ，カラマツ

ノ/

スギ

スギ、，カラマツ

3, 500 

9 ， 8α1 

23 , 300 

52, 100 

109, 200 

89.900 
i 内 4.04 ha は 1970 年楠栽

30 , 400 ~ 4.04 ha within 10.84 ha 
18, 500 l was planted in 1970 

73 , 100 

409 , 800 

Table 4包初沢試験区 年度思IJ 植栽 I面積

Annual planting area of SHOZA W A experimental wat巴rshed

も配詑iE品 l 樹 種 自首 考mbers 
of planting | 

numb巴r are且 Species Remark 
(ha) 

36 18.32 ス ギ 67 , 800 

11 | 2481 43511J ll| カスカ ララ ママ ギアツ 3 , 800 

11 ヲ 7 ， 200

11 
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本報告観測持JI I\J中の流域内の施業状態を概観すると，木流流域では， 36 林班の一部で 1961~'63 年にわ

たって皆伐と 60% 択伐が行われた。との地域は本流の支流板幽沢右岸の比較的緩傾斜地である。 35 林

斑の一部は 1964~'65 年に伐採されたc とれは本流と板凶沢にはさまれた地l或である。また， 33 林破は

1966 ;，.ドから伐採が始まった c この地域は本流右岸の流域出 lHこ近い小洞沢，後沢，スズミ沢の流域で，

際高1， 100~o l， 200 m 以上および尾根筋はすべて 30% 択伐(一部 6096) で， それ以下は皆伐であった。

ζ の地域の伐採は現在も続行されており， 1978~'79 ifóにかけて面積 6 1. 23 ha , 材積で 6， 600 m3 の伐採

が見込まれている。 1976 年に伐採された 34 体班は広河原付近の本流と jよ河原沢右岸(吋j広河原沢左岸〉

で g すべて択伐 (30% と 70~のであった。

初沢流域では 1961c~'63 年にかけて，…一部を除きすべて伐採された。

伐跡地の植栽状況も表に示した。

2-2 降水量の測定

観測基地露場〈標高 816 m) は 1935 年 8 月設定以来同じ場所にあり， 1957 年 8 月以降 '65 年 8 月初日

までは総合自記気候観測装置の自記雨量計で観測を行った。 '65 年 7 月 1 日以降は長期巻 (3 か月〕自記

雨量計(口径lO cm) で観測を行って現夜にいた勺ている。いずれの期間でも，近傍 lと口経 20cm の貯観

卑!標準雨量計を併置し，ある期間内の貯留型標準雨量計の実測債をもとにして，自記雨量計による雨量を

補正したものを観測値とした。なお，円降水量の円界は on寺である。

2-3 流出量の測定

本流および初沢の量水堰堤，その他の付帯設備は，前報告ll fと述べたものと変らないが，使用した向記

水位計は， 本流では 1957 年 7 月から '69 年 7 月 16 目立でスチーブンス A 35 B l�J. 3 か月宅金自記水位計を

使用し， '69 年 7 月 17 日からは水研 62 型自記7kilì:討が使用された。

初沢では 1957 年 7 月から '69 年 8 凡 24 円までスチーブンス A 35 B Ìí~. 3 か月巻自記水位計ヲ '69 年 8 月

25 f:l 以降は7l<研 62 型自記水位計を使用した勺

J 
3. a 降水量と日流出量

1959 年 1 月から'77 &j之 12 月までの， 木流および:fJJ沢の日流出景 (mm) を Appendb王国Tabl記 1 iζ示

した。同表中には基地露場におけるヨ降水量 (mm) も示した。

4. 月および年流出量の移動平均

Appendixなable 2 1とは観測開始の 1938 年 1 月からの月および年流出量の 3 年. 5 年， 10 年の綴I，f移

動平均債を示した。奇数項も偶数項も， すべて単純算術平均でi計算値を示した。また， 欠担IJのある場合

は， 3, 5. 10 年から当該欠初年を|徐いた年数の移動平均である。

5. 年最大@最小流量，年河況係数および確率洪水流量

年最大省長小流量は年間の長大流量 (m3!s邑c)，最小流量 (m3isec) を自記紙から読み取って Ap­

p巴ndix-Table 3 に示した。年河iJG係数は(年最大ìfiE最)/(年最小流量)で算出した。倍率洪水流量は年

最大流量について 1938 年からマ7 年までの資料を用いて GUMBEL-CHOW のプJ法2) に従って 50 年， 100 

"f. 200 年確率洪水量を算出したものである。
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6. 各種流量

河川流置の旅況そ表わす指椋としてp わが!LlでJlJ し、られる量 lとは次のようなものがある8J C 

23: 水流量 1 年をjill じて 95 Fl はこれを下らない流量

手 71く流量 1 年を通じて 185 日はこれを下らない流最

低水流量 1 年を通じて 275 U はこれをト‘らない流蚤

渇水流量ー l 年を通じて 355 日はこれを下りない流量

一日 101 -

れらの流量偵を本b1L 初沢両れについて9 最近 10 年;日JOJ資料で計算した結果を Appendix-Table 4 

:と示した。 すなわち， 向沢の各々の n 流量を大きいものから)1院にならベヲ 大きいブiからヲ5 fl Li , 185 Icl 

日， 275 仁!日， :155 日目の日流量 (mm) 与を [0]表仁わの1i'慨に， また， その伯 iど流域 1fJÎt討を:1ftじて 1 11 の

秒数で除した1]平均各海流 ifl: (m3isec) ぞお欄 lと示した J

引用文献

1) 農林省林業試験場:森林疎水試験地規制報告(日降水辰也 13 流出最)， pp. 225，農林省林業試験場，

(1961) 

2) 荒木正夫・絡 4[--自己:ノ'1< J塁手決断、習(下)， p. 142, f'*北出版K. K., (1962) 

3) ;品隠 裕治:河川7J<文学， p_ 41 , 共交山坂K. K., (1978) または四ハ l 喬 : J大資源開発， p. 7, 

山海堂， (1963) 



l
M
O
M
i
 

事
線
開
計
調
紳
縮
刷
羽
凶
叫
市
同
時

鴻
叫
印CM
中

Appendix-Table 1.ヌド i流および初沢の日降水量・日流出量

Daily precipitation and runoff of HONRYU and SHOZA W A experimental watersheds 
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Appendix網Table 2. 本流および初沢の月@

Moving av記rage of monthly and 呂 nnual runoff of HONRYU 
(1) 本流 HONRYU

l 月 Janu呂ry 2 月 February 

移 1動ng 平均 移 動 平 均
月流出量 Moving average 月流出量 Moving average 

年
Monthly 

3 年 5 年 10 年
Monthly 

3 年 5 竿 10 年runof王 runoff 
Year 3 years 5 years 10 years 3 years 5 ye旦rs 10 Y日ars

1938 22.84 15.56 

1939 21. 62 12.70 

1940 25. 77 23.41 12.84 13.70 

1941 28.90 i 25.43 17.72 14.42 

1942 23.88 26.18 i 24.60 ! 13 園 58 14.71 14.48 

1943 22.74 25.17 24 魯 58 14.20 15. 17 14.21 

1 ヲ44 21. 54 22.72 24. 57 15.52 14.43 14.77 

1945 21. 87 22.05 23. 79 13 ‘ 86 14.53 14.98 

1946 20.32 21. 24 22.07 14.02 14.47 14.24 

l ヲ47 26.27 22.55 23. 己8 15.78 14.55 14.68 14.58 

1948 24.74 23.78 22.95 23.77 16.77 15.52 15.19 14.70 

1949 54.62 35.21 29.56 27.07 32.03 21. 53 18.49 16.63 

1950 29守ヲ3 36.43 31. 18 27.48 60.90 36.57 27.90 21 困 44

1951 26.02 36.86 32.32 27.19 17.95 36.96 28.69 21. 46 

1952 46.30 34.08 36.32 29.44 I 21. 02 33.29 29.73 22.21 

1953 17.97 30.10 34. ヲ7 28.96 10.39 16.45 28.46 21. 82 i 

1954 26.44 30.24 29.33 29.45 24.31 18.57 26.91 22.70 

1955 16.79 20.40 26.70 28.94 16.42 17.04 18.02 22.96 

1956 1 ヲ.85 21. 03 25.47 28.89 10骨 94 17.22 16.62 I 22.65 

l ヲ 57 17.01 17 固 88 19.61 11. 84 13.07 14.78 22.26 

1 ヲ58 23.17 20.01 20.65 27.81 15.01 12.60 15.70 22.08 

195ヲ 29.17 23.12 21. 20 25.27 57.47 28. 11 22.34 24.63 

1960 34.64 28.99 i 24.77 25.74 7,6.43 32.97 24.34 21.18 

1961 29. 78 3l. 20 26. 75 26.1] 14.57 32.82 25.06 20.84 

1962 29.64 31. 35 29.28 24.45 15.86 18.95 25.87 20.32 

1963 ﾗ 29.71 30.81 25.17 ﾗ 15.22 28.58 21. 43 

1964 28.40 28.52 30.62 25 刷 38 14.27 15.07 17.78 20.31 

1965 29.52 28.96 29.34 26.80 14.40 14.34 14.78 20.0ヲ

1966 27.09 28.34 28.66 27.60 28.42 19.03 18.24 22.03 

I ヲ67 25.82 27.48 27.71 28.59 24.27 22.36 20.34 23. 41 

1968 25.28 26.06 27.22 28 , 82 17.14 23.28 19.70 23.65 

1969 35.90 29.00 28.72 29.56 44.08 28.50 25 , 66 22.16 

1970 35.85 32.34 29.99 29.70 36.44 32.40 24 嗣 57

1971 29.12 33.62 30.39 29.62 19.15 37. 11 30. 55 25.08 

1972 10.87 35.28 33. 40 30.87 30.44 32.56 31. 78 26 , 70 I 
1973 37.37 35. 7ヲ 35.82 ; 31. 52 44.97 31. 52 37.35 28.52 

1974 26.96 35.07 34.03 I 31. 38 17.88 31. 10 32.11 28胴 89

1975 24.65 29.66 31. 79 30.89 ヨ3.97 28.94 27.28 29 , 84 

1976 27.57 26.39 31. 48 30.94 31. 28 24.38 2ヲ。 71 30.13 

1977 22.63 24.95 27.84 30 , 62 16.72 23. ヲ9 26.96 29 , 37 
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3 月 March

移動平均
月流出量 Moving aver且g色
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Appendix-Table 2. (つづき) (Continued) 

5 月 May

移動平均
月流出量 Moving a verage 

五在onthly
runoff 3 年 1 5 年 1 10 年

3 years I 5 years I 10 years 

1938 I 1, 264.67 

1 ヲ39 1, 209.01 

1940 1, 207. 93 1 1, 22日0
1941 845.97 1 1, 087.64 

1942 725. 16 1 926. 35 1 1 ， 0ぬ 55
1943 1, 226. 75 I 932. 63 I 1, 0仏 96
1944 I 1, 456. 30 I 1, 136.07 I 1,092. 42 

1945 I 1, 072.63 I 1, 25 1. 89 I 1, 065.36 

1946 873.9311 , 134.2911 ,070.95 

1947 I 1, 166.71 I 1, 037.76 I 1, 159.26 ! 1, 104.91 

1948 707.06 I 915.90! 1, 055.33 11 , 049.15 

1949 I 1, 080. 56 I 984. 78 I 980. 18 I 1, 036. 30 

1950 I 910圃 23 I 899.28 i 947.70 i 1, 006.53 

1951 902.28 I 964.36! 953.37 I 1, 012.16 

195211 , 010.75194 1. 09 922.1811 , 040.72 

1953 I 1, 004.43 I 972.49 I 981 胴 65 i 1, 018.49 

1954 I 576. 11 I 863.76 I 880.76 I 930.47 
1955 921 昭 70 I 834.08! 883.05 I 915.38 

1附|悶 61 I 807.81 I 887.72 i 920.54 
1957 I 902.57 I 916.63 I 866.08 I 894. 13 
1958 I 684 阻 031837.40 i 802E ∞ 89 1. 83 
1959 I 545.74 I 710.78 I 7ヲ5.93 838.35 

1960 I 958.93 i 729.57 i 803.38 843.22 

1961 I 881. 60 795.42 794.57 841. 15 

1962 928.31 922 目 7肌 72! 832.90 

1963 I X I ヲ04.96: 828.65 813.84 

1964 482.86 i 705.59 i 812 胴 93! 803.48 

1965 

1966 

1967 

¥968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1, 158.48 

972.49 

1 ， 042 幽 84

1, 05 1. 53 

601.60 

1, 429.53 

1, 153.20 

749.86 

964.18 

1, 246.27 

1, 317.32 

933.80 

896.06 

820酌 67 i 
871. 28 i 

1, 057.94 

1, 022.29 

898.66 

1, 027.55 

1, 06 1. 44 

1, 110.86 

955.75 

986.77 

1, 175.92 

862.81 

885.54 

914 胴 17

ヲ4 1， 64 

965.39 

1 ， 01 弘 60

1, 055.74 

977.14 

97ヲ.67

1, 108.61 

1, 086. 17 

829. 79 

835.00 

850. 5ヲ

891. 42 

897.63 

ヲ49.92

980.09 

960.27 

960.66 

1, 037.00 

1, 052.88 

\, 165.80 I 1, 042.29 I 1， 0札口1

1, 049.06 ! 1, 07 1. 53 ! 1, 034.34 

6 月 June

移動平均
尽流出j量 Moving average 

Monthly 
runoff 

544.18 

642.35 

756.73 

381. 45 

211. 08 

683.43 

720. 50 

918.95 

454.58 

742. ヲ5

275.66 

416.52 

480. 88 

290.47 1 

460.80 I 

453.05 

331. 50 

267.24 

337.93 

428.40 

221. 21 

291.621 

284.97 ! 

431. 55 

505.65 

ﾗ 

240.81 

672.44 

612.30 

365.72 

363.82 

226.67 

384 胴 97

650.36 

223.67 

509. 10 

608.84 

6ヲ4.41

397.14 

458.83 

3 年 i 5 年 1 10 年
3 years 5 years I 10 Y巴ars

647.75 

5ヲ.3， 51 

449巴 75

425.32 

538.34 

774 暗 29

698.01 

705.49 

491. 06 

478.38 

391. 02 

395.96 

410.72 

401. 44 

415.12 

350.60 

312.22 

344.52 

329.18 

313.74 

265.93 

336.05 

407.39 

468.60 

373.23 

456.63 

508.52 

550.15 

447.28 

318.74 

325.15 

420.67 

419.67 

461.04 

447.20 

604.12 

566吾 80

516.7ヲ

507.16 

535.01 

550.64 

583.08 

597. 71 

704.08 

622. 53 

561. 73 

474.19 

441. 30 

384姐 87

420.34 

403.34 

360.61 

370. 10 

363.62 

317.26 

309.28 

312.83 

331. 55 

347.00 

378.45 

365. 75 

462.61 

507 , 80 

472.82 

451. 02 

448.19 

390.70 

398ゐ 31

369.90 

3ヲ8伺 95

475.3ヲ

537.28 

486.63 

533 , 66 

605.62 

578.77 

556.19 

528.60 

519.50 

544 圃 47

521.44 

482.54 

417.37 

405. 70 

374.25 

368.80 

356.31 

336.72 

350.83 

355.31 

344.45 

334.38 

379固 40

409. 呂8

402.92 

418.76 

411. 55 

422.66 

446.97 

415.64 

424. ヲヲ

461. 79 

463.9ヲ

442.47 

451. 78 
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Appendix-Table 2. (つづき) (Continued) 

9 月 Septemb巴T 10 月 October 

移 l動nl 平均 移 動 平 均
月流出量 Moving averag巴 月流出量 b在oving a verage 

五在onthlv
3 年 5 年 10 年

Monthly 
3 年 5 年 10 年runo妊

3 years 5 Y邑ars 10 years 
runoff 

3 years 5 years 10 years 

1 ヲ38 101. 36 175.61 

1 ヲ39 137.65 46.85 

1940 105.06 114.69 105.15 109.20 

1941 228. ヲ2 157.21 155 園 10 102.37 

l 守42 105.66 146理 55 135.73 293.71 184.65 155.28 

1943 200.29 178.29 155.52 233.45 227 , 42 166恥 85

1944 134.41 146.79 154 巳 87 127.17 218.11 182.92 

l ヲ45 165.64 166.78 166.98 i 455.39 272.00 252.96 

1946 70.69 123.58 135.3~ 172.03 251 園 53 256.35 

1947 292.92 176.42 172.79 8ヲ. 71 239.04 215.55 185.42 

1948 346.07 236.56 201. 95 178.73 123.87 128.54 193.63 180.241 

1949 264.35 301. 11 227.93 191. 40 151. 41 121. 66 198.48 190.70 

1950 101 ‘ 96 237.46 215.20 191. 09 136.67 137.32 134.74 1 ヲ3.85

1951 56.22 140.84 212.30 173.80 111. 57 133.22 122.65 189.50 

1952 96.01 84. 73 172‘ 92 172.86 126.14 124.79 129.93 172 回 74

1953 267.79 157.27 76.15 104.62 120.39 157.01 

1954 144.41 169.40 133.28 180.61 87.62 ヲ6.64 107.63 153.06 

l ヲ 55 128.75 180.32 138.64 176.92 307.38 157.05 141.77 138.26 

1956 119.33 130.83 151. 26 181 暑 78 114.70 169.90 142.40 132.52 

1957 175.19 141. 09 167.09 170.01 137.59 186.56 144.69 137.31 

1958 373.96 222.83 188.33 172.80 245.73 166.01 178.60 149.50 

1959 181. 29 243.48 195.70 190.52 191. 28 199. 18 153.41 

1960 112.29 222.51 192.41 165.52 107.40 181. 22 159.19 150.48 

1961 88.07 127.22 186. 16 168.71 268.76 188.89 190凶 00 166.20 

1962 35.43 78.60 158. 21 162.65 105.17 160.44 183.52 164.10 

1963 68.99 64 胴 16 97.21 142.77 129.07 167.67 160.18 169.39 

1964 246.49 116 刷 97 110.25 152.98 198.52 114.25 161. 78 180.48 

1965 178圃 62 164.70 123.52 157.97 38.91 122. 17 148.0ヲ 153.64 

1966 192.08 205.73 144.32 165 駒 24 117.26 118.23 117.79 153.89 

1967 138.36 169.69 164.91 161. 56 1:38.75 98.31 124.50 154.01 

l ヲ68 84.08 138.17 167.93 132.57 141. 09 132.37 126.91 143.55 

1969 162.93 128.46 i 51. 21 130.73 116 , 08 131.97i 110.12 136 , 10 

1970 154.95 133.99 146曲 48 135.00 129.84 129.00 128.60 138.35 

1971 327 , 27 215.05 173.52 158.92 193 固 71 146.54 143.8ヲ 130.84 

1972 192, 82 225.01 184. 41 174.66 63 圃 65 129.07 128.87 126.69 

1973 82.50 200.86 184.0守 176.01 129.56 128.97 126.57 126.74 

1974 149.01 141. 44 181. 31 166.26 97.56 123.25 116.83 

1975 53.09 94.87 ]60.94 153.71 161. 69 130.24 129 , 62 129. 11 

1976 303.58 168.56 156.20 164 固 86 186陰口B 149.08 128.09 135.9ヲ

1977 275.25 210.64 172.69 178.55 41. 78 129.85 123.72 126.30 
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Appendix-Table 2. (つづき) (Continued) (2) 初 沢 SHOZA羽TA

全年 Annual 月

移 動 平 住1
月流出量

JL1199r3389¥J 1133z，孟2l出1o4d2国6 

3 年 5 年 10 年
E402th〉任ly 

3 years 5 Y巴ars 10 years 
runo 

30.50 

27.12 

1940 3, 180.23 3, 166.10 弓2.9記 30.18 

1941 2, 629. II 2 ， 971 号 05j 守3.74 51. 26 

1942 2, 546.93 2, 785.42 i 2, 934. 87 21. 87 4ヲ幽 51

1943 2, 967.45 2, 714.50 2, 885.50 32.08 4守 .23 41. 55 

1944 3, 387.69 ! 2, 967.36 2, 942.28 37.71 30.55 43.66 

1945 3, 137.08 23.28 31 蜘 02 41. 74 

1946 2, 814.76 ! 3, 452.22 3, 174.21 27.89 29.63 28.57 

1947 3, 236.71 3 ， 40 1. 8ヲ 3, 312.16 3, 123.52 43.51 31. 56 32.89 37.08 

1948 2, 805.66 2, 952.38 3, 279.81 3, 082.66 39 蜘 41 36.94 34.36 37.97 

1949 2, 806.39 2, 949.59 70.66 51. 19 40.95 42.33 

1950 3 ， 09ヲ.22 2, 903.76 2, 952. 55 I 3, 044. 81 48.12 52.73 45.92 43.85 

1951 2, 309.89 2, 738.50 2 ， 851 圃 57 3 , 012.89 24.46 47.75 45.23 3ふ 92

1952 2, 958.60 2, 789 , 24 2, 795.95 3, 054.06 60.69 44.42 48.67 40.80 

1953 2, 929.10 2, 732.53 2, 820.64 3, 050.22 34. 85 40.00 47.76 41. 08 

1954 2, 369.13 2, 752.28 2, 733.19 2, 948.37 34.50 43.35 40.52 40.76 

1955 2, 580.97 2 ， 626慣 40 2, 629.54 2, 79 1. 04 29.36 32. ヲO 36.77 I 41. 37 

1956 2, 648.03 2, 532.?1 ! 2, 697.17 2, 774.37 36.17 33.34 39. 11 42.19 

1957 2, 870.52 2, 699.84 ! 2, 679.55 2, 737. 75 42.51 36.01 35.48 42.09 

1958 2, 724.02 2, 747.52 2, 638.53 2, 729.59 44.33 41. 00 37.37 i 42.59 

1959 2, 788. 77 I 2, 794. 44 2, 722.46 2, 727.83 45.29 44.04 39.53 40.05 

1960 2, 753.19 2, 755.33 2, 756.91 2, 693.22 56. 61 48.74 44.98 40笹 90

1961 2, 964‘ 12 � 2, 835. 36 2, 820.12 2, 758.65 31. 31 44. 40 44.01 41. 58 

1962 ﾗ 2, 858.66 2, 807.53 2, 736.43 38.33 42.08 43 胴 17 39.35 

1963 ﾗ 2, 964.12 2, 835.36 2, 712.34 31. 35 33.66 40.58 39.00 

1964 2, 889.75 2, 889.75 2, 869.02 2, 777.42 42.60 37.43 40.04 39.81 

1965 2, 897. 82 ! 2, 893. 79 2 ， 917 固 23 2, 817.03 54.28 42胸 74 3ヲ.57 42.30 

1966 3, 008. 58 ! 2, 932.05 2, 932.05 2, 862.10 43.11 46.66 41. 93 42.99 

1967 3, 023.67 '~976.6ヲ 2, 954.96 2, 88 1. 24 36.83 41. 63 42.38 

1968 3 ， 131 白 36 3, 054.54 2, 990.24 2, 932.16 2ヲ。 69 36. 54 4J.30 . 40刷 92

1969 2 ， 749 白 50 2 ，ヲ68.18 2 ， 962.1 ヲ 2 ， 927.25 58.44 41 65 44.47 42 ‘ 23 

1970 3, 227.02 3 ， 035金 96 I 3 , 028.03 : 2, 986. 48 .59.97 ヰヲ。 37 45.61 i 42.57 

1971 3, 834.03 3, 270.18 3 ， 1 ヲ3.12 3, 095.22 42ι23 53.55 43.66 

1972 2, 767.75 i 3, 276.27 I 3, 14 1. 93 I 3, 058.83 i 83.28 61. 83 54.72 48困 15

1973 3, 166.14 3, 255.97 I 3, 148, 89 I 3, 069.56 i 64.42 61. 67 

1974 3, 668.84 I 3, 200.91 i 3 , 332.76 : 3, 147.47 28.52 58.74 55.68 

1975 3, 686. 47 I 3, 507. 15 i 3, 424. 65 3, 226. 34 35. 72 

1976 3, 304.49 

1977 3, 055.70 
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%.05 I 163.13 は 85
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Appendix-Table 2. (つづ、き) (Continued) 

1941 407.88 554.63 213.09 

l ヲ42 408.06 483.32 536.78 : 130.03 

1943 490.38 435.44 512.46 598.70 

1944 490.86 463.10 486. 24 日30.44

1945 707.26 562.83 500.89 653.04 

1946 6ヲ8.42 己32.18 559.00 293.40 

1947 577.75 661.14 592.93 564.86 610.92 

1948 437.25 I 571. 14 582.31 547.39 93旦 63

1949 393.00 ' 46ヲ.33 562.74 524.4守 380蜘 33 ! 

1950 626.67 485.64 546.62 i 523.75 1'70.31 

1951 469.16 496置 28 500.77 i 529.88 1 ヲ9.85

1952 601. 02 565.62 505.42 549.18 308.57 

1953 404.30 491. 4ヲ 498.83 540.57 307.87 

I 争54 392.9守 466.10 I 4ヲ8.83 : 530. 78 149.01 I 

l ヲ55 557.93 451. 74 485.08 515.85 309.74 

1 雪56 538.73 496.55 498.99 499.88 277.02 

1957 671. 23 589.30 513.04 509.23 324.40 

i 型58 446.65 552.20 I 521. 51 510.17 145.43 I 

l 守5ヲ 365.50 494.46 516.01 507.42 102.05 

i ヲ60 491. 17 434.44 502.66 493.87 243.43 i 

1961 680.62 512.43 53l. 03 515.01 198.14 i 

1962 625.04 598.94 521. 80 517.42 296.74 

1963 541. 41 615.69 540.75 531. 13 129.33 I 

1 ヲ64 771. 94 646.13 622.04 569.02 71.10 

1965 438.18 583.84 611. 44 557.05 687.92 

1966 576.31 595.48 590.58 560.81 334.67 

1967 586.95 533.81 582.96 552目 38 247.99 

1968 589.47 584.24 592.57 566.66 275.03 

1 守69 383.16 519.86 514.81 568.43 55.42 

1970 616.49 i 529.71 550.48 580司ヲ6 435.21 

1971 694. 42 564.6ヲ 574.10 582.34 35!.. 74 

1972 367. 47 559.46 530.20 556 , 58 6 1, 29 

1973 710.27 590.72 554.36 573.47 215.83 

1974 832. 82 636.85 644.29 579 巳 55 400.83 

i 守 75 795.00 779.36 680.00 61 己.24 569.68 

1976 523.92 I 717.25 645. ヲ0 610.00 197.02 

5 月 May

移動平均
恥1:oving 且verage

398.0ヲ

313.94 • 429.58 

519.72 483.11 

694 昭 06 485.06 

592.29 501 圃 12

51 守.12 597.30 497.69 

332.65 496. 29 462.94 

361. 63 406.26 444.69 

214. 76 309.72 397胴 3ヲ

250.16 291. 01 396圃 07

226.24 230.54 413.92 

272.10 273.39 384.84 

255.15 316.69 

255.54 282.36 

245.26 270.44 280.73 

303.72 273.61 252.07 

248.95 241. 12 257.25 

190.63 23l. 73 229.43 

163.64 218.47 236.74 

202.69 236.57 

246.10 197. 16 235.38 

208.07 193.94 217.53 

165./2 187.75 209. 74 

296.12 276.6己 247.56 

364.56 303.95 253.32 

423. 53 294.20 245.68 

285.90 323.34 258.64 

192.81 320.21 253 , 98 

255.22 269.66 273.16 

280. 79 273.08 288.52 

282.75 235.71 264.97 

209.62 223.90 273昭 62

225.98 292 , 98 306.59 

3ヲ5.45 319.87 294.77 

389.18 288.93 
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App巴ndix-Table 2. (つづき) (Continued) 

¥ ! 日月 August 9 月 September 

|て:一一~ lll)J :sv- :lt] ←-7…司王:í:'3J一一
1 バ流出量 Moving average 月流出盛 Moving average 

il盟 主再1FJよftLZJ-一1938 

1939 

5.16 

66. 79 

37.51 I 
26.14 

1940 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1 ヲ47

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1 ヲ66

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1 ヲ 74

1975 

1976 

1977 

41. 62 

11.14 

30.71 

15. ヲ 1

56.83 

12. 12 

X 

24.20 

120.21 

17.78 

83.28 

183.02 

46.41 

20.60 

23.69 

123.98 

130.50 

152.89 

86.26 

96. ヲ5

16.87 

82.46 

32.32 

22.26 

56. 70 

56.64 

82.49 

247.35 

23.18 

68.92 

50.10 

71. 31 

93.36 

30.90 

179.21 

78.25 

36.19 I 

43.48 I 

35.09 I 

26.40 

27.92 

19.35 

34.48 

28. 29 

34. 48 

18. 16 

72.21 

54.06 

73昭 76

94.69 

104.24 

83.34 

30.23 

56.09 

92. 72 

135.79 

123.22 

112.03 

66.69 

65.43 

43 ‘ 88 

45.68 

31.09 

45圃 20 I 

65.28 

128.83 

117.67 

113 目 15

47.40 

63. 11 

71.59 

65. 1 ヲ

101. 16 I 

96.12 I 

35.44 

36. 70 

29.48 I 

25.16 I 

31. 30 

25.40 

28.89 

27.27 

53.34 

43.58 

61. 37 

85. 70 

90.14 

70.22 

71. 40 

79.54 

69.04 

90.33 

103.46 i 

118.12 I 

96.69 

87.09 

62号 97

50.17 

42.12 

50.08 

50.08 

93.0守

93.27 

95. 72 

94.41 

92.17 

61. 37 I 

62.92 ! 

84.98 

90.61 I 

30.42 

33. 23 

28. 50 

37.69 

36.76 

41.39 

60.45 

62.20 

62. 72 

59.03 

77.37 I 

90.24 I 

86.84 

94.76 I 
88ι12 

78.06 

76.65 ' 

76.82 

80.12 i 

73.3ヲ 1

68.58 

78.03 I 

71. 12 I 

68.92 i 

72.24 I 

71.13 

17.23 

78.10 

90.35 

92.51 

30.12 

140.01 

27 圃 81

91. 10 

50. 50 

n.30 

14.75 

223. 29 

ﾗ 

196.81 

X 

42.81 

60.67 

160.47 

69.04 

86.09 

81. 33 

114.32 

2l2. 00 

116.70 

55.85 

41. 70 

11.92 

.¥0.32 

185.53 

115.08 

116.77 

71. 83 

25.13 

108.64 

91. 58 

208.11 

ﾗ 

21. 14 

65.31 

8.94 

149.99 

129.15 

43.38 i 

82.27 

66.08 

86命 31

56.47 

72. ヲ7

47.52 

105. 11 

119.02 

210.05 

196.81 

119.81 

51. 74 

87.98 

96.7.3 I 
105.20 

78.82 

93.91 

155.88 

167.67 

148.18 I 

71. 42 

36.49 i 

31 31 1 

79.26 ! 

113.64 

139.13 

101. 23 

71. 24 

68.53 

75.12 

136.11 

149.85 

114.63 

43. 23 

31. 80 

74.75 

96.03 

59.591 

73.14 I 
67.97 I 

77.34 

52.2守

91. 39 I 

91. 46 i 
128.04 

144.95 

154.30 

100.10 

115.19 

83.25 

83.82 

ヲ1. 52 

102.25 

124.56 

134.09 

128.04 

120.11 

99.63 

53.30 

67.06 

78. ヲ l

93.92 

105.91 

102.87 

87.49 

82.79 i 

101.06 

108.37 

107.37 

96.54 

75.88 

61. 35 

74.91 

75.49 

81. 28 

94.67 

102.70 

90 箇 55

94.65 

103.33 

105.64 

106.74 

115.06 

101.44 

120.3ヲ

111. 4守

105.93 

105.82 

100. ヲ4

88. ヲ3

lC コー 58

103.45 

107.021 

102鳴 77!

78.08 

77.28 

80.85 

97.49 

107.00 

104.87 

91 ( 5l 

79.72 

83.41 

8ヲ.78
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一一一一一一一一一一

10 Jl October 
一一一一一一一一、一一一一 一一

月流出量

Monthly 
3 年 5 年 10 年runoff 

3 years ! 5 ye旦rs 10 years 

87.16 76.39 : 1938 

1/.21 56.1 司 l ヲ39

:3 9. ど之 4/.86 じ 4.48 �2. ]守40

55.77 10 38.16 4 ヲ.59 1941 

6:J.20 I 
143.19 アヲ.39 90.82 61.15 I 1942 

150.24 116.40 81.13 日.90 I 60.96 58. 70 1913 

61. 58 118. 3~， 90.00 114.4A 呂6.39 70.36 1944 

288.22 166.68 13ヲ.80 ln.86 ! 99.51 1945 

137.79 141 白 36 12.64 129.10 106.41 1946 

131.47 121. 25 94.88 94 固 77 122.5駛 I 107.20 85.20 J941 4.2.61 I 

83.71 1 ﾗ 53.10 114.00 ヲ5.74 ﾗ 120.5.2 86.18 l ヲ 48

?日.63 70.64 1.23..26 104.78 181. 72 138.25 100也 13 1949 

1 
98.63 68. 28 112.98 〉く 181. 72 116 , 38 105.84 1950 

68.67 83 目 65 69.98 J 14.59 178.58 180. 15 151. 69 123 園 39 1951 

67. ヲ3 68.30 78.41 105.18 90.97 134.78 150ε42 123.41 1952 

39.95 58.85 68.80 91 匂 40 111. 48 127.01 140.69 130.60 1953 

4ヲ.73 52, 54 56. 57 89，ヲ2 日6酋 64 96.36 116. ヲ2 127.13 1%4 

193.07 94. 20 83.87 78.02 68事 94 89.02 107.32 110.72 1955 

51 内 59 i 98. 13 80.45 76.53 88.97 81 固 52 白色 40 112.76 1956 

80.91 108.52 83.05 8l. 31 62. ヲ3 13.61 83. 7守 108.78 1957 

170.60 I 101. 03 109.18 91. 23 38.7ヲ 63.56 69.25 101. 00 1958 

135.0己 128 , 85 126.24 95.28 80. 60.71 68.01 89圃 75 1959 

43.62 116.42 ヲ6.35 90. ] 1 93.02 70.74 72. 83 ヲ0.07 1960 

140.99 106 , 55 114.23 97.31 116.62 96.69 78島 36 83.88 1961 

65.64 83.42 111. ¥8 97.1 ♀ 23.30 71.65 70.43 7�. j 1 1962 

71. 69 ヲ2.77 lOO. 29 70.25 70.06 76. 7.2 73因。。 1963 

120.87 86.07 日8.56 107.40i 64 , 44 52, 66 73.53 70.77 1964 

18.09 70.22 83. 46 8ヲ.91 : 192.72 109.14 93.47 83.15 196ti 

55.68 64 、 88 66.39 ヲ0.31 68.96 108.7¥ 83 , 93 81. 15 ]ヲ66

日 4 ， 59 52盆 79 70.18 90.68 I 凸3.64 108. '¥4 92.00 81. 22 l ヲ67

63 , 26 67 , 84 68. 50 52.2 ,3 61.61 8(3.40 82.56 1968 

71. 73.06 08. 59 73.58 i 61. 25 ;j9.04 日7.76 80.64 1.969 

~57. 47 64.0:2 凸6.47 74.96 141.27 84.92 1 77.47 ¥970 

119.54 87, 78 7ヲ 24 94.83 99.12 82.64 日3.30 1971 

x 88.51 77.90 73.61 100.00 112.03 89. ヲ2 90.97 1972 

57.65 i 白8.60 76.50 72.05 32.80 75.88 86.03 87.22 1973 

43.59 50.62 ! 69.56 63.47 ! 129.43 87.41 99.67 83.72 1 ヲ 74

62.48 54 与 7 70. 82 68.40 147.67 103.30 100.95 89.22 1975 

82.27 I 62.78 61. 50 71. 35 92.4.5 1976 

18.62 54.46 ~i2. 92 64.02 25.77 91.57 I 87.:39 日 8.66 1977 
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Appendix 

12 月 December 金年 Annual 

年流出量| 移Movi動ng a平verag均e 

Y年ear 10 年
10 Y日ars

rYuenaorflT y 

1938 1, 93 1. 03 

193ヲ 1, 665.27 

1940 1, 829.96 i 1, 808.75 

1941 67.97 62.55 1, 658.69 I 1 ， 717. ヲ7

1942 68.38 62. 守3 1, 47 1. 63 1, 653.43 1, 71 1. 32 

1943 62.96 63.29 61. 91 1, 690.36 1, 606.89 1, 663.18 

1944 31. 00 50.97 5守 82 1, 985.73 1.715.91 1, 727.27 

1945 36. 78 43.58 51 幽 53 2, 515.06 2, 063.72 \, 864.29 

l ヲ46 60.88 42.89 50.11 \, 533.95 2, 01 1. 58 1, 839.35 

1947 61. 39 53.02 50.60 56. 76 1, 95 1. 10 2, 000.04 1, 935.24 1, 823.28 

l ヲ48 ¥67.60 96.62 71.53 66.72 ﾗ 1, 742.53 1, 996.46 1, 81 1. 31 

1949 73.47 100.82 80.02 69. ヲ2 1, 700.31 1, 825.71 1, 925.11 1, 815.20 

1950 76.73 105.93 88.01 69.77! X 1, 700.31 1, 728.45 1, 813.35 

1951 123.93 91. 38 ! 100.62 75.37 i 1, 539.23 1, 619.77 1, 730.21 1, 798.42 

1952 39.63 80.10 ヲ6.27 73.44 1, 690.78 1, 615.01 1, 643.44 : 1, 825.82 

1953 121. 95 ヲ5.1 87.14 79.34 1, 937.36 1, 722.46 1, 716. 92 ! 1, 856. 69 

1954 35.73 65.77 79.59 79.81 1, 359.61 1, 662.58 1, 63 1. 75 1, 778.43 

1955 60.22 72.63 76.2ヲ 82.15 1, 763.70 1, 686.89 1, 658. 14 : 1, 684. 51 

1956 50.59 48.85 61. 62 81. 12 i 1, 684. 44 1, 602.58 1, 687.18 I 1, 703.32 

1957 99.73 70.18 73.64 84.96 1, 844.47 1, 764.20 1, 717.92 1 ， 68仇ヲ守

l 世58 128.96 ヲ3.09 75.05 81.09 1, 825.51 1, 784.81 1, 695.55 1, 705.05 

1959 88. 53 105.74 85.61 82喧 60 1, 787.43 1, 819.14 1, 78 1. 11 1, 714.73 

1960 82.30 99.93 ヲ0.02 83.16 1, 694.67 1 ， 76ヲ.20 1, 767 , 30 1, 712.72 

1 骨61 111. 95 ! 94.26 ! 102.29 81. 96 1, 898.04 1, 748 ‘ 60 

1962 55. 70 83.32 93.49 83. 57 1, 594.34 1, 729.02 11 , 760.00 1, 738.96 

1963 102.43 90.03 88.18 81. 61 1.459.53 1, 650. 64 I 1, 686. 80 I 1, 6ヲ1. 17 

1964 69.76 75.96 84.43 85.02 1, 960.96 1 ， 671 凶 61 1 ， 7♀1. 51 1, 75 1. 31 

l 守65 84.96 85.72 84.96 87.49 1 ，ヲ88.55 i 1, 803.01 1, 780.28 1, 773.79 

1966 58.53 71.08 74.28 88.29 1 ，ヲ74.55 1 1, 974.69 1, 795.59 1, 802.81 

1967 30.99 58.16 69. 33 81. 41 1, 770.71 1, 91 1. 27 i 1, 830.86 1 ， 7ヲ5. 43 

1968 135.58 75.03 75.96 82.07 1, 616.47 1 1, 787.24: 1, 862.25 1, 774.53 

19も9 82姐 02 83. 23 1 ， 540.1 ヲ 1964246!197780911pMBO
1970 65.55 100.40 78. 14 81. 55 1, 784.68 1, 647 , 11 1, 737.32 1, 758.80 

1971 82. ヲ6 83, 03 78 釦 65 2, 209.36 i 1, 844.74 i 1, 784.28 j 1 ， 78久 93

1972 98. 58 82.36 96. 55 82. ヲ4 X 1, 997. 02 1, 787. 68 1, 811. 67 

1973 43.02 I 74.85 78.03 77.00 ﾗ 2, 209.36 1, 844.74 1, 855.68 

1 ヲ74 42.66 61. 42 66. 55 74.29 1, 993.55 1, 993. 55 1, 9ヲ5.86 1. 859. 76 

1975 46.33 71. 12 2, 114.27 2, 053.91 I 2, 105.73 i 1, 875.47 

1976 59.81 51. 93 59.48 71. 25 1 ， 912.8ヲ 2, 006. 90 2, 006. 90 ! 1, 867. 77 

1977 56.97 56. 70 51 肉 15 I 73.85 1, 562.13 1, 863. 10 1, 8ヲ5.?1 1, 841.69 
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Appendix-T旦bl邑 3. ヌドiAtおよび初沢の年最大 e 年最小流量，年河況係数および確率洪水流量

Annual maximum , minimum discharge , coe伍cient of 

riv巴r regime and probable 丹ood discharge of HON-

RYU 且nd SHOZA羽TA experimental watersheds 

初] 沢 SHOZAWA 

土

百11111百Jum maxlmuIll mlnlmum coefficien t 

Ycar d(i1snc8hjsaercg>e d(iロsc12hjsaercg)e d(imsc8hjsa巴rιg)e of river 
reglm日

1938 20.03 0.0651 307 。.773 0.000550 1, 405 
1939 39.54 0.0651 607 1.667 0.00234 712 
1940 31. 73 0.0799 434 l 嗣 020 0.000293 3 , 481 
1941 25.23 0.07/19 ;3~J6 l 噌 475 0.00234 630 
1942 52院::0 7 0.0958 548 6.213 0.0017 よ 3 , 638 

1943 31. 26 0.0851 367 1. ~.66 0.00340 431 
1944 43.69 0.0851 513 0.9<1:5 0.00528 178 
1945 40.98 0.0851 48l ﾗ ﾗ ﾗ 
1946 25.90 0.0700 310 0.867 0.000293 959 
1947 99.65 0.0749 , 330 7.456 0.000293 447 

1948 80.6ヲ 0.0904 892 ﾗ ﾗ ﾗ 
194ヲ 59.00 0.0719 787 0.000293 11 , 679 
1950 112.45 0.1014 1, 108 873 0.002己8 1, 072 
1951 49.31 。.125 394 014 0.00234 860 
1952 68. 72 0.0348 1, 974 1. 3ヲ 5 0.00234 59� 

1953 32.40 0.0651 491 1. /27 0.00114 417 
1954 31. 08 0.0851 365 i. 020 0.00202 504 
]ヲ 55 30. 79 0.0604 50ヲ 0.890 0.00141 631 
1956 3 1.ヲ8 0.0514 622 1. 312 0.00268 48ヲ

1957 55.68 0.0604 921 2守 014 0.00566 355 

1958 54. 59 。固 0700 77ヲ 2. 守も 7 0.00268 1, 107 
195ヲ 109.19 0.131 833 4 匂 085 0.00605 675 
1960 58. 10 0.150 387 2.097 0.00304 689 
1961 79.86 0.0851 ヲ38 3. 141 0.00371 833 
1962 39.80 。胸 0901 440 1.582 0.00304 520 

1963 3i. 86 0.0651 18ヲ 1. 013 0.00452 224 
1964 56.48 0.0651 867 2.775 0.00452 613 
1965 64.67 0.0851 759 2.715 0.00268 1, 013 
1966 95.23 0.0958 994 3.877 0.00202 1 包 919
1967 76.97 0.138 557 1.582 0.00202 783 

1968 47.23 0.1130 417 1. 2A4 0.00234 531 
1969 5�. 01 0.150 340 1. 976 0.00490 403 
1970 33.26 0.183 181 1.658 0.000823 2, 01 /, 
1971 90.34 0.125 122 2.052 0.00815 251 
1972 58.77 0.150 391 2.923 0.00141 2, 073 

1973 29.49 0.163 180 2. 10γ 0.00111 1, 898 
1974 80網 11 0.125 640 L 57/~ 0.00414 380 
1975 43.83 0.125 350 ~. 261 。向。0171 1, 322 
1976 21. 68 0.138 323 
1977 31. 18 O. 1011 291 1.175 I 0.00202 ゴソ 0.00 

730 

116.67 
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1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

i ヲ76

1977 

平均
Average 

0.052 1. 59 0.022 

.25 0.058 1. 65 0.023 

闘 89 0.053 1. 64 0.022 

6.07 0.083 2.33 0.032 

4.93 0.067 1. 55 0.021 

4.57 0.062 1. 53 

5.99 0.082 2.54 

4.65 0.063 1. 42 

4.77 0.065 1. 78 

0.82 i 0.011 

1.06 I 0.014 

1.03 0.014 

1. 37 I 0.019 

0.35 I 0.005 

0.49 I 0.007 

O. 13 I 0.002 

0.78 I 0.011 
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