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夕、イアレノレグロスのための分散分析法

) 11 村忠士山@明石孝)開沼〉

Tadashi KAWAMURA and Takateru AKASl : 

Report on Comput己r Progr乱lnming (13) 

Analysis of variance for dial1el cross 

(1ミese乱rch note) 

華客 旨.完全ダイアレノレクロス， 白押「のないグイアレノレクロスおよび片市ダイアレノレクロスで得ら

れたデータの分散分析をそれぞれ独立したプログアムとして作製した。とれらのプ口グラムから得ら

れる結果は，それぞれの交配段式にそった分倣分析のほかに， --mltlili合せ能力および寺山組合せ i能力

についての分散成分値と家系別平均値，交配主平均{rff ， Þr親平均値である。

I はじめに

ダイアレノレクロスは，関 1 に示すように， 1~jt雄[口li ょである後数の(山本をは樹および花粉Ji'，hlとして計閥的

l乙交自己をおこなうん法ごある。ダイアレノレクロスには，交配布Ul合せのっくりかたによって，完全ダイアレ

jレクロス， 自殖のない夕、イアレ Jレグロス，片 Ihîダイアレノレクロスちーがある1)。

夕、、イアレ Jレクロスで得られたデータの分散分好は，一般の実験データに胤いられる分散分析よりも複雑

である。この分散分好から得られる情戟は，改組合せ能力および特定判合せ~~)]であり p さらに完全ダ

イアレJレクロスと白殖のないダイアレJレクロスからは多 問先Jl{~、せ能力についてのl[逆差の情報が得られ

る。また，交配親lこ照いられる名個体の tltl 山条件lこもとづき，同組合、せ能力から相加的遺伝分日夕、と非相主1I

的遺伝分散に分割することが IIJ 能である。したがって，狭義3 広義のi遺伝カを推定するとともできる。と

のように，ダイアレノレクロスは，交犯に関与した各間体および3 それら各間体が地問された可体について

の遺伝情報そ知るブ!jì:t として有効であり ， ]ぶく用いられている。

本報告では予 !'.記の完全〆イアレルクロス， 白到のないダイアレjレクロス， J午出ダイアレノレクロスの各

交配様式についての分散分析をそれぞれ独立したプログラムとして作製したものである。これらのプログ

ラムで分析されるデータは，次 lと述べるとおりである。

交配組合せごとに得られた複数本の約三!てを 1 グJレ←プとし，全交配組台、肢が各反復~Jと配置される 9 い

わゆる乱説法で柏状して得られた反復))1]，交配組台せ(家系)ごとの平均備や， 11凶本ずつをランダムに

配設する注[;{(混交槌裁をして得られたp 交配車[10せどとの平均値である。

なお，本報告における 3 つのプログラムとふ処理できるデータの大きさは，交配親数の上限 20，反

1980年 4 月 1411 受環

11) 1創 造林部

造林~48 Silviculture~48 



8

生
内
U

4
8
A
 

林業試験場研究報告第 311 号

復数の上限 5 の範囲である。

E 各プログラムの内容

1. 完全夕、イアレルクロスの分散分析プログラム

〔り計算内容

ダイアレJレクロスの中で2 もっとも完全な交配組合せをもっ交配計画であり 9 雌雄同株の個体を母樹お

よび花粉親として総あたり交配を行う方法である。交配組合せ数は， ρ 伺の交配親の場合 p2 {固であり，

ζの中には p(ρ 1) 個の他殖と戸{闘の白殖が含まれる。との方法で得られる情報の種類は他の方法と比

較し最高となる。

完全タY アレノレクロスデータの一般的な表示は表 11と示すとおりである。この分散分析からは，一般組

合せ能力，特定組合せ能力，一般的な正逆交雑の差，および，特定組合せにおける正逆差が情報として得

られる。とれら各要因の自由度と平方和の計算，および平均平方の期待成分ば表 21ζ示すとおりである。

なお，この完全ダイアレJレクロスの分散分析は，この方法よりも3 さらに要国を分割する方法もあるが，

林木のように交配親がホモ個体でない場合に用いることには疑問があるので，乙れを無;倒した2) 。

(2) 印刷結果

各項目の内容は次のとおりである。

a TITLE: 利用者がデータ識別のためにつけた任意の表題。

b DATA: 入力されたデータが，ßZ復ごとに交配組合せ表の様式で交配親の名前とともに印刷され

る。

c F AMIL Y MEANS :全反復を通じて求められた交配組合せどとの平均値(家系平均値〉が交配組

合せ表の様式で印刷される。

d PARENT MEANS :母樹と花粉親を通じて求められた交配親日IJ平均値および，母樹だけを惹準と

して求めた母樹平均値，花粉親だけを慕準として求めた花粉親平均債の一覧表が印刷される。

記 ANAL YSIS OF V ARIANCE : :分散分析表が印刷される。

(3) データシートの書き方〈〆友 3 参照〕

a 表題カード (20A4) :第 1 カラムから第 2 カラムには，完全ダイアレノレクロスのデータであること

の記号として CD と記入する。第 3 カラムと第 4 カラムは空白とする。気35 カラムから第 80 カラム lとは，

データ識別のための任意の名称を FORTRAN で使用できる文字(英，数字，カナ文字〉で記入する。

b 交西日親数と反復数カード (2 15) :第 1 カラムから第 5 カラム lとは， 交配親数を， 第 6 カラムから

第 10 カラムには反復数をそれぞれ整数で右誌に記入する。

C 交配親の名前カード(lOA8) : 8 カラム1( 11同ずつtr.詰として，交配親の名前を交配組合せ表の )1民

序にしたがって記入する。

d データカード C8FIO.0) :交配組合せ哀の l 反復呂の第 1 行について， 1 番目のデータ (1 列目)

から最後のデータ(最終列〉まで 10 カラムに 1 恒iずつ記入する。第 1 行のデータが終わったらデータシ

ートの行をかえ，交配組合せ表の 2 行呂を同じ要領で記入する。 2 反復目のデータ IC移る場合も F 交配組

合せ表の改行と同じ要領で行をかえ，同様にくりかえす。
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2. 13 殖のないダイアレルクロスの分散分析ブログラム

(1) 計算内容

-105-

前述の完全ダイアレノレクロスにおいて， 自殖部分を合まないダイアレノレクロスが乙れに相当する。乙の

交配組合せ数は ρ 個の親の場合 ρ(ρ-1) 耐の他殖のみである。

自摘のないダイアレルクロスにおけるデータの一般的な表示は表 4 のとおりである。この分散分析から

は，一般組合せ能力9 特定車li{:'ìせ能力，および，両組合せ能力における正逆差が情報として得られる。こ

れら各要因の自由度，平方和の計算と平均平方‘の期待成分は表 51ζ示すとおりである。

(2) 即席1 結果

各項目の内容は次のとおりである。

a TlTLE: 利用者がデータ識別のため iとつけた任怠の表題。

b DATA: 入方されたデータが， 反復ごとに交出j組合せ表の様式で交配親の名前とともに印刷され

る。

c F AMIL Y MEANS :全反復を通じて求められた交配組合せ別平均値，すなわち，正，逆別家系平

均値およびJE逆を通ずる家系平均値の一覧表が印刷される。

d PARENT MEANS :前述の完全ダイアレルクロスで説明したと同様1r ， 交配親別平均値，両親別

平均値の一覧表が印刷される。

e ANALYSIS OF VARIANCE: 分散分析表が印刷される。

f ESTIMA TED V ARIANCE :分散分析の平均平方の期待成分から求められた，一般組合せ能力と

特定組合せ能力，および，両組合せ能力についての五逆差の各分散が印刷される。

(3) データシートの書き方(表 6 参照〕

a 表題カード (20A4) :第 l カラムから第 4 カラム lとは， 白到のないダイアレlレクロスである ζ と

の記号として CDNS と記入する。第 5 カラムから第 80 カラムには， データ識別のための任意の名称を

FORTRAN で使用できる文字(英3 数字，カナ文字〉で記入する。

b 交配親数と反復数カード (215) ・第 1 カラムから第 5 カラム lとは， 交配親数を， 第 6 カラムから

第 10 カラムには反復数をそれぞれ整数で右詰ir記入する。

c 交配親の名前カード (10A8) : 8 カラム lご l 悩ずつ左詰として，交配殺の名古íjを交配組合せ表の}I民

序にしたがって記入する。

d データカード (8FI0.0) :交配組合せ表のlJX復目の第 1 行について 1 番自のデータ (1 列目)か

ら最後のデータ(最終列〉まで 10 カラム lと 11顕ずつ記入するが，白硝でデータのないところは O. もし

くは空白とする。第 1 行自のデータが終わったらデータシートの行をかえ，交自己組合せ表の第 2 行自のデ

ータを同じ要領でかく。 2 反復自のテ、ータ lと移る場合も交配組合せ表の改行と同じ姿領でデータシート

の行をかえ，同様にくりかえす。

3. 片面夕、イアレルクロスの分散分析プログラム

(1) 計算内容

との交配におけるデータの一般的な表示は，表 7 のとおりである。とれは，自耳買を含めた対角線から右

半分だけの交配をおこなう方法で，交配組合せ数は戸(戸-1)/2 である。各交配親の交配 ir関与する回数

は，母松「と花粉親を別々に考えれば一定でないが，両親を通じてみると同ーである。
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この交配では片面だけのため，正逆交雑の差についての情報は得られないので，一般組合せ能力と特定

組合せ能力が得られる。これら各要因の白由度と平方和の計算および平均平方の期待成分は表 8 \と示すと

おりである。

(2) 印刷結果

a TITLE: 利用者がデータ識jJljのためにつけた任意の表題。

b DATA: 入力されたデータが反復ごとに出力される。

c T ABLE OF MATING COMBINATION :反復どとのデータが，交配組合せ表の様式で交配親の

名前とともに印刷される。

d FAMILY MEANS: 全反復を通じて求められた交配組合せ別平均値の一覧表が印刷される o

e PARENT MEANS :母樹および花粉親を通ずる交配親別平均値の一覧表が印刷される。

f ANALYSrS OF VARIANCE :分散分析表が印刷される。

g ESTIMATED V ARIANCE :分散分析の平均平方の期待成分から求められた，一般組合せ能力と

特定組合せ能力の分散が印刷される。

(3) データシートの書き方(表 9 参照)

a 表題カード (20A4) :第 1 カラムから第 2 カラムには，片面ダイアレノレクロスであることの記号と

して HD と記入する。第 3 カラムと第 4 カラムはさど白とする。第 5 カラムから第 80 カラム lとは，データ

識別のための{壬窓の名称を FORTRAN で使用できる文字(英，数字，カナ文字〉で記入する。

b 交配親数と反復数カード (215) :第 1 カラムから第 5 カラムに tí ， .交配親数を， 第 6 カラムから

第 10 カラムには反復数をそれぞれ整数で右詰に記入する。

c 交配視の名前カード(lOA8) : 8 カラムに 1 倒ずつ左誌として，交配親の名前を交配組合せ表の)1民

序にしたがって記入する。

d データカード C8FIO.0) :表 7tとみるようにp 交配組合せ表の白植を含めた対角線から下のデータ

がないので，各行とも最初のデータを 1 番目のデータとする。 1 JJ.復目の第 l 行の 1 番目のデータから最

後のデータ(最終列〉まで 10 カラムピ 1 偲ずつ記入する。第 1 行目が終わったらデータシートの行ーをか

えて，交配組合せ表の第 2 行日のデータを同じ要額で記入する。 2 反復自に移る場合も，交配組合せ表の

改行と同じ要領でデータシートの行をかえ?同様にくりかえす。

引用文献

1) 明石孝*~l:次代検定林のデータ処理と交配設計，林水育種協会， (1978) 

2) 鵜飼保雄:育種ハンドブック(松尾孝嶺監修)，主主賢堂， 349~381 ， (1974) 
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Report on Computer Programming (13) 

Analysi昌 of variance for diallel cross 

(Research note) 

Tadash� KAWAMURA(1) and Takat己主U AKASI(2l 

Summary 

107 

1、hrec programm巴s lor analysis of variance were presented in 0主 der to analyse the data 

of (1) a complete diallel cross, (2) a diallel cross without sel五ng， and (3) half-diallel cross 

without s巴lfmg咽

These programmes, not only enable th巴 compilation of the table of analysis of variance, 

but also give the estimates of variance components, th日 mean value for each f乱mily，出 well

as the estimates of g色ncral and sp巴cific coむlbining ability. 

Received April 14, 1980 
�1) (2) Silviculture Division 
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完全ダイアレノレクロス
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ダイアレJレクロスの交配様式

表1. 完全ダイアレルクロスにおけるデータ

ト苛 1 2 3 j P 

Xllk X12k X13k 

2 X21k X22k X23k 

3 X31k X32k X33k 

ρ 

X.lk X.2k X.Sk X.jk 

2 

3 

4 

5 

X1-k 

X2・ 'c

Xs." 

X叫

X.." 

Xijk : i 母樹と 1 花粉親の交配組合せの h 反復区のデータ
i=jlま自殖

表 2. 完全ダイアレノレクロスデータの分散分析

要 因 自 由 度 平 方 和

反 復 r-l Sl =L;X 

一般組合せ能力 直一 l
52= L; (Xト十X.i.)2/(2rρ)

-2(L;X包j，，)2/ (r戸2)

S3 = L;・十Xjか)2/(2r) 十 (L;X“.2)/r
特定組合せ能力 ρ(ρ1)/2 -L; (Xi.・ +X中)2/ (2rρ) 

一般差的な疋逆交 | 
十L;(Xijk)2/ (rp2) 

雑の ρ-1 54= L; (Xi"-X中)2/ (2rρ〉

特定五組逆合交せにおける 雑の差
(p--l)(p-2)/2 Sる =ZZくX(tX3・ -Xji・Y/(2r)

ート-X.i.)2/ (2r戸〉
号市口そ 差 (戸Ll)(r-I) 56=S守一 Sl-52一 53-S会一Sぉ

全 体 γp2_1 57 = L;X ijk2 一 (í.:. Xij，，)2/(rpり

Xijk : i f華樹と j 花粉親の交配で得られた h 反復区のデータ

a 2 誤差分散

fJ8R2 : 特定組合せにおける正逆交雑の差の分散

σGR2 一般的なlE逆交維の差の分散

σ82 特定組合せ能力の分散

kR2 : 反復効果

σG2 : 一般組合せ能力の分散

0000  

000  

00  

0 

平均平方の期待成分

σ盟十 P2kR2

σ2+2rσ82十 2rpσG2

σ2+2rσS2 

σ +2rσSR2 

十 2rlうσGR2

σ2+2rσSR2 

σ2 
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図 2. 完全ダイアレルクロスの計算結果
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表 4刷 自前のないダイアレjレクロスにおけるデータ

2 ヨ 4 1 1う

X12k X13k X14k X1.k 

2 X21k X23k X附 X2.k 

3 X31k X32k X34k 

4 X41k X帥 X43k X4・k

p 

Xijk : i I泣樹と j 花粉親の交回['，~且介せの kJx.復 Ix のデータ

表 5. 自前のないダイアレノレクロスデータの分散分析

jj 有 i

反
51ニ 2:，; X..k 2j(μ-ρ)

(L::， Xijk)2j(r(β2- p)) 

一般組合せ能力 | ρ-1 
52 ニ'L::， (Xぃ十 X.ì.)2j(2r(ρ 2)) 

2(エ:Xもjk)2j(rp(p-2))

特定組合せ能力 | ρ(ρーの j2

戸一 l

(ρ-1) (ρ -2)j2 

(戸E 戸一 1) (r-1) 

r(戸一ρ) 1 

53= L::, (Xìj・ +Xji.)2j(2r) 
-L(Xì..+X ν)2j (2r(ρ-2)) 

+ (L::， Xij/c) 2j(r(戸一 1) (戸-2))

54= 2...: (Xト-X中)2/ (2rρ〕

55= L: (Xり・→ XJï・)2j(2r)
一五: (Xi.・ - X.i.)j(2r戸)

S6 ニ 57-51-52-53-5益-55

57= L::， Xijk2ー (L: Xijk)2j (r(pL ρ)) 

Xijk : i f'):樹と 1 花粉事Jの交配で得られた h 反復i叉のデータ

σ2 誤差分散

σSR 2 特定組合せにおける正逆交維の煮の分散

σS2 特定飢合せ能力の分散

σGR2 一般的なiE;道交雑の差の分散

kR 2 反復効果

σ0 2 一般組合せ能力の分散

平均õ[ê jjの期待成分

σ2十(戸一戸)kR2

σE十 2ra"S2

十 2r(ρ-2)σ02

σE 十 2rσ82

σ2十 2rσSR2

+2r(戸 -2)ぴGR2

σ2+2ra"SR2 

σ2 
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図 3. 白殖のないダイアレjレクロスの計算結果
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;沿ぞi
表 7. 片面ダイアレノレクロスにおけるデータ

4 3 

Ix凶
2 

3 

2 3 

一一一一一一】_'::)も~jk一一一一一一一---1 x帥

GJ~_ 
I X..I;-

4 

p 

X12島 X18島 XUl;

X盟8k X:蹴

Xll4k 

Xijk : i 母格!と J 花粉親の交配組合せの h 反復区のデータ

表 8. 片雨ダイアレJレクロスデータの分散分析

X2.1i; 

Xs.1t; 

手 里__1ー自由度 平 方 平日

反復 I rー l

一般組合せ能力 l ρ-1 

特定組合せ能力 | ρ(ρ 3) /2 

t

、
引
r
w

地
ん
山

(r-l) 
((戸E一戸)/2- 1) 

全 体 r(pL �)/2-1 

51=22X..k2/CCρ2一企)/2)
一 (22Xijk) 自/ (ベP一戸)/2)

52= 22Xi..2/(r(p-2)) 
-4(22Xijk)2/(rρ(ρ-2)) 

53ロヱ;Xij.2/r- 22Xト2/ (r(ρ-2)) 
十 2(22Xijk)2/(r(ρ-1)(p-2))

1S4rss-S1-sz-S8 

l55= 22XiJk2叫Jk)2/(r(ん)/
X色jた : i f手積f と j 花粉親の交配で得られた h 反復区のデー夕

刊 :誤差分散

σ82 特定組合せ能)jの分散

σa2 一般組合せ能力の分散

kR2 反復効果

j 平均平方の期待成分

1 ~2十 ((μ-ρ)
/2)kR2 

σ2十 fσ82
十 r(ρ-2)σa2

σ2+rσ82 

σ2 
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図 4. 片面ダイアレルクロスの計算結果
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RINSI 6 13.090 

合色合命脅TAßlE OF f'iI¥TING (0阿BINATION脅会脅脅禽

REPt.!C;¥T!ON 1 

調 INSl 1 

'1 時 51 Z 

fH N,S 1 .3 

AlNiI ，も

R!純忠1 5 

UNSI 6 

RI"'I 7 

REPU:CA.TlO.N 2 

認 lN s:t唱

>l鎚" 2 

!UNSI :3 

UNSt " 

.，柑sî 5 

!UNn. 6 

UHS! 7 

R EPU tA 110M 3. 

R'制s! 1 

"制" Z 
UNSI :3 

RI陶" 4 

RINSI 5 

R! 制 sl 6 

."を" 7 

RINSI 1 RINSI 2 Rl河 SI 3 R!NSl 4 IHNSI 5 RINsr 6 RINS! 7 

8 園 380 9 ,, 18Q 15'~ 1?O 10.560 7..740 1 2 ~ 140 

6 9 94 口 12 ~8守口 11.品 70 18~ 760 7 ~090 

21 ~07口 15 関口 30 10.330 12 目 340
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16. 口00 7.世 20

10.600 

RIHSl 1 恥 lNSl 2 Rl 附 Sl 3 R! 陶 S [ 4 R: l 制 51 5 RINSI 6 flINSI 7 
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13ι070 100800 7.470 8 ~870 

14~300 6a 140 11 ,, 370 
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8 ~570 
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台*"'.... f Ar句!lY I司 EANS*" 会合

FEO司角 LE I'IﾀlE 例 EANS

RINSI 1 RINSI 2 8.373 
1を INSI 1 RINSl 3 8~977 
RINSI 1 R 1 NS 1 4 15.257 
RINSI 1 fiINSI 5 7.653 
RINSI 1 RI NS 1 6 9 胴 137

RINSI 1 RINSI 7 11.873 

R!NSI 2 RINSI 3 9.66ア

Rl何 51 2 RINSI 4 13.207 
RI 制 S 1 <' fIl制 51 5 11.777 
Rl側 51 2 鋹lNSI 6 15�583 
RI討 $1 Z RINSI 7 8.470 

R!NSI 3 RlNSl 4 17.773 
IUNS! 3 IUNSl 5 13.913 
RINSI 3 RINSI 6 7.043 
RINSr 3 RINSI 7 9.450 

RltJSI -4 RINSI S 14 圃ゐ 53
RI制 SI 4 拘 INSl 6 8~977 

RINSI 4 RINSI r 12. .1, 13 

EINSI '5 RINSI 6 14.460 
RINSI 5 RINSI 7 e 幽 790

RINSI 6 111M:;] 7 10 “ 753 

...合合 PARENT M f.A NS 会合脅脅

R1M:;l 1 10~212 

R I 別 $1? 11.179 
RINSl 3 11~137 

RINSI l, 13ω68Q 

R 1 側 S 1 S 11.841 
Rll¥iSI 6 10~992 

Rl闘 51 7 10.292 

".，Id"・ IIN I\ LγS 15 OF VARII¥NC E 会合禽禽台

SOURCE 

GENEflAl CO~B] 仇 lNG ABILJτv 

SPECIfH (0 向 81 剣 ING AB!!..]τY 

BLOCI( 

[RIIOR 
101 Al 

会倉命省 *eSTlf司 ATED \l Afl lAf< CE合会事決金

GENERAL CQMBINING ABll1TY 
SPEC1FIC (0伺 BI 剥 ING ABILlTY 

図 4. (つづき)

D. f ~ S.. 5 .. ".5 司
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完全ダイアレルクロスの分散分析プログラム図 5.
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PAGξ 日001司l^f 1980104112 , 13:27 fORTRAN '4 蜘 1 ・-'EVOl 同 1980/01/28 NCOSl l4.1 -REVOO-1980/04101 

ANﾄlYSlS OF VARIANCE ON THE EXPERI 阿 ENτAL MEτ村 00 0 F CO阿 PιετE CD 00010 

DlAlLEL CR055 CD 00020 
REAし拘 51. 開 S2...MS3... 院 S4...MS5...開 S6...MG 6> MR... ，均， R CD 0003 日
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1 ，時 R (20) p例 "(20) ， AAI20) CD 00050 
OOUBlE PRECI き 10N $QUX CD 00060 

CHA 民 ACTER *4 X1...AA CD 00070 
CHARACTER 合 B P ，ð， RNM時【 2 日) C む 00080

DATA x11 旬仁 o ~ I C 0 00 口 90

1 READ(5..100) (AA(I) , I=1 , 20) CD 00100 
100 fOR 何.1( 2口A4) CD 0日 110

IF(AA(1)"NE..xn GOτo 2 CD 00120 
WRITE(6...3QQ) (AA(I)...I=2 ， 2 口) CD 00130 

300 FORMAT < îH1... l; 9H 合合合 ANAlYSIS OF VARIANCE CD 00140 
1 雪9HON THE EXPERH宅 ENTAL I'HT村 OD Of CO門PlETE CO 日日 1 宮E

2 20HDIAllEL CROSS *** 111 CD 白日 160
3 1 終日. RHTlTlE .19A4) CO 00170 
READ(5..400} J...K CD 口0180

400 ,ORMA T(2I 5J CO 口019口
READ(5 ,, 4S0) (PARNA抑 (I).ol= l，..J) CD G02 口G

450 FOR 同 AH10A8l CD U0210 
SJ=J CD 00220 
SK=KεD 00230 
DO 44 l=1...K CD 00240 

DO 44 N=I , J CD 00250 
READ(5 , 500) (X( 阿， N ， L 】，円 =1 ， J) CO 0026日

44 CONτ ， ouo CO 0027日

500 FORMAT(8F10.2l CD 00280 

WRITE(6..6 口口) CD 00290 
60 口 FORMAτ<1HO ， 14H*** 合 *D A lA 食会*会合) C D 0日 3 日日

。 o 5 L=1.oK CD 00310 

WR lT U6 ，々 55)ι 仁 D 00310 
455 fORMAT(lHO..12HREPLICAτION ..12) CD 00330 

凶 RITE(6..35D 】 (PARNAM(!) ， I=l ， J) CD 00340 
350 FOR 何 AT (1 H ， 1SX.dO<2X.. 負 8)!(1H ， 1 S" X "， 10(2X..A 忘))) CD 00350 

DO 5 N=1 , J CD 00360 
WRITE(6..550) PARNA 阿 (N) ， (X(M ， N ， l)..M=l ， J) C む 00370

550 'ORMA T( 1 肘 O ， SX ， A8 ， 2X ， 10Fl0 e 3/(1H ， lSX ， 1 口 F1 O. 3)) 亡 D 00380 
5 CONτINUE CD 00390 

SQUX=白 CD 00400 
00 10 L=1 , K CD 00410 
su向(L) =O. CO 00420 

D010N:l , J CDO口430
00 1 日開冨"1..J Co 00440 
suM (ι) =SUM (ι)+X{M ， N ， l) (D 00450 

SQUX=SGUX+X (開 ..N ， l)*X( 開， N ， l) CD 0046 日

10 CONTINUE CD 00470 
00 20 椅 =1 ， J CD 0048日

1>0 20 N=1I'J CC 00ゐ 90

y(阿， N)=O. Co 00500 
DO 2 日 L=l ， K CD 00510 
y(袴 pN)=γ 〈符 ...N) -t X(腕， N ， L) CD 口05?0

20 CONTINUE CD 00530 
す su阿=口. CD 00540 

00 3日開 =1.d CD 00550 
00 30 N;l , J CD 00560 
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PAGE 0002 1980104/12.13:27 FORTRAN R_4.1 -REVOl ・1980101128 N(051 l4.1 由 R 正 voo圃 1980/04101

T5U 阿 =T5U阿+V{判，NJ

制【 M ， N)=Y( 問， N)!SK

3 日 CONTINUE

00 4 日制二1. J 
6(N1=0. 
00 4日例 "'-1 ， J 
G(N)=G(N)+γ( i"' ...N) 

40 CQNτINUE 
00 50 M=1 , J 
R (開 )=0 圃

00 50 制怠 1. J 
R (悶 )=R( 併) +Y (~，I'Ü 

50 CQNτINUE 

TZ= 口園

TR=O� 

00 6 日 N=1 ， J

例 G (N) =0 園

MR(N) 三日.

例 ZR(N}=O.. 
開 G (何)=制 G(N)+G(N)!SJ/SK

判 R (N)=!>1R{N}+R (N) /SJ ISK 

間 "Z R (N)=i"IZ R CN)+(G(N)+R{N)) ISJ/2 ω 自 ISK
TZ=Ti'+(G(N)+R (N 】}量 (G(N)+.("))
T R:;: T R + (G (N ) -R (N ) ) 会 (G (N) ・・ R(N))

60 CO 対 τINUE

8LOCK=O .. 
。 o 70 l=1 , K 
8LOCK=8l0CK+SU阿 (L) *SU問 (L)/SJ/5J

70 CONT INUE 
TX=口.

S11=OD 

5T2=0. 
DO 80 例 =-1 ， J 

T X 士 TX +Y (問， M) *γt河 1M)

阿 2=河 +1

DO 80 ~j=伺 2. J 
'1 士 γf 例， N)+V(N... 州》

YT=Y 【i'i ， N 】田 Y( P\I，開}

5Tl=5τ1 +XT 会 XT

ST2=$r2+Yτ*YT 

80 CONT INUE 
WRITE(6...7 日日) (PARNA 例 on , N=1..J) 

7 臼口 fOR 伺 AT (1 H 口 .22H 金安脅台骨 fAMILY 附正 ANS* 合会先会

1 11HO , 10X , 5HMALES...10<2X , A8)!(1H , 15X , 10C2X, A8)}) 
WRITE(6...750) 

750 fOR 何 'T (守 H '" 5X... 7 付 F E 例 ALE$)
。 o 90 N=1 , J 
wRITE(6 ， 8 日日) PARNAM{N) ，..(H( 伺.. N) .. ~時 =1 I' J)

8 口 o FQRMAT <1 H 口 ...S){ ， A8 ， 2X ， 1 口 f 1 日 ..3/ (1 H ， 15x ， 10F1 日 .3) ) 

90 CONτINUξ 
WRITF(6 , 900) 

。口 o FQRf縄県 τ(1HQ..22H 合会合会合 PAR ENτ 問 EANS 会合会会合/

1 1H ， 15)( ， 3 口付 PARξNτ fE 斜 AlE

DO 85 N=1..J 
WR ITf (6 , 901) PARNA 阿 (N) ，例 ZR(N) ，阿 G (制) ，例 R (制》

901 FORMAT(1H , 5X , A8..2X , 3F10w3) 
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PAGE' 哩0031980104/12.13:27 fORTRA制 R4.1 ・-REVOl ・1980/01/28 NCOSl l4.1 白 REVQ自由 198自 104/01

85 CONTINUE (0 01130 
GCA=TZ/2 動日 ISJ/SK-TSU例会τ5U尚治 2.0/5JISJ/SK CD 01140 
RGCA=TR/2.0/SJ/SK CD 白 1150
5('=5TI/2. O/SK-TZ 12. 日 !SJ/SK.rsu例会τ5U伺 ISJ/SJ/SK+TX/SK (0 01160 
RSCA=Sτ212.0/SX-RGCA CD 0 唱 170
TOTAL=SQUX-TSU閉会 TSU 開 ISJ/SJ!SK (0.01180 
BLOC K=BLOCK-YSU 偶曲τ5U例 ISJ/SJ/SK CD 01190 
ERR:;::τoτAl-GCA-R6CA-SC A 幽 R5CA-BlOCK CD 012自O
lJ=J 旬 1 (0 01210 
15CA=J*(J-1)/2 CD 日τ220
IRSCA=(J・1)合 (J 園・2)/2 CD 01230 
18L=K ・ 1 CD 01240 
1TOτAL=J*J*K-1 CD 01250 
!ERR=ITOTAL-IJ-I5CA -!RSCA-IBl-IJ CD 01260 
関 51=GCAICSJ-l.01 CD 自 127日
開 S2=RGCAI (SJ-l.日) C゙  01280 
MS3=SCAJ (SJ*(SJ・ 1. 口 1 )'2.日 CD 01290 
開 S4=RSCA/IISJ-l.01 合 (SJ 由2.0))*2.0 Cﾐ 01300 
IF (l.NE.K)開 S5=BlOCK/(SK・ 1. 口) CD 01310 
WERR=IERR CD 01320 
!F (l.NE.Kl開56曾 ERR/WERR CD 01330 
fl=伺 51 I 例 53 CD 01340 
F2=尚521"54 CD 01350 
!fO.NE.K) F3=判 S31阿 S6 CD 01360 
HO.拘 E.K) f4=伺 541同 56 CD 日 137日
IH1.NE.Kl f5=例 S51例 56 CD 01380 
WRIτE(6 ，906) C゙ 0139日

906 fOR拘 Aτ 《君"日 ...30H 命脅金禽金 ANALYS!S QF VARrANCE倉台合会*) C゙  自 14日a
WRITE(6 , 907) CD 014 守口

907 FOR伺 Aτ(1"0 , 5X , 6HSOUR CE...2 OX... ゐHD..F. ，. 16X...4HS 剛 S .， 16耳，品目".S. ， 19X ， IHF) CD 01420 
WRITU6.908) lJ,GCI,,"Sl. F1 CD 01430 

9日 8 FOR伺 RτC1HO ， 5X ，6HG..C..A.....19X ， 15 ， 3F20..3) CD 0宅 440
制 RITE(6，909) IJ ， RGCA ， f時 52 ， '2 CD 01450 

9白9.fO.列 Aτ <1 H , 5X , 8 Ii R.G..C..A.. , 17X ,d5...3F20..3> CD 01460 
lF (1. 正 0.0 WRXτ[(6 ，916) ISCA ， SCA ，開 53 CD 日 1470
If(l.EQ.Kl GO TO 91 CD 01480 

916 fOR開Aτ 《官制 p5X ， 6制 S..C..A.. ， 19X ，d5 ，2F20.3> CD 01490 
旬 RIτE(6 ，910) lSCA...SCA ,MS3 , F3 CD 01500 

910 FOR例 Aτ(1H , 5X ,, 6HS.C ‘ A. , 19X .I 5 , 3F20.3l CD 01510 
91 IF(1..EQ..K) WRITEC6 , 917) lRSCA , RSCA ,. MS4 CD 01520 

1F(市 .EQ.K> 60 TO 92 CD 自 1530
917 fOR潤 ^!(1 純 "5X ， 8HR..S.C ，， A.. ， 17x ， I5 ， 2F20...3) CD 01540 

WRITE(6 ,911) lRSCA ， RSCA ，潤 54 ， .4 CD 01550 
911 FOR銅 A T( l伺， 5X ， 8HR.S..C..A....17X ， I5 ， 3F20.3) C゙  01560 
92 !F(l.NE.K) WRIT E<6 , 918) 18ι ， BLOCK ，院 S5 ， F5 CD 日 1570

91 皐 FOR伺 Aτ (1H , 5)( , 11 HREPLI CAT ION , 14X �l 5 , 3F20.3) CD 自宅 580
IF(l.EQ.K) 60 TO 94 CD 日常 59日
WRITE(6 ,913) !E R食， ERR.MS6 CD 01600 

913 FORMATI 君 H ， 5X ，3HERR ， 22X ， 15 ， 3F2口 .3) CD 0161 日
94 WRITE(6 ,914) ITOTAl.TOTAL CD 日 162口

914 fOR伺 Aτ(1H ， SX ， 5討す。TAL ， 20X ， 15 ， F20.3l CD 01630 
WRIτE(6 ，915) (0 01640 

915 FOR 偶 AT< 1H日， 5X ， 35例G.C.A. GENERAL CO開 BINING ABILITY! CD 0165 日
1 lH , 5X , 48HR.G.C.A. DIHERENCES BETWHN RECIPROCAl C 健 OSSES ， CO 0166日

2 29H O' GEN 正 RAL CO開 BINING ABILITYI CD 01670 
3 1M ， 5>: ， 36村 s.c 圃 A 胴 SPEC If lt (0例BINI側 G ABIlITYI CD 0168日
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PAGE 0001 

自殖のないダイアレノレクロスの分散分析プログラム

τE51 幽 lAF 19801 口 4/12 ， 13:3ゐ FORτRAN R4.1 白 REVOI-198 日 101/28 NCOSl L4 旬 1 -REVOO・ 1980/04/01

1 C ANAlYSIS OF VARIANCE ONτHE EXPERIMENTAl 斜 ETHOD OF OIAlUl  CR05$ (O"SOOI0 
2 C WITHOυτsεlFING CO"$0020 
3 REAL NUM.. 新 FA 阿 1 ，何BLOCK..MGCA ，阿 PAREN ，例 GCAS ， MSCA ，斜 SCAS , MERR (0"S0030 
4 DIMENSION X(S ， 20 ， 20) ， BlOCK(5)...ROW 【 20} ， COlU阿【 2 日)， FAM l( 20..20).. CI>NSQ040 
5 1 TFA例 1(20 ， 20) ，例 FA伺 I(20 ， 20) ， SFAMl(ZO ， 2 日)， TPAREN(ZO)... CI>NSQOSO 
6 2 RPAREN(2日) , MPAR EN (ZO}..PAR F E(Z 日) ， PAR 拘 A 【 20) ， .A(20) <0"S0060 

7 CHARÄCTER 会 4 Xl , AA (0"50070 
8 CHARAιTER *R PARNA例 (2 日) CO"50080 
9 CHARACTER *1 日 XF(20) CD"S0090 

10 oAγA X1/1CDNStl CDNS0100 
11 1 READ 【 5 ， 1 口 0) (AA( l), !;1 , 20) C[lNS0110 
12 1 日 o FORMAT(ZOA4) CDNS口 120

13 IF(AA(1l.NE.Xl} GOτo 2 (0"50130 
14 WRITE(6 , 300) (A負(1)...I =2 "， 20) CDNS日 140

15 300 FOR問 AT(1H1 ， 24X ， 46H*** ANAtYSIS OF VARIANCE ON THE EXPERI~ENτAL F (D1II50150 

16 1 44H問 ξτHOD Of DIALLEL CROS$ 刷l. THOUT SElfING ***111 ({)NS016D 
17 2 1HO ， 8村 τITLE : , 19A4) CDNS0173 
18 REAO < 5...400) J , K CDNS018む
19 40口 FORMA T( 215) CON5口 190

20 R[AO(5 , 450) (PARNA例 (I} "， !=1...J) CDNS0200 
21 450 FOR 伺 AT(10A8> (ON50210 

22 凶 RITE{6 ，， 50 口) CON50220 
23 5 日 o FORMAT(1HO...14H 会食合金安 pAτA台女合乗安) (0"50230 
24 5υMX= 口. CDNS臼 240

25 SQUx=O.εONS日250

26 GJ=J (ON50260 
27 GK=K (0"50270 
28 NUM=((GJ 会 GJ)-GJ1*GK (0 恥 S028日
29 DO 8 M=1 , J CDNS0290 
3 日 DO 8 I-< =1 , J CDNS 口 30U

31 F A 開 1 (M ， N) 竺 o. CONS031� 
32τFA阿 1 (f'Ii, N) =口， CDNS032U 
33 SfA 問!(肘 ..N) =口 CDNS033口

34 MFAMI(M ,N)=O. CDNS日340
35 8 CONTINUE CONS0350 
36 00 1 口例 =1...J CDNS0360 
37 ROO(阿 )=0 図 (ONS0370

38 TPAREN(例)=日. CON5口 380

39 RPAREN <M)=O.. CDNS口 390

4日刊PAREN (例 )=0. (0"$0400 
41 COLU阿 (M)=O. (ON50410 
42 PARFE( 桝 )=0. (0"S0420 

43 PARMA(問 )=0. CON50430 
44 10 (ONTINUE CO"50440 
45 00 20 l=1...K CDNS口450

46 WRITF(6 , 550l l ， (PARNA例(I )ol=l ，J) CO 何 50460

47 550 FORMA T< IHO.l1HREPLl CATl ON.12f(1 村， 15X ， 10(2X ，A8))) (0"50470 
48 00 2日何=1...J tDNS0480 
49 READ(5 ，， 6 日 0> (X(L" 開 "N) ，尚昆1 , J) (0"S0490 

50 600 FOR何 A T< 8Fl0.0) CON5050自
51 WRIτ I'; (XF ， Ø(fl0.3)') (X(l ，問 ...N)"N=L.J) CPNS0510 

52 XF (何):;::，・ (ON50520

53 WRIτE (6 ， 7日日) PARNA例《院)， (Xf(N 】， N:;::1 ， JJ CD純 S0530

54 700 fORMAτ (1 HO ，， 5X ， A8 ， 2X...10(Al0)/ <1 H , 15X , 10(A10))) CDNS�540 

5S 2 口 CO制τINUE CONS日55日

56 00 30 L=1.K CDN$日 560

図 6.
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1980104/12_13:34 fORτRAN R4.1 -REVOl-1980101/2且 NCQSi L4.1 -REVQ 日圃 198自 f 日 41 白 1

8LOCK{L >=0. CONS0570 
DO 30 例 =1 ， J (ON50580 
DO 30 N;l , J CCNSOS90 

IF(例 "EQ.制)- GOτo 3 日 CO.S0600
SUMX=SU例X+X(L ，例， N) (0 総 $0610
SQUX=SQυ)( +x (L II'開 .N) 合 X(L ， M ， N) CONS0620 
BLOCK (L)=B lQCK (L) φ x( ι ， ，呼.，活) (00S0630 
ROW(例 )=ROW (例 )+X(l ，開， N) CDNS0640 
COLUP時 (N)=COLU開《制) +x (l ， f時 g 創) (D 制 S0650
F A'時 1 (例，.唱 )=FAMlíM ， N)+X(l ， M ， N) C゙ I¥I50660 

30 CONτlNUE CDNS0670 
00 40 例 =1 ， J (ONS0680 
00 40 N=I , J (ONS0690 
PARFE(関 )=PARFE( 院 )+FAMI( 問， N)!(GJ-1..0)/GK CDNS 口700

PAR 科 A(開 )=PAR例A01l +FA例 I(N ， M)/(GJ ・・ 1.0)IGK CON50710 

Tf A拘l(阿 pN )=τF AM I(伺 1'1>.1 )+FA 例I(併，民 )+fAMI (制，開) (DNS0720 
SFA筒l(腕，N)=SFAM!( 例， N)+FA伺!(例， N) ・・ FA前 IOL.'時) CDI揺 $0730

40 CONTINUE (ONS0740 
00 5 日柄 =1..J (DNS07S日
。 o 50 N=1.J (ONS0760 
FA開 1 (例，N)=F A例 1 (M , N) I FlOAτ(K l CDN50770 
"FA例1(問，N) =例 FA附l(院"， N)+TfAMI(阿，N)!(GK*2aO) (DNS0780 

50 CONTINUE (ON50790 
。 o 6日開 =1..J CDNS0800 
TPAREN(例 )=1PA符 εN (M)φROW (拘 )+COLUM (例) (.NS081 自

RPAREN(例 )=RPAREN( 例 )+ROW( 開 )-COLU例 t例】 (ON50820

拘 PAREN(関)=偶 PAREN(M)+τPAREN(例) I ((GJ 但 1. 日 >*2" 日告 GK) (0.50830 

60 CONτINUE '0'50840 
CF=SUMX 食SU'司 X INUM (0"50850 
8LO(KS=口. CO"50860 
5CA 凶 A=O. <ON50870 

SCAR=O. CO"50880 
GCA5=0. (0"50890 
GCAR=O. CO.S0900 

IF<l.EQ.Kl 60 TO 71 CONS0910 
00 70 L=l , K CDNS0920 

BlOCKS=BlOCKS+8l0CK(l) 合BLOCK(L)/(GJ*GJ-GJ) CO 制 S 口 930
70 CONTINUE CO"50940 
71 sτoτAι=SQUX-C F <0"50950 

SBlOCK=8l0CKS 開 C F CON50960 
IF(1..EQ-~K) SBLOCK:;:O" CDNSQ970 
00 80 向 =1 ， J C ON50980 

GCAS=GCAS +-TPA F<i ξN( 腕 >*TPAREN(腕) CO"50990 
GCAR=GCAR+RPARE 純《例) *RPAR EN (新) CO総 $1000

80 CONτINυE (0 お 51010

SGCA=GCAS/(2.0合 (GJ ・ 2.0))IGK ・ 2.0合 SUMX 企 5U'略 x 1 (GJ' (6J-2 閉口 1)IGK CO 制 S1020
5GC.役 =GCAR/(2.0*GJJ/GK (0"51030 
00 90 例 =1...J CD剣 51040
00 ~O N;1 , J CDNS1050 

U(伺 .GE.NJ GOτo 90 (0対 51060
SCAIJA;SCAWA+TFA阿 l( 偶，斜】 *τfAMI (M..-f.D tDNS1 臼 70
SCAR=SCAR+SFA例 !(M..N) 宮古 rA斜 I(M ， N) (ON51080 

90 CONτINUE CDNS109自
S5CA=S CAWA 12.0 IGK-GCAS 1 (2.0< (GJ -2.0)) I GK+SU何X 量 5UP宅 X/( (GJ ・ 1.0> 合 !GJ-2CO純 511 口0

1.0))/GK <0 鈍 S1110

5SCAR=5CAR/2 圃 O/GK-SGCA喪主bNS1120
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~LAF τ 980/04f12d 3:3'も FORτRAN R4 /l1常 時REVOl ~1980/0 1l 28 純 (051 l4.1 ~REV日白咽1980/04/01

SERR=Sτ01 Þ.L~SBlOCK胴SGCA~~GCA'~SSCA-SSCAR CÞ~S1130 
1 すOTAL={J 合 J ・J) 合K~t (0.51140 
1 GCA-=J伺 1 CD 何事官 150

ISCA=J.(J 酬3)/2 CPNSτ160 
lSCAS= (J ~ll'(J 伽2) I 苫 CÐNS唱 170
IBLOCK=K-l CD 財 51180
rE R 夜 =1τOTAL-苫企IGCA~ISCA-ISCAS ・-IBLOCI( CD純 S 宅 190

OGCA=lGCA CDNS12口E
DSCA=lSCA C゙ NS1210 
OSCAS=ISCAS (0"51220 
DBlOCK=IBLOCK CÞ純 '123日
DERR=ICRR CD栂 51240

1f(1."E.K) MALOCK=SBLOCK/DBLOCK (0"51250 
MGCA=SGCA/DGCA CO 側 51260
例SCA=SS(A!D5CA CO拘 '1270

MGCAS;SGCAR/DGCA CDNS128 日
間 SCAS=SSCAR!DSCAS CDNS キ 290
!F(1 .Nf.KJ 内ERR-;;$ERR/DERR C I> NS13日O

! F( 1."".0 FBLOCK=樗 BLOCKI 問 εRR tD偶 S1310
FGCA=例GC角 J 附 SCA CDNS132 日
FGCAS= 梼'<:i CAS I 院SCAS CoN51330 
!F<l.NE.Kl fSCA=桝 SCAI 例 ERR CDNS1340 
lF<1.“E. Kl fSCA5玄関 SCA51例 ERR (ON51350 
lF (1. 芭 Q.Kl 利ERR=口. (ON51360 

CGCA=( 開GCA~陀S(A)/(2.0'(GJ ・2.0lllGK CDN51370 
(S('=(阿 SC.~符ERRl/(2.0企 GK) CÐ肘 51380
CGCAS=(関GCAS-MS(Al/(2.0命 (GJ-2.0ll!GK CDNS13.90 
CSCAS=( 阿SCAS~I時 ERR ).f (2.0'GK) CDNS14 日日
WRlτE(6 ，900) CDNS 守ゐ τ日

900 FO償問AT (1 HO#22H会食合会食 fA阿 1 L Y ~時 EANS**合会合 CD偽 51420
1 '1H 日， 5X..2(7HfE関ALεS t> 3X ， 5H 開 ALES F10X ，宮H阿 EA総 S ， 3X)p2X ， C()NSt430 
2 l1HTOTAL 阿EANS) (D"S1440 
00 91 関 =1 寂 J (DI唱 51450

。o 91 N=l , J CD 持 51 ‘ 60
IF( 関 .GE.対 J GO TO 91 CO"51470 
WRITE(6 , 901l PARNAM( 阿) 6' PAR NAM( N) ,. F A符I( 阿， N) ， CDNS1480 

1 P A_ R~唱 A例 (N) ， PARNA開《向)， F A 阿 l(N ，関) ，関 F..毒!(開， Nl (0"51490 
901 fOR同Aτ (1 H ， 5X ， 2(2( 負 8p2X) ， fl0 ，.. 3 ， 3X} ， 3X ， F10..3l C I> NS15 日日
91 CONτ!NUE (0 阿 5151 日

WRlτE(6 ，800) C~NS152 日
呂 00 FOR阿AτI1HO ， 22 付金金金食会 PARfNτ MεA民S 合合会食合 C゙ NS1530 

1 11HO ,, 15X, 10H PARENTp10H FE例 AlE.l0H MAlE) (D"51540 
DO 92 伺 ::;1.. J C 0 嗣 S155 日

WRlτE(6.903) PARNAM( 何) ,. HPAREN (M) If PARF E (11'1) çP A. R 例 A( 例) (DNS156 日
9 日 3 fOR/'IlAT<1H ， 5X ， A 畠， 2X ， 3F10.3) CD 附 S1570

92 CONτINUE CO純 S1580
WR 1τC(6 ， 904) CD拘 S1590

9日 4 fOR ，崎 AH1HO ， 30H 合*合会合 ANAlYSIS Of VARIANCE*脅*.*) CO純 S16 日。
WRIτE(6 ， 905) CDNS161 日

905 fORMAτ<lHO ， 5X ， 6HSOURCE ， 10X... .l与鈍 D.f. ， 6X ， 4HS 司 S. ， 6X ，/t HM..S... ， 9X ， 1HFl CD同 51620
W~ITE(6 ， 906) IGCA ， SGCA ，問 GCA ， FGCA CO"51630 

9 日 6 fO R尚 Aτ( lH 日， 5X ， 6HG..C..A 砂， 9X • ..r56'3F10...3) CD阿 5164 日
!Hl.EG.K) WRIτε(6 ， 801> ISCA.SSCA. 桝 SCA CDお S1650

801 fORMAτ(ltl ， 5X ， 6剥 5.C 血 A.. ， 9X ， 15 ， 2 f1 0.3) CD剥 S1660

1 f( 1 園 EQ.K) GO TO 93 (D"SI670 
93 WRlTE(6.907l ISCA ， SSCA. 問 SCA ， FS(A CDNS16B白

(つづき〉図 6.

TESτ 

34567890e

,
E3456780

,nU2234567E90T23456780'01234567so'DTZ34567ao 

-
-
'
・

T
1
T
T
9
C
9
L
Z

『4
『4

ヲ
'
h
Z
ラ
&
角
低
芳
ら
を
d
Z

烹
d
官
J
胃
幡
宮
d
苛
d
を
d
胃
d
之
J
t
崎

4
4

一
品
t
吟
，
匂
4
4
4
A

崎
町
民J
R
J
R
J
E
E
R
J
5
5
5
c
J
a
u
A
M
A
W
A
U
A
U

瓜
V
A
V
A
v
a
v

-
'
T
t
3

・
E
s
t
-
T
T
1
1
T
'
1
t
1
t
d
E
t
t
t
a
a
-
-
T
1
1
1
9
4
E
1
1
t
'
T
'
1
T
T
1
1
e
e
-
-
1

・
8
T
1
1
T
T
?
1
1
1



日
募
淋
料
品
薄
縮

i

平
協
門
蒸
け
判
。
口
、
山
川
内
て
山
、
州
問
時
(
同

ω
)
(向
調
滞
蹴
堂
)
(
三
一
泣
@
活
削
)

PAGE 口口04-lAF 1980/04/12.13.:34 FORTRAN R4.1 -OEV01-1980/01/28 NCOS1 l4 悶 1 ・ REVOO・1980/04/01

907 FOR阿 AT (1 H ， 5X ， 6HS..C "， A.. ， 9 滋， I5 ， 3fiOs3) CDNS169Q 
WRITE(6 ,908) lGCA ， SGC~R ， MGCAS ， FGCAS CDNS170白

9日 8 FOR拘 AT(1H , 5X , 8HR..G..C...A.. , 7X , I5"3F10 ,,, 3) CDNS1710 
IF (1.E..~) 制 .1τE(6 ， 8 日 2) lSCAS...SSCAR ，'司 SCAS tDNS1720 

802 FO' 阿 AT(1H ...SX ，， 8HR..S..C 盤 A.p7X ， I5 ， 2f10~3) CONS1730 
IF(1..EQ.K) GO TO 94 CDNS11.も日

悩 RITE(6 ， 9 日 9} ISCAS ， SSCAR..阿 SCAS ， FSζAS CDN$ 守 750

909 FO.拘 Aτ<1H ...5X...8HR..S.C..A.. , 7X . .I S, 3F10..3) CDNS1760 
94 1f (1. 腿 E.. I() WRITE(6...91 口) lBlOCK ， 5BLÛCKp 関 BLOCK.FBLOCK CDNS1770 

910 fO. 問 >T 【 1H ，'5 X ， 11HREPlICAτ10 剥， 4X ， IS ， 3f10御 3) CDNS1780 
1F (1.'唱 E.n \II RITE{6...91 宅) IERR...SERR... 阿 ER 良 CDNS1790

曹 11 FORM 負 τ(1H ...5X ， 5持ER II! OR ， 10X ， I5...2F1 日 .3) (0'S18 日G
~段 Iτf<6...912) lTOT A. L ， SτOTAl CDNS1810 

曹 12 .00問 AT(1H ， 5X ， 5HTOTAl ， 10X ， I5HF10~3) CCNS1820 
WR lT Eι6 ， 913) C む お51830

争 13 fOR"'τ(1H日 ..28H* 合合合会 ESτZ 阿 ATED VARIANCE脅合***) CDNS1840 
WRITEC6 ,914) CGCA...CSCA , CGCAS..CSCAS CDNS185U 

914 FOR 阿 AT 【 1H 口 ...SX ， 6HG"C 園 A "， v10X ，子守口.3/1 悦 , 5X , 6HS ,;. C ...A.., 10X , F10..3 CD刺 51860
1 11H ..雪 X...8HRGG e C.A. ， 8X ， F10.3J1H ， 5X ， 8約夜間 S.. ，C...A. ，， 8X ， F10..3) CD 附51870
制限IτEι6 ， 915) CÐ剥 5188 日

915 FOR 阿 Aτ (1 HD ， 5X ， 34HG..C 摘 A. GE制 ERAL CO"'8 1'唱 I 製 G AB!LYτY (DN51890 
1 11 村.. sx , 3S 何 S.ζ.A. SPECIF1C (0'考8lNING ASILITY (D制51900
2 11H , 5X , 48HR.G.C.A. PIFFERENt正 S BET \l E 正お RE(IP食OCAL CI.OSSES ， (ON5191 臼
~ 28HO. &E村 ERAL COMBIN1NG A8ILIτY (0狗主唱 92臼
4品、 11H ， 5X ， 48村 '.5.(.'. 01ffξRENC 正 5 BξTWEE初. RHIPROCAI. CL05SES , (ON51930 
S 29防0. SPEC!Frt (0拘Bi 柑 I 制G. AelL1τ曹) cONsJ9,,0 
60τ01 u副51950

2 STOP CD制51960
E制 D CÐNS191自
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1980104/12 , 13:40 fORTRAN 04.1 -REVOl-1980101/28 NCOSl L4.1 -REVOO・ 198日 104/01

ANALYSIS Of VARIANCE ON THE EXPERI 開正 NTAL 開 ETEOD OF 初 ALf DIALLEL 
CROSS ~lTHOUτSELFI側 6

REAL NU粍，問 SBlOC ， P略 SGC;'\... 開 SSCA ， MSERR

。 I 開 EN$ION x (5 , 20, 20) , T (20, 20) ...BlOCK ($), RO!H20) pH(20 , 20)1 
1 PAREN (20) 
C"A健 ACTER 合 4 X1 , AA(20) 
CHARACTER 合 8 PARNA 例 (20)
CHARACTER '10 xf (20) 
DATA X11 uKI> 0 J 

1 READ(5 , 100) (AAO} , 1;:1 , 20) 
100 fOR拘 Aτ(20'4)

lF(AA(11.NE.Xl1 GO TO 2 
WOIτE(ó I' 250) (AA (I), I=2, 20) 

25 日 fOR 附Aτ(1H1...23X ，. 46H'''*会 ANALYSIS OF VARIA 向 CE ON 1HE EXPER lMENTAι 
1 37H 阿正 THOO OF HALF DIALLEL CROSS WITHOUτ , 
2 12HSElFING ***， 1 1I 1HO ，， 8H τ1τιE : , 19'4) 

READ (5, 300) J , K 
望日O. FOR'唱Aτ(215)

REAC(S<350) (PARNA料(I)， I=l ， J)

35 臼 FORMAH10A8l
WR!τE(6 ， 400) 

400 FORI司 AT <1 HO , 14 “脅会..合OAτA*合会会合》
SU阿 x=o.
SQUX=O ., 
τSQυ'=0. 
GJ=J 
GK=κ 

11 =J ・ 1
NU例:( (GJ*GJ 働GJ 1I 2.0)*úK
DO 25 L:::l ,. K 
tJ.ﾚ 2S M=1 , J 
DO 25 N=1 , J 

25 X < L ", M,N)=O .. 
。 o 1 口 ι=1 ， K

WRlTE (6 , 450) l 
450 fORMAT(1H0611HREPLICATION..12) 

00 1 日開=1 ， 11

問 1=例 +1
READ (5 ， 50口) (X(l ， M ， N) ， N=例 1 ， J)

50口 FOR伺 AH8F1 口 .0)
WRITE(6 ， 60白) PARNA 阿{阿)， (X (L ，阿 ..N)..N= M. 1 ， J)

600 fOR 例 AT (1HO , 5X , A8 , 2X , 1 OF1 0..3" (1 H , 15X , 10f1 0.. 3)) 
10 CONTINUE 

凶 RlTE(6 ，610l

610 FORMAT(1HQ ，37H*****τABlE OF 例 ATING CO例 BINATION****会》
DO 35 L=l..K 
WRITE(6 , 620) L ，，( PA符 NAM (I)， l=j ， J)

620 FOR 開 AJ (lHO ,.11 HR EPlI CAτION#I2/(1H , 15X , 10(2X ,,'\8))) 
。 o ~5 例 =l ， J

WRITE(XF ，.・!f l0.31 ・) (XCL ，桝， N) ， N=l ， J)
DO 36 N=l ， f司

36 Xf(Nl=' 
凶 R 1T U6 ，630) PARNA例{例)， (XF(N) ， N:l ， J)

63日 fOR問 AT (1 HO , 5X , A8 , 2x l' 10A 101 (1 材， 15' ， 10Al0))

35 CO'ぜτINUE
DO 15 伺 =1 ， J
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DO 15 N=1 , J 
y( 例， N) =0. 

H (開， N)= 口幽

15 CⅤTINUE 
DO 20 l=1...K 
BLﾚCK{L)=O_ 

。 o 2 口 M= 1.d 1 
問 2=M+l

00 20 N .e例 2 ， J

5U州 x=su 問 X+X (L , M.ldlJ) 

$QUX =SGUX 今 X (L... 例， N) 脅 X(L.. I'I..N)

BlOCK (L )=BlOCK (L )+X (L...問， ~) 

v(例_， N) =Y(例， ，色) +X (l... 問 ， N)

20 CONTINUξ 
DO 30 1"'=1...J 

DO 3 日 N=1...J
制"司， N) 写民〈例 ..N) +Y (附 .. dO/GK 

τ$QUX=TSQU)(+Y {阿，匂}会 Y( 例 ， N)/GK

30 CONτHも UE

DO 40 fII ::::1 , J 
PAREN(抑 )=0.

R 01# (伺) =0. 

DO 今日 N::::1..J 
Y(N... 開 )::=Y(M... 討〉

ROW(伺 )=ROWO司 )+Y(N ，例)<をY< M ， Nl

40 CONτINUE 
ROIJSS=O .. 

C F=SU院X 合 SU 例 X INU例

。 o 50 桝 =l ， J

PARεN (例 )=PARE 剥 (M}+RO 加〈阿 )/((6J-l.0)*6K)12.0

RO \J SS::::RDWS$+RO悩〈問》合 RO\H 附 114.0

50 CONT INUE 
STOTAL=$俍X-Cf 

If(1..EQ..K) 60 TO 61 

BlOCKS=Oo 

00 60 l=1...1< 

BlOCKS=BlOCKS+BLOCK(l)*BlOCK( し )!((GJ*GJ ・ GJ) 12 包 0)

60ζQNTINUE 

61 SGCA=ROIN$Sj(GJ ・2. 日】 IGK-4 姐日企 5U鰐X 合 SU.X 16J I (GJ ・2.0)16"

SSCA=TSGUX-RO凶 SS!(GJ ・ 2.0)/GK+2~ 。合 5U 院 )(llSU側 X I (GJ-1 隆 O )l (6J-2.0)/6K

SBLOCK=BLOCKS-CF 

If!1園正 G ，.j() S8LOCK=D 固

SERR=SすOTAl国 SBLOCK-SGCA但 $SU.

lT OτAl= (J 合 J -J)/2合 K-1

IBlOCK=~-1 

1 GCÁ:::::J ・ 1

ISCA=-J*(J ・3112
1 ER R::;:1 T 01 A l-! BLOCK -1 G C A'噌 I SCA 

GTOτ Il L=ITOT Aし
GGCA;;IGCA 

6SCA=ISCA 

GBLOCK=IBLOCK 
5ξRR=IERR 

lf(I.1唱 f .K) 桝 SBLOC::;:$ BLOCK 1GB LO (1( 

約 SGCA=SGCAJGGCA

料 S$C Þ. =SSCA/ G. SCA

198 口 104/12 ， 13:40 fORTRAN R4 幽 1 -REV01 幽 1980/01/28働l AfTEST 
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PAGE 0003 NCOSl L4.1 脚 REVO口・ 1980/04/01

〈つづき〉

1980104112 , 13:40 FORTRAN R4.1 -REV01.・19801 口 1128

IH1 箇 NE "K) f時 SERR=SERR/GξRR 羽 D 01130 
1 F< 1 .NE.Kl FBLOCK=開 S8LOCI開 StRR HD 01140 
FGCA=純 SGCAI例 5S" HD 01150 
If<1..NE"K) fSCA=符 s S C .II I 開 SERR HD 01160 
lF < 1.. EQ..~く〉例 SERR=O. HD 01170 
CSCA::::{ fJl SSCA- ，時 SERR)/GK HD 日 118 白

CGCA=01SGCA-開 SSCA)/GKI(GJ-2.0) HD 01190 
WRIτ E< 6 ， 700l HD 01200 

7自o f 0.阿 Aτ(lHO ， 22H 合戸.，色合fA阿 lLY 問 EA I\! S 会合 ***/1H 口 ...5X ， 28HfE 開 ALE 開Al E HD 01210 
1 MEANS) HD C122日
00 7 日開 =1.11 HD 01230 
M3=M+l Hp 01240 
WRITE(6 ， 800 】【 PÞRNAM(開)， PARNA問{時 )...H (阿 ...N) ， N-;; 問 3 ， J) HD 日 125 日

800 FOR問 Aτ(1H ..SX ， A8 ， 2x ，. A8 ，. F1 臼 .3) HD U1260 
凶 RITE(6 ， 71 日) HD 01270 

71 0 fOR関 Aτ (1 H "320 Hﾐ 0128 日
7 日 CONTINUE 判。 01290

WRITE(6 ， 9 日日) HD 01300 
900 F OR'司氏 T <1 HO..22H禽会合会合 PARENT 阿EANS 合会..食) HD 01310 

w 段 ITE (6 , 901) (PARNA抑 (ML.PAREN( 阿)I' M;;;:1 ，，.I) HO 0132臼
901 fOR伺 Aτ (1 H .,. S)( , A8 , ZX.. f1 0..3) HD 0133自

W'1τE(6 ，， 902) HD 01340 
902 fOR 阿 AT (1HO ， 30H 合合 .*~ANALYSIS OF VARIANCE食合禽合合) "" 01350 

凶 RITU6 ， 903) HD 01360 
903 FORM^τ(1 HO.. 5X.. 6H SOU R C E.. 3DX.. 4H D., F.... 6 X.. 4 村 S~S....6x..4H 附 GS~ ， 9X..1HF) HD 0137白

W 録 IτE(6 ，， 904) IGC 具， SGCA ， MSGCA..FGCA HD 01380 
904 FORMAτ(lHO ， 5X ， 25HGENERAL (0 開 8INING ABILlτV..l0X..IS ， 3F10..3) “ D 01390 

IF{l.EQ ,. K) WR!TU6..911) ISCA..SSCA..M.SSCA HD む 1400

911 FOR 伺 AT (1 H , 5X , 26HSPECIFIC CQMBINING ABILIτy..9XdS ， 3fl0..3) HD U1410 
IF(I.EQ.K) 60τo 80 HO 01420 
WRIτε(6 ，905) 1SC 角 ...$SCA ，阿 SSCA ， FSCA Hp 白 1430

905 FOR 開 Aτ(1H ..SX , 26HSPECIFIC CO 開 BINING ABILITy..9X ， I5 ，， 3 f1口 .3) HD 01440 
WRITE(6 ,906) IBLOCK..SBlOCK..MSBLQC..FBLOCK HO 01450 

906 fOR 例 AT (1 H , 5X , 5H l? lOCK p30X"I5 , 3FÎO..3} HD 01460 
WRITE{6 , 907) IERR ， SERR ，例 SERR HD 01470 

907 fOR.AT < lH ..5x..5HERROR , 30X..I5 , 2 F1 0..3) HD 01480 
908 FOR 抑 AT (1 H ， SX ， 5HτOTA l....30X ，J S ， Fl 日 .3) HD 01490 
80 WRIτE{6 ， 908) 1τOTAL..STOTAL HD 01500 

WRIτE (6..909) HD 日 1510
909 FOR例 Aτ(1HO "， 28H* 允会会会 ESTIMAτED VARIANCE会合*会*) HD 日 1520

WRIτE(6..910) CGCA...CSCA Ho 01.530 
910 fOR問 AT (1 HO...5Xp26HGENERAL COMBINING ABIlITV..11X ， f1 日 ..3 ， /1H , SX , 26HSH [ì 01540 

1PECIFIC COM8INING ABILIτY ， 11X ，F1 0 圃 3) HD 0155 白

GOτo 1 制 b 日 1560

2 SτOP HD 01570 
END HD 01580 

図 7.
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