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北海道産カラマツを用いた

高性能な構造部材の開発と普及

北海道立総合研究機構
林産試験場 大橋 義德

2017年2月7日 森林総研・公開シンポジウム＠長野

H24年度北海道木材需給実績

カラマツ素材生産量172万m3

製材用原木
90万m3

製材42万m3

道内合板用12％

原木移出等
15％

建築用2％

ラミナ14％
(6割道外)

産業資材82％
（9割道外）

その他2％

製材用
52％

パルプ用21％
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【カラマツ丸太の径級比率】

年度(万m3)

◆24cm以上は合板工場へ
◆14～22cmは製材工場で
産業資材・ラミナ原板
◆製材工場では小径木・低次
加工中心、建築材生産・大径
材利用がわずか・・・

北海道産カラマツの利用状況
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産業資材
82％

（9割道外）

カラマツパレット

カラマツ梱包材

 成熟材の密度・剛性は高い

 ヤニの発生

 未成熟材のねじれが大きい

集成材・合板としての利用が増加

ねじれやすさ＝繊維傾斜度
カラマツ：トドマツ：スギ＝3.5：2：1

未乾燥
挽き板

産業資材が主要品目

カラマツの樹種特性
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未成熟材
10-15年輪

切削加工
積層接着

表面・内部割れが少なく芯まで乾燥した製材 外材に匹敵する高性能な積層梁

地材地消住宅

高品質・高性能なカラマツ構造材の開発
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コアドライ表面割れ 内部割れ

カラマツ人工林

資源の価値向上・持続的林業 地域経済・環境負荷・良質な住まい

高品質なカラマツ製材【柱角】
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カラマツ心持ち柱
コアドライ8%

カラマツ心持ち柱
従来乾燥13%

ホワイトウッド
心去り柱16%

2015ウッドデザイン

水野建設

人工乾燥は中高温条件

柱で7日間、梁で9日間

従来のカラマツ製材
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栗山ドライウッド(協)

コアドライ認証＋JAS＋機械等級区分

【コアドライ】

 コアまで十分乾燥した、割れ・
ねじれの少ない構造材

 人工乾燥15日間で平均含水
率は8％、集成材と同等の寸
法安定性

 現在3社で年間200棟分生産

高品質なカラマツ製材【柱角】
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Humu空間計画工房

 平角コアドライの要望増加

 割れの少ない心持ち平角材
の乾燥方法、乾燥期間の
短縮化、修正加工方法を
開発中

平角乾燥試験
＠長野林総セ

製材試験＠北林産試

高品質なカラマツ製材【平角】

高性能なカラマツ横架材の開発
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北米・北洋・欧州産の集成材やLVLが席捲

木造住宅の横架材では輸入製品が市場独占、
自給率はわずか9％・・・

課
題

カラマツ大径木の成熟材部を活用して高強度横架材を開発・供給

公共建築物・商業施設などの木造化が
東京五輪も相まって加速化

大規模・大空間には高強度材が有用
大径カラマツの成熟材は強度的に優位

輸入
集成

輸入
製材

国産
集成

国産
製材

柱材 横架材 土台

木造住宅の部材別使用割合

集成材 LVL
（単板積層材）

H28-30革新的技術開発・緊急展開事業 地域戦略プロジェクト（うち実証研究型）

高性能なカラマツ集成材
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従来のラミナ木取り

径級18cm 径級20cm
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動的ヤング係数［GPa］

ラミナ全体：3763枚
Eav：11.0GPa

タイコ外側

タイコ外側

タイコ内側
側
取
り

側
取
り

タイコ外側
1081枚タイコ内側

1653枚

側取り
1029枚

径級26-28cm

理想的なラミナ木取り

現状では少しでも原料コストを抑えるため
に18-22cm丸太を利用、未成熟主体

太い丸太を使えば高性能ラミナが利用可

ラミナ産業資材ラミナ

未成熟材

成熟材

L110

L100

L90

L70

L70

L70

L70

L90

L100

L110

E95-F270 

集成材の強度等級と断面構成

従来品

側取りラミナ
1029枚
AV=12.3GPa

タイコ材ラミナ
2734枚
AV=10.5GPa

カラマツ原木400本（道内4地域、径級26-28cm）

L125 L140

L110 L125

L100 L110

L80 L90

L80 L90

L80 L90

L80 L90

L100 L110

L110 L125

L125 L140

E105-F300 E120-F330

プレミアム集成材

外国樹種と同等以上の集成材
が製造可能！

高性能なカラマツ集成材
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単板切削 単板 LVL

高性能なカラマツ単板積層材
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E65-
F225

E75-
F240

E85-
F255

E95-
F270

E105-
F300

E120-
F330

E135-
F375

ベ イ マ ツ

オウシュウアカマツ

道産カ ラマツ

国 産 ス ギ

現 状

北海道産カラマツの需要拡大に向けて

◆側取りラミナを用いた強度等級E120-F330の構造用集成材の実用化

◆成熟材部単板を用いた強度等級140Eの構造用LVLの実用化

60E 70E 80E 90E 100E 120E 140E 160E

ダフリカカラマツ

ベ イ マ ツ

道産カラマツ

国 産 ス ギ

現 状

本提案本提案

【構造用集成材の強度等級】 【構造用LVLの強度等級】

①従来より大きな空間を実現できる
②一定の空間に必要な部材断面を小さくできる

高強度集成材
高強度LVL

高性能なカラマツ横架材の開発

横架材の自給率向上、カラマツ大径材の有効利用！

オホーツクウッドピア
セミナーハウス

北海道産カラマツCLT
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・大型パネル
・ビス鋼板接合
・内部現し仕上げ

●延べ床140m
●カラマツCLT70

スギ=Mx60カラマツ=Mx90・Mx120

Mx120-7層7P≒Mx60-9層9P

カラマツCLTの可能性
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StoraEnso

CLT用は原木径級（18cmと20cm1400円の差）

カラマツCLTはスギより強度等
級、意匠性に優れる

寒冷地ではRCに対する工期短
縮・寒中施工の利点が大きい

内層ラミナのコスト低減が鍵

建築基準法の設計強度に追加
されるように強度データを整備中長期荷重試験

小中径材
16～22㎝

中径材
24～28㎝

大径材
30㎝～

原木径級 現状

パレット・梱包

構造合板

10~20年後

心持ち柱角

構造合板

集成材ラミナ

高性能集成材

心持ち平角

集成材ラミナ

高性能LVL

CLTラミナ

カラマツ利用体系の将来像
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18~36
万m3増

12~18
万m3増

3~9
万m3減

構造合板
構造合板

集成材ラミナ

パレット・梱包

集成材ラミナ

大径化＝良質な成熟材＝チャンス
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森林・林業

 建築材の利用拡大
 域内・国内自給率の向上
 経済波及効果

 高価値製品の供給増
 生産量・出荷額の増大
 生産性・競争力の向上
 木材産業の活性化

カラマツの
高次加工・利用で
資源・経済・炭素

を循環

建築利用

木材産業

 高価値原木の増加
 林業収支の改善
 造林意欲の向上
 持続的な林業経営

http://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.hairstyles-weekly.com/tag/clt-stora-enso&ei=4vDQVP6kEIKxmwWli4GIDA&bvm=bv.85076809,d.dGY&psig=AFQjCNFcqcaxtCOr8smpoZnRr2-l5j6ZtA&ust=1423065568395145
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ご清聴ありがとうございました

林産試験場 大橋義德

TEL：0166-75-4233（内線563）
E-mail：ohasi-yosinori@hro.or.jp
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