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黒松樹幹の細り早見表

林業試験揚技手 、活
殺農林投手 t円 野 要

一、緒

黒松の材積表調製資料として蒐集した材料により.樹幹各部の直径の嬰化を研究し.樹高階

毎1'[ .胸高直径に釣する各部直径の饗化を表示することが出来たので.細り早見表と名け教に

之を護表L. 弘〈一般の参考に費ぜんとwにするものである。唯樹高範国の狭いことと，樹皮厚

及根元部分直径の測定値がたいこととより，樹i降の形j伏を充分に輩し得主主いのは甚だ遺憾であ

るが.命今後の材料に侠って更に完成を期したいと思ふ。

本研究IL嘗り多大の援助を奥へられし農林技師太田勇治郎氏.終始御指導を賜はりし林皐博

士寺崎渡氏.理事博士平田徳太郎氏.林業試験場技師明永久衣郎氏及び計算作表の持花賞りし

馬揚柴子.村上澄子.加々路アサ子.鷲顕武子の諸氏に探訪Jの意を表ぜんとするものである。

f苛ほ本研究の材料は大正七.八の雨年に亙れ元本揚技師. IU木和蔵氏の蒐集にかかるもの

の一部であって、同技師誌に昔時宜測の{壬に常られし各大林匝著蛇小林匝署員各位に劃し深甚

の謝意を捧く'るものである。

一、材 キヰ

本研究の材料は大正七.八の雨年に亙れ元本揚技師山本和蔵氏が材積表調製の材料として

蒐集したものの一部であることは既に越ぺたが.その産地別材料の本数を列記するときは弐の

如くである。

大林匝署名 小林匝署名 事業匝名 本 2虫

東 京 7]( 戸. 7]( . 戸 250本

高 知 高 生司 高 松 250 

言旨 本 貴旨 本 金 峯 山 250 

鹿 児 島 宮 ~Jf，主 宮 崎 250 

此等の材料は何れも従来の尺貫法翠位により測定せられたもので.胸高直径及上部直径 (8

尺毎のフーペル氏式匝分求積のため測定せられたものであって.胸高位置地上 4 尺を基軸とし

毎 8尺の位置を測定したものである。〕は輸尺により.各測定位置に於て十字の用方向に測り分

位迄讃みとったものを.算術的に平均して分位迄求め.以下四捨五入したもの.樹高及校下高

はテープにより寸位まで測定し.以下四捨五入したものであるo
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以下此等の材料を産地別に論l'るときは.事業匝名を冠して匝別することにする。

今此等のJJ旬l高直径及樹高を、第 1 表甲及乙の分け方により JJ旬高直径階 2糎.樹高階 1 米毎に

. 

第 1 表 li~ 胸高直径階の分け方

Table 1 a Classification of D. B. H. 

l向 高 直 f霊 |智
純 Il匀l CJass lirui ts in B明

Diameter bl'east high c1:凶 (cm) 白 至

~ 分

10 30ゐ 36占

12 36 r'lσ 43 1'も

14 43rb 49会

16 50会 56お

18 56i'cr 63th 

20 63会 69;も

22 69 1'も 76品

24 76 liδ 82_゚: 

26 83金 89f(J 

28 89 11δ 96tu 

30 96 iも 102占

以 下 同 捺

純悶を表はす右方の分盟主は分位以下 l羽姶五入の考を加味し、階級を分けるとき.例へIf 56 分の

ものの 6 l!;IJ は 16 粧の階級に.残りは 18 粧の階級に入れるやうにしれのである。

第 1 表乙樹高階の分け方

Table 1 b Classification of tot乱1 height. 

樹 -‘哩rJj 1;皆 キ包 悶 Cl描s limi匂 in Shαkus 

Total beight class (m) 白 至

尺 尺

8 24.8 28.0 

9 ・ 28.1 31.3 

10 31.4 34.6 

11 34.7 37.9 

12 38.0 41.2 

13 , ι 41.3 44.5 

14 44.6 47.8 

15 47.9 51.1 

16 51.2 54.4 

17 54.5 57.7 

18 57.8 61.0 

19 61.1 64.3 

20 64.4 67.6 

21 以 1; 伊j 様
t 
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分類し.各産地別材料を示すときは第 2}~至第 5表の如くであるo

第 2 表 JJ旬高直径階樹高階日リ本数分配表(水戸産)

Table 2. Distribution of tr巴cs by D. B. H. and total height classes. 

は:卜o 11 

'l'obfs 
12 13 14115 16117 18 191201 211 22 23 24 25 26 1 27 1 28, 1 29 

合計

s 1 M 。
4 

10 7 8 3 18 

12 。~ 2 5 5 8 2 24 

14 2 2 5 8 8 25 

16 1 1 6 51 11 23 

18 3 3 8 6 1 21 

20 1 2 7 4 1 15 

22 ] 6 2 6 2 17 

24 2 6 7 1 3 19 

26 1 2 υ 。 6 2 1'1 

28 1 3 7 1 1 z 15 

30 2 2 1 1 2 1 9 

32 1 3 1 2 4 11 

34 1 2 3 2 8 

36 2 1 2 3 8 
』、

呂8 1 1 1 3 

40 . 1 1 1 1 4 

42 1 1 1 3 

44 1 1 M 。

46 1 1 2 

48 1 1 1 3 

50 1 1 

52 1 1 

FIL 1 11 4l 判 2--'--------'---261_j 4¥ 1~1 141 11 2 
1 

11 11
250 
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第 3 表 胸高直径階樹高階別本数分配表 (高松産)

Table 3. Distl'ibution of tr明s by D. B. H. anc1 total height classes. 

[法; To(rus 

6 7 8 9 110 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 aのdυり 24 25 26 
合 計

8 1 2 1 4 

10 1 2 1 4 

12 2 1 3 

14 21 1 1 1 5 

16 2 2 1 s 13 

18 2 n ・J 1 1 1 1 9 

20 3 5 41 2 14 

22 31 12 71 10 2 1 1 1 1 38 

24 1 b 2 31 4 11 1 1 18 

26 4 1 3 6 4 1 1 21 

28 3 71 10 2 2 41 1 1 11 1 32 

30 4 1 7 1 1 14 

32 1 2 2 1 B 1 41 2 16 

34 1 。‘J 2 1 11 1 1 10 

36 1 4 3 1 2 11 

38 1 4 1 1 7 

40 21 1 5 

42 1 2 2 1 11 2 9 

44 11 2 11 1 6 

46 21 1 1 1 5 

‘ 
48 1 11 1 3 

50 1 1 

52 1 1 

54 1 

56 

53 

60 1 1 

合Totals計 51 11 17 71 34 121 12 71 6 
61 81 j 51

3
1 

250 
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第 4 表 胸高直径階樹高階別本数分配表 (金峯山産〉

Table 4. Distribution of trees by D. B. H. and total height cl乱sses.

l限吠〉 7 1 8 1 9…………1刊川山……o川山……11 1 1一1ハ山1四2 ………16……6 1 1山……1臼U……71 1吋…1凶山8 1 1四…………9山………却川………2虹U一1け川2盟……2υ山……2鉛幻…g口山2担4
10 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 1 11 1 11 21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 

14 1 1 1 11 1 21 1 11 11 1 1 1 5 

16 1 1 1 11 31 21 1 1 1 11 1 11 1 1 1 1 1 1 1 8 

18 1 21 21 21 11 1 1 1 11 11 1 1 1 1 9 

20 1 1 11 1 1 11 1 21 11 1 11 1 11 1 1 1 7 

22 1 1 1 ]1 1 31 1 1 11 31 1 1 11 1 11 1 1 1 1 10 

24 1 ]1 1 1 11 11 11 1 1 31 31 1 31 1 1 1 1 11 1 14 

26 1 1 1 31 1 1 1 11 11 1 21 1 11 11 1 1 11 1 1 10 

28 I 1 I ]1 11 ~ ]1 31 ~ 1 21 ~ 21 41 11 1 1 1 1 23 

30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 11 11 1 51 31 1 1 1 11 1 13 

32 1 ]1 1 11 11 21 1 11 21 41 11 1 1 1 1 13 

34 1 1 1 1 1 1 1 1 11 31 11 31 11 21 31 11 21 1 1 17 

36 1 1 1 1 11 11 11 11 11 31 11 31 21 31 11 1 1 1 18 

38 1 1 1 1 1 11 1 11 21 21 21 1 31 21 11 1 1 1 14 

40 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11 31 21 31 21 31 31 21 21 1 1 22 

42 I I 11 11 51 11 11 21 21 31 21 1 1 11 19 

:~ 1. 1 1 1 1 1 1 1 11 J ]1 J ~ I 1 ~ I 11 ~ I 1 1 1 ~ 
46 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ I 1 21 =1 11 11 1 ~ I 1 1 1 ~ 
48 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 2� 1 1 11 11 1 1 1 5 

50 

52 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 31 1 1 11 1 11 1 1 6 

54 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 11 1 21 1 1 1 11 1 1 4 
F守、

56 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 1 1 1 1 2 
v 

58 1 1 1 1 1 1 11 21 21 11 6 

60 1 1 J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1. 1 1 

62 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 

64 

66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 

68 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 

70 

72 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 

Tota191lt 1 ] 1 11 3イ十十判卜卜川111い91H '1十1汀竹7
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第 5 表 胸高直使階樹高階別本数分 配表 (官111奇産i)

Table 5. Distl'ibution of tl'ees by D. B. I-I. and もotal heigbt cJasses. 

前 11 12 13 14 15116 17 18 19 24 25 26 27 28 十|31 34135 

I I 
合計

10 1 1 

12 1 1 

14 

16 1 1 I 
18 

~O 1 1 2 

22 1 1 

24 1 1 2 

26 

28 1 1 

30 2 2 4 

32 21 1 11 2 11 1 1 9 

34 11 1 21 1 11 1 3 1 11 

36 31 2 1 21 1 1 10 

38 11 2 11 3 4 1 12 

40 1 11 1 2 11 ::l 1 10 

42 1 11 2 11 3 31 3 5 19 

44 11 1 51 4 51 1 11 2 1 21 

46 11 1 1 21 2 51 3 31 2 1 21 

48 11 2 71 6 61 3 25 

50 21 1 11 3 31 3 1 1 15 

52 11 1 51 2 .2 2 13 

54 1 41 1 21 2 11 

56 4 4 1 9 

58 1 11 3 11 2 2 1 11 

60 21 1 31 1 11 1 9 

62 1 11 1 11 2 1 7 

64 2 2 5 

66 2 11 2 1 6 

68 1 1 

70 11 1 2 4 

72 1 1 1 1 4 

74 1 1 

76 

78 1 1 2 

80 

82 

84 1 1 

Totals 
51 4 

'1 +, 13 23 23 39 24

1

33

1 作 21 1 250 
令 言十
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伐j長年輪教に艶iする本敢分配j伏態

叉その伐探聞の高も記録されてゐたいのであるが.各産

地別材料の老幼蛇生長欣態等の大略を比較するには，

(1) 

木材料は伐採賠の位置も指定せ十.

その伐J且年輪敢による分類で大左る不都

合はたEからうといふ考から . 各材料の伐根年輪敢により十年笛:の階級に分類し，各齢階別本i肱

分面白此態、 JJI旬高直径並樹高の平均値等を算I:I:l J~ . その生長紙態を比較したのである。

5iH 園は産地別各齢階の本数分配

i状態を示すo

a
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之陀依て視れぽ. 水戸の材料は比

較的j仕齢のものが多く殆ど大部分は

40 年前後であるが、宮崎のものは

粕々老齢で 60 年前後が最も多い口

叉高松及金主事山のものは . -JI士齢のも

のと柏々老齢の材料とが混じ、何れ

も二つのモー 1" を有・ してゐる。

(2)胸高直径主主樹誌の生長j伏態

第 2 圃甲及乙は産地別材料の各

齢階に釘する.胸高直径ill~樹高の平

均値を圃示したものであるが，宮崎

のものは胸高直径及樹l寄生ー長共に最

も良好で. 7]( 戸R金主事山のものが之

に吹き.高松のものは最も劣ってゐ

切F

本

数

局
ロ
B
r
o円
。
町
沖2
2

・

る o 1;な金峯山及7](戸のものを比較す

る左らば.前者は 50 年以前に於て伐根占i工輪数

Nnmber of aunnal rings on tbe stmnp. 

4、、

は. IJ:旬高直径及樹高ともその生長欣

50 年以後に友れば.直径生長に於ては雨者とも大差はなれ態が後者よ り も良好で・あるが.

樹高生長に於ては金峯山のものは水戸のものに比して著しく劣ってゐるのを観るであらう。前

I亡第 1 固に就て金峯山の材料tては批齢のものと比較的老齢のものとが混じてゐることを述べた

;òt，本固に於ては月士齢の材料は上1.)1史的樹高生長が良好で，老齢のものは樹高生長が不良なもの

であることが窺ひ得るであらう。



第 2 岡市 伐根年I1命数に謝する直僚の卒均値
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第 2 闘乙 伐根年輪敷にまJする梯高卒均偲

Fig. 2 b. Average total height in metel'S above the 11umber of anDual rings 011 tbe stump. 
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(3) 胸高直径に劃する樹高の聞係

産地別材料の各胸高直僅階内 K於ける平均樹高と.その鑓具係数とをと算出し表示するに第 6

第 6 表 111向高直径附別王子均樹高立立其鐙異係数

Table 6. Averages, and coefficients of variation of total heights by D. B. H. 巴la凶・

(水 戸〉 高 松〕

直径|精(糎〉 本数 '<P-均樹尚 喜B~係数 直筏階(粧〕 本数 卒均樹高 l|CEo差e異fti係数
D.B.H. Number ( !f~_)_ _ I êo:ffi~l~~q D.B.l王. Number (IH13 cien旬
class (cm) of trees Averaegige ht fEiat- class (cm) of trees toAtavl ehraegige ht of variation total beil!htl OI varmtlon 

8 4 6.0 5.0 8 4 4.0 7.5 

10 18 7.0 5.7 10 4 4.1 9.8 

12 24 7.6 7.9 12 3 4.2 4.8 

14 25 8.1 6.2 14 5 4.8 14.6 

16 23 8.2 7.3 16 13 5.0 8.0 

18 21 8.7 5.7 18 9 6.1 16.4 

20 15 8.8 4.5 20 14 5.6 10.7 

22 17 8.8 6.8 22 38 6.4 17.2 

24 19 8.7 5.8 24 18 6.9 20.3 

26 14 9.5 5.3 26 21 7.2 12.5 

28 15 10.2 6.9 28 32 7.1 14.1 

30 9 10.1 9.9 30 14 7.8 9.0 

。d。d 11 10.9 9.2 32 16 8.2 12.3 

34 8 11.1 8.1 34 10 9.2 15.2 

S6 8 11.1 �.3 3� 11 9.9 15.2 

38 3 11.6 17.3 38 7 8.5 7.1 

40 4 12.4 4.0 40 5 8.8 10.2 

43 13.0 7.7 43 9 10.2 19.6 

44 。- 13.9 44 5 11.1 9.0 

46 2 14.7 46 。 12.0 9.2 

48 3 14.4 12.5 48 3 12.4 5.6 

50 1 14.8 50 1 12.4 

52 1 14.5 52 1 10.0 

54 1 12.0 

� 1 11.0 
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(金 主長 11.1) (宮 崎〉

鴨3 苦敏|平均附蹴 直D径.1階3.E(糠I!ïD 本数umbe? I . ( 1日J) Nnmbel' 仁mD I ci~ilia~;rts 
伽(口m) 1 of tr悶 to包官官bt 山Il'iation c1悶ヨ (cm) 。f trees toAtavl e11reaigze ht ofvariation 

10 1 4.8 10 1 4.2 

12 4 5.0 14.0 12 1 4.8 

14 5 6.3 14.2 16 1 4.5 

16 8 6.9 17.4 20 2 7.7 

18 9 7.0 17.2 22 1 7.9 

20 6 8.3 16.9 24 2 7.7 

22 10 8.2 18.3 28 1 7.3 

24 14 8.8 18.2 30 4 8.4 9.5 

26 10 8.5 2-1.7 32 9 9.5 10.5 

28 23 8.9 18.0 34 11 11.0 12.7 

30 ]3 10.2 8.8 36 10 12.8 8.6 

32 ]3 9.7 13.4 38 12 12.3 8.1 

34 17 10.4 11.5 40 10 12.9 10.1 

36 18 9.8 14.3 42 19 13.2 10.6 

38 14 9.9 12.1 44 21 13.6 7.4 

40 22 10.4 11.5 46 21 13.6 8.1 

42 19 10.2 10.8 48 25 14.2 4.2 

44 7 10.3 12.6 50 15 14.3 7.7 

46 8 9.7 10,3 52 13 13.6 5.1 

48 5 10.3 10.7 54 11 14.0 5.7 

52 6 10.4 9.6 56 9 14.1 7.8 

54 4 10.8 10.2 58 11 14.3 7.7 

56 2 11.6 60 9 14.8 4.1 

58 6 11.8 5.1 匂 7 15.2 9.2 

60 1 10.3 64 5 14.5 10.4 

62 1 11.7 66 6 15.0 13.3 

66 1 13.3 68 1 15.1 

68 1 11.3 70 4 15.6 2.6 

72 1 13.2 72 4 15.9 5.7 

74 1 15.6 , 
78 2 18.3 

8-1 1 18.8 
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表の如くである。但し設に蜜異係数とは PearSOI1氏の式標準偏差 x l00 の、標準偏差の代
算術平均値

りに千均偏差を}円ひたのであるD それは計算を簡略にするためであるが. P 氏の標準偏差によ

表見早り帯同の草?樹松思

る揚合よりも少しく小さく なるま虫である。

之陀依て見るに .7K戸及宮崎のものは比較的細長であって. 高松のものは割合に短太である。

而して同似の胸高直径を有するものの樹高に就て見るに.水戸及宮崎のものは、樹高の饗化が

割合に少く.金峰山及高松のものは梢々多いやうに思はれるO

樹高に劃する枝下の割合

第 3 聞は各産地別材料の樹高陀劃する枝下の割* (枝下長 } を百分率にて示 L.5%毎の階
口 l豆扇百/

経IL:分けて各階級の本数分配紙態を岡示 し たものであるが. 之に依て見るに水戸のものは校下

(4) 

岡3 第‘

校下率に'lJ，\J する本童文分配依態

Distribution of tl'四s by the percentage of clear length to the total beight Fig.3. 

50 
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Per cent of clear length to the total height. 会樹高に測する枚下の制合(%)

が全樹高の 150 %以上のものが大部分を占め.之に反して宮崎のものは大部分は校下が全樹高

の 50 %以下になってゐろ。又高松及金峰山のものは校下 50 %以 kのものと.以下のものと

の割合が殆 è"ill等しく なってゐるO

之を要するに本研究の材料の内.

水戸のものは. :!!士齢のもの多 く.樹高生長良好で . 校下高く 細長の形j伏を有するものである。

宮崎のものは.前者に比し柑々老齢であって.樹高生長、直径生長共に良好で・、校下は極めて

低い。

高松のものは. -!I士齢のものと老齢のものとを含み、樹高生長. 直径生長共;11: 1自の4何れの ものよ
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りも劣る。

金峰IUD ものは、 j仕齢のものと老齢のものとを混じ.水戸のものに比し、直径生長には大差は

主主いが.老齢のものは樹高生長が著しく劣ってゐる。

校下は高松のもの汲金峰山のものともに大差はなく.全桜rr;高に釘し 50 %以上のものふ以

下のものも略々同教である。

一、調製方法

樹幹縦断面の形*を論やるとき.樹幹の全長(叉は胸高位置以上の部分〉を n 等分し.各等

分貼lて於ける直径の費化を劉象とするのは、弘く一般に行はれてゐる方法であって.理論上極

めて安嘗のやうに考へらるるが.宮川上の見地よりいふときは、む しろ樹木の相釘的位置に拘

はらや.一定間隔を隔てた位置の直径を割象と し表示する方が我々の目的にか念ふ場合が多い白

木研究に於ても其意味を以て、 黒松樹幹の地J二 2 米毎の位置に於ける直径の費化を表示しゃう

としたものであるが.樹高の大小陀 より精組の差あることは止む を得ゑぃ。叉材積表調製資料

と して従来の尺貫法単位により蒐集した材料であるために.測定の単位はもとよ り直径測定の

位置もそのままでは表示の目的を達し得ゑい。のって質測材料により，胸高直径陀到する各部

直径の閥係、を求め.之より地上任意の位置陀於ける直径の関係を誘導し、更にメートル法草位

陀依る聞係を求めたのであ るが.以下其)1国序陀従って記述することにする。

(1 ) 胸高直径に到する上部直径の閥係

同似の樹高を有する樹木の胸高直径と、上部直径(例へ(:r樹高 44.1--48.0 尺のものの地上

12 尺の位置の直径)との開 l系を岡示すると第 4 岡の如くであって、後者は前者に釘し|略守直線

的関係 tてあることが知られるであらう 。 同様に地上 20 尺、 28 尺 ， 3~尺等11勾高位置より毎 8 尺

自の位置に於ける上部直径の.胸高直径にWNする閥係を闘示する陀、第・ 5 固乃至第 7 闘の如く

であって、梢端に近づ<: I亡従って多少不規則念る撒布欣態を示すけれども .大鴨lて於 て夫 守一

つの直線の周固に集合するものと見て差支えEいやうに思ばれるのであるO 今之等の聞係を数量

的に知るため陀.胸高直筏f亡霊まする上部直径の相関係数及相関比を算出すると、

全慢の本敢 83 本

地上 12 尺 地上 20 尺 地上 28 尺 j也と 36 尺

相 r閥I 白la係七i 数Correlatioll coefficients ふう 0.974土 0.006 0.958土 0.009 0.898土 0.021 0.793土 0.041

C1日o 開比
rrelat ion I'atios (仇J 0.983 士 0.002 0.!)73 土 0.003 0.942土 0.004 0.827土 0.006

(7J.y � 0.986土 0.003 0.969 土 0 .007 0.950土 0.011 0.818土 0.036

となり. n(ず-7'り 主計算するに，

♂き・

シー
‘ 



~{ lí~ 樹幹の剤11 り年見表

第 4 固
!胸高直徳に :1(<.1ずる上部直径の関係ひ也上 12 尺〉

Fig. 4. Upper diameters (12 Slwkus allove-ihe grollDd) OD D.B R. 
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第 6 岡
胸高直径に到す る上部直伎の関係 。也」ニ 28 尺〉 ・

Fig. 6. U pper diamet冶rs (28 Shak'Us above tbe ground) Oll D.B.H. 
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l湖 南直径〈寸) D.B.H. iu Suns 

第 7 岡
胸高flÏ:miに却する上音II [直径の胸係 (池上 36 尺〉

Upper diameters (36 S/zαkttS above tbe ground) Oll D. B.H. 
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以

n(ヂvx - 1t?) =

n(rp，旬_1'2)=

謀 総;fJÌJ i，~予の 剤11 U 1件 Q 表

1.46, 

1.91, 

2.38, 

1.73, 

6.66, 

8.00, 

4.63 

3.40 
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と な る。 即ち各部直径と ふ その胸il?i直径陀劃して著しく高度の直秘的関係を有することを知

るのであるO 仰って今、 111何日直何陀到す る上部直径の回師匠線式を求めるに.

地上 12 尺では Y1 =0.25十 0.839玄

地上 20 尺では Y2=0.14+ 0.731X 

地上 28 尺では Ys=O.lG+ 0.575X 

地上 36 尺では Y4=0.67+0.28JX 

と え主 る。但し設に Xは寸i単位の胸i出直径、 Y は 同 じ く寸皐位の上部直傑を表はす。而して之等

の回腕直線式により見積ら るる上部直径の見積値の標準偏差は

81 =0.591 

82 =0.669 

83 ニ0.858

81 =0.657 

教にはE=σ官 、ぺ=τ1 に より 算出せ り 。 式中町は上部

直径の棋準偏差、 ?・ は胸高直径陀劃す る上部直径の相関

係数を測定数に就き柿正したものである 。

であって.上部直伍の平均値fCîJ し夫々 6.9， 8.9, 13.3 及 12.9 %となるのである。

(2) 産地別材料の回蹄直秘式

以上 (1) の結果は. 全部の材料を一括し、同一取扱を したものであるが.此の材料の内 .

水戸のもの 29 本ー高松のもの 31 本を分離し= 各産地別に拓l 同様の直線式を決定するに ，

地上 12 尺

地上 20 尺

7.1< 戸

Yl =0.15 +0.849豆

Y.=0.02+ 0.758X 

ー」
~I 

I珂 松

Yl=0.10+ 0.870X 

Y2= 一 0.69+0.840玄

地上 28 尺 Y 3 = 0.09 + 0.596X Y 3 = -1.79 + 0.782X 

へ 地上 36 尺 Y4 = 0.33 + 0.352X YI=0.60+ 0.285X 

と友 り、高松のもの柏々問問i係1設が大き く 主主るが. 全閣合併の材料より決定せられた直線式

(1 )と その標準偏差と よ担判断 して， 大暗に於て同一取扱をす る も差支えE きことを知るので

ある白 1Jl し設に( 1 )式の標準偏差とは 、 回師傍、教の標準偏差 (σb tLて表はす〉と胸高直径の

千均値 JYC tt:主Jする (1 )式の見和{直の標準偏差(のIy に て表はす〉と よ り、

σy~= (σbX)宮 +σAIJ- … …・ ・ ・・ ・ (2 ) 但し設に m は平均値 Mx よりの距離を表はすD

に よ り 算出したものであって .. ~Ç8 闘の賀線は全園合併の回蹄直線. 品l}線及細川宜税は7.1<戸及

高松のみの材料より決定せられた回師匠線を示 し. 破棋は(2)式により全園合併の回師直紘式

( 1 )に まJ し算出した棋準偏差の 3 1惑を上下に と り.結んだ ものであ る 。

又樹高階 52. 1-56.0 尺のものに就て算出した直税式は.
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第 8 岡

!胸高直径に到す る上部直径の闘係

産地別材料により決定ぜ られ る 回殴直線 と金図合併の材料 ι り 符 られる国防直線蛇に其

桜準綱差の 3fì音を上下 l ことり 1 : る L の を示す

Fig. 8. ReglatioDS of upper diameters to D.B.H. 

Regressioll lines of llpper diumeters on D.B.H., and ranges whithin 

which the tru巴 1・elaむiO I1S probably lie, for odds 135 to 1. 
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!均百器産経〈寸) D. B. H. il1 S叩IS

水戸( 38 本〕 金峯 山( 34 本〕

地上 12 尺 Y1=0.49 十 0.812玄 Yl=0.40+0.831X 

地上 21 尺 Y2=0.38 十 0.743X Y2=0.23十 0.761X

地上 28 尺 Y3=0.59+0.596玄 Y3=0.39+ 0.614玄

地上 36 尺 Y.=0.75+0.434X Y4=0.65+ 0.446X 

地上 44 尺 Y5=0.88 十 0.208X Y5=0.96+ 0.214玄

と1ì ﾞ ， 極めて良く一致せる直線式を得るのである 。 之陀他の高松.宮崎等の材料をjJllへ. 会

館として決定した直線式も.



，、、

地上 12 尺

地上 20 尺

地上 28 尺

地上 36 尺

地上 44 尺

黒松樹幹の制り早見表

Y1=0.37+0.840玄

Y空=0.31+0.758X 

Ya=0.39+0.631X 

Y4=0.59+0.458X 

Y5 = 0.72 + 0.235X 

でで.あつて . 良 〈育荷前ìj二者 tκ乙一致する こ とを見るで
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樹高階 4必8.1ユ1一一5臼2.0 尺のもの Ir:亡は y水k戸の材料が持 IC亡多いのでで‘あるが.高松. 金峯山の材料も

1相;司目常κ合まれてゐ るのでで.比較して見る iに乞 .

水 戸 ( 60 本〕 高松( 20 本〉 金峯山( 16 本)

地上 12 尺 Yl=0.47 + 0.814X Y1=0.58+0.802X Y L = 0.35 + 0.825X 

地上 20 尺 Y句 =. 0.19 +0.735X Y2=0.19+0.754X Y2=0.02+ 0.769X 

地上 28 尺 Y3=0.32+0.604X Y 3 = 0.60 + 0.605玄 Y3=0.30+ 0.589X 

地上 36 尺 Y4=0.58+0.383X Y4=0.07 + 0.445X Y 4 = 0.41 + 0.396X 

地上 44 尺 Y 5 = 0.38 + 0.185X Y 5=0.13 + 0.206X Yõ =0.93十 0.117X

地上 48 尺 Yo=0.21+ 0.076X Yo=0.46+ 0.054X Y6=0.13+0.084X 

全閣合併(98本)

Y1=0・48 +0 .814X

Y2=0.27+0.743X 

Y3=0.36+0.600X 

Y4=0.53+0.389X 

Ys=0.55十 0.156X

YO = 0.01 + 0.076X 

とたる。

以上例示ぜる比較は. 各産地別材料の本数が成るぺく多〈含まれることを必要とす る ため .

樹高階の範囲より見るときは.中央に近き部分のみに限られてゐるけれど も (教には紙面の都

合上掲記する こ と を省略せるも樹高階 40.1 尺より 60.0 尺迄のものに就き比較した。 その他

の樹高階は各産地別本数の差著 しきにより別々に直総式を決定し比較する こと が出来たい。)後

に摘記する . 各樹高階の . )1旬高直径.陀劃する上部直径の相関係数、及回踊係数等より判断して

い本研究の材料の範囲では . 各産地毎に回蹄直蝕式を襲へる必要はたく .同一式を以て表示

するに差支なきものと結論することが出来るであらう .

各産地別材料の r*1l1 !J J 及直径率等に就て

同ー樹高階に凪する黒松の、 11向高直径に到する上部直径の 1M:}係が. 各産地の材料と も同一直

税式を以て示 される と いふ結論は. 各産地の黒松が同一細り 又は芭倍率を有する といふ意には
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1'J. らない こと につき一言附記して置く。

同ー樹高階iC屈する黒松の地上 12 尺. 20 尺. 231尺等各 8 尺毎の位置に於ける直径が. 胸

高直径にNし、夫々

地上 12 尺

地上 20 尺

地上 28 尺

Yl=αi十 bl玄

Y2=CL2十 b2X

Ys=αa十 bsX

等により示されるものとすれば. )j旬高位置より各 8 )ミをとよる毎の樹幹の制11 りは.

胸高よ り地上 12 尺に至るときのK;J11り ムY1= ー αl 十(1:- bl)X

地上 12 尺より 地上 20 尺に至るときの*III !? ムY2=(αiーω)+(bl-bz)X 

地上 20 尺より地上 28 尺に至るときの細り ムYS=(α2一向)+(b2-b3)X 

等ーにより示される理である。此等の数値は明ICX の大小により具るものであって.各産地別の

材料が含む胸高直径の範固により自ら具る性質のものである。例へば前記樹高階 44.1-48'0尺

の例によれば.水戸産のものは，胸高直径の範囲. 3.5-8.4寸.高怯産のものは. 7.5-14.0寸

であって. 其の*1l1 りは夫 k.

7K 戸

ムYl = 

ムYη=

ムY3 = 

ムY4 = 

産
甘-

0.3-1.1 

0.5-1.0 

0.6-1.3 

06-2.0 

高松産
寸

1.0-2.υ 

0.9-1.6 

1.2-2.2 

1.7-3.6 

と怒り、高松産の黒松がノk戸産の黒松陀比し.遣に車III りの程度が著しいのであ る。
α 

叉胸高直倍に劃する上部直径の比.自il ち直倍率も b+ づ亡たる 11~によ り示さるる迎でめる

から.各産地別材料の含む胸高直径の純聞により自ら具るべき は推断するに針よくないであらう。

(3) 樹高|特別. 胸高直径に封ずる上部直伍の相関係数.回蹄係数.及直鯨式によ り

見積らるる値の棋準侃差。

w.て第 2 表乃至第 5表の材料を合併し.樹日階 4 尺釘:に分類 L. 各樹高階に就き問i 情Jf%i. 胸

高直径にfiずる上部直径の~ll聞係童文.国師係数.及上部直~~の平均値等を算I.U し表示するに第

7 表乃至第 9 ・ 表の如く主主る o ñ目して直線的関係として胸高直径より見積らる L 上部直径の標

準偏差は第 10 衰の如く1'J.る 。

之等の数値より見る t亡 、各柱J高階とい胸高直径陀劃する上部直径の閥係は簡単友直線式に

より表はし得るものであって。胸高直但ぷり上部直径を見積り?とる値は.樹十Ylに泣い部分引サ?

いては相首信傾し得るものなることを知るのであるo 故に有íj記回蹄係数及平均値より決定ぜ

らるる各直脇式は.夫々の樹高を有する黒松の，胸高直径より上部直僅を見積る直線式と

._. 



〆ー、、

・、

主県松樹幹 Pの糾l り早 見事長

第 7 表胸高直径に劃する上部直径の~:I~閥係数並其棋準偏差

Table 7. Co1'relation Coefficients of uppe1' diameters on DB.H, 
with their standard er1'o1's. 

《嶋思窓勝μ iい24…4μι1ト円一-2鉛~ …2.0 Iい32一 I 36一 I 4ω似0ω1一 4“削叶4ωベ0 1 4“似4.1ル1ト凶一
3 五加 。削f川t忍 I 14 I 54 I 3お5 ! 6悦4 I 5瓜1 I 8部
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1;九広川 :tJ14e 1 0.937土0.0331 0 .979土0.005 ! 0.964土O瓜21 0 .970土0.007 1 0.988土0.003 1 0.974土0.006
tlle groU!叫 1

地上 正 I ^ ......... . ̂ "1"'1'¥1 ̂ .....nn. ^ ̂i"'nl f'I n,... ,.. ^ 1'¥.11'>1 ̂ ̂̂.... ^ I'¥c....1 ̂ n........ ^ ̂I"¥...I 2Ô~Sh-';;k" ;bo~~ 1 0.661土0.150 1 0.782土0.053 i 0. 855土0 .046 ! 0. 897土0.025 1 0 . 973土0.007 1 0.958:t:0.009 

2れふJ4e i 0.501土0.200 1 1 0 . 568土0.lHI 0. 376土0 .107 1 0・ 953土0.013 1 0.898土0 .021

J371thus:15e | | || l 0.853土0.038 1 0.793土0.041
tbe ground I I 

4FsL占師:~~ 1 I 1 1 0.718土0.0681

樹高階 I A 0'  t:.O {¥ I r;; o , r::.l! (¥ I r=;.t!"1 t:!f¥" 1 I!I"I' I! A (¥ I I! A , DO " I '1'otall le i訓 d阻 I 48.1-52.0 I 52.1-56.0 I 56.1-60.0 I 60.1-64.0 I 6i.1-68.0 I 68.1-72.0 
<SI...ku&) 1 1 1 1 

Lr  of tl,!s I 98 1_竺-1 78 I 55 ¥. 59 I 59 
JsdkU813b2J0.943土0.011 1 0.979土0.004~ 0. 977土0.0051 0.959土o .oll l 0.950土0.0131 0.962土0.010
tbe gro凶 ù

JUBA市huS 1135J0.982土0.00410.961土0.008 1 0.967土0.0071 0 . 9 36土0.017 1 0.941:t:0.0151 0.895土0.026
the gTotmd 

2Pm品川 1135J0.953土0.009 1 0.952土0.010 1 0.935土0.014 1 0訓8土0.021 1 0.946土0.0141 0.885土0.028
the ground 

8psdhJLEe| 0.875土0 . 0241 0.915土0..0171 0. 899土0.0221 0. 873土0.032 1 0.930土0.01副 0.798土0.047
\1,. ground I I I 

28ふ叫 告し~e 1 0.670土0.056 1 0.724土0.0501 0 .830土0.0351 0.780土0.053 1 0. 882土0.0291 0.524:t:0.094 
the grol1nd 1 1 1 1 1 

地 上 52 R ! A "" '"" ~ .-. .-.i'f�.t !.-. ;.,,-, .. ..... ", ..._1.-. FAro. A A"'_I..... ...___ '"' ，........ ~ ! 
52'.:j SIt-:-;k/J.3 ;iぷe i 0.524土0.073 i i 0 .70 6土0.057 i 0 .593土0.087 i 0.61 3土0.081 i 0.349土0.il4
拍e ground 1 1 1 1 1 
地上 回 尺 1 1 ̂ ~ .. ^ ̂̂ Î 1 ̂ _.. ^ _ _ .1 
印 Sh~，加s 込。崎 1 1 1 0.5 41土0 . 0801 1 0.344土0.115 i 0.223:t:0.124 
the grouod 1 1 1 
地上 6s 尺 1 Î _̂̂  _̂__I 
臼 S;(ãk崎 山口ve 1 1 1 0.080土0.129 1
1legro3nd 1 1 1 1 1 

樹高階""，0 ， ""-(¥[ t7a. , (' (\(\ 1 01"\, 0 ,4 ,, 1 nA"1 nnl'¥ l nn1 1"¥01"1 1 官山~ Ile'�ht ~I~ss I 72.1-70.0 I 76.1-80.0 I 80.1-84.0 I 84.1-88.0 I 88.1-92.0 I 92.1-96.0 
<Suakuð)

ー?ドー ー 数 I 49 I 37 45 42 I 32 22 
1羽田tUJer 01' treeS I 

JSJM11ム ト0.973土0.008 ! 0. 896土0.033! 0. 864土0.038 1 0. 944土0 .017 1 0.905土0.032 1 0.947 :t: 0.022
the ground I 1 
JsdEusiL5e l o必7土0.012: 0.943土0.01 8 \ 0 .793土0.055 ~ 0. 9 49土0 .015 1 0必O土0.017 1 0.961土0.016
the gl'ound I I I 

2psdhS115e | 0.929土0 . 020 : 0.905土0.030: 0.809:t:0.0511 0 . 94:3土0.01 8 1 0.922土0.065 1 0.965土O瓜5
tl氾 groullIl 1 1 1 
J訓告M115e | 0.909土0.025: 0 .896土0.03判 0 .810土0 .0 51 1 0.928土0.022 1 0 .9 16土0.029 1 0.963土0.015
thegroond 1 1 1 1 1 1 

KM2336 1 om5土0.053 ! 0. 883土0 .036 ! 0 .69 6土0.07刊 0 .894土0.031 1 0 . 91 3土0.029 1 0.965:t:0.015 
the ground I I 1 

Jz吉郎STJe | 0. 547±0.100| 0.746土0.073 1 0.632土0.090\ 0 . 842土0 .04引 0.883土 0.039 1 0.934土0.027
the gronnc1 I 

d1156b448115e l 0.246土O店41 0 . 644土0 .096: 0 .322土0 .1 341 0. 691土0 .081 1 0. 810土0.061 1 0 . 912 :t: 0 .036
臼-h groand 1 1 1 

lUkus包ム 1 0.151土0.140: 0必O土0 . 1 3ií : 0品5土0.1 27 1 0.459土0.12判 0.792土0.06ö l 0.899土.0041
tlJe ground ¥ 

7MMT4L l o』4土0.139 1 1 0.232土0.141 1 0.091土O店司 0.667土0.098 1 0.759土O.ωo
the gro山ld I 

JsA品“sZEe1110.196土0.143 1 1 0.570土0.119 1 0品5土0.185
the 邑γOllnd 1 1 

52Ps広ku. Ð"~~e 1 1 1 1 0店7土0.208
tbe groullcl 
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第 8 表 胸高直径に封する上部直径の回蹄係数並に其標準偏差

Table 8. Regression coefficients of uppel' diameters on D.B.H. 

witb tbeir standard el'rors. 

O術U1〈商S1F1teα1A1i者bu1ts()尺cla)ss ||| 24.1-28.0 |1| 28.1-32.0 32.1-36.0 I 36山 0 1 40.1-44.01 い8.0

1地2E8t加l上e METou1an2bao尺vel1i 0.806±0.0SO3||| ! 0.842土0.024 0.873土0 .041 0.845::!::0.027 0. 869土0.019 0.839土0 .021

2f0B 8htqkus 2a0 bofん~ 1 0.393土0.113~ 0 .550土0.059 0.630土0 .064 0.655土0 .040 0.769土0 .025 0.734こと 0.024
tI ~e grou日d

28 地Sl，上αkus EaS boIv4 e 0.182土0.043 0.334::!::0.054 0.505::!::0.022 0・ 575土0.031
the gl'oUt叫

8地6 s，-上'"'"百s 2a6bo尺ve 0.240土0.020 0.281土0.024
the ground 

札制
1地2 Sh叫上加s Ia2bo尺ve 0.814土0.029 0.840土0.018 0. 867土0.022 0.791土0.031 0.810土0.035 0.756土0.028

2t0噛t8lflteiz-dgCr44o8u2an0bdofvt e 
0.743土0.014 0.758土0.023 0.762土0.023 0.680土0 . 034 0.742土0.035 0.59 1土0.038

2地stsihle上,akuuos tAnti 2肘尺
0.600土0.019 0.631土0.021 0.652土0.028 0.597::!::0.035: 0.630土0.028 0.549土0.038abo;e 

諸祖地lill抽山1山副首上土E 町MU白川印E部日叫a町M d j豆 0.389::!::0.022 0.458土0.021 0.494土0.027 0.507::!ニ 0.038 0.554土0.029 0 .439土0.043

0. 156土0.017 0.235土0.023 0.356土0.027 0.396土0.043 0.425土0 .030 0.229土0.048

5地2t8lAie上αJgburosu5an2bd o尺.¥'e 
0.183土0.021 0 .199土0 .036 0.164土0.027 0.108::!::0.036 

60 地8thh上eソtkEu10su6an0bdo尺ve 
0陀0ω0.060::!::0ω

tlJe ground 

TJ21〈hShEαi加htのULs|l 72.1-76.0 !| 76.1-80.01l ・ 80.1-84.0 I 84.1-88.0 I 88.1-92.0 I 92.1-96・0

12地S!，上ulbus 1a2bo尺ve 0.840土0.029 1 0.740土0.060 1 0.650土0.098

22地地03 t88Uizfhlze 上よeα《tKhEEτ4um4o8s uu22aanuO8bbd d oofR vvt e e 
0.774土0.0341 0.702土0.041 1 0.606土0.091 0.753土0.038 : 0.805土0.047 1 0.898土0.055

0. 692土0.039 1 0 .590土0.046 ! 0 .605土0 .091 0 . 739土0.041 1 0 .744土0.055 1 0.756土0.044

8地6tShAe上kegkruosu3na6bd o尺ve 
0.555土0 .036 1 0.561土0.0461 0.535土0 . 081 0.672::!::0.0γ 

4地4 181f1凶eよAgrurost叫ma13d0尺~le 
0 .384土0.0421 0 .472土0.041 1 0 .398土0.060 0.571土0.0441 0.664土0.0521 0. 632土0.036

52 地8tNhよeαhgurosu5an2bd o1vt e 
0 . 192土0.041 1 0. 314土0.046 1 0. 349土0.053 0山0叩陀0.053 1 0地O側

tl le 亘round

6相o Sh上αAbus 6a0bo尺ve 0 . 069土0.034 1 0.218土0.042: 0.lí3土0.026 0. 309土0.049 0 .470土0.060' 0.4G4::!::0.044 

6地8t8thiftue上erAggburroo s u回anbdo尺ve 0 .047土0.032 0 . 1 ;]2土0.0品 0.148土0 .022 0.167::!::0山似封印 38印40
uml 

5λ 

7s地6地-ts8lhhz上上e α'tkkEtu1t s 0 s 7a6bo尺ve 0.082::!::0.012 0 .047土0.040 0.HJ9::!::0.039 0.297土0 .053
und 

I 0.112::!::0.0281 0.10凶.ω84 Ji!. 
ubo河

1 ~2地t品h上e叫g叫m由9a21bdo尺ve 
tbe grouod 
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第 9 表粒j高階別、胸高並 J:部直揮.の平均値

Table 9. Av巴rage c1 iam日 ters at breast height, 

and at eve ・ y 8 8h:r.lcl1 from tbe bre乱凶 beight.

樹高|結(尺) 1 ~" ~~ n 1 nn' 00 ~ 1 00' on ~ 1 on , '00 1 '0 1 ..  01 Tota IIeilg1Jt cl醐 1 24.1-28.01 28.1-32.0 1 32.1-36.01 36.1-40.01 40.1-44.01 44.1-48.0 
<Shaku8) I 

本 N叫

胸高直径 平均
Average D. B. H. 

5.36 

AV:LettJf胞Lιaklu|4.18
n.bove the ground 
抽上 20 尺革均 l

Average~cîiamete'rà at2'OS'~~h.~，'\ 2.26 
nbove tl!e gronnd 
叫上田尺吊j<J

、verage di田TIp.ters a t28S1w kus 
nbove the ground 

地 上向尺耶均
.\vera只p. d'lameters n.t36Sltα ku，，: 

abovc tl1e grounrt 

叱~~o叩叫切d忠払以hJ1

6.73 

5.46 

3.66 

6.70 

5.64 

4.11 

。円。

“・v.. 

7.48 

6.28 

4.85 

2.76 

6.78 

5.86 

5.02 

3.57 

1.84 

8.62 

7.48 

6.47 

5.11 

3.00 h 

本 Nnmbf'r of tre 問 s数 9何8 I 9叩2 I 7刊8 I 5凶5 I 5印9 1 5印9 

胸 涼 「直 径平均 7.95
Averagp. n. n. H. 

制1) 土 12 R 吊均 l
九世叩e_'din~e~~ nt12Sh;ku ,,\ 0.95 

nbm'e the grounぺ |
4向 J- 2η Jil 月ミ 芯

\vern~e 河 lam蜘;~ at20'Sh";;"",.1 6 .18 
above the 宮rounペ i
間上回尺草 地 1

-\.ver昭e ， dia同胞内 a\~SSh-;;ku.1 5.13 
above the grounn. 
州上 36 尺F 串均 |

ミ刊Ta~e dhmeters. ~t36S't叶u.1 3.62 
ahove the ground 

冊。J- 44 尺'1'. j毛'J � 
:\..\'el昭p diameters nt44S，加kd 1.79 

nbove tl18 ground 
向 上 ñ2 R.革均

Av巴rn? p. diameters a日空Shαku&1
above th'1 gronnd 
曲上 60 尺車均

Avera{!p. f1famete"s nt60Sltflku.! 
abO'、re the gl'ound 

~ZE;?J 

胸A痛vera筏ge n径.B. 卒Ff.均
A.ver向'lJ.z.P.上diam1e2te尺rs at1車2S"均(/ku~ 

…先ぷ鋼風蜘土見dem町tz2te0田zRh吋:咽Eゑ6問ょ均」

14.32 

12.58 

11.52 

10.55 

9.31 

7.85 

6.00 

3.94 

1.97 

9.21 

8.11 

7.29 

6.20 

4.81 

2.89 

15.66 

13.75 

12.70 

11.4.1 

10.31 

8.91 

7.01 

5.13 

3.07 

10.27 

9.11 

8.23 

7.16 

5.78 

4.02 

1.91 

15.57 

13.75 

12.74 

11.76 

10.64 

9.44 

8.02 

6.23 

4.12 

1.94 

11.44 I 12.26 

9.86 I 10.66 

8.78 I 9.71 

7.83 I 8.68 

6.63 I 7.52 

16.19 16.45 

14.46 14.87 

13.39 13.84 

12.36 12.83 

11.28 11.82 

10.03 10.53 

8.59 9.21 

7.09 7.69 

5.31 5.87 

3.07 3.80 

1.67 

13.13 

11.49 

10.44 

9.42 

8.38 

6.72 

4.84 

2.83 

10.44 

17.26 

16.10 

14.01 

10.71 

12.51 

10.98 

9.39 

7.59 

5.10 

2.66 
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第 10 表 団蹄直鯨式により胸高直径より上部直径を見積ると きの標準偏差

Table 10.' Standard erl'ors of 七h日 e3timated values 

of upp白r diametel's by liuear regression 巴quations on D.B.H. 

樹 C高SM. E加3 の1 Iヨ皆(s尺) 124.1-28.0128.1-32.0132.1-36.0136.1-40.0 
¥ 
40.1-44.0144.1-48.0 

1 

生自 上Shrz 1 2 尺
0.444 12 Shfllcu:J 0.269 0.492 0.430 0.433 0.591 

nbo四 the grouncl 
ま由 空8上S~凹h岨 20 尺

0.629 
above the 邑rounù

0.663 0.779 0.655 0.572 0.669 

ま自 28上Sl， 々 kus 38 尺

nbove tlm grountl 
0.364 0.523 0.873 0.504 0.858 

地 上 SG 尺
36 ShahltlJ 0.343 0.460 0.657 

nbove tlle g:ronncl 
t由 t 44 尺

制 Shak1.. 0.308 
nbo、 e the grounC1 

樹ToultMS高hlEuMhtsd〉ass
件 148 .1 -52.0 1 52.1-56.0 56.1-60 .。 60山 01 64 •1 -ω o

f 

68.1-72.0 
¥ 

f由
0.895 0.574 0.549 0.642 0.859 0.560 

金色
0.441 0.712 0.580 0.704 0.856 0.773 

E由 0.591 0.664 0.714 0.711 0.696 0.757 

生也
0.669 0.654 0.695 0.780 0.703 0.870 

0.534 0.724 0.690 0.869 0.727 0.960 

0.380 0.527 0.731 0.669 0.719 

1色 n A 吋9 o AQ且
" 

I::no 
凶 副 E九;U8

nhove the gronl1ペ
上 GS 尺

智也 Sha"叙品
above thc ground 

u
 

e
 

E
 -

U
 

l
 

u
 

u
 

u
 

• ν
 

l
 

Q
O
 

n
ru
 

Q
U
 

• A
U
 

和Lom〈S2加1加山のJ h| 

2.1-76.0 削-80.0 1 80.1-8州1 84.1-88.0188.1-92.0192.1-96.0 

地上 12 尺
0.634 1.109 1.393 0.742 0.991 0.891 12 ShakulJ 

abo¥'c:tflc gro引lÒ

地包0 上8hr，Apus 20 尺
0.744 0.748 1.297 0.640 0.665 0.775 

旭 S

町M2m畑山色(山
the gr

町graoM 

岨

縮船 尺
0.875 0.840 1.295 0.680 0.783 0.611 

T白 尺
0.804 0.838 1.146 0.694 0.757 0.598 

above tl冶 grOl1

地 Sß上SFa zK248 4 1 尺
0.924 0.758 0.851 0.736 0.745 0.510 

nb。、 c the gτounrl 
上 回尺

0.911 0.842 0.748 0.783 0.755 0.632 44 S'tqkl.i.~ 

nbove the groon(l 

52上SIいλ"'" 回尺 0.751 0.770 0.371 0.821 0.851 0.622 
nbovc the grounrl 

地 上 GS 尺
0.706 0.816 0.318 0.795 0.796 • 0.561 臨 Sha!c'l，崎

地 anb11 0o7v16e 
e 

上8tthihlαe
e 
Agpgurrs oouun7nd 

6d 尺
0.524 0.175 0.670 0.551 0.748 

nbove tlie ground 
地 M上Sh,tlcU lJ 

84 尺
0.082 0.395 0.690 

abo9v2e 上5tthxαsbEuros und 地尺
0.398 

above the gro凹d

むら
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して賀川上差支なく.相首信頼し得るものと結論すること が/:Ip，たるのである。従って之等の式

を川ひ、各樹高階匂Î.Il: .積々の胸高直径を有ーす る黒松樹~!~の地と 12 尺、 20 尺等各測定位置

l亡於ける上部直径を算出し、 *m り平見表を調製することが出来る理であるが.尚ほ同一111旬高直

径を有し.樹高を異にする樹木に就て上部直径の嬰化が調和するやうに修正する必要があるの

である。此の修正の方法は、吉岡|功士著「測樹撃要論」にも要約しであり弘〈一般に知られてゐ

る方法であるから教には之を省略し、後陀メート Jレ法単位.による揚合に、その11関j予を記述すみ

に止めゃうと思ふ。

(4) 団関直線式による計算値の信頼度

一般陀直交車rh座標による直線式

y=α+bX ... ・ H ・ ... 一…・… ....・ H ・-… ・ ・ ・ … (3)

に於て ， a は直線がY軸を殻る貼.投下干すれば直線の高さを示す常数であり J は直線の傾斜即

ちその直線の方向を示す常数であることは今更教に言ふ迄もないD 叉此等の常数が測定値を基

として統計的に決定せられる ときは、 その決定せられた値が絶封的に正しい ものではた しむ

しろ或程度の信額をおき得る値に過ぎない。而してその信頼の程度は統計・竪上の標準偏差によ

って測り得るといふ司王も良く人の知る所である。

信頼の程度を測るには通常 Moclulus of Precison 。にて表はす〉 がある (Whittaker & 

Robinson:-The Calculus of Observations. 1926 p.179)。而して標準偏差何にて表はす〉に鈎しで

は kdr なる開駅間書 p. 1 83) を有してゐるからJ測定値又は算出値閥均十
を算出すれば其の信額の程度を比較し得るのである。

今昔íj記各樹高階の材料に就き決定せられた地上 12 尺の位置に於ける回蹄直線式の 100 を
σ 

算出し園示するときは第 11 国の如くであるが.同圃は大鵠陀於て同ー胸高直径を有 L. 樹高

を異にする樹木の上部直径の算出値の信頼度を表示するものと考へ得るカ、ら〈殿密には各測定

位置陀膳じ同様の曲線が得。られる理で.必やしも地上12尺の位置の割合になるとは限らないが.

設では簡寧のために暮キ同様の割合と見ることにする). 之の曲線を参照し.後に同一胸高直

径を有し樹高を異にする樹木の上部直径の費化を平均し調和せしむることにする。

( 5.) 胸高直径と地上住意の位置に於ける上部直径との関係

各樹木に就き所要の位置に於ける上部直径を測定し. その質測値tてよって前記のカ法を行ふ

ときは，所要の細り早見表を作製することは容易で・ある。然るに初めその目的のために蒐め?と

材料でなく、従って所要の位置に於ける上部直径の質測値がないときは. ヨたの如 〈考ふること

に依り質測せられた位置の材料よれ任意の位置に於ける直径の閥係式を求むることが出来る

であらう 。

今例へば樹高階48.1-52.0尺の材料より算出せられた団関係教を、各測定位置 o也上12， 20.…

尺に封し園上K置くときは第 12 闘の+印の如くなる。此当事の囚蹄係教は.胸高直径の寧位の
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費イ~tc劉し.夫今の位置に於ける上部直径が.艶化する割合を平均的に示す数値であるから、

樹木の他の位置の直径に封してい 宜測せられた位置の直径陀釘する値を接続するやうに . /1白

衣連鎖的に鑓化するものと思考することが出来るであらう。而して胸高位置に於ける間関係数

は 1 であし梢端陀於けるそれは零でなければならないカ、ら.之等のご黒t.Îをもカ1\へて各知を平

滑に結ぶ曲線が.回関係~設の襲イじする軌跡であると言ひ得るのである口 同様に各部の平均直径

を夫守の地上位置に制して拙をおき、(第 12 聞の口印) . これを平滑なる曲線によって結ぶ友

らぽ.同似の樹高を布ーする黒松の平均のj伏形を示す曲棋を得るであらう口元も根元附近の如く

形欣の費{r著 しき部分に於ては . 間隔を近くして質ìHlJ筒所を多くする程良き結果を得るであら

うことは言ふ迄もない。

ぎて住意の地上位置に於ける団関係数 (byx) と.平均直径 (My) とが，第 12 闘の固上よ り

讃み得る左らぽ.住意の胸高直径(玄) vc劃する其位置の直径 (Y) の関係式は、

X=M"， のとき Y=My 

であるやうに直棋の高さを決めればよい現である。即ち

Y = (My-bMx) + bX 

が所要の直線式である。而して E九， M"，等をメ ート Jレ単位にて読みとり.直径の測定位置もメー

ト Jレ単位によって定むるときは.メート Jレ車位による閥係式が得らるることも容易に推断し得

るであらう。

回関係数は bμ = I(玄Y) - nMxllι であるから x -と Y が同一単位であ りさへすれば.尺
τS~文2)-n(M:;;-5士 一 ‘ 

寸翠位の揚合も . メ ート Jレ単位の揚合も蜜りはない。

第 11 表の数値は. 夫骨の樹高を有する黒松のJ也上 2 米宵:の位置に於ける直径 (Y) をその

胸高直径 (X) (胸高位置地上 4 尺を地上1.2 米と考へた)より見積る直線式Y=α十 bXの常

盤 α 及 b を示す白

(6) 樹高陀劃する上部直径の襲イヒ立立民共修正

以上第 11 表の直線式を用ひ. 11向高直径 2 糎街;の鐙化陀1'1ずる上部直径を算出するときは.

各樹高階に麗し種々の胸高直径を有する黒松の地上 2米毎の位置に於ける上部直径を得るので

ある。然るに此の如〈して算出せ られた値を用ひ.同一胸高直径を有し.樹高を具にする樹木

の上部直径の費化を見るのに.樹高に~iし必やしも調和された曲線には左らたい。 gpち各樹高

階より同一胸高直径に劃する上部直径の算出値を濯び之を縦座標I'l:.又その属する樹高階の平

均樹高を横座標にとって黙をおき.同}樹木部分(地上位置) iZ: ~目営する諸馳を結び付〈るとき

は.平滑な曲線とならや巴所により 多少の屈曲ある折線を得るのである . (第 1 3 回参照〉。之

43;の屈曲は第(2)式の標準偏差よ り 考へでも顎め期待し得る所であるが.樹高に劃する上部直

径の費化が連続的陀調和さるるものと考へるのが最も受賞であるから.第 11 闘の信韻度を参

酌し.目測陀より千j骨左曲線陀結んで得ら れ たものが.同一胸高直径を有する樹木の地 上
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第 11 表胸高直径に劃する上部直径の回師直線式 Y=α+bX の常数

Table 11. Constauts lu regressiou equations of 

upp日l' diameters (Y) on D.B.H. (玄) Y=a+bX. 

忠持世)~理11 aM  l b 

9.5 10.7 11.8 12.9 14.2 

b b α b 

2 -0.10 0.94.6 0.950 0.0:3 0.9551 0.20: 0.948 

4 -0.37 0.754 -0.631 0.8071-0.64 0.843:-0.14 0.819 -0.20 0.8571 0.601 0.827 

6 0.48 0.405 -0.131 0.(>58:-0.36 0.6371-0.16 0.661 -0.56 0.7711 0.4710.7:36 

8 0.43 0.039 0.48 0.235 1.94 0.273 0.80: 0.394 -0.35 0.560 0.51 0.609. 

10 1.56 0.017 0.53 0.173 0.64 0.341 1.33 0.405 

12 0.62 0.113 

14 0.2610.017 

芯警fJ撃汽!3警F 
15.3 10.5 17.7 18.9 20.2 20.9 

b b 

2 0.49 0.924 0.54 0.937 0.24 0.953 0.81 0.921 0.95 0.927 1.38 0.917 

4 1.46 0.801 1.03 0.829 0.72 0.851 2.67 0.770 1.97 0.801 5.49 0.723 

6 0.81 0.745 0.96 0.759 1.22 0.764. 1.88 0.743 7.97 0.594 

8 0.97 0.636 1.09 0.660 1.34 0.677 3.23: 0.613 2.85 0.655 7.07 0.560 

10 1.39 0.473 1.42 0.532 2.00 0.553 2.88: 0.543 2.54 0.584 7.40 0.488 

12 1.74 0.285 '2.27 0.356 1.76 0.434 1.801 0.464 1.94 0.505 9.19 0.350 

14 1.23 0.1l0 1.99 0.175 0.90 0.309 1.491 0.346 2.77 0.361 10.96 

16 0.52 0.029 -0.11 0.172 1.651 0.184 5.13 0.158 9.75 0.109 

18 0.82i 0.048 3.41 0.068 6.45 0.064 

20 0.51 0.005 2.45 0.022 

、t551埋F占313\器注f型1Z士品J; 
22.5 23.2 24.9 26.2 27.2 28.3 

b 

2 0.57 0.941 2.43 0.899 2.74: 0.893 1.09 0.936 1.05 0.941 1.05 0.934 

4 1.62 0.831 6.46 0.731 7.05 0.718 3.36 0.813 3.20 0.8311-0.22 0.880 I 

6 1.37 0.776 6.00 0.686 5.65 0.694 3.53 0.756 1.92 0.805:-3.86 0.896 

8 2.00 0.70ﾐ 6.18 0.61ﾐ 3.57 0.691 1.77 0.743 1.82 0.759 -0.97 0.800 

10 3.30 0.610 5.26 0.579 3.59 0.63'1 1.18 0.700 1.78 0.708 -o.n 0.733 
12 5.24 0.482 4.29 0.527 5.35 0.532 1.56 0.628 0.05 0.682 0.68 0.666 

14 7.74 0.335 5.15 0.430 6.62 0.440 2.16 ~'~~~ iー 1 ・06 0.6411 1.74 0.593 

16 10.09 0.174 6.67 0.302 7.80 0.343 3.21 ~'=~= i - ~.~~ 0.5571 1.07 0.540 

18 9.17 0.075 5.37 0.224 8.86 0.223 5.70 0.3281-0.41 0.4821 0.58 0.479 

20 5.13 0.052 3.62 0.155 6.44 0.163 7.59 0.2011-2.09 0.4281 0.10 0.414 

22 1.00 0.021 2.17 0.061 3.35 0.114 7.47 0 ・099「 3必 0.355:-1.39 0.340 

24 1.07 0.047 4.95 0.0321-2.5:l 0.2291-0.57 0.221 

26 0.57 0.002 0.49 0.062 2.27 0.070 

28 0.20 0.007 
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林 業試験 級 官F 第三十四披

第 9 固

)胸高直径に測する上部直径の闘係

樹高l皆 52.1 - 16.0 尺

Fig.9. Rel乱tiOllS of llpper diametcJ's to 

D. B. H. (Total height class 

52.1-56φo Shakus) 
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第 10 闘

j内議G "1直径におする上部直径の関係 樹高 48.1-52.0 尺

6 

j胸 高直径ド!っ D.B.H. in SWIS 



100 

6' 

ー
I
LI
-
-

第 11 固

田市一

回殴直線式 に ι る計算値 の信~皮

4'1-樹高階の地上 12 尺の位置に於ける直径が胸高直径に ftJ'ずる回路直線式の

信頭皮を 1001σ'ylこて示し 1~ るもの、数字は各樹高階の平均樹高く米〉を示す
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2米毎の位置に於ける上部直径が.位j高を異陀するに従って費化する批態を示す曲線であると

考へなければならたい。伺ってこの修正せられた曲線上より任意の樹高に劃する各上部直径の

値を読みとるときは.所要の樹高を有する樹木の地上 2 米毎の位置に於ける上部直径が符られ

るのである。本表作製に常つては樹高 2米毎陀到して読みとり.更に此の讃みとりたる値を.

各樹高階毎に.胸高直径に到する鐙化を調和せしむるやうに(直組関係になるやうに〉修正

し、其の修正し?と数値を用ひ更に同一胸高直径を有 L .ffËJ高を異にする揚合の樹高に劃する鑓化

を修正し、再三反復繰り返してその修正の必要なきを認めた後，最後の数値を得たのである。

初め尺寸単位により質測せられた樹木各部の直径を基とし.それらの平均値と.胸高直径tc .~ 

封する関係とよれ地上住意の位置に於げる上部直径の襲化を胸高直径K劃する直線式で表は

L. 之によりて上部直径を算出する方法は著者の創案によるものであるが.その後の隆正法は

諸先輩の著書に詳細に主Eべられてゐるので設には皐にその順序を記述するに留めたのである。

四、細り早見表

以上記述したる )1国序を経て調製したものが次の!fl見表であるが.針葉樹木材規絡による素材

の分け方に従ひ.小丸太.中丸太.大丸太の匝分馳である末日 20 糎及 30 糎の所迄の長を困

上より読みとり表示することにした。尚ほ各樹高附とも(樹高階 30 米のものは除く〉括弧内

の数値は直線を延長し岡上より求めたものであり.叉樹高階 30 米のものは全部他の樹高階の

傾向を延長して求めたものであることを附記しておく 口〈各産地別材料の胸高直径の範囲は第 2

←5 表を参照せられた し)

第四国

胸高直径に到する上部直径のl国防係数位上ltll直径の平均値 (樹高階48. 1 - 52.0 尺〉

Fig. 12. A ver乱ges and regl'ession coefficients of uppel' diametel・S 01] D.B.I-I., 

plotted agaillst the beight above th巴 gl'o\1l:<l. " 
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固13 第
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樹
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第三十四披

況と

末口H地2ei0上glo根t高to i| 末口 30上都高
6 迄の 迄の地 l 

R R凹Iepotherlt WIlerG t!Je dimneter il:i 
20 CI11. 30 CIll. 

3.0 

3.8 

4.5 

5.3 

6.1 

6.9 

7.6 

8.4 

9.2 2.4 

10.0 3.2 

10.7 3.8 

11.5 4.2 

12.3 4.5 

対と

S JZ認す。居時 |. 

2.0 

2.6 

3.2 

3.8 

4.4 

5.0 

5.7 

6.3 

6.9 2.5 

7.5 3.4 

8.1 4.2 

8.7 4.8 

9.3 5.2 

9.9 5.6 2.1 

10.5 6.0 2.9 

11.1 6.2 3.6 
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tl'~ r
Jリ

・

1

τ・
・" 12 米

\胸直\径高\地n品\二上、店位l〉L二fIeMl低X lE1t hptn¥ >
求迄r:1 ・ 2 0 級i怠 I未口池w3it0e上rq4高限

2 4 6 8 10 
の地上 迄の
Hcight to a ]:oll1t 

the �lnmcter 19 
20 cm. 30ζmi 

(cm.) 
8 7.7 6.5 5.4 3.9 1.8 

10 9.6 8.2 6.8 4.9 2.l! 

12 11.5 9.9 8.1 5.9 2.9 

1-1 13.4 11.5 9.5 6.9 3.5 

16 15.3 13.2 10.9 7.8 4.1 

18 17.2 14.9 12.2 8.8 4.7 

20 19.1 16.5 13.6 9.8 5.2 

22 21.0 18.2 15.0 10.8 5.8 2.7 

24 22.9 19.9 16.4 11.8 6.4 3.9 

26 24.7 21.5 17.7 12.8 7.0 4.8 

28 26.6 2;:).2 19.1 13.8 7.5 5.5 

30 28.5 24.9 20.5 14.8 8.1 6.1 

32 :;0.'1 26.5 21.8 15.7 8.7 6.6 2.2 

く;:)4) 32.;:) 28.2 23.2 16.7 9.3 6.9 3.1 

(36) 34.2 29.9 24.6 17.7 9.8 7.3 3.9 

樹 守!r
tllJ 14 71.ミ

|遺影1 1Z現議i 団 経2 4 6 8 10 12 の 地whc上1"0高Uelght to a polnt whcl'o 
i鎚

20αu . 30 C:ll. 

<CHI .>>
1.6 (8 7.9 7.2 6.3 5.4 3.9 

10 9.8 8.9 7.8 6.6 4.8 2.1 

12 11.6 10.5 9.3 7.8 5.6 2.6 
14 13.5 12.2 10.8 9.0 6.5 3.1 
16 15.4 13.8 12.2 10.1 7.3 3.6 
18 17.3 15.5 13.7 11.3 8.2 4.1 
20 19.1 17.2 15.2 12.5 9.0 4.6 

22 21.0 18.8 16.7 13.7 9.9 5.0 2.9 
24 22.9 20.5 18.2 14.9 10.7 5'.5 4.4 
26 24.8 22.1 19.7 16.1 11.6 6.0 5.7 
28 26.6 23.8 21.2 17.3 12.4 6.5 6.5 
30 28.5 25.4 22.6 18.5 13.3 7.0 7.2 

32 30.4 27.1 24.1 19.7 14.1 7.5 7.8 2.2 
34 32.2 28.7 25.6 20.9 15.0 8.0 8.3 3.3 
36 34.1 30.4 27.1 22.0 15.8 8.5 8.7 4.2 
38 36.0 32.0 28.6 23.2 16.7 8.9 9.0 5.2 
40 37.9 33.7 30.1 24.4 17.6 9.4 9.3 6.0 

L!2 39.7 35.3 31.6 25.6 18.4 9.9 9.5 6.5 
(44) 41.6 37.0 33.0 26.8 19.3 10.4 9.8 7.0 
(46) 43.5 38.7 34.5 28.0 20.1 10.9 10.0 7.4 
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樹 高 16 えと

I岡陣\高、地問、、可上調zよu位a1λ提島tよ〈回\> 2 4 6 8 10 12 14 E末傍是込認日tl:e初のda吋ll1A末租迄日七匂3Eの0 e 

20 cm. 30 CIll, 

(Clll. ) 

仁10) 9.9 9.2 8.6 7.6 6.4 5.1 3.0 

12 11.7 10.8 10.1 8.9 7.5 5.7 3.3 

14 13.6 12.5 11.5 10.2 8.5 6.4 3.6 , 
16 15.4 14.1 13.0 11.5 9.5 7.0 3.9 

18 17.3 15.8 14.5 12.8 10.5 7.7 4.3 

20 19.2 17.4 15.9 14.1 11.6 8.4 4.6 

22 21.0 19.1 17.4 15.4 12.6 9.0 4.9 3.1 

24 22.9 20.7 18.9 16.7 13.6 9.7 5.2 4.9 

26 24.8 22.4 20.3 18.0 14.6 10.4 5.6 6.3 

28 26.6 24.0 21.8 19.3 15.6 11.0 5.9 7.4 

30 28.5 25.7 23.3 20.6 16 雪7 11.7 6.2 8.3 

32 30.4 37.4 24.8 22.0 17.7 12.4 6.5 8.9 

34 32.2 29.0 26.2 23.1 18.7 13.0 6.8 9.4 3.4 

36 34.1 30.7 27.7 2'1.4 19.7 13.7 7.2 9.9 4.5 

38 36.0 32.3 29.2 25.7 20.7 14.4 7.5 10.2 5.4 

40 37.8 34.0 30.7 27.0 21.8 15.0 7.8 10.5 6.3 

42 39.7 35.6 32.1 28.3 22.8 15.7 8.1 10.8 7.0 

(44) 41.6 37.3 33.6 29.6 23.8 16.4 8.5 11.0 7.8 

(46) 43.4 38.9 35.1 30.9 24.8 17.0 8.8 11.2 8.3 

(48) 45.3 4.0.6 36.5 32.2 25.9 17.7 9.1 11.4 8.7 

く50) 4.7.2 4.2.2 38.0 33.5 26.9 18.4 9.4. 11.5 9.0 

(52) 49.0 43.9 39.5 34.8 27.9 19.0 9.7 11.6 9.2 

、ー
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樹 高 18 う!と

\胸直径高地Eぞ皿正山問話幅畑。広叫州イI 出末糎池向迄I蜘日当の高tadOkd回lllsz末糎地1 11目a迄上口叫3の高町0 2 4 6 8 10 12 14 16 

宮o cll1. 30 CllI. 

( Ctll ,) 

(14) 13.8 13.0 12.2 11.3 10.0 8.1 5.5 3.0 

16 15.6 14.6 13.6 12.5 11.1 9.0 6.1 3.3 

18 15.1 13.8 12.2 9.8 6.7 3.6 

20 19.3 I 17.9 16.6 15.1!r 13.3 10.7 7.3 3.9 

22 21.2 19.5 18.0 16.4 14.4 11.6 8.0 4.2 3.3 

24 23.0 21.1 19.5 17.7 15.5 12.4 8.6 4.5 5.4 

26 24.9 22.7 21.0 18.9 16.6 13.3 9.2 4.8 7.0 

28 26.7 24.3 22.4 20.2 17.7 14.2 9.7 5.1 8.2 

30 28.6 26.0 23.9 21.5 18.7 15.0 10.5 5.5 9.1 

32 30.4 27.6 25.4 22.8 19.8 15.9 11.1 5.8 9.8 2.3 

34 32.3 29.2 26.8 24.0 20.9 16.8 11.8 6.1 3.4 

36 34.1 30.8 28.3 25.3 22.0 17.6 12.4 6.4 10.9 4.6 

38 36.0 32.4 29.8 26.6 23.1 18.5 13.0 6.7 11.3 5.8 

40 37.8 34.0 31.2 27.9 24.2 19.4 13.6 7.0 11.7 6.6 

42 39.7 35.7 32.7 29.2 25.3 20.2 14.3 7.3 12.0 7.5 

44 41.5 37.3 34.2 30.4 26.4 21.1 14.9 7.6 12.3 8.2 

46 43.4 38.9 35.6 31.7 27.4 22.0 15.5 7.9 12.6 8.8 

48 45.2 40.5 37.1 33.0 28.5 22.8 16.2 8.2 12.8 9.3 

50 47.1 42.1 38.6 34.3 29.6 23.7 16.8 8.6 13.0 9.8 

52 48.9 43.7 40.0 35.5 30.7 24.6 17.4 8.9 13.2 10.2 

(54) 50.8 45.4 41.5 36.8 31.8 25.4 18.1 9.2 13.4 10.5 

く56) 52.6 47.0 43.0 38.1 32.9 26.3 18.7 9.5 13.6 10.8 
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樹 高 米20 

量密 2 4 6 8 10 12 14 16 開(cm.) 
20 19.5 18.5 17.2 15.8 14.2 12.2 10.4 7.6 4.5 

22 21.4 20.0 18.6 17.1 15.4 13.2 11.0 8.0 4.7 4.0 

24 23.2 21.6 20.0 18.4 16.5 14.1 1l.7 8.3 4.8 6.0 

26 25.1 23.1 21.4 19.7 17.6 15.1 12.3 8.7 5.0 7.7 

28 26.9 24.7 22.8 21.0 18.8 16.0 13.0 9.0 5.1 8.9 

30 28.8 26.2 24.2 22.2 19.9 17.0 13.7 9.4 5.3 9.9 

32 30.6 27.8 25.6 23.5 21.0 17.9 14.3 9.8 5.4 10.7 2.4 

34 32.4 29.3 27.0 24.8 22.2 18.8 15.0 10.1 5.5 11.3 3.6 

36 34.3 30.9 28.4 26.1 23.3 19.8 15.6 10.5 5.7 11.9 4.7 

:J8 36.1 32.4 29.8 27.4 24.4 20.7 16.3 10.8 5.8 12.3 5.9 

40 31.2 28.7 25.6 21.7 16.9 6.0 12.7 7.0 

42 39.8 35.5 32.6 29.9 26.7 22.6 17.6 11.5 6.1 13.0 7.9 

44 41.7 37.1 34.0 31.2 27.8 23.6 18.2 11.9 6.2 13.3 8.7 

46 43.5 38.6 35.4 32.5 29.0 24.5 18.9 12.2 6.4 13.6 9.4 

48 45.3 40.2 36.8 33.8 30.1 25.5 19.5 12.6 6.5 13.8 10.1 

50 47.2 �.7 38.2 35.1 31.3 26.4 20.2 13.0 6.7 14.1 10.5 

52 4!J.0 43.3 3!J.6 36. 32.4 27.4 20.8 13.3 6.8 14.2 10.!J 

54 50.9 44.8 41.0 37.6 33.5 28.3 21.5 13.7 7.0 14.4 11.3 

56 52.7 46.4 42.4 38.9 34.7 29.2 22.2 14.0 7.1 14.5 11.7 

58 54.6 47.9 43.8 40.2 35.8 30.2 22.8 14.4 7.2 14.7 12.1 

60 56.4 49.5 45.2 41.5 36.¥J 31.1 23.5 14.7 7.4 14.8 12.3 

, 

,... 
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樹 高 22 えと

|罫
末日2曹の3J1|A末極日 30糎迄 迄の

2 4 6 13 14 16 18 
20 la地eiBt上hhet も上w高I唱団

e d.iameter 18 
20 cm. 30 cm. 

( CIll.) 

付加 ~I ~~-:\ ベ「 158仁22) 14.81 12.8 9.7 5.3 5.6 

(24) 15.41 13.2 9.9 5.4 7.6 .4[ 2プ 2は… 18 . 2 1 1ω 
26 25.2, 24.0: 22.61 20.91 19.31 17.7 16.0i 13.5 10.1 5.5 9.2 

28 27.1 25.5 24.0 22.2 20.5 18.6 16.7 13.9 10.3 5.7 10.4 

30 28.9 27.1 25.3 23.5 21.6 19.5 17.3 14.3 10.5 5.8 11.5 

32 30.8: 28.6 26.7 17.9 14.6 10.7 2.7 

34 32.61 30.1 28.1 26.1; 23.91 21.3 18.6 15.0 10.9 6.0 13.0 4.2 

36 34.5 31.7 29.5 27 ・4 25.1 22.2 19.2 15.4 11.1 6.1 13.5 5.5 

38 36.3 33.2 30.9 28.7 26.2 23.1 19.8 15.7 11.3 6.3 13.9 6.8 

40 38.2 34.8 32.4 30.0 27.4 24.1 20.4 16.1 11.6 6.4 14.2 8.0 

42 16.5 11.8 9.0 

44 41.91 37.81 35.11 32.61 29.7 25.91 21.7 16.8 12.0: 6.61 14.7 9.8 

46 t '''' A
1 26.81 22.3 17.2 12.2 6.7 14.9 10.4 

48 45.61 40.91 37.81 35.2! 32.0 27.71 23.0 17.6 12.4 6.9 15.1 10.9 

50 47.4: 42.5 39.2 36.5 33.1 28.6 23.6 17.9 ]2.6 7.0 15.3 11.3 

52 49.3 44.0 40.6 37.8 34.3 29.5 24.2 18.3 12.8 7.1 15.'1 11.8 

54 51.1 45.6 42.0 39.0: 35.4 30.4 24.9 18.7 13.0 7.2 15.5 12.1 

56 53.08i: 47.1 43.4 40.3 36.6 31.3 25.5 19.0 13.2 7.3 15.7 12.4 

58 54.8: 48.6 44.8 41.6 37.7 32.3 26.1 19.4 13.4 7.5 15.8 12.7 

60 56.7 50.2 46.2 42.9 38.9 33.2 26.7 19.8 13.6 7.6 15.9 13.0 

62 ~~ ' ~I 民 4751 442400 34.1 13.8 7.7 16.0 13.2 

64 35.0 14.0 13.4 60.4 53.3! 48.9: 45.51 41.2 28.0, 20.5 7.8 16.1 

(66) 63.3 54.8 50.3 46.8 42.3 35.9 28.6 20.9 14.2 7.9 16.2 13.6 

(68) 64.1 56.3 51.7 48.1 43.5 36.8 29.3 21.3 14.4 8.1 16.3 13.8 
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4調 I存a 24 米

\町3切\BW賠よ日施位Ebぷ置Rg Mλ St S崎¥ 

米口 2高の0 |1| 1末原口 30
2 4 

糎迄 迄の
6 8 10 12 14 16 18 20 22 地上 地上

Beight to n. ro高int 
whcl'e 1he dinmetel' 
is 20 cm. 30 cm, 

(cm.) 

28 27.6 26.5 21.2 19.3 17.7 15.9 し1 3 .61 9.9 11.2 

30 29.4 28.1 26.3: 24.4 22.4 20.3 18.6 16.6 14.0 10.2 5.5 12.4 

32 31.2 29.6 27.7 25.8 23.7 21.4 19.5 17.2 14.4 10.4 5.7 13.4 3.4 

34 33.0 31.1 29.1 27.1 24.9 22.5 20.4 17.9 14.8 10.7 5.8 14.2 5.0 

36 34.8 32.6 30.5 28.4 26.1 23.6 21.3 18.6 15.2 10.9 5.9 14.9 6.4 

38 36.7 34.1 31.9 29.7 27.4 24.7 22.1 19.2 15.6 11.2 6.1 15.4 7.7 

40 38.5 35.6 33.3 ::n.1 28.6, 25.7 23.0 19.9 16.0 11.5 6.2 15.9 8.8 

42 40.3 引 34.6 1 32.4 29.8 26.8 23.9 20.5 16.4 11.7 16.3 9.8 

44 42.1 38.6: 3竹 33.7 31.1 27.9 24.8 21.2 16.8 12.0 6.5 16.6 10.7 

46 43.9 40.2 37.4. 35.0 32.3: 29.0: 25.7 21.8 17.2 12.2 6.7 16.8 11.4 

48 45.8 41.7 38.8 36.3 33.5 30.1 26.6 22.5 17.6 12.5 6.8 17.0 12.0 

50 47.6 34.8 31.1. 27.5 23.2 18.0 12.7 6.9 17.2 12.6 

52 49.4 44.7! 41.6. 39.0 36.01 32.21 28.4 23.8 18.4 13.0 7.1 17.4 13.2 

54 51.2 46.2 43.0 40.3 37.2 33.3 29.2 24.5 18.8 13.2 17.6 13.6 

56 53.0 47.7 44.4 41.6 38.5 34.4 30.1 25.1 19.1 13.5 7. 17.7 14.0 

58 54.9 49.2 45.8 43.0 39.7 35.5 31.0 25.8 19.5 13.7 7.5 17.9 14.4 〆竺

60 56.7 ‘50.7 47.2 44.3 40.9 36.5 31.9 26.5 19.9 14.0 7.7 18.0 14.7 

62 58.5 52.3 48.6 45.6 42.2 37.6 32.8 27.1 20.3 14.2 7.8 18.1 14.9 

64 60.3 53.8 50.0 46.9 43.4 38.7 33.7 27.8 20.7 14.5 7.9 18.2 15.2 

66 62.1 55.3 51.3 48.3 44.6 39.8 34.6 28.4 21.1 14.8 8.1 18.3 15.4 

68 64.0 56.8 52.7 49.6 45.9 40.9 35.5 29.1 21.5 15.0 8.2 18.4 15.7 

70 65.8 58.3 54.1 50.9 47.1 41.9 36.4 29.7 21.9 15.3 8.4 18.5 15.9 

(72) 67.6 59.8 55.5 52.2 48.3 43.0 37.2 30.4 22.3 15.5 8.5 18.6 16.1 
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樹 26 日T・
リ

w・
・L
H えと

ーで\

県;:: 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 柳霊末針叫迄上日時高2の価0h1||艇末地蜘上口叫町2高の0 

i9 20 cm , 80cm. 

(cm.) 

(34) 33.2 31.11 29.3 27.2 25.31 23.3: 21.1 18.8 16.4 13.2 9.2 5.0 15.0 5.2 

36 35.0 32.7 30.8 28.7 26.6 24.5 22.2 19.7 17.1 13.7 9.6 5.1 15.8 6.7 

38 36.9 34.3 32.3 30.1 28.0 25.7 23.3 :::0.6 17.8 14.2 9.9 5.2 16.4 8.0 

40 38.7 35.9 33.8 31.6 29.3 27.0 24.4 21.5 18.5 14.8 10.2 5.4 17.0 9.3 

42 40.5 37.5 35.3 33.0 30.7 28.2 25.5 22.4 19.2 15.3 10.6 5.5 17.5 10.5 

44 42.3 3!J.1 36.8 34.5 32.0 29.4 26.6 23.4 19.8 15.8 10.9 5.7 17.9 11.4 

、

46 44.2 40.7 38.3 :::5.9 3:].4 30.6 27.7 24.3 20..5 16.3 11.3 5.8 18.2 ]2.~ 

43 46.0 42.3 3!J.8 37.4 34.8 31.8 28.8 25.2 21.2 16.8 ll.6 6.0 18.5 13.1 

50 47.8 43.9 41.3 38.8 36.1 33.0 29.9 26.1 21.C) 17.3 12.0 6.1 18.8 13.8 

52 49.6 45.5 42.8 40.3 37.5 34.2 30.9 27.0; 22.6 17.8 12.3 6.2 19.1 14.4 

54 51.5 47.1 44.3 41.7 38.8 35.4 32.0 27.9 23.2 18.3 12.6 6.4 19.3 15.0 

56 53.3 48.7 45.7 43.2 40.2 36.6 33.1 28.9 23.9 18.9 13.0 6.5 19.1) 15.5 

58 55.1 50.3 47.2 44.6 4L5 37.9 3'1.2 2¥"'.8 24.6 19.4 13.3 6.7 19.7 15.9 

60 57.0 51.9 48.7 46.1 42.9 39.1 35.3 :::0.7 25.3 19.9 13.7 6.8 ]9.9 16.3 

02 58.8 53.5 50.2 47.5 44.2 40.3 36.4 31.6 20.0 20.'1 14.0 7.0 20.1 10.6 

64 60.0 55.1 51.7 49.0 45.6 41.5 37.5 32.5 26.6 20.9 14.3 7.1 20.2 10.8 

66 62.4 56.7 53.2 50.4 46.9 42.7 38.6 33.'1 27.3 21.4 14.7 7.2 20.4 17.1 

68 6'1.3 58.3 54.7 51.9 48.3 43.9 39.7 :::4.'1 28.0 21.9 15.0 7.4 20.5 17.3 

70 66.1 59.9 56.2 45.1 40.8 35.3 28.7 22.4 15.4 7.5 20.7 17.5 
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樹 高 28 えと

民;! 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 
F車題地OHiteロnEtit2の高E0hwt?||| l t翻宋坊o 迄ロ主aRの高O 

ere the 
cllame冾r is 
20αn. 80αn. 

(cm.) 

(40) 38.6 36.0 33.8 31.9 '29.9 27.3 24.9 22.2 19.2 15.7 11.8 7.9 4.3 17.5 9.9 

(42) 40.4 37.7 35.5 33.4 31.4 28.7 26.1 23.3 20.2 16.6 12.5 8.4 4.5 18.1 11.0 

44 42.3 39.4 37.1 35.0 32.8 30.0 27.4 24.5 21.2 17.5 13.2 8.9 4.6 18.゚ 12.0 

46 44.2 41.1 38.8 36.5 34.2 31.4 28.7 25.6 22.2 18.3 13.9 9.3 4.8 19.1 13.0 

48 46.1 42.7 40.4 38.1 35.6 32.7 29.9 26.7 23.2 19.2 14.6 9.8 5.0 19.6 13.9 

50 48.0 44.4 42.1 39.7 37.1 34.1 31.2 27.8 24.2 20.1 15.3 10.2 5.1 20.1 14.7 

52 49.9 46.1 43.7 41.2 38.5 35.5 32.5 29.0 25.2 21.0: 16.0 10.7 5.3 20.4 15.4 

54 51.8 47.8 45.4 42.8 39.9 36.8 33.7 30.1 26.2 21.9 16.7 11.2 5.4 20.7 1�.0 

56 53.6 49.5 47.0 44.3 41.4 38.2 35.0 31.2 27.2 22.8 17.4 11.6j 5.6 21.01 16.6 

58 55.5 51.2 48.7 45.9 42.8 39.5 36.2 32.3 28.2 23.6 18.1 12.1 5.8 21.3 17.1 

60 57.4 52.9 50.3 47.4 44.2 40.9 37.5 33.5 29.2 24.5 18.8 12.5 5.9 21.6 17.6 

62 59.3 54.6 52.0 49.0 45.7 42.2 38.8 34.6 30.2 25.4 19.5 13.0 6.1 21.8 18.0 

64 61.2 56.2 53.6 50.5 47.1 43.6 40.0 35.7 31.2 26.3 20.2 13.5 6.2 22.0 18.4 

66 63.1 57.9 55.3 52.1 48.5 44.9 41.3 36.8 32.1 27.2 20.9 13.9 6.4 22. 2~ 18.8 

68 65.0 59.6 56.9 53.6 49.9 46.3 42.5 37.9 33.1 22.4 19.2 

70 66.9 61.3 58.6 55.2 51.4 47.6 43.8 39.1 34.1 22.6 19.5 28.9! 22.31 14.8. 6.7 

72 68.7 63.0 60.2 56.7 52.8 49.0 45.1 40.2 35.1 29.8 22.8 19.8 

(74) 70.6 64.7 61.9 58.3 54.2 50.3 46.3 41.3 36.1 30.7 23.7 15.8 7.0 22.9 20.1 

..__ 

ラー-
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樹 高 30 えと

ト主: 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26. 28 
ro焼地宋iEn産上ロeti2高自gw011}t l||ue1t末地鑑roe 定日上atB白高hO e 

dlameter is 
20αu. 30 cm. 

(cm,) 

(46) 44.4 41.0 39.2 37.0 34.8 31.9 29.3 26.3 23.0 19.1 14.5 10.5 6.6 2.8 19.4 13.7 

(48) 46.3 42.8 40.9 38.6 36.2 27.5 24.1 20.2! 15.6 11.3 7.1 3.0 20.0 14.5 

(50) 48.2 44.6 42.6 40.2 37.7 34.8132.0 28.7 25.3 21.31 16.7 12,] 7.6 3.3 20.6 15.2 

(52コ 50.1 46.3 44.4 41.8 39.2 36.2: 33.3 29.9 26.5 22 ,5 17.8 12.9 8.0 3.6 21.0 16.0 

(54) 52.0 48.1 46.1 43.4 40.7 37.6 34.7 31.2, 27.6 23.6 18.8 13.8 8.5 3.8 21.5 16.7 

(56) 53.9 49.9 47.8 45.0 42.1 39.1 36.1 32.4 28.8 24.7 19.9 14.6 8.9 4.1 22.0 17.3 

(58) 55.8 51.7 1.11¥ r， 1 .1~ r, I.1 0 r;1 33.61 30.0 25.8 21.0 15.4 9.4 4.4 22.3 17.9 

(60) 57.7 53.4 51.2148.2145.1. 41.9138.8 34.81 31.1 26.9 22.1 16.2 9.8 4.6 22.7 18.6 

(62) 59.6 55.2 

l 1 ω 
36.0: 32.3 28.0 23.1 17.0 10.3 4.9 23.0 19.2 

(64) 61.5 57.0 37.3 33.5 29 ,1 24.2 10.7 54.6151.4148.0: 44.8141.5 17.9 5.2 23.3 19.8 

く66) 63.4 58.7 

8568d 

2引 53.0 49.5146.2142.9 30.2 25.3 18.7 11.2 5.4 23.6 20.2 

(68) 65.3 60.5 39.71 35.8 31.3 26.3 19.5 11.7 5.7 23.9 20.6 

(70) 67.2 62.3 59.8156.2: 52.5149.1145.6 40.91 37. 01 32.5 27.4 20. 31 12.1 6.0 24.1 21.0 
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011 the C011structio11 of taper tables 

for the Kuromatsu 
(Piηu8 'PIi捌be?ヲii Parl). (R�smne). 

By 

KANAJHE SEINO. 

Ther・e are wide variatioDs iD tbe form of the t1・ee bo1e due 七o variations il1 the 

rates of diminution in diametω・ f1'0111 the b明白 to the tip of the tree. This pl'Ogi・essive

diminution iu diameter is known as tapet.. This paper is in旬nded to inve�.tigate the 

f旬日r of the Kur0111atsu (Pin回 目加山rgii Parl.) andωc0111pi1e its tape1' t[{bles. 

BαSl・'c Datα. The data upon which tbis stlldy i8 based are measurements of 1000 

tt官民 covering a rang沼 of 乱ge from 20 to 150 yeal'S by the anuua1 rings on the stl1Dlp. 

Diameters 乱む br・eas t b日igbt were measured at 4 Shalcu8 above the ground, and 
diameters 乱t llpper pOl'tions of tbe stem were m日asUl'・ed at int沼rvals of 8 Shakus from 
the breast heigbt. All tbe� meam巴I工tents were taken with ca1ipers olltsic1e the bark in 

8un units, and もh巴 乱vet・age of t¥¥'o measnrements at t ' ighも乱ngles at each height is r巴corc1ed

to tbe neares七 tentb of 1 晶n.

Fol' simplicity we shall ut:e t1te abb閃viate “ D. B. H." for しliameter at ln明8t

height, and "upper diameters" fo1' these �ameters at upper portions of tbe stem. 

Tbe height of every tree was measured with tap巴 to the n日arest tenth of 1 S1Iα 1c'!l 

after felling. 

The c1istribution of the trees by D. B. H. anc1 tota1 height classes ar・e given in 

Tables 2-5. In these もabies diam自民r and height ciasses are grouped in meLrﾏc systcm 

乱ccording to th白 classifìcations in Tab!e 1 a, b. 

Tbe anaJysis of the data for (1)乱gβ by the ::tnnual rings 011 もhe st l1mp , (2) diameter 

ant1 height gl'owth, and (3) もhe proportio11 of c'ea1' J engthω 仙巴 ωtal height, are ShOW11 

in Tal】!日 ß aod in Figures 1-3. 

CωtSt1'1lCtio凡 qf lape1' tables. As the data were ∞Uected io Shαk11-Iúuan 柄拘11 for 

voJume study, th日 records are cla紛 ified by tota1 height cJasses of 4 品目lcus. Within each 

class whe1'唱 1，he l'e i8 a sufficient number of t1'巴:e3 fo1' grouping, the reJationsbip between 
upper diametel's at tbe same heigbt above the ground and D. B. 11. are studied, and the 

measures of reJationsbip ar日 computed .

The results of these computations 乱閃 give ll in Tab!03 7-9. The following-is an 

example of the l'明uJts fo1' the class 44.1-48.0 S防αk-tIS.

~-哲日制郎 of cor同htion I I cor1'elatioη 1':1伽 I '~2tZIlおな I Standarcl
~ 1 COl'l叫"tion 1 ~. el'1'ors 

~'~ I 叫;~:~~ I d山;;?| 日記以4121 Db |ぷぷ1
FIeight o f 印刷1'81凹1ト'----._ I ~VV'~" 'V"'" I on D. :゚. H. I d川町ョ lonD.B.H. I~Z 叩町1 val u田

、、、 IOml))むもers

叫川1川!tc，伽 a幼ho仰刊 川1'0削川叩…刀加叩川叩日Ull削I口山]C州仁

9 ，， 2ωo " "川0.95犯s土0 .0∞0ω9町: 0 .9nJ土0 . 0∞03訓1 0.96ω9土 0.0ω07引l 2.Sお8 1 1.73 1 0 . 6ûω 

" 28 0 .89 8::!:: 0 .02 1 1 0 .942土0.004 1 0.950土0.001 1 6.66 1 8.00 1 0.858 

" 36 " 
0陀0.04川 3.40 1 0.657 
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These results sho¥V tbat th日1'e is very good linear relation between upper diametel's 
似)d D. B. H. , so tbat the upper diamet巴 1's can be estimated from D. B. H. by litJear 

equations fairly wel1. 

Within each beigb七 claきs， the results in tables 8 and 9 are then cast into a rough 

chart using tbe avel'age of to七al heigbts of all tl'ees in tbe class. Tbe in c1ependen七

variable Ol' tbe absciss乱 is tbe beight in Shaku8, and tbe dependellt variables 01' tbe 
ordinates are average diameter in Suns, and regression coefficien七s at each beigbt. Tbose 
constant::: for b1'巴ast beigbt and for・ the tip of tbe bole are also plotted in this chart. (It 

is natu rally thougbt 也前七be reg r・ession coefficients for D. B. H. and fo1' the tip of tbe 

bole are 1.0 and 0.0 respectively.) 

Smootbing tbe curves Oll tbeir main 七l'end by eye. two serieョ of CUl'ves al'e 
obtained ; oue shows tbe p1'og1'essi ve val'iations of regl'ession coefficients of uppe1' diametel's 

on D. B. H・， (Cul've a.) tb日 othe1' shows tbe avel'age form of tree boles iu eacb class 

(CUl've b.). 

Fl'om tbe3巴 cn l' ve'， we can 1'ead tbe av巴rage uppe1' diamet日1'S and the 1'egression 

coefficients cOl'responding to tbe beigbt at every 6.6 Shαlcus 01' 2 metel'S f1'om tbe g1'ound. 

U;ing tbese 1'eadings at evel'y 2 meters かれe1'口onverting tbe diamete1' readings into 

ωntimeter units) d巴termin自由日l'egre坦8)on 巴quations of upper diameters on D. B. H. in 

metl'ic system so as to pass through the points on tbe curve of average fUl'm (CU l' V白 b).

Eacb of these regl'ess:ons gives the upper diameter at eve1'y 2 me七日l'S of the tree bole 

f1'om the gl'ound f�1' any D. B. 1-I. in each height class. 1n tbis study むhe upper 
diameters 乱1・e esti mated f 01' even ce口 timetel' D. B. H.. 

Nuw taking the corr百ponding upp臼l' diam巴旬rs 七hus estim乱ted f 01' the tl'ces of th巴

sam日 D. B. H. , but in dif1�l'cnt height classes as ordinatω， and the avet'age total height 

of 巴ach height class as abscissa, second chat'ts a1'e constructed. 

As i:l日hown in FiQ' B 七here al'e some it'1'eQ'ulal'ities Oll ea口b curve. anc1 in ordel' O~ ...""~~ ... .. .......... .....A.. ~_ .J ""， ..... ~~ . ..... ， 

to smooth Ollt such irregnlarities, the weights Qf tbe estimated vall1es by the regl'ession 

equations al'e considel'ed. 1n Fig. 11 the weights al'e plotted 011 D. B. H. for diametel's 
at 12 ShαkU8 乱bove tbe ground in each heigbt class, and pl'actically they are supposec1 to 

t'epresent aproximately the 1'elative weights of the estimat日d values fol' diamet日間以 otber

llppe1' portiolls of the tl'ee. 

Being smoothed sucb ir1'egula l'itie3, divide tbe 乱.bscissa 01' tb日 beigbt 乱t every 2 
meters. At each ()f tbese poin旬 on the abscissa erect a p日l'pendiculal' and p1'olong it 

until it inter明cts tbe CUl'ves repl'esenもi ロg もhe di乱mete1's at eve1'y 2 meters above 七h0

ground. This is dOlle for eaeb D. B. H勺 and tbe3e in七日l'sections give diametel' l'eadings 

fot' the taper tables. 
Before we can cas七 these readings into a table, it is neω3Sal'y to barmonize the 

tapers b乱sed on them fol' trees of cliffere口 t D. B. H. within each height class. 
This can be readily done by plotting them on D. B. H. and joining by stl'aight 

lines these readings at the same beight. 

Thus we have compiled tapel' tables in metric system on the basc of the data in 

Shaku'Ktuαn units. 


