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林木の枝張りに闘する研究
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主主K云ぶ{安張りと云ふのは 1 本の立木に就き観察する K共の横枝には長いものもあり短いも

の も あるが、 共の中それ等の校が各水子商に投ヂ、る疋射影の中最長のものを指して云ふのであ

る 、 自Hち共の立フ!くが Ilî領し得る最大町積を固と見るときに共の固の牛径と一致する長さのと と
・.

である。:rZl.林分の法IE11Ji:態は如何なる要素によって決定せらるるか と云ふと 、 普通法E蓄積、

法E本数、 法百三欝閉左・る 3 例の見方が組上 tにとって来るのである。 著者の見解ーに依ると 、 先づ

法E欝閉なる も のが肉眼に依つで決定せられ、従って法E本数が誘導され、 法疋蓄新が~H!Iさ

れるものの様K思ふのである。

市して同じく法E酔聞と云つでも、作業種の如何K よって共の汽正欝閑の欣態は種々と異な .

るべきものである 、 就仁1:1:lî正も簡単なのは 、 針葉樹のー湾問齢林の場合であると思ふ。

そとで、 、 此のー荷同l齢林の法E憐|羽主主るも のは如何なるものであらふかと云ふと 、 之も著者

の見解K依ると 、 烏 i般的K見て 、 森林を構成する一本一本の立木の樹冠が重複t1. < 、遺漏な く

接じ合って全林を占領して居るときの とと の様である。 • 
設に於てか、 法正瞬間の如何なる‘ものなるぞを論歩るに話・2て先づ問題となるものは桐樹の

占領聞積の形11;1(である、然る K此の形i伏なるも のは樹極によって著しく異なるものでるって、

著者の経験に依れば、 共の最も図形K近きも のはスギでるって、ヒノキ 、 方ラマツ 、 アカマツ

の)1聞に不規則の程度を増して居る様K観察せら る る のであ‘る 。

今主Hc 1 本の立木があって、共の木が今日迄何等隣接木からの影響を受けす北成長 し来そうた
、.

ものであるとするならば、 共の四方にま討する横伎の張りはl隣同様の も のでる り、 之が占領町碕

の形Rkは 11俗固に近きものであらふと云ふととは大慌に推断し得るととである、現に一つの林分
噌

Kます し間伐を施行するにしても 、 共の樹形の最も理想的なりと見られて居る 1叡木の占領間積
@ 

. が大髄に国I ~亡近き形をして居るのを見ても首肯し得るととである。

次ぎに、 占領商債の形11えと、一本一本の横伎の張りとの関係に言及 レ様と思ふ、 3片通林分の

欝l羽がi生むに従い林内は11昔くなる 、 暗〈怠るに従って各11司樹が所謂枝下を上げて行くのは日常.... 
見る司王象である 、 市して 一方向時K樹冠の占領fillï積も亦年と共~O宮大 して行 くとと は事貨でる

る 、 而して此の場合 1 本の立木ポ共の若きときからm~齢、老齢となるに従い、J4の木が隣接朱

から受ける側j盛が|込i方一様であったとしたならば共の木の占領面積の形成は，固に近く 、 且此の

場合最長の校張りの長さが平均枚張りの長さと 一致して居るのである、而して各f附討が各々斯

, 
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く の如き樹冠を保有して居るときに、林分は重極左〈遺i漏え主く立木によって占領されて居毛と

きであって創ち法lE欝閉を現出して-居与とaきであると考へるととが{-jJ，来る様であるる

放で問題は再び法正欝聞の問題K}ßðれて来るが、法E欝|羽を考へるのに二様の場合がある様

に思ふ、師、ち共ーは各個樹の樹冠の占領間続の形が全部国] 1'1:-近きものである場合である 、此の

場合は各個樹の最長枝張りの長さを牛使とjる闘の集まりが法正隣閉であり 、 此の園の数が法

‘ー正本数となるのである 、 共こは各仮i樹の樹冠の占領商f:l~の形1If~が全部図形で-tt. い場合である-

，J]:tの場合は各1悶樹の平均枚張 りえにるも のをと想定 し、批各.の21'-均校限りを牛径とする固の集まり

が法正欝閉を構成して居るのであり、同時に斯かる闘の数が法正ヨ件数を示して属るのである 、

普通共ニの解躍に依る法正木盟主の方が共ーの解躍に依る場合よりも多かるべきは想、像K難くな

い鹿であるd • 
何れにしても法正欝閉なるものは、制。樹の占領町積の71ヨJI犬と密接の閥係があり 、 叉共の佃樹

の占領'商積なるものが、固に換算し得るも のである と云ふ意味に於いてJ錦足 り の長さに閥係あ

るものであると、考へるととは否定ーできた主いととであると思ふo

本研究はー荊同齢の釘葉樹林(スギ及びアカマツj 内に於ける各個樹φ最大枚張り(以下車

に枚張りと呼ぶ〉 を直径に閲係せしめを研究 したも ので、あ-9て、直径1'1:-1'1ずる枝張;Q の聞係を

考察 L貫験式を誘導じたものであって、此の研究が所調法正欝閣の誘導、法正本敷の算出に役

立つか、役立たぬかは今日の庭l明言出来友いが、|ヨ棋は 1 本の立木毎年最大の枝張りを有すと

認めらるる横馨1:;1作を選び之が粒張りを 1)llJ定 して置いた材料を此り林分の法正欝閉を想定し得

るが如き結果に迄結び付けるととにあるのである。

倫著者は最大の枝張りと責務IJ されたる占領商積との l~rJ I'L高き相閥閥係があるを詮Iljjする材判

を持って居て、之が結果を昭和19年 ( 1944) の林製舎の席上で護表 したのであるが、 .此の研究

の原稿も野帖も共に昭和20年 (1945) 5 月 24日排暁の主襲下目黒の林業試験場で・焼失 してしま

ったととを滋民合せ報告して置ぐ共第である。 1

1 研究材料"

本研究の材料を示すときた智の通りである。

(1) 樹底アカマツ、ス才

( 2) ・ 林分の所在地 、 、 . 

アカマツ 群馬!賠碓氷郡臼井11IJ大字五料字IJ、j、見山閤有林(前橋皆林署管内〉

ス ギ -踊島J腎:石挽郡川部ー村大字山玉守二間余閤有林(植 l干l 町皆林署管内〉

( 3 )林分、調一査年、面積、本政 ー

a アカマツ林(植栽疎密試験林分)

4 . 5ム直

4.5口 P

, 

930坪

900 庁

186本

169" 
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林木の枚張'りに闘すろ砂f先 3. ( 

6 . 0ム H ー 936 " 163 fI 

6 .0口 W 936/' 155 " 

8 . 0ム 月 907 " 98 " 
昔

8 . 0口 " 936 " 127 " 

以上何れも 昭罪11 18年(1943) 調益

ス ギ林 ( 1間伐静時金林分) ー ・ -
I 阪 0.3556 íヘク タ ー ル」

昭和 4 年 (1929) 調査 395本

" 16" (1946) /1 216 " 

./1 21" (1946) " 143" 

11 ~ 0.3263 íヘクター ル」

j昭和主年(1929) 調査 I 345本 ・

Table 1. The distribution of numbers of tree with respect to diameter and 

branch-spread 

(1) Pine. Plot 4 . 5ム (on 1943) 

ぷミl ~ 5 6 .7 8, 9 10. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 的
‘ 

i2l60 
1 1 

4 1 1 1 
. 

5.0 7! 6.9 

5.5 . 2 _2 1. 5 1 2 1 1 15 7.3 . 
6.0 1 5 6 3 1 2 、 1

. , 
19 7.4 

6.5 2 3 7 3. 3 4 3 2 司 1 28 8.6 

7.0 1 1 1 4 .... 5 4 3 2 1 1 23 .9.7 

7.5 2 7 1 2 .4 4 3 1 1 1 
〆

26 10 ,,7 

8.0 1 .一 1 2 4 3 4 1 1 1 18 11.1 

8.5 3 2 4 1 7 5. 2 1 25 11.5 
^ 

、

9.0 1 2 2 1 2 2 1 , 11 11,2 
r 

9.5 1 1 3 1 6 12.0 

10.0 1 2 1 4 12:8 
ー

10.5 2 2 9.8 

一 - 1 1861
、

7 15 23 24 21 24 18 26 .12 5 1 3 3 1 

M叩J~.~_~.9 6.0 6.1.7.J 7.4 7.7 7.4 8.3 8.2 ? ，~9子 7 .7 8.7 7.0 ー 8.0 - -1 

Rema&s: b.s. means Qr郁h-s)read

Unit of D is “ Suu" 1 sun = 1/33metre 

Unit of b 屯 s. is "shaku" 1 Shaku = 1 /3・ 3metre= 10sun 

r 



4 - 林水の枚張りに関ずる研究

" 16" (1941) " 259 " 

" 211L (1946) " 214 " 

III]1 0.4483 rヘクグ ー Jレ」 ., 

日間I~ 4 年 (1929) 調有 454 " 

" 16" (1941) " 310 " 

" 21" (1946) " 234 " • .. 
是等各林介内に於ける直径に閥係せ しめたる枚張りの木数分ギriの批態は Table 1 (1-15) 

の通り モめ る、 @pち研究は以上15林分の材料に就き行なったものでまうる、 f均是等の各林分t亡就

いて参考資料と して共の平均型軽倍、、 平均枚張り及び共各のfsj主体偏差、 愛)\係数等を示すと、そ

れは Tab!e2 の』素である 0 ・

(備考) .本研究材料の ~I.I アカ マツ に閲する ものは尺、寸等の単位、 スギに闘するも の は

「センチメ戸トノレ」単位で示されて、居る。

, , 

d 

Table 1. ・ (2) Pine. Plot 4 . 5口 (on 1943) 

以ぞい 5 6 7 8 9 .10' 11 12 13 14 15 1¥) 17 18 19 20 21 22 1 S叶 M回

1 1 2 

4.5 1 2' 1 2 6 7.2 . 
5.0 2' 立ー 1 2 1 10 6.8 I . 

〆

5.5 1 1 2 3 5 1 1 14 8.2 
, 

6.0 2 3 1 6 3 -r 16 9.3 

6.5 1 2 6 2 3 7 1 1 - 1 24 8.7 
唱h‘

7:0 2 4 3 3 4 2 - 1 - 1 20 10.1 

7.5 
、

1 3 6 4 3 4 - - - 1 22 10.1 
、

8.0 1 2 1 1 3 ' 1 4' - 4 1 18 10.9 

8.5 , 1 3 3 .3 411-21  、 19 11.7 

9.0 
. 
.昆 1 1 3 1 - 11 ---1  9 12.4 

、

9.5 1 - 1 ---1  ー 3 13.7 
、 、

10.0 1 - 1 - 1 3 15.0 , 
ー・

10.5 1 -ー『アー 1 2 16.0 

11.5 1 1 13.0 . 
5 13 17 ~17 25 28 21 16 6 8 3 4 3 - ~ -ー -1 1 16~1 ' 

M叫6548556555687074J 89379907998-93- ー- 1, 

Remarks (.continued) : Plot 4 .5ム means the p!ot in which the trees are 

planted in. form 'of 4.5 shaku tﾍ"iangle anc1 so on 

3・
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Table ,1. (3). Pirte. PIot 6.0ム (on 1943) 

以~1--4 S-0891ﾒ 11 1~ 13 14 15 16 17 18 19 20 21 221 SumI Mean 
• 

。 3.5 1 . . 1 5.0 
、

4.0 1 - 1 2 5.0 
、

4;.5 2 1 1 1 . 5 6.2 . 
5.0 1 111  4 6.5 

5.5 1 3 3 322  - 2 - 1 17 8.5 . 
6.0 1 2 4 3 32- 1 • 16 9.0 

6.5 1 3 3 49  4 2 26 8.4 

7.a 1 - 13151- 1 4 
13 10.2 

7.5 3 2 2 6 3 2 

‘ 
18 10.6 

8.0 1 4 3 4 143  1 - , '1 1 . 23 11.1 

8.5 1‘ 3 3 3 2' --1 1 1 15 10.4 

9.0 1 1 2 3 1 1 9 12.7 

9.5 1 - - 1 1 3 1 14 ・ 7

10.0 、 1 - - - 1 今 1 3113.71 

10.5 1 1 1 3116.3 

11.0 . 1 1 2 18.5 

11.5 1 1118.3 

12.0 1 1 2 16.5 

加 1 1 6 11 12 24 25 22 19 12 12 2 6 2 4 2 1 2 ，- 1 吋
Meanl'4.0 3.95.76.26.86.9704叩 58.4 8.5 8.9 9.5 -10 .8' 9.58.010.0 , - 1 

、

, 
• 

、

r〆

.. 



6 林水の枚張り に闘する母F;'G

Table 1. (4) Pine. Plot 6.0口 (on 1943) 

ぷ~I 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 山5 16_ 17 18 19 20 21 22 1叫 Mean

4.0 
‘ 

2 ~ 2 5.0 

4.5 1 ， ー
, 

1 2 , 4 6.8 
ー, 

、

5.0 2 3 5 4 1 ' 15 6.8 

5.5 '2 1 4 2 1 ー - 1 11 8.8 , 
6 ・ 0 ‘ 4 4 7 2 17 8.4 

f 

6.5 1 1 2 3 4 3 2 4 - 2 22 9.7 

7..0 7 1 5 7 3 一一一 2 25 10.4 . 
7.5 1 6 1 1 2 - 1 12 10.3 

a・

8.0 1 2 1 3 3 1 2 13 11.2 

8.5 2 1 5 -r 2 . 1 411  18 10 宅 6

9.0 
. 2 2 - 1 - 1 6 14.7 

'9.5 1 1 ーー 1 - 1 
e 

4 13.8 

再0.0 . 1 ー - 1 .:. - 1 3 14.7 
‘・

10.5 1 - - -- 1 '2 18.5 

11.0 
ー.

1 1121.0 

3 8 15 25 26 15 17 13 ー ー -2. ー | 吋

Me刈 4.84.86.25.26 . 11.16.87.57 .4 8.37.9828.49.5'9-.5- -10.8-1 

Tab!e 1. (5) Pine. Plot 8.0ム (on 1943) 

56  7 8 9 10 11 12 日 14 日 16 17 18-19 20 21 22 \叶MeaD
t
i
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Table L (6) Pine. Plot 8 . 0口 (on 1943) 

ドぞI 4 . 5 6 7 8 9' 10 11 12 13 14 15 16 -1718 ~o- ;1 内ml時an
ョ.

4.5 1 1 1 - 1 4、 , 5.8 
5.0 1.,.,3 . 、 4 ー 7.8
5,.5 2 2 2 2 - 1 9 7.9 

6.0. 12 - 1 2 2 2 . 、 10 8.5 

6.5 '1 - - 4 6 2 2 4 1 . 
‘、 20 8.7 

7.0 1 - 143 -3  1 13 エ0. 1

7.5 1 1 4 1 2 1 。1 1 . 12 10.2 

8.0 44 1. - 『 1 10 10.1 

8.5 1 3 - 4 2 1 1 
、

12 12.0 、 . 
9.0 1 - 3 ~ 1 ‘ 1 9 11.9 

9.5 1 - ー 1 - 1 1 4 15.0 

10.0 -1 1 1 世 3 14.0 

10.5 
、 , 

1 1 1 ー 3 16:0 
' 

11.0 
、 -

1 1 1 1 l 4 17.8 

11.5 1 -. 1, 1 1 ・ 4 I 1(-).5 

12.0 ‘ 1 1 1 1 1 5 t 18.0 

12.5 1 , 1117.0 
、、

_1 Sum I 2 2 6 8 '15 20 16' 13 14 6 5 4 4 3 1 fト 2 2 1 I 同
Mean 5.55.35.87.4 6;06.,77.57.58 .4 8.9 9.7 9,S 9.3}1.310.511.5'-11.810.312.0 

、、

ー

.1 

e 

. 



Table 1. ( 7 ) Cryptomeria. Plot 1. (on 1929) 、一
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すable 1. ( 8) 駻yptomeria. Plot ( II) ・ (on 1929) 

, RXド00 110… 
. 

10 1 1 200.00 

12 1 1 
、

2 135.00 . . 
14 1 2 1 

, 
‘ 4 137.50 

16 1 1 
, 

3 2 1 4 3 3 2 1 24 172.92 

5 10 3 6 2 2 
. 

45 173.56 18 2 1 2 5 7 

20 3 3 6 11 、 9 6 6 4 4 』 2 l 1 56 184 . 82、

22 3 1 3 9 5 9 4 9 9 J F 3 1 . 1 1 1 64 190.47 

24 1 6 4 3 7 10 7 11 2 4 1 1 1 1 . 、 59 204.75 

'26 
. . 

1 3 1 6 2 1 5' 6 7 7 3 1 1 44 214.77 
、

1 1 1 28 1 1 2 2 5 2 4 2 2 1 25 226.40 
J 

30 1 1 2 1 1 2 2 2 1 2 15 236.00 
、 . . 

32 1 2 3 ,276 .671 
34 1 1 4 2 18σ . 00 ‘ " 
36 

、 . . , 
ー、

38 z晶、

、

40 、 .

, 
、

. 1 1 350.00 
‘ 

2 3 10 7 ffi ~ � � ~ � � ~ ~ ~ ， 7 8 5 6 2 2 、ー 1 1 

書
e0Fつ3 C噌> 。~。α司Y FU33 FE、4 ロCココ 亡Cココ tO、D t。、q C1fFq D Lσfi σqコ3 F寸44 Ctb コ でCがコ でミZ、D CCココ g 8 CC2 コ

FにD4vU-3 4 Cp司q Fぼコイ FヒPイ rcp q Fcq 4 小Cコ司 vc-q 4 ひpq3 Frq 4 σrq 3 rcq q マ~ 寸eq4 。モ、~ ミひD司 てPQF <p4qD ~ 勺 E3 1Ccわq C対コ
~ 

• 

/ 

挙
法
品
〉
常
減
バ}-H
窓
J可MV
さ
浅

ミ。



ヘ

Table 1.' (9.) Cryptomeria. Plot '(III). (on 1929) 
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Table J_. はめ Cr~引:om~ria . Plot 1. (on. 1941) 
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Table 1'. ( 11う Cryptomerià. Plot lL (on 1941) ‘' 
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Table 1. ( i2 ) Cryptomer乱 Plot III. (on 1941) 
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Table 1.' (13) Cryptor子eria . Plot 1. (on 1946) 

, 
X l21o m230240 202602:o 込o 290 Mean 

、，

.‘ 
、ι 1 、

, 280 ,00 

1 1 。2 275.00 
. 

28 4 
. ー , , 

30 1 1 1 1 ー ， 一 -I 1 
' ー ・ 1 6 300.00 

、卓

32 -1 1 1 2 2 1 
, 

1 9 282.22 一 ・ ー

34 1 1 1 1 2 2 3 一 ' 1 1 1 1 , . 15 310.00 , 
‘ '. 36 1・ 1 2 1 2 2 1 3 1 ・ ー 1 1 16 325.00 

唱.

38 1 3 1 2 2 1 2 2 2 1 1 18 316.67 

40 1 1 1 3 4 1 I - 2 1 1 2 。 17 332.94 

42 3 1 1 1 3 1 1 . 1 4 1 ・ 2 1 1 - ・ 21 336.19 
、

44 1 ' 2 . 1 1 1 1 1 8 363.75 

46 
, 2 1 2 1 2 

、

8 358.75 

48 1 2 2 1 1 1 1 9 352.22 
、ι

50 
. 

'1 1 2 1 1 ' 1 1 8 370.00 , , , 
52 . 1 1 2 325.00 

、

'54 ・
J ' 56 " . , . 1 1 360.00 

58 1 1 430.00 . 

-60 J 1 1 .. 450.00 

1 1 3 2 3 9 7 6 9 9 , 18 8 10 9 11 7 7 寸 4 9 1 3 3 1 ' r 判 、

、

冨口付む CCココ 。cコ CCココ 、 οF勺コ CCココ ~ f g pσq 3 ζCココ て司が 喧σコ、 日σコ3 日守qコ CC可コ cFγコ3 r-i r-i pLO 、 CCコ> FF4寸 CCコ> rにD、 σσココ g ? . 
σ3 r、品

.H e。 53 , 22 VFコ3 可C巾オ4 voo コ 。はゥコ 叶V34 FU3 3 FDC 3 0ロ33 Cσ句、 pてqが s σcつ、 c司q F司3 C寸〉‘ t噌D 『寸コ4 む寸司‘ ミ3 寸U34 CミDコ
、

一

'‘ 

ト... 
品

、
、

U事
斗パ
品
)
持
附
叫
同

q
ご
い
官
自4
h
v号
明白



、

井
一
州lι
6

川
5
8
8
6
0
5
9
0
m
7
6
3
-

-
A
U

一

一

部
一

一

1

一
一

2
3
-

一
4

一

-
1

-
-
2
-

-
-

f
1
1

一
お
一

1
-
5

-

一

1
1

一
九
リ

一

一
沼

一
、
，

'
1
-
-
1
2
1
5

一

1
2

・

一

一
円
U

一

一
但

一

1

2
2
2
-
1
2
-
1

-
9

一

1
-

3
1
1
1
3
3
2
4
2
1
1

一
q
山

一

一
只
U

一

戸

-
一

1
i
-

d
寸
i

q
υ
d
ι
z
q
J

可
ム
ヮ

，U
1

ム

a

-
1

ム

一
つ
山

一

一
幻

一

-
守

1

二

1

一

2
1
1
-
2

盟
加一
、
1
2
2
3
2
2

3
i
-
2
1
2
1
-

1
-
O

一

2

お
一

1

1
2
-
1
1
1
4
2
1
2

一

一
仏

一

・

・

9

L
M

一
1
-

2

一

1
2
3
-
-
1
-

叫
一
獅
一-
-
2
1
-
-
-
-
1

E
O

一

同
一m

一
正

-
-
-

2
2

1

1
、
-
-
-

'

1

2
ω

一

-

C

一
卯

一

-
-
1
-
I
l

-
-
-

1
4
E
00

一

1
i
-
1

ム

-
1
ょ

T
ム

T

4

E
O

一

日
-
M

一1
1

a-

-

T

一
回

一

1
1

，

.

←

可寸
訂
川叶
引
り
川
刈
叫
利
引
川
引
叫
叫
川
引

1
引
均一叫
3
H

q
品U

一
1
2

2
2
2
2
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5
5
5
5
6

一
年

一

" 

• 

2 2 5 5 5 . 7 13 A 10 16 21 8 

g 。OoNCc cPコ寸H4 。o 。mO0・ FGコ Fσ司3ctIw3 

F℃、4 F寸34 p日qコ pσq3c00q pσq3p00a 司 rUq3tp、q FF4コ cCη3ccq q 

, . 

-‘ 

i I ~ 
17 23 13 11 13 8 5 1 7 ‘ 7211 / 32 / 2141 

B 目指 22528538 E3558 8 8 558 
ロ 53E352 沼沼. 3 忠司沼ミ3 沼舘 ;1S

1 

,1 

Mean 

160.00 I ~ 

i97.50 

228.33 
, 

234.62 

246.00 

238.89 

264.44 

271.88 

264.50 ま 『
292.00 

主持f体うち
" 

296.84 

301.50 ~ 

/' 

311.00 密

342.86 
斗

む‘

323.33 Uさc話'rf 持
303.33 

340.00 

340.00 

360.00 

ト4

<.n 



Tabl色 1 (15) Cryptomeria. Plot IIr. (on 1倒的 、
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林木の枚張りに関す Z研究

Table 2. The mean diameters (M.D) standard deviat!ons (σD) ', coeffici(';)nts of 

variation (D.c.v.) , and mean 、branch-spr百ld . CM.b心 standard ' deviation~ 

(σ.b.s) ， coefficients of variation ( bふc.v. ) of each 同ot.

17 

一, 

Diameter Branchラspread

, 

1. D.C'V.J M.D σ .D M.bふ <1 .bふ

4.5乙〉 7. 27士0.06 1. 29土0.06 17.7 9.69士0.14 2 . 92士 0.10, 

4 . 5口 7 . 08土0.07 1. 41士0.05 -19.9 9.93士0.15 2.89士0 . 11 29.1 
Pine 

6.0ム 7 . 23士0.08 1. 59去O.O~ 22.0 ー 10.13士0.17 3.30士0.12 32.6 
on 

6.0口 6.98士0 . 08 1. 44土0.06 20.6 10 . 04士0.16 2 . 97士0 . 11 29.6 
.1943 

、 8.0ム 7.90土0 . 12 1. 82土0.09 23.0 11 . 26土0.24 3 .45土 0.17 30.6 

8, .0口 7.74士 0. 12i 1 ・ 96士0 ・ 08 25.3 10 .89土0.22 3 . 72士0 .16 34.2 

、

ー

I 22.79士0 . 16 4.78士0.11 20.93 207 . 47士 1. 38 40.67士0.98 19.60 
Fひ。~司、、

II 22.39士0.15 4.19土0.11 18.71 196.49土 1. 39 38.33士 0 . 98 19.51 

ロ。 III 22.74土0.13 4 . 12土 0.19 18.21 186..04士1. 38 43.63土0.98 '23.45 . 

I 32.17土0. 26 5.67士0.18 17.63 289.35土2. 13

、FFσ4が4 3 
II 27 . 88士0.25 5.92土0 . 18 21.23 247 .49士2.20 52.58士 1. 561 21.25 

E g I 1II I 30. 10土0 .23/ 5 .98干 o. 16/ 19 . 87 / 249 . 9山 田| 山士1. 311 19.28 

I 39.56士0.33 5.77土0.23 14.59 330 . 21士2.80 49.65土 L97

ミσ33 
II 31.71士 0.30 6 :47土0.21 20.41 277.57士2.56 55 .44士 1. 81

ロ。 III 36.30土0.31 7.0~土0 .22 19.41 262.74土2 . 48 56 . 23士 1.75 

Remarks: Pine (Pinus densiflora) ,“Sugi" (Cryptomeria japonica) 

Unit of diameter for Pine is “ Sun" 33sun= 1 metre. 

19.97 

21.40 

_ Unit of branch-spread for Pine is ‘ 'Shaku". 3.3 shaku=lmetre=33sun 

Unit for Cryptomeria is cm. 

" 
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18 林氷の校張りに関すJ.，f!ff究

2 研究

(1 ) 相関関係 一揖j可齢の針葉樹林K於いて之を緋成する各伽!樹の直俸と校張 りと の間 fZ::

如何友る関係が成立して居るかを既往に於ける アカ マ ツ及びh ラマツの植栽疎密試験の結果及

び、本併究に使用せる各林分に就いて検討して見?と鹿共の結果は Table 3 の示す通りであ る。

此の表を見る ik算出し得た与相閥比691[，同の 中 4 イIIilの みが共の値・0.. 5 以下でるるのみならや、

共の 4 個のも の も本数と確率誤差の値と⑨封比上悉く 共の1ffiIの有意味な ると とを示して居る 、 ‘

. 訟に'於てか直径と枚張りと の問Kは常に高き相関関係を存し直径の大な るもの程校張りの大友

るべきとと左示 して居ると解 し狩るのでる る 。

Table 3. The correlation ratios between dii;uneter and .branch-spread. 

( a) Pine CPinus densiflora) . 

mr  (age) I . 45ム戸記「コ.06 _I三~I~ム I 8叶

( b) Larch (Larix leptolepis) (L. Kaempferi) 

year .( age) I 4，.5ム 6.0ム 6.0口 8.0ム 8 . 0口

. 、 ，ユ〆

1919 (16) 0.45士0 . 05 0.78土0.07

B 岨士0.05 1 0.51土0.051 0.58土0.05 000Q0 同9469335E 士士土±士宮0000000科11q 3 2 3 1926 ('23) 0.62 土0.04 0.76士0.07 0.60士0.04 1 0.61土0.041 0.58士0.05

1930 (27) 0.79士0 . 03 0.94土0.03 0.71 :1: 0 問 。 71土O 阻 O 印土O 凹Ai 
1933 (30) 0.72 土0.04 0.96土 0.02 0.54士0.07 1 0.63土0.061 0.57士0 : 0

1942 (39) 0. 87土0.03 0.80土0. 10 0.55 士 0 ， 09 1 0.74土0.06: 0 .5~士0 .0

( c )ヤSugi" (Cry�tomeria japonica) 

year (age) I II 

1929 (30), 1 0.79土0.01 . I 0.59士0.03

1941 (42)' ~I 0.56土0 . 03 .1 0.65土0.05
1946 (47) I 0 .48士0 .Q4 I 0.58士0.03

0. 69土0.02

0. .52士0 . 04

0.62士0.03

. Remark: 4.5ム ， '4.5口 and so on show the plots respectively, and' s~e the 

ぷβmatks of Table 1. 



林水の枚張りに樹ずる I済究 19 
，ヂ

( 2). r出 線 摘記せる+l~!'1 を月j いて記づ|耐U:fC直径に釘する校張りの 1+1 1紘を謹き其の

ill l ~Jj~の走向により大艇に於いて 11[1加にを 鼠ドae-;; ・ Qll ち Iog bふ=loga -bloge/D と
推断したのである、 bふ lti branch-sprec"1d のi'l託である、:!Uiかる推断の迎Ill-lは下の通りである。

杭校の張 りは疎立林分に於てメーであり、空白J'D!本分に於いて小なるべきは想定 し得る と子 じても

而も無f浪花イ11 1長すべきものではないのであって、共の極限は孤立木の枝張りが之を示して居る 、

と昆るととが出来る 、 自11ち枚張りの曲線は紡日何等かの極限値K到する或る近似曲線の形を取
書

るものと見てよ い様である、而して一方11付高直径Oのとぎに校張りを O と見乞と云ふととは研

究上の便立カfら斯く位定せるものをめつτ事貨は胸高直径Oのとき K も尚若干の枚張 りを有す

べき は白 l悶の事ーである、然し此所に云ふ枝張りと云ふのは林分が欝閉を完成せる後の校張りの

ととであって、従って校下高は大関に於て'常に胸高以上のもので.ある と云ふ仮定を置いても差-
支えt い主忠ふのである、斯かる恨定を認めれば胸高直径0のときに樹高は胸高と一致し共木は

校の友いものであるから紋張りはOであると見てもよい占素である。

今以上のf限定のもをにr，q-l\ し得たる曲線式を示すと Table 4. の様になる，のである・。尚之を

国示する と Plate 1. (Fig l-.Fig. 6) Plate 2. (Fig. 1-Fig. 3) Plate 3. (Fig.1-Fig. 3) 

Table 4. The formulas of the curve of �anch-spread , relating to diameter 

in even-aged conjferous forest. 

Remarks 

1 I 'Pine 4 . 5ム ー o・n 10ー4←.3一一一ー 1 Iog b.s. =2 .40138~2.951061D Plate 1. Fig. 1 

2 " 4.5口 " /f = 2.42853-2. 86320/D " " 2 

3 " 6.0ム " 11 = 2.48537 -3 :20095/D " " 3 

4 " 6 . 0口 " " = 2.55099-3.59637, D " ". 4 

5 " 8.0ム " /f = 2.. 43586-2.90847 /D " " 5 

6 11 8.0口 " , 11 = 2 . 58473-4 .12481/D " 、 " 6 

7 Cryptomeria 1 011、 1929 ‘" = 2.57591-5. 48555/D Plate 2.Fig. 1 

8 " II " " = 2.58384-6.07 411/D " 11 2 

9 " III H IJ =2. 52348-5.24541/D H " 3 

10 " 1 on 1941 11 = 2. -66055-6.03987 /D P.late 3. " 1 

11 /f II 11 . " = 2 . 64453-6. 78028/D " " 2 

12 /1 111 " • " =2.66益59-7.78349/D " 3 

13 " 1 on 1946 ." =2.73730-8.53460/D Plate 4.Fig. 1 

14 " II " " = 2.66248-6. 73990jD 、 11 11 2 

15 /f I1l 11 " =2.6"9844-仏 69002/D " " 3 
ラ、

Remarks: Plot Pine 4.5ム mean雪 Plot in which p絜e is planted -in form of 

4.5 shaku triangle and 80、 on.

b. s. mearis branch-spread. 

Un� for Pine is sun , and for Cryptor込町ia is cm. 

F亨
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Plate 4. (Fig. 1 -,-Fig. 3 )の;隊になるのである。

ヨたぎに賞験教と算出数との釘Jf(~を表示すると Table 5. ( 1-4) の犠Kなるのである。

此の表の示す鹿によると正負の閥係に於いて、法K此の曲線のj血合性を首肯し得ざるものが

二三あるが、 斯かる研究の本来性と して元来共の材料が或る程度不完全のものでるるととは免

れ得ざる庭であるから、今日の庵此の桂度VL1J前足するより仕方ないと思ふ中
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Table 5. The test of fitness of th� formulas ofcu):ve of branch-sp閃ad . (1) Pine. 
. . 

, 4 . 5 ム 1 4.5 口 1 . 6 . 0 ム 1 ， 6 . 0 口 8.0 ム ， 8.0 口 i

と s I Cb . s ，. ) lb .s.-(b.s)1 b.s. l匂 s .) IboS.-(b.s) I い I C出|竺竺l ~ s . ICb.S. )jb.S.-(b.s)l.b.s. ICb.S.) b.s.-(b.s): • ー

; , = 1 = I . = 1 ん1.�11 十J :お剖山::jれ~I山|比;z;::2g;22;i! : 叩 ::tLUよ…バ:JlOJμ!
; ;1;1i 宅:2:11 ,J; :2: ;均;1| : ; ;:; ;;| ;;; :1;1れ日杭叩lばぼは問問;:江幻悶;:3司:7均;均午r1ドr:プ1羽 z幻:::| 号な口悶:1q:qiド: ;:2詰珂::1司;zq;1| : ::1;1: z矧::q;qド1ドr:了1η ;3;η山引::1がn;;れ日[片ロ;::: 21 ; 1 : : 3 1 3 1 5 : ; 1 : 二: 

09i 88.01 80.73: 
Jtt;:::: ;幻:11 ;2立お矧;;ロ芯羽::22;:自;;| : ;:: 3 ;z: :11作3ね:22 :二1Jよ;:::;J ;2; :11は:立出お矧::3羽:32;J| : 1Jよι認:2口コ::2;:3;:l ;22致幻釘;ff:η:::1‘i?:;i : : z : ;:江詑羽::3z;2z:!! 1 :.:η: 
7.0 9釘7 . 01 9何5. 叩制1 +1. 5店5' 1叩odh凹04.臼59: 一 3.591 10ω2.0 11侃 .691 -4.ω1 104.0108.9d -4.951 91.0104.801 -13.m| 101.019e.961 + 弘041 裳・1 -~. o~ 1 ， - . ~~ ---.--~ -'~- I つ I -~~ '~- I ..~~ -v . ' t ~~~' ~~1 .' -~ _ _' V __ _' ~_ --------'-1 --._- --， 介

7.5 問中01 料 +5・町 101.0，111.371 -'10 判 106.01114.必! -8.441 103 . h17.叫 -14 .ω 109 ・ 0 111.701 -2: 701 102.0:1回.日， - 6 斗塁
8.0, 111.0;107.761 +3.24, 109.0p7.66; - 8.661 111 . 0112 1.ωi -10.691 112.oi2t.311 --:-14.,311 112.01-18.11! -6 . 1lI .l01. 0;118.9~1 -17.料 隠1 _1.__1 1 1 1 .'.__.1_____ _':'.1 [ 
:::;; : ;i::;:2l z;:21 22;12g:::;1 2222i :2rg::; :::zヨプ;2422321fg z;:123i :ぷ112
9.5 120.0,123.231 .....,. 3.23 134. 0'134. (}11 + 2.991 147.01140.74i + 6.26 138.0148.741 -10'-74 117.0134.80' -17.80: 琵0 .0;141. 431 + 8.571 I ~. 

m…1
127

オ +oj81 2I12ョ::;:間 21222;ぷ;i Z:::zz ;J31 2:;lzq:3;q:21tq::;:? |雲
1 -1 一 | 一 1 -1 -1 185.01156.451 +28.55' 210.0167.511 十 42 .49 158.0.148.41 +' 9.591 178.0;162.09; +15.911 
! -:! -1 -1 -!. - 1 180:0116 1.吋 +18 .53l - | - | - 1 1臼 . 011臼 .391 +ロ 54165.o!邸.29ト -32d
I . -I -1 . 

-'1- -I -I 
. -I -I -I .'. -I -I -

,1 -1 -I -J 1剖仰 18! 大 5.82

十 20.56 1 +49.00 
r0.081 芋τ否百 | 、

十97 . 05
-89.41 

守ゃーーーーーーーーー司司E

+ 7.64 

Remarks: bふ means the mean value of branch-spreads, and ( bふ) , means the vafue obtained from th:! formula. 
Unit of bふ is "Sun" 33sun= 1 metre. 
4 . 5ム ， .，1，. 5口， 6.0ム ， 6 . 0口 ， 8 . 0ム ， 8 . 0口 mean the plots sヒe the remarks of Table 4. 

十85 . 42-59.22 -;-26.20 
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--Table 5. (2) Cryptomria .on 1929 
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+ 6.57 
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結 一 ー 論

以上を摘要し且結論すると :;íくぎの通りであ る。

(1 )ー済同齢の針葉樹林内に於て佃樹の直径と枝張りとのnuに fiIEの高き相闘関係のイ{-する

ととはどを確認するととが1-1 1来る。

( 2 ) 前項の結果より此の闘係式を誘導して見た彪大憾に於いて常K次ぎの一般式によそて表

はし得るものと見るととが出来る。
b 

bふ=ae 一百 又は 10gbふ =loga -bloge/D 

ー bふは branch-spread の 11俗印ち校張り の と・とである 。

( 3 ) 以上の研究が何か林分の法正欝閉tlk態の激的誘導又は法正木教の算出等の研究に校立つ

ならば著者の本懐之に過ぎない次第である。(昭和22年、 1947年、 5 月 稿)
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R鑚um� 

Masaru KA WADA and TδtarδKIJIMA 
, 
• 

Some Notes on the Branch句spread relating to Diameter of Single 

Tree standing in an Eve_n-aged Stand of Coniferous Trees. 

、 It is very reasonable to think that there may be cIose relation �etween the forest 

canopy and the branch-spr鱆d. From view point of this thought, this report treats the 

、 relation between diameter a�-branéh-spread 加 an eveI!:aged coniferous fórest , and 
expects some contribution to the research of determination of normaI canopy of 

forest , because the branch-spread is an important factor of the area of occupation 

of single tree in forest. 

In this paper , the .so-caIled branch叩四ad is a length as follows: 一一Among the 

horizontal projections of numerous branches of single tre号 on 1;lOrizontaI plane a 

. projection having the Iongest length is seleted as branch-spread of the tree. 

1 _ Data 

( 1) Kinds of tree: Pine CPinus densiflora Sieb. et Zucc) and ‘ 'Sugi" (Cryptomeria 

japonica D. Don.) 

( 2) The situations of the stands used as samples: 

Pine: Oneyama, Goryδ ， Usuimachi, Usuigun, Gumma Prefecture (a national forest 
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undel' the administ.ration of Maebash� Divis�nal FOI~est OHice) 

Cryptomeria: Megane, Yamadama, Kawabemura , Iwakigun, Fukushima Prefecture 

(a national forest under the administration of Uedamachi Divisional Fore没 Office)

( 3) Stands used -as sample plots: 
、

Pine: The same stands of 1;lle 'experiment of tree-density oLplantation, the names 

of plots, ateas, tree-m佖bers and the dates meas_urements were done are as 

follows: 

Name of plo.ts area tree-number date of measurement 
、 4 

4.5ム 930 (tsubo) 186 1943 

4.5口 900 ( ρ 〕 169 /1 

6.0ム 936 ( 163 /1 . 
6.0口 936 ( 155 /1 

8 .0ム 907 ( 98 " 
8.0口 ‘ 936 ( 127 /1 

Cryptomeria: Tも same stands use<� as the p�ts of expeiment of thinnir語

I 0.3556 (Hektar) 395 1929 

" /1 216 1941 

" " 143 1946 . 
II 0.3263 CHektar) 345 1929 

" " 259 1941 

" " 214 1946 

III 0.4483 (Hekar) 454. 1929 

" " 310 1641 
Ir " 234 1946 

Remark~ The unit of area “ Tsubo" equa1s to 6><6 Cshaku ). lshaku = J /3・ 3l11etre

The distributions of tree-nun�ers relating to, diameter and branch-spread (b..s.) are 

shown in the Table'l (1-15). 

Reniarks: The unit of diameter “ Sun" equals ¥ to (/33 metre. lshaku = 10sun 

By the : reason . oﾍ convenience to �agine how the sa岬le plot~ are, the m倒n
: diameter , mean branch-spread , and セheir standard devi会tion ， coeff�ient of variation 

are shown in the Table 2. 、

2' Discussion 

C 1-) Correlation: From the ap間arq_nces of distribution of tree-numbers in the Table 

... t...此 sha11 be easily thought th批 the~e sha11 be considerably heigh correIation betweεn 

diameter and branch司spread. Hereupon, we tried to .ca)cul�te the correIation ratios 

between 'such subjects are shown in, Tab1e 3. Àccordin~ to the result, it can be stated 

that we can 附ognise the close reIatiap between diameter ayd branch叩:ead i11a stand. 

C 2) Formu1a: Let _us assume that there must be a Iimjt of branch句read of a tree , 

bedme tT五íe a11 trees 'Standing soIitary in fie1d 110t have i1m悶τ
ea紅吋d and under the state 0ぱf c∞ompμIeteぽ吋d canopy when the �ameter beコ光ec∞O∞me白s tωo z詑ero the 

branお叫ch-s叩prea叙剖lC吋d一 a1so b>ecomes to zero. Under this assumption, it is resonable to imagine 

Jf 
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the formula of th匂 relation between diameter and branch-spread shall be as follows: 
b . 

bふ (means branch叩read ) =ae-D . viz. log b .s.= loga・bloge/D

On this supposit ion, the formula obtained are as the Table 4 showing(see Plate1.2.3到.

The contrasts.of the values i.e. of the originaI number and of calclllated one are 

shown in the Table 5 ( 1.2.3.4) , according to this table, it canno主 be avoid to know 

that there are some cases for which we cannot accept the good fitness of the formula _ 
J 

with confidence.'But under the present state we are ought to be satisfied ourselves 

with such leveI, by the reason that as the essentiaI nature. of such research the data 

i百 always bringing. some points of incompleteness. 

Summary 

It can be rec9gnisable that there' are cIose 日lation between diameter and branchｭ

spread in even-aged stand of coniferous .tree'-Although we cannot satitfy ourselves 

as far as .this report concerns, trom the relation mentioned above something like a 

formula could be. induced. 

It shal1 be very covenient and useful to express normal canopy with some number 

çalculated, but under the pr�sent state, we know that there is no method to 

déteぞmine the grade of canopy without the impression of nal$:ed eye. Thus, if the 

cotents of this pap�'r can contribute something else for the research airning to get 

some l1umerical method to determine the grade of canopy, it will be the great 

delight and gratification of us. (May 1947) 
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