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林業主t験w柑第 63 サ(昭和1 27 年 6 J:l)“干I涯の密度資料"にづ|続いて，雪民主T よぴ雪の

強度の資料を報告する。

資 料 数
観測地点名 期 間

雪質F 硬度R 抗努力K円 抗張力Kz

1 十日町試験地 (自昭和 14~1522)
至昭和 26~27

13冬季 9 冬季 8 冬季 5 冬季

2 釜淵分場 (自昭和 15~16 年年冬冬)
至昭和 26~27

9 冬季 7 冬季 6 冬季

3 腐巣試5責主也 (自昭和 15~16 年年令/ 
至昭和 20~21

6 季冬 6 季冬 6 冬季

調査要領

土記のと沿上前報{r_1の街度調査と同時に，雲氏ゐよび雪の強度が観測された。

観測U:5 日毎観測を原則とした。

観測時刻:二|二前 10 時間的，絡了 l主大体 12 時。

な必名称， ~-fè. ~.}等は出来るだけ国際雪分類案に従ったG
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凡例

I 零1fT Grain shape and structure of deposited >:now --F  

義および摘
Definition and Rema� 

要 号
白

J
U
0
 

4
ゴ
一μ
C

名称|
Term 

定

新雪
New snow 

降雪後ae形交受けること少なく，結晶形が降雪時に近似した新鮮な雪。

Most fresh snow deposit, so far the original form of th告

crystals can be recognized 

図式表示
Graphic 
symbol 

" i 1/+1 
自重および外的因子の影響により波形緊密となる。 ae形第一段階のt~i

l 品。不規則な丸味を持った粒状で砂糖ょうを呈す。 τーでï
しまり暗

Settled s詰w Deformed and compacted by 削r own w叫ht and some 剖ernal b Iペベ l
effect~. Particles in first stage of transformation, irregular ~ 

rounded grains, and white sugar司 like structure, 

雪
-
u

め
川
町
川

ら
郡
山

ざ
命
日

ずらめ(砂糖)状，初期の結晶形が最早認められないほど定質や融解 l

|が進んだ最終状態の丸味をおびた比較的大粒子からなる。

I Crystalized.sugar-like structure. Consisting of rounded and I 

, comparatively great grains in the final stage of destructive c 

metamorphosis and effects of melting, which is so far advanced 

that the original form of the crystals cannot be recognized and 

any lllore. 

!閥l解またはフイノレムグラスト J際立Jj.þ此粒子各個の形が判然しないが，

|完全に緊密で窓硝子のように透明な板状を呈す。
Thin snow layer as the thaw or film crust. Consisting of co- d 

agulated graiロs with one anoth号r， so far that the each fon司1 of 

, the grains cannot be recognized or the layer is perfectly comp吐ct

and 廿ansparent sheet as windo明 glass.

氷雪
Ice sheet 

一 l びしょぬれの雪，水で飽和或いは水びたし。みず雪 i

Watery snowl All (perfectly) wet snow, saturated or flooded with water 

回

同

e 皿
II fîll! 1主 Har也less ---R 

A ìJ!l]定方法むよび、重さを変えた時の換算法。

M(または Mo) g. の直角円錐落錘 Right conicram を雪面より 11D cm の高さから円錐

の]買部を下にして落して 9 落鍾が雪Eド i乙陥没休止した時，その円錐底面の周縁と雪面との聞の

距離 R (又はRo) cm を硬度とする。 p~錐が雪面より下に没した場合は， 負の符号をつけ

る。

M or Mo: Ma部 of cone CMo三 1 kg) in gram 

h: Height of cone in cm 

ho: Falling height from the snow surface in cm 

F or f: Falling distance to the rest position in cm 
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D or d: Diamete1' of the :?now hollow in cm 

V 01' v: Volume of the snow hollow in cm3 

W: Resistance of snow 

R 01' Ro: Har也le田 or snow Ro三RCMo) in cm 

g: Acc. of the gravity 

W=M-gF=坐争+空)
v 云πD3

円ilf:の重さを Mug に変えると，

W二 MgF 二 Mug・ f
V v 

- 61 ー

乱1: (h I D¥-'l3. D3 ..:1_1-. n3 ー一.; (hu+':.: )d 一一~ d-hID3=0 .............. ..(1) Mu \-~ , 2 ノ 2

今 0.1くM/Mu<l で h=hu 二 10cm の場合について，近似計算をしてみる。

(a) d=20 の時三 D三 Dd四 3D とすると，

( 1 ) 式は

D340-2002B140-40叫=0

Dd~20=r2000託(1イ斗瓦)+V2000長(トゾヲ掛け)

0.1く品くI の条件は

0.962<山ι瓦<0.997

J1-ZJ十0.98. ，.....，.............， ..(3)

(2) 式に (3) を入れると

Dd~30寸 2000はx 1. 9叶 200惜 xO.02 二 19.2f菩 (4)

(b) d= 10 の時 D三Dd -10 とすると

( 1 ) 式は

D3100 M D2000  M -
<1-10 - 3 而 d=10- 3一両J-

D，z -l l1 =rI学長(1+イι託児)+r平記(1-JI=ι品)
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然るには話く1 iJ, G, 0.999>.1 l-l 吐>0.994V ﾁ-8IMo 

従って J11-E土=，，0.997 之社式に入れると
町 81 Mo 

D，I-IO寸平首x (1. 997) サflyo 見 xO.003 キ9 吋 ti- (4) 

(c) d二 O の時

Dd~O=O .... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ( 4)" 

(4) , (4)' , (4)" を R 及び、 Ro で去はすと

D" ~ 0" ~ ~ 3/ 恥f
RRO=D ニ h _~"24'に =h-9.6y 自J ・・ (5 ) 

Ru =η =h-Dd ,,/2 ....目..................... (5)' 

RII -10 =h-Oニ 10 .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 5 ) 1/ 

Ro 二 n(Oくロく10) について (5 )'の似を計算すると，任意の Ro に対する R の f!l'[は直線的

関係に dうる(火ぎの例 (1) ， (2) ;t-よび Fig. 1) 。

すなわち

例(1)

の時:

詩文に (めから

イタu (2) 

の時:

R ニニRR 4+ 1-(10 RP {l) ・ Ro ・・・・・・・・・・・・・・・・・・ (6)
五。 10 ,-- --"0= 

M=300g , 恥1.0 =1000 g 

恥f
Mo =0.3 

(4) から Dd-~n 二 12.86

(5) カミらは RR .0 → 3.5司4 
。

(5)' から Ru =5= 6.74 
。

(5)" :から Ru =10=10.00 
11 

R三73.6十0.64 ・Ro. . ・ ・・・・・ ・・・・・・・.. ......(7) 

M二 740g， lVIo= 1000 g 

江主0.74

R' RO=O 二1. 31

RFIZ055=5.60 
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R' RO.lO= 10.00 

故に (6 )から

Rと1. 3+0.87 ・ Ro ・・.. •... •..• •... .......... .. (8) 

実際に1I!1手1124 1，1'.2 n~ 3 J1，十日 lurで比較実験の結果は上記(7)むよび (8 )と全〈等し

かった。 勿i命 (2) 式から， R-Ro の関係を計算から 11\したものと， (5) , (5)円台よび

(6) から近似法でI11 したものを比較しても，その主は実験誤差よりはるかに小さいからとの

計算でヲt:全士である。

ト 20'~

加ベ7'~"

M "n'， ~~"d cc町民 5

Mo: 100 仁， J 
R. HardneJ.'> t 問、 m 刊

Ro' Haranes~ (I~ol 

子子々の ii足度i!llJ Jëは';;~;;'に h=ho=10cm

であったが， M は， ìJll]定の í;" ，î処むよび

時期或いは31Tによって種々の重さ(質

量) (M ニ 200~1000 g) を探JJJ していた

から， 全資料を辿じて比較IH来るよう

に，異なる M に対して得られた R のfH'L

を全部 Mリ三 1000g の落鍾の場合の脱皮

R。の舶にぬ:'l;;Cしなければならなかった。

それ故止症の近似の換算法を考え，また

ー一一よ戸-
R・ 10.00

一ー一歩 Ro 

Fig. 1 Hardness 

実験的にもとれを椛めて，全資料の自立を 1 kg の直角円錐形落錘による硬度に統一して報告す

るととが出来た。

B 制度の附紋 Classification of Har古less

限度の大きさをIWi'紋分けするととは，何らよ11\論的根拠はないが，也倒的で判り易いものがあ

ると何かにつけ{足利である。

そとで 9 冬季の観ìJlI]flt[ 2922 例を整四してみる。 Fig. 2 , 3 f乙示すように硬度 R に対する

度数分市はlリj らかに対数正規分・布をしている。

Fig.2 は RI乙対する観ül1j値頻度rlll ;JJ~ とをの~f点滴l曲線で， Fig. 3 は Fig. 2 の対数変換

をしたものである。

今吋千lbJ m，母:分.=H文 σ2 の[1:: 1州:上集団の分匝i数は

国1 ・ 00

F(x) 三 j_ ¥ exp{一 (x- m)2/2σ2}ゐ王
、/2ゐ 1 ー∞

ここでは m)jσ三 t standardized variable 

とゐくと

F(x) 三 I 1~ _ rt 叫(ザ/2)dt=F(t)
γ 乙π! ∞

Fig.2 の実iJ!lj泉院手11から， J品千六相対度数を 111 し，とれから k式を使って t と log(10-R)
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Fig. 2 Frequency distribution. Fig. 3 

との関係を HIすとほとんど直線的関係，すなわち(対数正規分布である)となり，とれから計

算で Fig.3 の架るIt1'Il11b線が求められる。さらにとれから Fig.3 の!Jill度曲線が件られる。と

れを図の上うに m をlFlh として左右対祢に， A， B , C, D でとの Frequency curve を縦械で

5 分割したものを使度の 5 附殺としてとる。との階級別頗度は Ilfj らかに1E規分布をするからこ

れは無理のない分け方と云える。

そとでとの x=log(10-R) の A， B, C, D 各点に対応した R の他を求めると(ただしA

点は実測値に合うように A' 点をとった)， R は大体 1 ， 5 ， 7 ， 8 を境として陪紋づける

と良いととがわかる。

硬度 Hardness R 

頻度;一一-ji 要 Remarks
名称 階級， Rの範囲 吹いたり手を突込んだ l図式表示

Frequency 時 Hand test .. 判tで歩いすこ時 :R: 
Term Code|Range lThe object indicated Jg lGraphic 

I .; .. tR~ Obser-I Relati-~;;; b~~;~sh~;ti~t~~ Depth of a foot trackde~~h Symbol 
ved I ve th直 snow

0，ば 1

1 川| 吹けばとよ
21B1 7.5| Can blo明 ojf |深い very deep 

632 21. 6 I 手のひらカ濯くスる 膝まで没す
IPalm without effort knee-deep 

c 15.0~6. 引 1077: 36.8 I 手のひらで抵抗大 | 媒まで沈む ， 10~2 
I Palm with effort to ankle 

654. 22.4 I 指で相当抵抗あり ( 僅か沈む
I Finger with effort I small or slight 

341 11. 7 I 指で困難 l ほとんど跡がつかぬ 0.5>
Finger hardly :track hardly visible 

弱~
Very soft' u 

軟
Soft 

中
Medium 

硬
Hard 

強 a
Very hard! ~ 

Q
ノ

勺J~
く

円
U

円
υ

7

t

o

o

 

-d 



雪質の調査資料 - 65-

E 積雪の強さ Strength of the snow structure - - K  

(凝集力) (Cohesion) 

強さを差是わすのに，垂直応力すなわち荷重をかけない勇断強度と，づ|張強度の 2 つがある。

とれをと抗野力 Ks g/cm2 と抗張力 Kz g/cm2 とする。

積雪の強さ Strength of the structure 一一-K

最弱

名私 l
Term 

very soft I 

号
・
由

口

氾
c

抗努力 Ks 

ISheari~~_.:~;r:~~~~ without 
normal stress 

g/cm2 i 
O~ 9 

抗張力 Kz 
Tensile strength 

図式表示
Graphic 
symbol 

a 
g/cm2 

O~ 19 

ヨヨ soft b 1O~ 74 20-149 

中 medium

-
d
 

γ
‘
 

q
u
 

L
u
 

vd 
"i e
 

v
 

c 75-249 150-4ヲ9

強 hard d 250-749 500-1499 

最強 e 749く 15Cコく
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日昭和1 14 年 12 月~至昭和 15 年 4 月

(R cm) 積雪の硬

Tabl号 0::' harjness of snow 

度十日町
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- 67 ー料資査調の質雪

1939~1940 

300 1 平均 |積雪深!平均密度
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自昭和 15 年 12 月~至昭和 16 年 4 月 α0D 3 

R-2 十日町 積 雪 の 硬 度 (R cm) 

T�amachi Table of hardness of snow 1940~1941 

\月\日刊仙ケ上官|| ;L l i 2O J l 1 40 i i m 90 l∞ 110 , 120 i 1ω! 140 i 150 l 印 170 I M平e均at !l 積H雪S深 l平均密度
1Vlean I n ;:, 1 G 

cm g/cm3 

12 15 1.2 14 0.315 
20 2.9 1.7 -2.1 X ﾗ 8.3 52 0.170 
25 3.7 2.6 3.2 16 0.329 
30 3.6 4.3 2.9 4.2 2.6 2.8 57 0.220 

平均 2.9 2.9 0.4 4.2 2.6 -1.0 35 0.226 

5 5.3 4.2 3.7 2.9 ? ? 3.7 50 0.327 
10 4.5 3.7 1.1 3.1 34 0.399 
15 5.6 4.2 7.3 4.5 4.0 2.9 3.8 89 0.239 
20 5.3 5.0 5.3 6.1 5.8 5.0! 5.1 78 0.317 
25 6.2 6.1 ~'~I 4.5 3.6 2.2i -2.61 -5.71 x 2.6 110 0.286 
30 6.4 6.71 6.1 5.3 3.7 4.3 104 0.332 

平均 5.6 5.0 4.9' 4.8 4.2 4.0 2.9 0.11 -1.51 5.31 -3.3 78 0.301 

2 5 7.5 6.7 5.3 6.1 3.7 5.8 153 0.306 
10 6.5 6.5 7.61 6.5 1 4.5 5.31 6.91 7.61 5.01 5.01 5.8 3.7 5.0 3.4 1.8 1.0 , 5.0 166 0.343 

3寄15 5.9 6.2 7.31 7.5 I 4.8 6.7 , 4.5 3.7 1.2 5.7 166 0.336 
20 6.9 5.8 66j5引 66914553 6.5: 6.0 138 0.436 。N、

~.~! ~.~I 6.1; ~.? 1 ~.81 5.0 
25 7.6 5.3 6.1 6.5' 5.81 6.11 5.01 3.4' 4.5 2.9 一-4.1! 4.8 159 0.382 <l!u 
28 6. ヲ 6.9 6.51 6.9 1 6.9 5.3 5.9 133 0.456 

平均 6.9 6.2 6.8! 6.9 1 5.5 5.9 5.81 6.21 5.91 5.7 1 5.2 , 4.8 4.3 2.3 2.2 153 0.371 

3 5 6.7 5.8 7.21 7.51 6.7 7.0 6. 5i 7.21 7. 31 4. 3 1 5. 1! 2. 5 1.7 1.7 -2.2 -4. X 4.4 192 0.317 
10 6.5 5.9 7.51 7.31 6.2 6.2 4.51 7.51 6.41 5.0 1 6.1! 3.0 6.0 130 0.448 
15 6.1 7.6 6.91 6.1 1 6.9 6.5 3.7 6.3 87 0.464 
20 7.5 5.3 7.51 6.7 1 6.9 6.1 3.0 6.1 61 0.449 
25 6.1 8.9 2.6 一 2.7 4.8 62 0.406 
30 も .9 8.4 8.11 5.8 1 4.2 2.6 6.0 53 0.459 

平均 6.6 7.0 7.51 6.61 6.0 5.2 3.0 7.4 6.9 1.7 1.7 -2.2 -4. 98 0.419 

4 5 6.5 9.2 8.11 5.3 7.3 30 0.502 
10 6.9 5.3 6.2 16 0.494 

平均 6.7 7.3 23 0.492 



自昭和1 16 年 12 月~歪昭和 17 年 4 月

R-3 十日 i吋 積 硬 度 (R cm) 雪 の

Tδkamachi Table of hardness of sロow 1941~1942 
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1425J7ω1 拘置同密度
1\II目白lHS| σ 
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R十 5

自昭和 18 年 12 月~至昭和 19 年 4 月

積雪の硬度

Table of hardness of snow 1943~1944 
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50 1 イ 70 卜01 ペベ 1101120113011401150 11601170118011卯1 2001 210i 2201 2ω1240 1 2判ベ記閣平?度

十日町

T�amachi 

11420i ペペ
cml g/cm3 

12 71 2.0 2.0 26 0.120 
111 6.9 3.8 3.7 4.0 4.6 41 0.196 
161 3.7 5.0 3.4 3.0 -1.0 0.6 2.5 631 0.300 
21 x16.9 6.6 5.8 4.6 5.5 5.4 4.8 4.8 5.3 4.0 3.8 4 ・ l 2.6 -1.5 4.5 147 0.226 
26 4.4 5.6 4.5 6.0 4.8 6.1 6.6 6.3 6.0 2.9 3.2 2.9 0.6 4.6 134 0.299 
311 5.3 6.4 6.4 4.9 6.1 5.3 3.6 2.0 2.0 2.0 2.5 0.6 3.9 125 0.331 

平均 4.5 5.5 4.9 4.7 3.6 4.4 5.2 4.4 4.3 3.4 3.2 2.4 2.4 2.6 -1.5 891 0.271 

51 5.4 4.7 6.0 6.8 5.9 7.1 4.4 2.8 3.1 2.5 3.8 3.9 3.7 2.0 -1.5 4.0 152 0.315 
101 6.8 5.4 6.7 6.3 7.2 5.4 5.4 1.8 4.0 5.1 1.4 2.1 0.9 4.5 130 0.386 
151 6.3 6.9 7.0 6.2 7.8 5.4 2.5 3.3 6.6 0.9 1.4 2.9 〉く 4.8 133 0.377 
20 4.8 6.7 8.0 8.2 5.9 4.8 3.7 4.1 4.3 2.1 7.5 5.5 113 0.440 
25 xl 6.7 7.5 6.0 6.7 6.1 4.3 4.8 5.3 4.3 6.9 7.0 3.1 5.7 129 0.405 
301 6.6 6.6 7.7 7.2 7.1 6.6 6.6 4.3 5.4 5.2 7.4 6.4 2.8 0.8 5.8 147 0.384 

平均 6.0 6.2 7.2 6.8 6.8 5.9 4.5 3.5 4.8 3.4 4.7 4.5 2.6 1.4 -1.5 134 0.380 

2 4! X 6.1 7.7 8.21 8.5 6.0 3.9 5.1 4.8 4.9 7.7 7.0 5.8 6.1 3.8 3.3 2.5 1.3 1.3 5.:1 196 0.334 
91 7.0 6.6 6.6 7.1 7.0 6.2 4.3 5.9 5.8 7.6 6.6 6.3 6.4 6.8 6.6 6.4 5.4 4.6 1.4 3.7 5.9 208 0.329 
141 5.4 7.1 6.9 7.2 5.8 3.9 5.8 5.1 7.7 7.4 7.0 7.1 7.6 7.4 7.1 6.0 5.4 6.0 4.6 4.8 3.1 3.3 1.5 一1. 5 5.5 25己 0.306 
19 7.1 7.2 7.4 6.6 5.4 5.9 6.0 7.6 6.8 6.3 7.11 7.5 7.8 7.6 7.71 6.3 7.1 6.1 5.3 6.1 5.11 4.3 4.3 3.7 2.9 0.3 -21..4 5 5.7 282 0.3 コ 4
24 7.6 6.9 7.5 7.5 7.0 6.2 6.0 7.6 8.0 7.7 8.21 7.4 8.2 8.2 7.21 8.0 7.2 7.2 6.7 6.7 6.81 6.4 6.6 6.1 4.0 4.0 6.8 286 0.338 

6.3 7.5 7.6 7.7 6.2 5.4 6.2 7.7 7.8 6.4 6.81 8.1 7.7 7.8 7.51 7.5 7.1 7.2 6.4 6.9 6.91 6.6 6.0 5.8 7.0 257 0.390 

平均 6.7 6.9 7.3 7.4 6.7 5.6 5.4 6.5 6.8 6.7 7.21 7;2 7.3 7.3 6.71 6.3 5.8 5.4 4.3 5.6 4.6 3.5 3.5 2.2 0.6 247 0.333 

3 6 7.4 6.6 6.8 7.7 6.2 5.4 6.1 7.1 7.7 6.0 6.11 7.4 7.1 6.7 7.71 7.6 7.4 5.6 6.4 5.1 7. I1 6.1 6.7 232 0.418 
II 7.6 7.1 8.2 5.8 4.3 6.6 7.2 7.5 7.0 7.4 ~. ~ i ~. ~ 8.3 7.7 6.6 6.7 4.5 5.4 6.4! 4.3 2.6 3.1 6.4 255 0.401 
16 7.5 7.1 8.4 7.6 6.0 6.4 7.2 7.7 6.4 7.2 7.11 8.3 8.3 7.7 7.81 7.8 6.3 7.1 5.9 5.4 6. I1 4.3 5.4 6.9 240 0.428 
21 7.7 7.4 8.3 7.5 9.2 7.4 7.8 7.2 7.7 6.2 6.61 7.2 7.5 6.9 8.01 7.0 7.5 4.8 5.2 4.1 3. I1 3.5 6.7 221 0.444 
26 8.2 7.6 7.7 6.81 5.2 6.41 6.91 6.91 7.01 7.71 7.6 6.6 5.81 4.31 4.81 4.01 2.5 6.3 211 0.461 
31 8.1 7.5 8.3 6.61 6.0 7.01 7.81 7.61 6.61 6.61 6.6 7. 日 8.318.61 7.61 6.6 7.01 5.21 3.51 4.0 6.9 197 0.476 

平均 7.8 7.2 8.0 7.01 6.2 6.517.217.317.116.916.9 7.6 7.617.41 7.916.8 6.815.615.114.715.014.614.01 3.1 226 0.439 

4 5 7.5 8.2 7.7 7.01 6.0 6.81 7.717.216.216.317.8 8.3 7.41 6.71 6.616.0 156 0.499 
10 7.5 7.1 8.6 7.21 6.2 7.01 7.21 6.81 6. 11 6.41 7.4 6.3 6.61 5.6 6.9 132 0.491 
15 7.1 7.5 7.7 5.91 7.1 7.1 106 0.455 
20 8.0 8.1 8.0 6.21 5.6 

I 1 1 i 1 1 I 

6.9 59 0.494 
25 7.2 7.2 4.8 6.4 26 0.499 

平均 7.5 7.6 7.4 6.61 6.2 6.717.517.216.217.017.0 7.3 96 0.487 

R~G 



自昭和 22 年 12 月~至昭和 23 竿 4 月

1947~1948 

(R cm) 度ヨi の硬

Table of hardness of snow 

債十日町

Tδkamachi 

R-7 

\地上国 | 
" 1 10 1 

月日 I cm I 

0.01--6.0 1.5 2.3 4.61 3.81 1.9 

2.5 1-2.4 

3.61 0.71 1.9 

4.4 

4.1 

4.3 

4.8 

2.7 

3.8 

5.7 

3.1 

4.4 

6.3 

6.0 

6.2 

6.6 

7.0 

6.8 

6.6 

7.3 

7.0 

6.7 

7.4 

7.1 

7.1 

7.6 

7.4 

7.5 

7.6 

7.6 

-3.α-6.0 

x 1 7.41 7.2 

x 1 8.01 8.0 

--3.α3. I1 7.6 

日
引
出
均

12 

W@ 

同司

δ 

宝自

0.305 

0.352 

0.340 

0.332 

6.51 187 

6.21 172 

5. I1 193 

184 

0.01-6.0 1.5 2.3 

1.5 6.21 5.0 

2.51 0.0 

5.01 4.3 

4.61 3.1 

6.3 

5.3 

2.6 

4.7 

6.5 

6.9 

4.3 

5.9 

6.6 

5.4 

5.7 

5.9 

6.8 

6.3 

6.8 

6.6 

6.8 

6.8 

7.2 

6.9 

4.8 

7.0 

7.6 

6.5 

5.7 

6.2 

7.1 

6.3 

8.0 

6.9 

7.6 

7.5 

7.8 

7.5 

7.7 

7.7 

7.8 

7.7 

7.6 

7.7 

8.01 7.8 

8.01 8.0 

8.01 8.1 

8.01 8.0 

7.9 

7.9 

7.9 

7.9 

円
U

ハ
U

円
U
'
1
j

d
 

1
2
3

・
I

平

防i

国待

主匡

0.344 

0.424 

0.420 

0.396 

Q
U
L
U

〆
。
マ

J

3

8

9

0

 

2

1

1

2

 

1

4

0

 

••• E
J
r
b

〆
O

0.8 1-5.4 3.01 3.3 4.1 4.6 

4.2 

6.6 

5.1 

5.8 

5.8 

5.8 

5. 日

3.3 

7.3 

7.2 

5.9 

4.6 

4.1 

4.6 

4.4 

6.3 

6.0 

6.5 

6.3 

6.3 

7.1 

7.2 

6.9 

6.9 

7.0 

7.1 

7. 。

7.2 

7.1 

7.9 

7.4 

6.6 

7.1 

7.2 

7. 。

6.8 

6.3 

7.8 

7. 。

8.5 

7.6 

7.9 

8. 。

8.61 6.6 

6.81 7.9 

6.61 8.2 

7.31 7.6 

8.0 

8.4 

8.1 

8.2 

9 

19 

平

2 

0.436 

0.455 

0.470 

0.454 

6.71 198 

6.81 147 

7.81 121 

155 

0.8 1-5.4 3.01 3.3 

6.3 7.7 3.6 5.3 6.41 5.5 

3. 。

5.5 

5.3 

7.5 

7.2 

5.9 

6.9 

5.6 

6.5 

8.3 

6.8 

7.0 

4.2 

8.2 

6.5 

6.6 

7.1 

7.4 

7. 。

7.2 

8.1 

7.5 

7.6 

7.7 

7.9 

8.2 

7.9 

7.0 

7.9 

7.6 

7.5 

7.6 

7.6 

8.0 

7.7 

8.0 

7.7 

8.1 

7.9 

7.21 8.0 

7.51 7.6 

7.41 8.4 

7.41 8.0 

8.1 

7.7 

8.6 

8.1 

l
h

寸
J
l
w
 

日
引
引
均

平

3 

6.3 7.7 5.3 4.71 5.5 5.4 IiZ 

、a

w 

0.508 

0.508 

47 

47 

6.8 4.7 6.8 6.61 8.0 8.1 4 10 

平均



ヘ3... 
自昭和 24 年 12 月~歪昭和 25 年 4 月

雪の硬度 (R cm) 

Table of h旦rdness of snow 

|川 80 I 90 I 100 I ] 10 I 120 ! ]30 I 140 I ]川平均十日予戸~~ I -~ I .~~ I ..~ I .-~ 1 .~~ I ..~ I .~~ I Mean I HS I '" 

積十日町

T�amachi 

ニfhi 訂~r-:~;I~

R-8 

勢
掛
川
料
品
怒
部
勾
引
同
世
間
時

誠
司
N
仰

60 

cm gicm3 

12 26 2.6 0.5 一1. 9 ~5.0 ~8.1 9.6 • 3.6 64 0.092 
31 5.2 5.1 5.0 5.2 5.1 3.0 1.6 0.5 0.5 ~0.8 ~4.9 2.3 110 0.157 

平均 3.9 2.8 1.6 0.1 -}. 5 3.3 1.6 0.5 0.5 ~0.8 ~1.9 87 0.125 

5 6.4 4.3 3.8 3.4 3.1 4.0 1.5 --1.4 6.9 -]~'~i 0.2 96 0.210 
10 5.0 4.0 3.7 5.8 5.0 5.0 5.3 4.8 3.5 4.7 103 0.288 
15 5.9 3.6 4.0 4.2 5.9 4.0 6.0 7.2 6.5 5.0 99 0.335 
20 5.6 5.2 6.9 6.3 5.5 4.7 3.5 2.9 -3.0 4.2 100 0.365 
25 5.7 5.5 6.4 5.8 5.4 4.4 3.2 4.8 3.5 2.9 2.4 2.0 0.0 4.5 3.4 139 0.297 
30 5.5 6.3 7.0 6.5 5.1 4.2 5.8 3.7 4.9 4.9 5.4 93 0.404 

平均 5.7 4.8 5.3 5.3 5.0 4.4 4.2 3.7 1.4 0.0 2.4 2.0 0.0 ~4.5 107 0.313 

2 4 6.0 6.4 5.8 5.9 5.1 4.5 3.6 7.5 3.5 5.4 88 0.393 
9 5.7 5.9 5.2 5.7 4.5 4.6 4.2 5.5 2.6 4. ヲ 90 0.437 
14 6.0 7. ] 7.1 6.0 6.3 3.9 4.5 4.5 -2.5 4.8 97 0.388 
19 6.0 7.1 6.7 6.7 5.3 4.8 5.0 5.5 0.7 1.0 4.7 93 0.380 
21 6.3 7.3 7.1 6.2 5.7 4.5 6.6 4.8 5.8 4.4 6.3 1.7 5.4 117 0.362 

5.5 6.0 6.0 4.8 5.5 4.8 4.8 4.4 4.8 4.6 4.3 3.5 3.1 0.4 一 5.3 3.8 150 0.316 
平均 5.9 6.6 6.3 5.9 5.4 4.5 4.8 5.4 2.5 2.7 5.3 2.6 3.1 0.4 5.3 106 0.373 

3 6 7.0 6.3 6.β 4.9 5.2 5.0 5 8 5.5 5.5 7.3 5 0 5.8 108 0.423 
II 5.8 6.8 6.9 5.6 5.1 4.9 5.5 4.5 4.4 4.6 5.4 91 0.436 
16 7.3 7.1 7.0 5.6 5.8 5.3 5.7 4.4 7.4 6.7 4.7 4.3 I ーl. 9 -7.8 4..3 140 0.347 
21 7. l 7.3 6.3 6.1 5.5 5.5 4.7 7.0 6.5 3.0 2.8 1.0 -1.8 ~6.2 3.9 134 0.346 
26 7.5 7.1 6.2 7.7 7.5 7.2 6.7 8.0 7.5 7.0 6.8 3.6 0.5 6.4 120 0.432 
31 6.2 6.4 6.6 5.4 5.3 5.0 5.3 6.0 5.5 0.7 5.2 90 0.440 

平均 6.8 6.8 6.6 5.9 5.7 5.5 5.6 5.9 6.1 4.9 4.8 2.5 1.0 -4. 1 一 7.8 114 0.397 

4 5 6.0 6.8 7.3 5.7 4.6 0.5 5.2 13 0.463 
10 7.2 6.6 7.0 6.9 12 0.470 

平均 6.6 6.7 7.2 5.7 4.6 0.5 28 0.467 



1(-9  雪

自昭和 25 年 12 月~奈昭和1 26 年 4 月

の 限 度 (R Cll1) 十日町

T�all1achi 

干支

1950~1951 Table of hardロess of snow 

~ B }lli_C~i ~~ I 20 I 30 I 40 I 50 I 60 I 70 I 80 I 卯 l
1
6
1
6
1

』
ヲ

l
1
2
2
3

み
内

2

平

1 5 
10 
15 
20 
25 
30 

平均

2 4 
9 
14 
19 
24 

平均

3 6 
11 
16 
21 
26 
31 

平 Y~J

4 5 

平均

1.5 1.2 -4.7 

2.6 一 0.21 -5.6 
4.8 0.5 0.0 
3.0 0.91 -2.4 0.5 0.0 

5.2 4.6 6.0 5.2 5.2 4.4 5.4 5.4 2.8 o. 
6.2 6.6 6.6 6.2 6.2 6.4 6.2 4.0 2.8 
6.3 6.9 6.2 6.9 6.6 6.2 4.7 4.5 4.9 
6.7 7.9 7.0 7.3 7.4 6.1 5.2 4.8 4.7 2. 
6.2 7.0 7.2 6.0 5.0 5.0 6.8 6.6 5.4 6. 
6.7 7.5 7.6 7.5 6.8 6.1 6.8 6.3 4.5 3. 
6.2 6.8 6.8 6.5 6.2 5.7 5.9 5.3 4.2 2. 

6.3 6.6 7.1 7.0 7.0 5.4 6.8 5.1 5.3 4. 
7.0 6.0 6.5 6.8 6.2 5.6 5.3 4.7 4.2 7. 
6.2 7.2 7.4 7.1 7.0 5.5 5.8 4.8 4.6 7. 
7.4 7.7 7.7 6.7 7.7 6.8 6.6 5.6 1.7 6. 
6.2 7.5 7.4 7.1 7.0 6.5 6.4 5.9 4.6 6. 
7.4 8.2 8.0 7.4 7.7 6.8 6.9 5.5 5.5 6. 
6.8 7.2 7.4 7.0 7.1 6.1 6.3 5.3 4.3 6. 

8.2 8.4 8.1 7.3 6.9 7.1 6.6 4.8 6.7 6. 
7.1 7.9 8.1 7.2 , 6.0 6.8 5.6 4.8 6.5 5. 
7.4 8.2 7.7 7.2 7.1 5.6 6.8 5.4 4.0 5. 
8.0 7.4 7.2 7.3 6.2 6.8 5.8 5.9 4.9 
7.0 8.3 8.0' 7.5 6.0 6.2 4.8 2.1 
7.8 7.6 7.5 6.5 7.8 3.8 
7.6 8.0 7.8 7.2 6.7 6.1 5.9 4.6 5.5 6. 

7.9 7.4 5.1 

∞
 

1 10 I 120 I 130 I 1川 lイ lペ l十 JZ l 常深 l 平?度

4 

4 

Cll1 g�ll13 

-1. 5 31 0.151 
5 
3 

1.1 30 0.118 
2.5 54 0.243 

25 0.195 

3.0 119 0.209 
2. 4.6 104 0.238 
1.01 0.8 -5.4 2.8 141 0.235 
o. 104 0.294 
6.01 5.3 4.6 3.0 2.0 5.5 155 0.287 
2.8 2.8 0.2 5.3 134 0.347 
1.2 0.1 -0.2 4.5 2.0 126 0.267 

4.3 3.0 2.2 1.9 -1.8 -9.6 3.8 154 0.345 
6.8 4.8 3.6 3.8 3.7 5.4 5.5 167 0.325 
7.1 6.3 4.5 3.0 2.1 1.8 -6.0 4.8 178 0.338 
6.7 5.8 4.1 4.5 3.2 5.1 5.9 165 0.377 
7.4 6.1 4.5 1.8 6.1 140 0.421 
5.8 6.9 112 0.452 
6.4 5.2 3.8 3.0 1.8 0.7 6.0 153 0.369 

5.0 4.0 3.4 3.0 1.5 4.4 5.7 159 0.338 
0.8 6.1 111 0.430 
3.5 6.3 102 0.433 

6.6 86 0.461 
6.2 73 0.478 
6.8 47 0.442 

3.1 4.0 3.4 3.0 1.5 4.4 96 0.117 

6.S 18 0.513 
18 0.513 

。

Q
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Q
J
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品

4
&

岬
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務
十
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R-lO釜淵

Kamabuchi 

自昭和 16 年 1 月 15 日~至昭和 16 年 4 月 5 日

積雪の限度 (R cm) 

Table of hardness of snow Jan 
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R-l1釜淵

Kamabuchi 

自昭和 17 年 1 月 12 日~至昭和 17 年 3 月 27 日

積雪の回皮 (R cm) 

Table of hardness of snow Jan.~Mar. in 1942 
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自昭和 17 年 12 月 21 日~至昭和 18 年 4 月 10 日
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R-14 釜淵

Kamabuchi 

自昭和 24 年 1 月 8 日~至昭和 24 年 4 月 13 日

積雪の硬度 (R cm) 

Table of hardness of snow Jan.~Apr. in 1949 

-----,_ 地上高 I
、~ I 10 I 20 I 30 I 40 I 50 I 60 I 70 

月日 ~.1 cm I 

平

8 4.5 4.6 3.5 1.2 -3.5 
18 5.2 4.8 3.4 4.2 3.1 
22 5.8 3.6 5. ヲ 5.1 2.5 
28 6.5 4.8 5.8 5.1 4.1 

均 5.5 4.5 4.7 3.9 1.6 

2 6.0 5.3 5.6 7.6 
7 4.0 3.4 3.8 1.7 1.7 
12 5.4 5.1 5.5 4.3 7.1 
17 4.9 4.6 4.8 1.9 
22 5.1 5.5 5.2 4.1 5. 
28 5.0 4.4 5.1 5.9 3. 
均 5.1 4.7 5.0 4.3 4. 

4 6.1 6.0 4.9 5.4 5.5 
9 5.0 5.6 6.3 5.6 5.9 
14 5.1 4.8 6.0 5.4 5.3 
18 5.6 5.5 5.5 2.9 

η 句

24 5.5 5.9 6.0 3.1 
29 6.1 6.1 6.0 5.3 
均 5.6 5.7 5.8 4.6 

フ 5.4 5.5 .5.7 2.6 
B 5.4 
13 5.8 
均 5.5 5.6: 4.91 3.9 

? 

平

3 

平

4 

80 1 90 1 平均[積雪深[平均密度
Mean 1 HS I G 

g/cm3 

0.2 1 60 0.125 
2.2 1 70 0.253 
3.3 1 75 0.229 
5.1 59 0.328 

66 0.234 

-9.3 
0.11 -5.4 
2.71 -2.41 
4.11 
0.61 -3.9 

-3.41 

-5.9 
4.9 3.6 2 6 
2.5 

-0.5 3.6 2.6 

6.8 5.6 2.31 一 1.
6.4 5.4 6.4 
6.0 

2. 
3il-11-l 
55. .2.5-6.0 4. 

6.2 
-2.3 

2.0 

6.1 
1.9 
5.5 
2.1 
4.5 
4.4 

60 0.379 
66 0.320 
55 0.364 
64 0.281 
80 0.310 
61 0.417 
64 0.345 

84 0.354 
78 0.381 
64 0.400 
65 0.391 
96 0.335 
74 0.396 
77 0.376 

67 0.382 
60 0.338 
42 0.410 
56 0.377 

4.6 
5.8 
5.4 
4.4 
3.3 
5.2 

4.8 
3.2 
5.2 



雪質の調査資料 --79 ー

自昭和 24 年 12 月 21 日~至昭和 25 年 3 月 31 日

R十15 釜淵 積 雪 の 硬 度 (R cm) 

Kamabuchi Table of hardness of snow 1949~1950 

月\叫日'"'"高 1 cl:; 1 20 I 30' 40 , 50 60! 70 I 80 I 90 100 1 110 \平.u均ova.陣Uj 雪Hv I平均G 度
cm g/cm3 

12 21 '6.8 5.5 6.2 25 0.360 

~~ I .~・ o 7 ・5ωI 0.6 4.5 3.4 42 0.240 

31 '6.7 6.5 5.3 2.2 0.2 4.1 57 0.233 

平均 6.8 6.S 6.0 1.4 -2.4 41 0.247 

1 5 I 6.0 5.7 , 6.0 6.7 0.8 -2.4 3.8 64 0.261 

10 6.6' 6.0 i 7.0 7.4 6.0 5.6 2.8 -2.8 4.8 I 80 I 0.244 

14 5.8 5.8 7.0 6.9 6.3 5.3 3.3 3.8 -0.4 4.9 95 0.237 

20 I 7. 1 ' 5.9 6.2 5.9 4.7 4.0 -0.1 4.8 73 0.344 

25 4.4 5.8 6.6 6.3 5.9 3.7 3.9 1.3 -5.0 3.7 88 0.325 

30 I 5.2 7.4! 6.3 4.9 7.4 7.0 7.0 6.5 75 I 0.403 

平均 I 5.9 6.1 6.ti 6.4 5.2 3.9 3.5 0.8 -2.7 79 0.300 

2 4 6.6 6.7' 5.8 7.7 5.9 6.6 3.3 -0.3 -4.2 4.2 I 97 0.339 

10 5.3 6.4 6.4 5.7 6.4 5.5 5.2 1.7 5.3 I 80 0.441 

14 6.2 6.5 I 6.2 6.5 6.1 4.9 7.4 3.2 5.9 I 80 I 0.401 

20 6.7 x 6.3 7.5 7.5 7.4 7.8 3.4 --2.9 ー 1.1 -3.1 4.0 I 112 0.339 

24 7 . 8 6. 3 , 7.6 7 . 7 6.6 7.3 6.9 5.2 4.3 4.0 6.4 107 0.319 

3 7.3 6.7 6.9 6.1 6.7 6.7 6.8 5.3 6.8 2.8 -4.0 5.3' 107 0.288 

平均 6.7 6.5 I 6.5 6.9 6.5' 6.4 6.2 3.1 1.0 1.9 -3.6 97 0.359 

6 7.8 7.4. 6.9 6.7 6.4 6.9 6.8 8.4 7.4 7.2 i 97 0.408 

11 6.4 6.4 7.6 7.2 6.1 6.0 6.2 2.7 6.4 6.1 96 0.377 

22 7.0 7.1 6.8 5.6 8.0 6.6 5.6 7.0 0.9 6.1 96 0.402 

27 7.8 5.8 6.6 6.1 4.8 6.4 :, .2 3.9 5.8 76 I 0.385 

31 7.3 7.3 5.4 5.0 4.1 5.4 5.8 59 0.458 

平均 7.3 6.8 6.7 6.1 5.9 6.3 6.0 5.5 4.9 85 0.406 



150 平均積雪深平均密度
Mean HS G 

I cm i g/cm3 

3.1 66 I 0.1 己B

3.5 i 80 I 0.235 
73 I 0.197 

- 80 ー 林業試験場研究報台第 62 号

自昭和 25 年 12 月 25 日~至H百辛口 26 年 4 月 5 日
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R-17 腐巣

Takanosu 

雪質の調査資桝

自昭和 16 年 1 月 15 日~至昭和 16 年 3 月 16 日
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自昭和 18 年 1 月 5 日~至昭和 18 年 3 月 21 日
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雪質の調査資斜

R-21 腐巣

Takanosu 

自昭和 19 年 12 月 6 日~至昭和 20 年 1 月 25 日

積雪の硬度 (R cm) 
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自昭和 14 竿 12 月~至昭和 15 年 4 月

積雪の抗努力 (Ks g!cm2) 
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Ks-4 十日町
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自昭和 17 年 12 月~至昭和 18 年 4 月

積雪の抗努力 (Ks g/cm2) 
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ヨ

平均 積雪深平均密度
Mean HS c-

cm g!cm" 
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Ks-6 十日町

Tδkamachi 

林業試験場研究報告第 62 号

自昭和 19 年 12 月~歪昭和 20 年 5 月

積雪の抗努力 (Ks g/cm2) 

Shearing strength 
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雪質の調査資料 - 93 

1944~1945 
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- 94 ー 林業試験場研究報告第 62 号

自昭和 21 年 12 月~至昭和 22 年 4 月

Ks-7 十日町 積雪の抗努力 (Ks g!cm2) 

Shearing str巴ngthT�amachi 
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雪質の調査資料

1946~1947 
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Ks-8 十日町

T�amachi 

自H百年 22 年 12 月~至昭和 23 竿 4 月

積雪の抗努力 (Ks g!cm2) 

Shearing strength 1947~1948 
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雪質の調査資事ヰ

Ks-9 釜 >>:a

Kamabuchi 

自昭和 16 年 1 月 15 日 t歪昭和 16 年 4 月 5 日
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自昭和 17 年 12 月 21 日~至昭和 18 年 4 月 10 日

Ks-l1 積雪の抗努力 (Ks g/cm2) 

Shearing strength 
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自昭和 24 年 1 月 8 日~至昭和 24 竿 4 月 13 日
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自昭和 16 年 1 月 15 日~至昭和 16 年 3 月 6 日
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腐巣 積雪の抗努力 (Ks g/cm2) 

Takanosu Shearing strength Jan.~Mar. in 1943 
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Kz-4 十日町

Tδkamachi 

自昭和 17 年 12 月~至昭和 18 年 4 月

積雪の抗張力 (Kz g/cm2) 

Tensile strength 
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KZ-5 十日町

Tδkamachi 

自昭和 18 1f 12 月九至昭和 19 年 4 月

積雪の抗張力 (Kz glﾇlu2) 

Tensile strength 
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昭和 15~16 年

(1940~1941) 

十日町
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月日 (Date)

F-2 昭和 14~15 年
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十日町

T�amachi 
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昭和 17~18 年盲
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十日町
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F-4 十日町 11日和 16九 17 年

Tõ',amachi (1941~1942) 

11 日 (Date)

F--3 
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深
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ぷ
一
年
将
勤
時

昭和1 23~24 年

(1948、 1949)

十日町

Tö:,amachi 

月日 (Date)

F • 10 昭和 22~23 竿

(1947~1948) 

イA 日ド庁

T�amachi 

月日 (Date)

F • 9 

総
s
h
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積
雪
i深

Hcm 
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積
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三1

深

Hcm 

十日附T 11行手11 25~2(j年

T�amachi (1950~1951) 

刀日 (Date)

F • 12 十日町 1I�3ﾍ'rJ 24~25 年
T�amachi (1949~ 1950) 

月日 (Date)
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積
雪
深

Hcm 
月日 (Date)

R-1 十日町 昭和 14~15 年

Tδkkmati (1939~ 1940) 

積
在すそ
主ヨ

深

Hcm 

月日 (Date)

R-3 十日町 明和 16~17 竿

TÕ2王amati (1941~1942) 

積
雪
深

mH
 

月日 (Dat号)
R-5 十日町 昭和~18~19 竿

Tδ，kamati (l943~1944) 

積
雪

月日 (Dat巴)

R-7 十日町 昭和 22~23 年

T�amati (1947~1948) 

積
雪
深

Hcm 
月日 (Date)

R-9 十日町 昭和 25~26 年

Tδkamati (1950~1951) 

積
雪
深

Hcm 
月日 (Date)

R-2 十日町 昭和 15~16 年

T�amati (1940~ 1941) 

積
雪
深

Hcm 

月日 (Date)
Iミ十 4 十日r:可 昭和 17~18 年

Tδkamati (1942~ 1943) 

積
雪
深

月目 (Date)

R • 6 十日町 昭和2l~22 年

T�mmati (1946~1947) 

演
雪
深

Hc口1
月日 (Date)

R-8 十日町 昭和 24~25 年

T�amati (1949~ 1950) 

積
雪
深

Hcm 
月日 (Date)

R-10 釜 lJm 昭和 16 年
Kamabuti (1941) 



雪質の調査資料

積
雪
深

Hcm. 
月日 (Date)

R-ll 釜淵 昭和 17 年

Kamabuchi (1942) 

積
雪
深

Hcm 

月日 (Date)

R-13 釜淵 昭和 22~23 年

Kamabuchi (1947~1948) 

稜
雪
深
山

月日 (Date)

R-15 釜淵 昭和 24~25 年

Kamabuchi (1949~1950) 

積
雪
深
山

月日 (Date)

R-17 陪巣 昭和 1G "手
Ta!<anosu (1941) 

51平爾棒
Hcm 

n 日 (Dat3)

R-19 鷹巣 昭和 18 年

TakanOSll (1943) 

積
雪
深
川

月日 (Dat号)

R-21 隠巣 昭和 19~20 年

Takanosu (1944~1945) 

一← 121-

積
雪
深

Hcm 
月日 (Dat邑)

R-12 釜淵 昭和 17~18 年

Kamabuchi (1942~ 1943) 

積
雪
深
町

月日 (Date)

R • 14 釜出i 昭和1 24 年

Kamabuchi (1949) 

積
雪
深

mH
 

1____1一一一ーー←一一一一一ー一一一上一二

月日 (Dat丑)

R-16 釜淵 昭和 25~26 年

Kamabu::hi (1950~1951) 

積
雪
深
山

前「忌瑚鞍馬
月日 (Date)

R-18 鷹巣 昭和 17 年

Takanosu (1942) 

積
雪
深

Hcm 

月日 (Date)

R-20 鷹巣 昭和 19 年

TakanoS鑞 (1944) 

積
雪
深

Hcm 

月日 (Date)

R-22 鷹巣 昭和 20~21 年

Takanosu (1945~1946) 
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積
雪
深

Hcm 

月日 (Date)

KS-l 十日町 昭和 14~15 年

T�amachi (1939~1940) 

積
雪
深
山

月日 (Date)

Ks-3 十日町 昭和 16~17 年

T�amachi (1941~1941) 

Hcm 

積
雪
深

月日 (Dat号)

Ks-5 十日町 昭和 18~19 年

T�a!T!achi (1943~1944) 

積
雪
{架

Hcm 

月日 (Date)

KS-2 十日町 昭和 15~16 年

T�amachi (1940~1941) 

積
雪
深

Hcm 

月日 (Dat号)

K缶-4 十日町 昭和 17~18 年

T�amachi (1942~1943) 

;γi 

Hcm 

月日 (Dat吟

Ks-6 -1- 日町 昭和 19~20 年

?δkamachi (1944~1945) 
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積
雪
深

Hcm 

査調qコ質雪r

積
雪
深
川

昭和 22~23 年

(1947~1948) 

月日 (Date)

Ks-8 十日町

T�amachi 

昭和 22~22 年

(1946~1947) 

(Date) 

十日町

Tδ:camachi 

月日

Ks-7 

積
雪
深
山

卜醐恥積
雪
深
mH

 

昭和 17 年

(1942) 

(Dat.:三)

釜淵
ICamabuchi 

月日

Ks-10 昭和 16 年

(1941) 

(Dat�) 

釜潟
K"-m3.buchi 

月日

Ks-9 

積
雪
深
川

積
雪
深
凶 昭和 22、23 年

(1947~1948) 

月白 (Date)

Ks-12 釜淵

Kam3.buchi 

昭和 17~18 年

(1942~1943) 

月日 (Date)

Ks-ll 釜淵

Kamabuchi 

積
雪
深
山

同鵡胸積
雪
深
山

昭和 25~26 年

(1950~1951) 

月日 (Date)

Ks-14 釜淵

Kamabuchi 
昭和 24 年

(1949) 

(Date) 

釜淵
Kamabuchi 

月日

Ks-13 

積
雪
深
山

「伽師
積
雪
深

Hcm 

昭和 17 年

(1942) 

)工こここユー」一

月日 (Date)

鷹巣
Takanosu 

Ks-16 

月日 (Date)

隠巣 昭和 16 年
Takanosu (1941) 

Ks-15 
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昭和 19 竿

(1944) 

月日 (Date)

蹴巣
Takanosu 

Ks-18 昭和1 18 年

(1943) 

。団主哩翠
積
雪
深

Hcm 
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Ks-17 

削「時叩骨積
雪
深

Hcm 
IE時二積

雪
深
川

月日 (Date)

K5-20 鴎巣 昭和 20~21 年

Takanosu (1945~1946) 

月日 (Date)

Ks一一19 腐巣 昭和 19~20 年
Takanosu (1944~ 1945) 

積
雪
深

Hcm 

積
雪
深
山

昭和 15~16 年

(1940~1941) 

月日 (Date)

Kz-2 十日町

Tδkamachi 

昭和 14~15 年

(1939~1940) 

月日 (Date)

Kz• 1 十日町

Tδkamachi 

積
雪
深
山

積
雪
深
町

月日 (D旦te)

Kz-4 十日 11可

T�amachi 

月日 (Date)

Kz-3 十日町

Tδkamachi 

昭和 17~18 年

(1942~ 1943) 

昭和 16~17 年

(1941~1942) 

積
E昏

ヨ
深

Hcm 

昭和 18~19 年

(1943~1944) 

月日 (Date)

Kz-5 十日町

Tδkamachi 


