
資 料 の 部



集材機ならびに索道の主索に関する

実用数値表

(研究資料)

The Practical Tables and Graphs for the Main Cable of a 

Skic1der or an Aerial Ropeway. 
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解説

本表は鋼索を用いる架空線路運搬装置の主索に対し，許容荷重ならびにこれに対する許容荷重係数表，

支点における切線の傾斜角および荷重点の軌跡をそれぞれ次の因子と条件のもとに算出してある

因子1. 鋼索の種額口IS 3525 (1953) による〕

日本工業規絡第 1 号 6 X 7 1 種問

同 第 3 号 6 x19 1 種初!

同 第 10 号シ{ノL型動索用 6x(1+9+9) 1 種裸

同 第 12 号ブイラ{型動索用 6x(1+6 十6+12) 1 種仰

2. 鋼索の直径

6, 8 , 10, 12 , 14 , 16 , 18, 20 , 22 , 24 , 26 , 28 , 30rnrn 

3. 水平距離

100 , 200 , 300 , 400 , 500 , ••.••• '" 1300 , 1400 , 1500rn 

4. 上下両支炉、を結ぶ傾斜角

0' , 5' , 10ι ， 15、， 20' , 250 

5. 安全係数

2, 3, 4 

6. 擦みと釧院長との比

0.03, 0.04 , 0.05 

条件

1. 単一スパンについて上下間交点ともに閏定と考えるつ

2. i'fft力学的に取り扱い，かつ引張強さのみを考え，かつ鋼索の仰を考えない乙

3. 単一荷重とし，吊荷が同定点間の中央:にあるとき，上方張力が最大であるとみなす。

4. 曳索の半分と搬器重量は出荷に含まれるものとする。

算出の基準には苫名孝太郎氏の別総式から誘導した算式または近似式を 111 1，、た。
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式定算1. 

許筏荷重夫(1) 

近似式c;己号については第 1 図参照)

無荷重の場合の鋼索長と水平距離との比

1 ) 二 v乍票予)~+(子アf 
d 

..2) 

品荷のある場合の鋼索長と水平距離との比
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荷重と主索君主設との比

..3) 

u 斜k:!:(離 (m)

S叫=中央の携み (m)

dニ 7KI[!.]l'hi開E (m 、)

tニ高1段差 (m)

。=傾斜角1= 両支点If IJの主索の長さ (m)

Q ニ荷重の重さ (kg)

'1' .1 二上方支，I~(におけ』る主索の張力 (kg)

Tn=下方支点における主索の1.&力 (kg)

Tσ=主索にIIJ\，、た鋼索の切断。:ÎXを (kg)

Q 

W 

f=安全係数 (=TσjTA)図tl~ 

出=上方交点における切線の傾斜角w=主索全長の重さ(=ql)(kg) q ニ主索 1m 当りの重量 (kg)

β= ド方一夜点にお‘けーる切線の傾斜角

l汗宇子荷主君ー係数表( 2) 

Qr _Tσi 1μd 
ri = 一一J 一一・ ・・・・・・ .... ....4) 
QI) Tσ。 1μ1)[

係数

近似式

(i=l. 2) 

;)/l:: h=(」 L+1
8 5", 2 ~-)/主! , 1 

s和之
ただし，

0 は 6x 19 鋼索2 はシー}~型，i=l はブイラー型，

ね去における切線の傾斜角(3) 

三れにその許容荷重を吊した場合の上下両支点の切線のj莞みと鋼索長との比は，次の因子がきまって，

傾斜角(以下切線角と呼ぶことにする〕により間接測定ができる。

因子:水平距離，両支点聞の傾斜角，安全係数

(3吋〔ぺ出+J
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ただし，

t (~-+1) [l-C)つ
-1 - 2 T-;i ・ 6)

守=守- ~-(l+ ~ ) 
(4) 者tjC亙t~1、の軌跡

許容荷重を吊す場合，水平日lí南ffi，上下[1可支l~，(の傾斜角，援みと鋼索長との比の 3 因子により荷重点の軌

跡は次式により算出される η 荷重点の軌跡図はこの計算値を図1t: したものである

近似式 (;j'己号については筑 2 図参照〕

t , = 1 f J;-(1+些 1 い，/(1--}~ � 1-(2k_:-1)河 1 ................8) 
1 2ll\~' L }'fV--C)V- L jJ 

臼号は第 1 図と全く同棟であるが，

s=任意点の援み (m)

tl=荷重点の A ヵ、らの高さ (m)

k= 0 から 1 の川に;i.2る )W，名数， kdおよび(l -k)d

2. 使用法

」[Z-t3 
によって荷重点の位置を示す t L=-~--1"~~ 'Q 

""川

4 

( 1 ) 許容荷重表 第 2 図

本表使用にあたり注意すべき点は，許容荷重には搬君主と曳索の重量を含んだものを示すことで，実際に

運搬できる荷重は，この表の倒から搬lliiの重量と曳索重量の半分をた51l 、たものになる 3 また，安全係数

は現場では通常 3 附近がJ lI l 、られているが， 鋼索の保持上カ、らは 4 ヵ 'J_必当であると思う 2 は制限f，lfJfí:

で，あまり推奨できない。佐川例を示すと次のとおりである.'

1) 6 x 7 ラシグ Z撚 3 紋下車， l直径 24mm の鋼索を水平距離 500 m , 間交点の傾斜角 10- ， 携み

と鋼索長との比 0.03 に張った場合の7存在荷重は表をみると，安全係数 3 で 748 kg である G この場合!曳

裂は 12mm のものを約 1100 m 使別しており，同支柱間 500m の曳索重量が搬憶に掛っているとすれ

ば 12mm の 1m 当りの兎畏は 0.533 kg であるから， 曳索煮:量は 0.533 kgx 500 =26G.5 kg にな

ドー (2G6.5 k只\
る。搬船の重量が 80 kg とすれば有意のE味l土 748 kg-( ~"v.~ "5+80 kg )~535kg となる

'---'-'-' <, ¥ 2 <> ) 

ゆえに，丸太の重量が石当り 200 kg とすれば，型空竺~~2.68 石が安全係数 3 の許容荷重である Q
200 kg 

U 搬出丸太の一本当りの最大重量が 4 石 (4石 x200 kgj石二 800 kg) で，搬器草量 80kg のものを使

用して，水平距離 500m，傾斜角 10' の地点で架線する場合に，直径いくらの鋼索が必要であるかを定

める時は次のようにするご

ただし，両支点聞には障碍物はないので撰みは大きくとれるものとして， 携みと鋼索長との比を 0.04

ワ氏6.5 k庁
にし，安全係数は 3 にとる。曳索長については前例をとれば全荷重は800 kg+--7-E+80 kg-1013kg 

となる。表の水平距離 500m，傾斜角 10' ，援みと鋼索長との比 0.04，安全係数 3 の 1悶を探して 1013kg
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付近を求めると 24mm の所で 1171kg ， 22 mm において 985kg である c したがって， 22mm でもほ

ぼさしっかえなL、が，安全のためには 24mm のものを使用すれば良いことがわかる。

(2 ) 計容荷重係数表

本表はフイラ~'!fiJ. (!WJ索111) ならびにシールJ烈(動紫j日〉許容荷重の 6 x19 @許容荷重に対する比を

表tこしたものであるー すなわち， ある直径のフイラ{型あるいはシ{ル型の許容荷重を;1'とめようとする

時は， 6 x19 型許容荷重表において，ひとまず所望の因子により許容荷重を求めておいて， この値に同

じ因子に該当する許容荷重係数表の係数を乗ずればよ L 、。

例を示すと次のとおりである 3

水平距離 1000 m，両支点の傾斜角 250，擦みと鋼索長との比 0.05，安全係数 2 の場合の[1'1:径 30mm

のブイラ{型の許容荷重を求める仁

まず， 6 x19 型の許容荷重表によりこの因子による許容荷重を探すと 2 ， 554 kg である。つぎにブイラ

ー型許容荷:w:係数表の同じ因子の係数を求めると 0.9463 であるから，求めるブイラ{型の許容荷重は，

2, 554 xO. 9463= 2417 kg である。

(3) 携み率検定表

援みと鋼索長との比率は架設された架空R索の許容有Î:îJî:を定めるうえに重要因子であるが，この測定を簡

易に行うために作成したのが本表である c

今架設された架空索の両支点聞の水平距離，傾斜角がわかっていて，この主索にいくらの荷を吊した時

安全係数ヵ:し、くらになるかを知ろうとする。

まず，許容荷重表から該当する因子(鋼索の直径，水平~'Q離，傾斜角)の各擦みよ拳のそれぞれの安全係

数に応じた許容荷重を知り，大体の目安できめた撰み率の中から任意の許容荷重を両支点、のなるべく中央

において吊ってみる。この際の吊荷は，許容荷重から曳索:æ:量の 1/2 と搬骨Jtの重量を除いたものであるこ

とは前に許容荷重表のところで述べたとおりである。

主索の動揺が鎮まってから， 2' 感度くらいの傾斜計(もしなければ精度は低下するがハンドレベルでも

可〕で，支点になるべく近い所で主索の傾斜を測る この場合，できうれば両支JK とも測ると正確を期せ

るが，さもない時は上方支点が精度が良い。また，訓Ij定回数は 3 固とし，平均値を採る J

かくして求めた支点における傾斜角を撰み率検定表の該当因子の角度と比較してみるのである」

例を示すと次のとおりである。

いま，水平距離 226m，傾斜角 11 0 15' の両支点に 6 x 7 型 26mm 鋼索が架線されているとする。現

場においては許容荷重表ならびに摂み率検定表にあるような条件下の場合は稀であるから，現場の因子に

応じて表の数字を修正することが多い。修五の要領は次のとおりである

1 ) 許容荷重の修正

6 X 7 型許容荷重表の 26mm のところをみる O

(1) 水平距離に対する修正

水平距離 100m ごとに表の撰みギ 0.03，安全係数 2 の欄を縦にみてゆくと， 傾斜角 10 0 のところは

100m から書くと 2154 ， 2024 , 1892, 1760kg で差ががJ 130 kg であるから， 距離に比例して減ってゆ

く傾向がわかる。

ゆえ sこ 7]\平距離 226m の許特有ij]j:は
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となる。2024 kg-!笠盈x26キ1990 kg 
100 

同様なことを水平距離 200m，傾斜角 100 の欄の数字の全部について行うと次のようになる τ

0.04 

3 

I 1227 I 

i撰み l

水平岬!傾斜角|ヂ
l' -" '女2

1系数l
4 2 

1583 2221 1213 1730 2730 846 1990 10' 226m 

傾斜角に対する修正(ロ)

傾斜角 50 の差により許容荷重は若干水平距跨It 200m の傾斜角 10' と 15" の欄を横にみてゆくと，

減る傾向がわかる、

ゆえに前同様角度に比例して修正すると，読み率 0.03，安全係数 2 のところでは傾斜角 10' から 15つ

では減るから，傾斜角 11 0 15'=dP2024 -2007= 17kg に斐るまでに

g
 

，
、

q
δ
 

イ
斗aqa --一

一
ι

ﾗ
 
g
 

-
K
 

ヮ
，
T
A
 

だけ減ずればよいことになるし

傾斜角による修lEf~~は皆少しずつ異なるからこれを一々計算して書くと次のとおりである c

0.05 0.04 0.03 率援み

4 3 2 4 3 2 4 3 2 数係全安

5 9 3 4 5 2 2 3 (kg) イ出正(事

(イ〉において求めた水平b'l i離 226m，傾斜角 10"の表の{白から(ロ)において求めた傾斜角の(ハ〉

修正値をそれぞれ51，、て，水平山離 226m，傾斜角 11勺の許容荷重を求めると次のようになる。

0.04 

3 

kg 
1583 

kg 
2214 

2 

kg 
3472 

4 

kg 
1210 

kg 
1726 

kg 
2725 

0.03 

hつ 1-~4~

kg kg 
1225 I 制

kg 
1987 

I 擦み

仰が11剛傾斜角淳三
Kユ三 I

係数l

山 jll" 15' I 

j莞み主幹検定{自の修E

水平距離に対する修正(イ〕

水平山間ffi 100m ごとに両支点の傾斜角 10 0 の箇所の上方支点切線角をみてゆくと，それぞれ次の表の

上方支店の切線角
壁生杢 I03 -----0.04 6主

要

24' ぽ 18' 24' 12' 18' 

、、一、

続i

24' 

16022' 

160 15' 16c 28' 

6' 5' 

160 10' 

3' 

15 勺 58'

160 l' 

6' 

150 17' 

15023' 

5' 

15 0 己 F

150 10' 

14 ユ 53'

14C 56' 

3' 

1409' 

6' 

13わ 57' I 

1402' 140 15' 

18' 

5' 

12' 

26m 分の修正値

水平臥離 200m 1 ，つ o ，亡
傾斜角 10 0 5, 山山

水平距離 226m 1 1 ,< 0 AQ  

傾斜角 100 J 山叩

3' 

100m ごとの増加分
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ような差で増加してゆくことがわかり，また，これを距離で比例配分すると，水平距離 26m の比例配分

値を得る。そこで水平副 1離 200m，傾斜角 100 の航に加算すると，水平距離 226m，傾斜角 10 の修正

表がえられる。

〔ロ〕 傾斜角に対する修正

水平距離 200m の傾斜角 10 0 と 15コの muを横にみてゆくと， 10~' とおっとの差は下表のとおり増加

しているので，これを角度で比例配分して， 1 15' の修正仰を求め，前項(イ)にますし、て求めた水平hli離

226m，傾斜角lO C の表の値に加算すると，下表のごとき求める水平距離 226m，傾斜角 11 015' の修E

茨がえられる。

可子 I r. 方支点の切線角
¥ 、 H'gみ率; 0.03 1 -J7d 14L--ifE一一
拍寸安宅塑| 2 3 4 2 3  I 4 : 2I  3 4 

50の差による増加l分 4 55' I 4 55' I 4 55' I 4053' I 4053' I 4053' I 4 コ 52' 4051' I 4"51' 
l コ 15' の修1E伯 1 0 14' I 1014' I 1014' I 1013' I 1013' I 1 つ 13' 1 1 つ 12' 1012' 1012' 

水平山隊 ~2，~1~~1 15 2' I 15 16' I 15 29' I 16 9' I 16' 23' I 16 、 36' I 17" 13' 17 コ 27' 17040' 
傾斜角 11 '15' JI . ~ ~ I • ~ • ~ I • ~ ~， I • ~， I • ~ ~~ • ~ ~~ 

3) f5~み率検定要領

修1Eした許容荷重表の値になるべく近い荷重を主索の中央において吊って，索の1fílJ婦が鎮まったとこう

で， riq む誌になるべく接近したところで、主紫の傾斜角を測定する J この際吊荷の室長は許容荷重表の似か

ら搬船ならびに曳索の半分の重量を差引し、たものであることは前に述べたとおりである』

いま， j完み率 0.05，安全係数 4 の許容荷量は 1583kg であるから，それに近い荷重を探して 1580kg

のものを吊ったとする内その時の上方支点の傾斜角は修正した表より 17 つ 40' であれば， t兎み率 0.05 ，

安全係数 4 ということになる。

し泊、して測定の結果 16 35' となったとすると， これは表の値からずっと左の方， すなわち， 茂み卒

0.04 の値に近いことがわかる。 そこで，許容荷重修正表によって荷重 1580kg は，授み半 0.04 におい

て安全半 3 の荷重 1726 kg と安全率 4 の荷重 1210 kg との/l Uにあると考えられるカ‘ら，安全率を比例配

分によって定めてみる}

1726-1580 
3 十 =3+0.28二 3.28 約 3.3
1726 -1210 

同様にして IJJ線角の修正表により，安全半 3.3 のときの切線角を比例配分で求めると

16'23' + (16036' -16023') x O. 28 = 16 0 23' 十 3.6'キ16 0 27'

このイ~Iはほぼ実illU{u'iに近く，この例の索張りは安全初重 1580kg で，携み率 0.04 ， 安全王手 3.3 付近

と判断されるにJ

(4) 安全係数の求め方

これは交点における主索の傾斜角を測定することにより安全係数を求める方法で、あるご現場において往

々任意の荷を吊って，その場合の安全係数だけがわかればことたりる場合があるので，それに便なるよう

ノモグラフにより安全係数を知ろうとするものである。

1) まず両支点のなるべく中央において所望の荷 Q を吊ってみて，上方支点になるべく近い所で主索

の傾斜角を測定する(この角度を出とする )0 Q = 1580 kg，店 =16 コ35' であったとする

2) つぎに主索の中央においてかかっている荷重，すなわち荷と，搬誌の重量ならびに曳索の 1/2 の重
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長の合計 (=Q とする〉と， 上下同支点聞の主索の重量 (=W とする〕との比 Q/W を計算するつ ま

た，高低差 t と主索の長さ l との比 t/l をも求める。

この際，主索の長さは中間値として携み率 0.04 のものを用い ， 7]('Y'距離，傾斜角の表に合わない半端

のものについては前節において行った要領で比例配分で求める。

例として前数値例をとれば，距離による修Eを， 200m 100 と 300m 10 0 のそれぞれの索長 203.62m

と 305.43m との問に行う。

305.43 -203.62 203.62+ • x 26 =203. 62+26. 48 =230.10 
100 

つぎに傾淵角による修正を 200m 100 と 200m 15' のそれぞれの索長 203.62 と 207.66 との聞に行う J

207.66 -203. 62 
一← ~~".L'~ X(11-1O)=0.81 
15-10 

ゆえに求める索長は 1 =230.10+0.81= 230. 91m 

索の重量は表の上方に示す 1 米当り重量をJljl，、 W =2.50x230.91= 577.2 kg 

Q =1580 kg であるから
Q 1580 

ーー ニ =2.73 
W 577.2 

高低差 t を求めるには t=d tan e = 226 xtan 11 015' = 226 x 0.1989 ニ 44.96

η
4
 
4
 

n叶U
1
i
 
nu 

一
一

ー
一1

山1
3

1
h
内
U

中
一
泊

一
一

t

一l

3 )ノモグラフの読み取り方

町W と t/l の網目線図上におし、て， Q/W=2.73 , t/l=0.195 に該当する点 a を見きわめ， これと

α=16 035' の点とに定規をあて， 2 点を結ぶ直線の延長上 TA/W A胤上に 20 が求められるつ

右側図表の斜直線上の Tσ/q'りは主紫の構成による定数を示す。いまは 6 x 7 構造であるから，そのf

と TλA/W=2却O のj点点とに定規をあて右端の参考線との変点を求める

この交点と索長 J の日感上 230 の点とに定規をあて， f 尺度上に 3.3 を読み取ることができる 3

かくしてこの例では安全係数が 3.3 の状態であることを知る。

安全係数が 2 に近いかそれ以下のときは，吊~lfを減じて同様の検定を行い，安全半が 3 以上となること

が実用上望ましいと思うご逆に安全係数が 5 以上のときは吊荷を適宜増加して係数 4 から 3 になるよう ζ

修正すればよいυ

(5) 荷重点の軌跡

架空線運搬を計画する場合，地形によっては往々ー予定される珂支点の間にある小尾恨等の障碍物が問題

になることがある この場合，一々箆みを計算するのは繁雑であるため許容荷重を吊った場合の主索の浅

みの軌跡を図化して，架設cý定箇所の縦断面図さえあれば，容易に図面のうえから障碍物に突き当るか，

うまく通過できるかを知ることができるように作図したものが，荷重点の軌跡図であるふ

1 )軌跡図の使用法その 1

距離と傾斜角が図表の数値と一致する場合，たとえば， l，f，j支点、問の水平kti降ffi 400m，両克尽を結ぶ傾斜

角 200 に架線する場合，上方支店、から 100m の地点に|埠碍物があって，上方交点と障碍f~J との高低差l土

55m と -J る c

障碍物の位径は図面の右の方から 100/400 二0.25 の地点であるから， 図の最上方に引し、た基準水平線

の 0.25 の五Ijみから垂線をドして，荷市点の lWt助?との交点をとり， この最線の長さを 400m の縮尺によ
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って読むのである υ その結*，授み率 0.03 の|時 48111 ， 0.04 の H与 51111 ， 0.05 の時 55111 と読みとった

とする。

かりに紫と荷のド端までが 2111 あったとすると，上方支点から荷の下端までの高低差はさらに上の値

に 2111 加算したもの，すなわち控み率 0.03 の時 50111 ， 0.04 の時 53111 ， 0.05 の時 57111 となるコ

ゆえに最初Jの仮定 55111 に対しては携み率 0.04 にしておけば運搬には支障がないことになる 2

ここに注志すべきは，先にも述べたごとく，この軌跡図は許容荷重を吊った時の索の軌跡を示すことで

あるついま， 6 X 7 I\'!!鋼索の 18111111 を使用するとすれば，許容荷重は許容荷重表より撰み率 0.04 ， 安

全係数 3 の時 691kg であって， もしこの許容荷重が計画している運搬荷重をド廻る時は鋼索の直径を増

してゆけばよいのである。

2) 軌跡図の使用法その 2

7k平距離，傾斜角が図表にない場合におし、ては次の方法による。

今， 7}く平日「灘 440111 ，傾斜角 220 とすると，まず，それに近い水平距離 400111 ，傾斜角 20 0 の図で ， ::1くめ

ようとする地点において，両交点、を結ぶ傾斜線と筏みの軌跡との高低差を求め，これを水平距離の比例で

440mのものに修正し，これに 22。の上方支点からその地点の傾斜線までの高低差を加算するのであるコ

たとえば，障碍物の位置が上方支点から 88111 の地点にあって， j長み率二0.04 に架設する場合は，

K=~ =一一一二 0.20
440 

であるから，傾斜角 20' の傾斜線と控み率 0.04 の軌跡との高fj)Jをは K ニ 0.20 のところを分割訟でとっ

て， 400m の縮尺で読むと 14.5111 になる、

これを水平距離 440111 のものに修豆すると，

となる。

440 
14.5111x 一一一 =15.95111

400 

上方支点、から K=0.20 における傾斜線(傾斜角 22 0 の場合)までの高低差は，

88111 xtan 220 =88111 xO.4040=35.55111 

であるから，求める上方交点、力、らの高低差は

35.55111 + 15. 95= 51.50111 

となる。

参考文献

1) ， 2) ， 5) ， 6) ，の式本多三雄:索道主索計算用のノモグラフ (続)，林業試験場iiJf究資料未刊

3) の式本多三雄:索辺主索計算JtJのノモグラブ，林業試験集報第 64 号， 70 頁，式( 1 )の斐形
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を導き ， TA=Tσ!f， W=ql により Qj仏の比を表わしであるこ

9) 3) の p.71 参照，ただし J15 3525 (1953) の数値を用いて計算しである
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全係数
l 鋼索長

2 I 3 I I ~ I (米〕

kg I kg I kg I 
144 I 75 41 I 
140! 73 ' 38 
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134 I 67 I 35 
130 I 65 32 
128 61 i 28 

137 ! 
134 1 

132 ' 
127 ' 
123 
119 ' 

901.68 
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918.54 
936.36 
962.28 
997.38 

援みと銅索長との j七

0.03 0.04 

安全係数 l 鋼索長|安全係数 l 鋼索長
2 3 4 / ." . 2 I 3 4 

(米) ~ I 
kg kg kg I kg 
62 2 1 901. 80 103 I 48 
61 20 905.27 101 I 47 
60 19 9 15 . 66 96 I 45 
56 17 933.57 95 I 42 
54 15 959.58 93 I 40 
50 12 994.77 89 I 36 
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1'Iij'lJX. 6 x 7 11'1:径 8mm 切断荷重 3.65 t 1 米当り:定量 0.237 kg 

:水 傾| 援みと鋼索長と の比

平 0.03 0.04 0.05 

斜 lm 安全係数 鋼索房長 l 安全係数 鋼索長:安全係数 鋼索長
阿世 角

3 4 
(米〕

2 i 3 4 
(米)

2 3 4 
(米)

kg kg i kg kg kg , kg i kg 
。 207 134 I 97 100.18 278 I 182 134 100.3之 353 231! 170 100.50 
5 205 133 I 96 I 100.56 277 181 133 100.70 348 227 168 100.88 

100 I ~? 204 132 96 101. 73 275 179 132 101.81 346 225 166 102.03 
15 202 131 95 103./0 273 178' 130 103.83' 338 224 164 104.01 
20 201 130 94 106.59 270 176 129 106.70 337 221 162 106.89 
25 199 128 92 I 110.50 267 174 128 110.63 336 219 161 110.79 

。 195 121 I 85 I 200.36 267 170 1~~ ~?O. 6~ I ~~? 219 158 , 20 l. C コ
5 193 121 I 84 I 201. 13 265 168 120 20 1. 40' 337 216 

200 I ~? 192 1 19183203.44 118 , 203.62 333 213 154 I 204.05 
15 190 118 I 82 ! 207.40 260 I 165 117 207.66 329 210 151 I 208.02 
20 188 117 I 81 , 213.18 258 163 116 213.40 325 208 149 I 213.78 
25 186 115 79 221.00 255 161 113 221.26 322 205 147 221. 58 

。 182 110 73 300.54 255 i 158 108 I 300.96 328 207 145 301. 50 
5 181 109 72 301.69 252 155 108 I 302.10 324 204 144 302.64 

300 i 1? 179 , 107 71 305.16 250' 153 106 I 305.43 321 201 141 306.09 
15 177 105 69 311. 10 247 151 104 311.49 316 198 139 312.03 
20 176 104 68 319.77 244 151 102 320.10 312 194 135 320.67 
25 173 101 白6 331. 50 241 I 146 99 33 1.89 308 191 132 332.37 

。 171 98 61 400.73 242 I 145 97 , 40 1. 28 , 316 194 134 402.00 
169 96 60 , 402.26 2401144 96 ' 402.80' 311 192 132 403.54 
167 94 58 406.88 236 1 141 95 407.24 308 188 128 408.12 

15 164 92 57 I 414.80 234 I 139 91 415.32 303 185 126 416.04 
I 20 163 91 55 i 426.16 231 136 89 426.80 298 180 122 427.56 
25 159 88 , 53 442.00 226 , 132 86 .442.52 293 176 120 443.16 

。 159 86: 19 500.91 230' 134 86 501.60 302 183 122 502.50 
5 157 228 133 85 503.50 299 180 120 504.40 

500 
10 155 83 I 47 508.60 225 130 80 509.05 295 177 116 510.15 
15 153 80 I 43 518.50 223 129 79 519.15 288 173 113 520.05 
20 150 532.95 217 124 77 533.50 284 168 109 534.45 
25 146 75 I 40 552.50 214 120 72 553.15 281 164 106 553.95 

。 145 74 j 37 601. 20 217 123 73 602.06 291 171 109 603'.12 
5 143 72 36 603.52 216 120 72 604.35 288 168 107 605.40 

600 I 1? 141 71 I 35 610.44 211 117 70 611.28 281 164 104 612.36 
15 138 68 I 32 622.38 208 111 66 623.16 278 157 100 624.24 
20 134 63! 27 , 639.72 205' 111 61 640.50 271 155 96 641. 52 
25 132 61 23 663.18 198 I 105 58 , 663.96 264 150 92 白64.92

。 134 62 25 701.40 206 110 62 : 702.40 279 158 98 703.64 
5 132 60 23 704.10 204 107 58 705.07 273 155 93 706.30 

700 
10 130 57 I 22 712.1 日 198 105 57 713.16 , 269 151 91 714.42 
15 127 5519726.11 195 102 53 727.02 260' 147 88 728.28 
20 122 51 I 16 746.34|1891 97 50 747.25 257 138 83 748.44 
25 119 48 I 11 773.71 185 92 44 774.62 253 136 77 775.74 

。 123 50 14 801. 60 194 97 49 802.74 266 146 86 804.16 
5 121 49 13 804.69 193 96 48 805.80 262 143 82 日07.20

800 
10 119 46 10 813.92 187 91 44 815.04 257 135 79 816.48 
15 115 43 7 829.84 179 88 41 830.83 250 130 75 832.32 
20 111 39 4 ト 852.96 178 83 36 854.00 245 128 69 855.36 
25 105 34 2 884.24 172 77 31 885.28 237 122 65 886.56 
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一一← 一一一

水 i 傾 l 援みと鋼索長との比

* 
0.03 0.04 0.05 

日~i
主、J

安全係数 i 鋼索長 1 安全係数 鋼索長 l 安全係数 鋼索長離 角
2 1 3 i 4 (米) I 2 3 ヱ 3 4 

(米) 4 
(米)

kg' kg kg kg kg l,g kg kg kg 
。 I 109 38 2 901.80 184 87 36 肌3 「出 134 74 904.68 
5 ' 108 37 905.27 180 84 34 906.521 250 131 69 908.10 

900 I I? 1?~ I 34 915.66 172 80 33 916.921 246 126 67 918.51 15 , 99 31 933.57 170 75 29 934.741 240 120 62 936.36 
1 20 95 , 26 959.58, 166 70 25 960.751 233 116 57 962.28 
25 89 19 994.77 158 64 16 995.94' 229 109 49 997.38 

。
97i26 1 I∞2.00 171 74 26 1003.431 244 123 62 1005.20 

5 96 1 25 1005.86 169 72 21 l ∞~ .~~I ~~: 117 57 1009.00 
1000|1 110 5 92: 22 |l 0 17.4q 164 67 19 1018.80' 234 114 53 1020.60 

88 i i7 1037.30 157 64 15 1038.601227 108 50 1040.40 , 20 83' 13 1 1066.201 154 56 10 1067.501 218 102 43 '1069.20 
25 76 ! 5 1105.301 144 50 3 1106.601 213 94 37 1108.20 

。 88 I 15 110229l 160163 14 1104.261 232 111 50 1106.24 
5 85 13 1106.411 157 60 12 1108.47 228 

110027l44371 1 11 112103..418 4 
11 0 D l 1 10 5 82 10 1 1 19. 161 152 56 日 1121.22 222 

78 6 ~ ~~~.~~I ~:~， ~~ 4 1143.02 215 97 37 1114.95 
20 71 1172.72: 140 1 46 1174.77 209 90 32 1176.65 
25 65 I 1215.791 132 i 38 1217.83 198 82 25 1219.64 

。 3 1202.461148 51 2 1204.641 220 99 I 38 , 1206.80 
5 73 1207.05' 145 48 1209.24 215 95' 35 1211.39 

1200 I 10 70 44 1223.15 209 9030 i 122U8 
15 65 1244.751 134 39 1246.93 202 84 I 25 1 1249.03 
20 59 12凡 39i 127132 1281.56 194 77 1 18 1283.62 
25 52 I 1326.381 119 25 1328.54 181 68' 9 1330.51 

。
1~0~.6?1 136 39 87 26 1307.37 

5 61 1307.63 133 36 1310.011 203 83 22 1312.34 
1300 I 10 1 ~2~. O~i I~~ 32 1325.081 197 77 18 1327.39 
15 53 1348.48 122 26 1350.841 190 71 12 1353.12 
20 ~~ 1 1386.00. 114 19 1388.361 181 63 5 1390.58 
25 38 I 1436.91! 105 11 1439.26 171 54 1441.39 

。 52 i I 1402.87: 124 1 27 1405.421 196 75 14 1407.94 
5 49 1408.22 120 i 24 70 10 1413.29 
45 : 1425.921 115 I 19 1427.011 185 65 , 5 1429.50 1400 10 
40 : 1452.21 109 14 1454.75, 177 61 1457.20 

20 33 I 1 ~仰 .621 101 1 6 1495.161 168 50 1497.55 
25 25 I 1547.44 91 1549.97 156 40 1552.26 

ο 40 , 1503.07' 112 1 15 1505.80[ 184 63 2 1508.50 
5 37 ; |lm.BIl lOB l 12 151 1.551 179 58 1514.23 

1500 10 33 1527.77 103 7 1528.93' 172 53 1531.60 
15 27 1 1555.94 96 : ， 15~8.~~1 164 46 1561.29 
20 20 I 1599.24 88 160~.9~1 154 37 1604.52 
25 11 1 i 1657.97 78 1660.681 143 26 1663.14 
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0.370 kg 1 米当り重量5.69 t 切断荷量10mm 直径6 x 7 梢成
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296 I 
289 I 
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301 
292 
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278 
269 

701.40 
704.10 I 
712.18 
726.11 
746.34 ' 
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6
4
0
5
7
 

q
u
ハJ
q
υ
q
u

フ
μ
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1
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813.92 
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ム
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O
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つ
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心
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1
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1
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0
6
0
4
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6
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8
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9
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7
7
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5
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199 
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186 

193 
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0
5
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5
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5
0
5
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5
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2

2

1

1
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1508.50 
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1561.29 
1604.52 
16(,3.14 

1407.94 
1413.29 
1429.50 
1457.20 
1497.55 
1552.26 

1307.37 
1312.34 
1327.39 
1353.12 
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1441.39 
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1330.51 
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E
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5
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7
E
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1
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1
1
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-
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I
l
-
-

一
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0
4
4
3
8
1
4
6
4
0
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2
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0
9
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っ
υ
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u
q
u
q
u

勺
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u

つ
u
q
u
q
υ
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2
2
4
5
4

長

J
J
J
J
J
J

一
、
、

3
6
6
4
0
5

-
Qプ

O
O
-
-
3
6
0

ノ

鋼

9
9
9
9
9
9
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908.10 
918.54 
936.36 
962.28 
997.38 
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d
n
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4
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守
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0
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よ
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110 ' 
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95 
78 
63 

154 I 
148 1 
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131 
119 
¥06 

173 
167 I 
160 I 
148 ' 
140 
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135 
129 
121 
111 
99 
84 

237 
279 
253 , 
256 ' 
241 
223 

306 
298 
288 ' 
276 
262 I 

244 1 

3
5
6
6
6
0
4
6
7
6
3
8
U
7
8
6
2
6
 

6
5
4
3
2
1
i
4
3
2
1
i
0
8
2
1
3
9
3
6
 

q
u
q
u
q
u
η
J
q
u
n
J
q
u
q
υ

ハd
q
u
η
d

勺
4
q
u
η
J
q
u

内
正
つ
ム
ウ
4

上七
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151 1. 55' 
1523.93 
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3
バ
剖
ー
バ
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N
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o
i
d
7
2
2
7
3
1
1
4
4

寸
司
引

q
4
3
1
8
4
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6
2
8
1
5
6
7
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2
8
6
5
6
2
4
2
0
7
8
6
2
1
A
9
5
5
0
0
0
8
3
2
4
7
0
7
1
9
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.

.
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1
3
3
7
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4
3
1
3
4
7
4
9
3
6
1
8
5
0
5
0
8
9
5
0
7
4

一
3
9
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1
3
6
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0
0
2
4
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1
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0
0
2
4
4
8
2
0
1
2
5
8
η
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o
l
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1
1
1
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
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4
4
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4
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川
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l
l
l
l
l
l
l
l
1
1
1
l
l
l
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l
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1
1
1
1
1
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kg I 
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26 

長と

ウ
乙
内
o
q
υ
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b

2
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1
3
0
3
6
4
 

4
3
3
2
1
 

3 
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0.04 
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247 I 99 I 
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つ
ム
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円
υ
1
1

ハU

4
3
3
2
1
 

1
6
9
1
3
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4
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A
A
Q
u
n
u
-
-
円
υ
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に
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0
ノ
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6
7
7
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U
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υ
円
U
Q
U
つ
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に
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n
ヲ
1
l

ハ
U
7
J
勺
L

Q
ノ

B
B
7
5
4
7
6
6
5
3
2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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199 
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199 
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紫

み
一
1

→
J
ー
ー
「
羽
説
明

m
l
g

羽
d
ぬ
司
寸
時
三
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g
2
2

“
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2
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撰
一
一
長
〕
←
・
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一
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引
回
目
お
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J
H
ω
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u
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“
目
白
出
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円
お
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品
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羽
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一
栄
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9
9
9
9
9
9
ω
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ω
ω
ω
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日
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1
1
1

ロ
弓
ロ
ロ
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川
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川
口
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川
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川
は
ゆ
同

一
回
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て
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一
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一
京
一
一

一
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一
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0
7
3
8
1
3
0
9
4
7
0
8

一
一

1
6
5
5
4
4
3
4
3
3
2
2

一
全
一
1

一
ソ
ー

一
一
一
ゴ
コ

4
1
6
5
9
0
2
0
3
8
0
8

干
安
一
二
k
一
口
広
江
凶
日
比
日
日
日

会
所
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1452.2( 
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4 

3
0
5
Q

ノ

2
2
1
 

1
7
0
2
2
9
2
8
1
3
2
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7
6
5
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5
4
q
υ
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5
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ハ
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0.533 kg 1 米当り重量8.19 t 切断荷重12mm l直径6 x 7 構成

鋼索長

4 (米)
kg I 
382 i 100.50 
378 I 1∞ .88 
375 . 102.03 
370 ! 104.01 
366 I 106.89 
362 110.79 

0.05 

全係数

3 I 
kg 
520 
510 
506 
504 
198 
494 

安

2 

kg 
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782 
778 
759 
758 
756 
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，m司索長

0
6
6
2
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U
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J

ハ
U
ハ
U
7
2
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n
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473 
467 
462 
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326 302.64 
316 306.09 
313 I 312.03 
304 320.67. 
298 332.37 

465 
458 
452 
116 
436 
430 

764 
757 
749 
739 
731 

724 I 

738 
729 
721 
710 

701 I 
693 

302 . 402.00 
297 403.54 
289 408.12 
284 416.04 
276 427.56 
269 . 443.16 
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406 
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692 
680 
670 
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2

0

1

3

0

3

4

0

2

6

0

6

6

0

3

9

0

9
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3
7
8
8
7
6
6
4
6
6
4
2
9
1
i
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4
1
1
8
2
8
2
3
8
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-

-

-

-

-
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-
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-
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1
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376 ; 
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247 ' 603.12 
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226 624.24 
215 641.52 
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671 I 
663 I 
649 ' 
638 
632 

654 I 
649 1 
633 I 
625 I 
609 I 
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503.50 
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519.15 
533.50 
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302 i 
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291 I 
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9
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476 
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461 I 
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603.52 
610.44 
622.38 
639.72 
663.18 

m
m
河
口
ω
日

703.64 
706.30 
714.42 
728.28 
748.44 
775.74 

220 
211 
206 
198 
187 
173 

357 
350 
339 
330 
311 
305 

628 
614 ' 
605 
586 
578 
569 i 

702.40 
705.07 
713.16 
727.02 
747.25 
774.62 

138 
131 
129 
120 
III 

99 

247 I 
240 I 
236 I 
229 
219 
207 1 

464 
15日|
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426 
417 I 
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832.32 
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1
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5
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2
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153 
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138 i 
135 I 
129 ' 
124 
115 
107 

327 
322 
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構成 6 x 7 I ，':J:径 14mm 切断荷重 11. 2 t 1 米当り重量 0.725 kg 
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76 
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84 
62 
34 
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, 1140.961 
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1202.46, 
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1436.91 
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1408.22, 
! 1425.921 
1 1452 ・ 211
1492.62 

1:… 1503.07 
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1527.77 
1555.94 
1599.241 
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1 

490 , 192 
479 184 
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4
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υ
q
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3
3
3
3
2
q
u
q
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3
2
2
2
 

0.05 

安全係数 鋼索長

234  
(米)

kg , l<g: kg 
785! 413 I 226 904.68 
764! 401 211 908.10 
752 1 386 I 206 918.54 
733 367 190' 936.36 
7 12 , 356 174 962.28 
701! 333 152 997.38 

43 1104.26 
36 1108.47 
26 1121.22 
12 1143.02 
1174.77 
1217.83 

7 1204.64 
1209.24 
1223.15 
1246.93 
1281.56 
1328.54 

1305.03 
1310.01 
1325.08 
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1388.36 
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152 1040.10 
132 1069.20 
112 1108.20 

153 1106.24 
143 1110.14 
130 1123.18 
114 1141.95 
97 1176.65 
76 1219.64 

116 1206.80 
106 1211.39 
92 1225.28 
75 1249.03 
54 1283.62 
29 1330.51 

79 1307.37 
69 1312.34 
54 1327.39 
36 1353.12 
14 1390.58 
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1505.80' 563 192 ' 
1511.55 547 178 
1528.93 527 161 
1558.66 502 139 
1601.95 473 112 
1660.68 438 81 

6 1508.50 
1514.23 
1531.60 
1561.29 
i 正 J4.52

1663.14 
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0.947 kg 1 米当り重量14.6 t 切断荷重16mm 主
主f
 

h良6 x 7 Hliu:'<. 

lt と長索鋼みt莞

鋼索長

100.50 
100.88 
102.03 
104.01 
106.89 
110.79 

(米)

0.05 

係数
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6
7
4
0
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5
5
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6
6
6
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213.78 
221. 58 

631 
623 
611 
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535 I 389! 100. 18 I 1 1 1 1 ! 
531 386 100.56 1106 
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650 
636 

344 I 
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0.05 

数 鋼索長

904.68 
908.10 
918.54 
936.36 
962.28 
991.33 

安全

〔米〕
ロ
b
L
U
R
d
n
u
o
υ
Q
U
Q
U

一
九k
n
nヲ
7
‘

7
4
4
‘
っ
J
h
nツ

一
1
2
2
2
2
2
1

係
一
副

9
十
U
9
5
4

J
l
q
u
K
3
2
0
7
6
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村1;成 6 x 7 直径 20mm 切断荷章C 22.8 t 1 米当り重量 1.48 kg 

水 l 傾|ー 携みと鋼索長との比

平 0.03 0.04 0.05 
創 l 一一

叫 l 安全係数 i 鋼索長安全係数 鋼索長!安全係数|鋼索長
離||角 !|2 I 3 1 , (米) , 2 3 1 (米)1 23 '4 (米)

kg i l,g i kg I I hg 1 kg kg kg kg kg 
o 1 1292 i 836 I 608 I 100.18 j 1737 I 1139: 836 100.3212201 1443 106¥ 100.50 
5 I 1281 I 830ω3 I 1∞~~ 1 î:2~ îî?~ ~~~ 1 i~O:~Ô 1 ~F~ i î~77 ;~~? ;0~:8~ 
10 1 1275 1 824' 599 1 101. 73 1 1718 1118 822 101.81 12162 , 1404 1040 102.03 

100 I ;5 I ;268 879 59~ ;03:70 I ;706 ' ;;;~ ~7: ;03:~3 I 2;~9 ';~~7 ;~;~ ;~~:~l 
20 I 1256 I 812 I 588 I 106.59 I 1690 I 1101 I 805 I 106.70 I 2104 1383 1015 106.89 
25 1 1249 1 803! 日 1 1110.50 11670 i 1089 I 別， 110.63 I 21∞ 1371 1005 110.79 

o I 1217 I 759! 534 I 200.36 I 1669 ' 1065 i 760 , 200.64 I 2122 1367 986 201.00 
5 I 1206 I 756! 524 I 201.13 i 1657 ' 1055 I 751: 201.10 I 2102 ; 1352 973 201.76 

2C31 l 10 11981747lm203.441636 104473B1203.6220B I l 1335963204.06 
15 I 1188 , 740 516 I 207.40 i 1628 I 1032 , 728 , 207.66 I 2053 1315 945 208.02 
20 1 1177 i 732 , 508 1 213.18 1 1611 1 1019 i 723: 213.40 1 2031 I 1297 930 213.78 
25 1 1161 720 1 497 1 221.00 ! 1596 ' 1007 i 682 221.26 1 2010 1282 919 221.58 

o I 1 139 1 685 I 458 I 300.54 1 1590 i 989 1 687 1 300.96 I 2050 I 1293 908 301.50 
5 I Il~~ I 679 451 I 301.69 ! 1574! 970 I 678 I 302.10 I 2021 i 1272 , 899 302:64 

300 I :~ : :~~ I ?~~! ~~? i ??~.I~ I I~~~ 守58 1 668 1 305. 43 1 2∞2 '1255 87ヲ 306.09
~~ I :~~? i 65~ i 4~~ i ~1~.~? II~~~ ~4~ 1 6~?: ~1 1. 491197211238 868 312.03 
20 I 1098 I 648 I 427 I 319.77 I 1525 I 913 I 639: 320.10 I 1946 i 1210 815 , 320.67 
25 1 1079 I 632 1 412! 331.50 I 1503; 914 1 619 1 331:89 I �923 I i195 826: 332:37 

o 110681 611 I 3801400.7311514 i 9031 606 401.2811972 , 1211 838 , 402.00 
5 I 1051ω1 i 375 i 402:26 I i502 I 900 1 602! 402:80 1 ﾎ947 I �99 i 824 i 403:54 

400 :9 :~~~ I ~~? I ?~~ 1 406.~~ I :47~ I ~8? I ~~I! 40~:?~ 1 î~?i i i72 803! 408:12 
~~ 1 :~~~ I ~;:: I ?~~ I ~~~.~O 11~63! ~~~ I ~?2! 4~5.~~ 11890 ! 11~8 ， 788 416.04 
~~ II~~~ I ~~~ ~~~ I ;:~.~~ I :;:~' ~~? I ~~~ I ~:~.~~ :~ω1126' 766 427.56 
25 I 9941 549 329 I 442.00 I 1415 825: 537 I 442.52 I 1830 I 1102 , 748 , 448.16 

o I ~~4 i ~~8 ~O~ I 500.91 I 1440! 840 i 534! 501.60 I 1885 I 1143 , 762 , 502.50 
5 I ~~4 i 531 ; 303 I 502.82 I 1423 I 829 1 529 I 503.50 I 1869 I 1125 i 747: 504.40 

500 j:9 ~?~ 1 ~~?， ~~~ 1 ~O~.~? 1 1~?8! ~~~ 1 4~? I 509.0~ I 1842 I 1105 725 I 510.15 
15 1 954 1 499 , 269 1 518.50 1 1371 808 1 492! 519.15 1 1801 : 1081 708 , 520.05 
20 I 935: 489! 266 I 532.95 I 1358 I 774 1 482 I 533.50 I 1772 I 1052 680 534.45 
25 I 912! 466! 245 1 55:2:50 ' 1334: ;'45 I 450 I 553: 15 1 ﾎ 754 1 i 025' 664 553 >;5 
o 1 908 1 463 I 231 1 601.20 : 1354 i 766 I 454'ω2.06 I 18 1 6 I 1068 686ω3.12 
5 I 893 I 455 I 223 I 603.52 い 351 1 751 I 451 I 604:35 I i8� �048 672 605:40 

600 i 19 1 ~~~ I 4~31 ~~!! 6~?~4 i 1321 7331 434 611.2811758 1024 652 612.36 
15 ~66: ~~4 I 203 I 622.38 11300 710 1 415 , 623.16 1 1737! 979 628 624.24 
~9 ~1~ i ?~l i :~~ I 6?~. 7~ II~~?! 6~~ i ~82 i 64?~611690 I 968 598 64i:52 
25 1 824 i 383 I 147! 663.18 1 1238 i 658 I 364 I 663.96 1 1653 , 939 575 664:;';2 

o 1 ~1ll ?~~. I~~ 1 ~~1. 4? i I~~~! 68~ 1 385 702.4011744 , 992 611 703.64 
5 1 823! 375 i461 704: 綷 I ﾎ273! 6681 365 ;'05:07 I ;;，ò~ ~ 972 585 ~~~:3~ 

700 10 8 12135日， 137 i 712.18 ' 1235; 654 I 359 713.16 I 1681 941 571 714.42 
11579513441 18726.ll;1216i6353341727.0216281916550728.28 
|2コ~62 I ~~? 9~ : 7 4~. 34 : 1 183 i 凶8 I 310 I 747. 25 I 1606' 864 521 748. 44 
25 I 744: 298 69 , 773.71 : 1158: 575: 275 774.62: 1580 847 481 775.74 

o I 771 315 87 ' 801.60 ; 1212 é コ 6! 309 802. 74 1 1660 915 537 804. 16 
5 I 758 i 305 79 I 804.69 I 1204ω1 298' 805.80 ! 1637' 896' 514 807.20 

800 :9 ~~~ ~~l 65 ' ~~~.~2 ! 1170 567! 277 815.04 1607 847 495 81;':48 
I 15 I 719 , 271 47 829.84 1 1119 553 , 258 830.83 I 1572 813 468 832.32 
I 20 1 692' 246 23 852.96 1 1112 518 i 227 854:∞ 1532 797 430 855.36 
25 I 659 215 884.24 I 1074 485 196 885.28 I 1433 761 407 886.56 
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| 撰みと鋼索長との比
傾 i 一 一一←ー

0.03 0.04 0.05 
斜 | ーで一 1--------- --- ,-----1 
!安全係数!鋼索長|安全係数 l 鋼索長 1 安全係数 1 鋼索長

j il 「 J 附 1-; ト司 ~-I 例 lτ1 3 -4 -1 
kg i l,g i kg , 1 l,g I kg 1 j,g I 1 kg , kg , kg I 

o 1 1562 ' 1011' 735: 100.18 I 2101 I 1377 ' 1011 I 100.32 i 2664 I 1745 1 1284 i 100.50 
5 1553 1004 729 100.56! 2091 I 1366 , 1003 ! 100.70 : 2629 1714' 1271 I 100.88 
10 1542 I 996 I 725 I 101.73 ! 2077 I 1352 I 994 I 101.81 12614' 1698 , 1258 I 102.03 
15 1533 990' 718' 103.70 i 2063 I 1344 I 984 I 103.83 I 2551 1694 1242 I 104.01 
20 I 1518 982 I 712 106.59 12044 1331 I 974 I 106.70 ! 2545 1672 , 1228 I 106.89 
25 1511 971 702' I 10.50 1 2020 I 1317 965 I 110.63 I 2539 1658 ロ 16 I 110.79 

2567 1 1653 • 1193 : 20 1.∞ 
2542 I 1635 1177 , 20 1. 76 
2517 , 16¥4 I 1162 I 204.06 
2484 I 1590 I 1143 I 208 ・ 02
2457 I 1569 1125 1213.78 
243111551111121221.58 

2480 i 1563 1 1098 I 301.50 
2449 I 1538 1 1088 I 302.64 
2422 1518 , 1063 : 306.09 
2385 i 1497 1050: 312.03 
2354 1464 I 1022 , 320.67 
2326 1446 , 999' 332.37 

2385 1464 , 1014 402.00 
2355 I 1450' 997 I 403.54 
2323 1417 972 i 408.12 
2286 I 1400 i 953 I 416.04 
2250 ! 1362 1 926 1 427.56 

山! 1333 1 則 lω16
2280 1382 , 922 1 502.50 
2261 ! 1376 I 904 I 504.40 
2228 ' 1337' 877 510.15 
2178 1307 856! 520.05 
2143 , 1272 823 534.45 
2122 , 1239 803 553.95 

(米〕

1. 79 kg 1 米当り重量27.5 t 切断荷重22mm 直径6 x 7 構成
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前r&: 6x7 jj主任 24mm 切断荷重 32.8 t 1 米当り重量 2.13 kg 

1 "̂. 1 撰みと鋼索長との比
水 l 傾 l ーー一一一←ー

'IL 1 0.03 0.04 0.05 
| 斜- ----- 一一

出'.安全係波 i 銅版|安三係数 慨長 i 安全係数銅線
隊|角「一 1一一 ー

r'-l 1 2 3 4 ~ ", , 2 3 4 ~ ." , 2 3 ~ v • (米) i ~ u ~ (米) ~ v • (米〕

llkzllfg| 同|同 l kg l沼 |!kg|kZl kg 
o I 1859 1203! 876 100.18 12500 ! 1639 1204 I 100.32 I 3171 '2077 1527 100.50 
5 1848 1195 i 867 100.56 124881 1625 1193 I 100.70 I 3129 2040 1513 100.88 

1∞ 10 ~~~5'll~~1 ~~~11~~.~~!~4~~11ω~ 1 11~3 I I~~.~~ I ~~~~ i ~~21 14~~ 102.03 
VV  15 i 1824 i 11781 855! 103.70 I 2455 11599 1171 1 103.83! 3035 2016 1478 104.01 
20 I 1823 1 1168 I 854! 106.59 I 2432 I 1584 1159 I 106.70 I 3028 I 1990 1462 106.89 
25 11798: 1156 I 835 110.50 I 2403 11567 1148 1110.63 I 3022! 1973 1447 110.79 
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7
0
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5
4
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9
5
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υ
，
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r
b
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に
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υ
1
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k
J
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7
2

0
8
5
2
Q
J
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u
n
u
n
u
Q
ノ

O
ノ

I
l
l
1
 

4
6
6
0
6
6
 

5
2
1
8
4
9
 

に
J
U只
J
V只
U
A
A
A
ム

n
J

7
r
1
i

ペ
ノ
ム

8
6
4
 

0
J
9
9
 4ARluau 

-
7
4
2
 

Q
J
B
B
 

200.61 
201. 40 
203.62 
207.66 
213.40 
221. 26 

300.96 
302.10 
305.43 
311.49 
320.10 
331.89 

3055 I 1967 1419 
3025 1945 1.101 
2995 1921 1382 
2955 1892 1360 
2923 1867 1339 
2893 ! 1845 1 己23

2951 1860 1307 
29 14 1831 1294 
2882 I 1806 1265 
2838 1781 1249 
2801 1742 1216 
2768117201189 

201.00 
201.76 
204.06 
208.02 
213.78 
221. 58 

301. 50 
302.64 
306.C ヲ

312.03 
320.67 
332.37 

0
4
2
4
6
6
0
0
5
5
5
5
2
0
6
4
2
2
 

0
5
1
0
5
1
5
4
1
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1
I
4
3
2
5
9
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3
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4
6
 

4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
 

6
6
6
4
2
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7
5
3
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9
6
8
7
9
4
1
1
7
 

0
8
5
3
0
7
0

ニ

/
4
1
7
5
8
6
3
0
6
2

2
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0

ノ

9
9
9
9
9
8
8

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

2
b
6
6
1
l
6
5
9
1
5
4
5
8
9
4
9
4
1
 

A
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ペ
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ム
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L
U
n
4

只
u
A

企
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ム

Q
ノ
只

U
1
1
7
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n
J
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Q

ノ
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〆
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〆
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・
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・
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1
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4
0
8
4
3
0
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4
2
0
0
2
0

ノ
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υ
n
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ム
U
《4
7
4

つ
υ
1
l
Q

〆

k
d
Q
ノ
只
J
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ム

1
i
Q
J
l
!

日
u
q
u
可
J

Q
U
8
7
7
4
6
6
7
6
6
5
5
5
A
U
5
5
5
4

勺
υ

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
 

8
0
4
2
0
2
0
0
5
5
0
5
6
5
8
6
0
6
 

2
8
2
3
8
5
6
5
0
1
5
1
0
3
2
1
1
5
9
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1
2
7
5
6
2
1
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9
9
3
3
2
4
1
3
0
3
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o
-
-
3
5
0
0
1
2
4
6
 

4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
 
702.40 
705.07 
713.16 
727.02 
747.25 
774.62 

802.74 
805.80 
815.04 
830.83 
854.00 
885.28 

2510 1428 
2452 1399 
2419 1354 
2342! 1319 
2312 I 1243 
2274 1220 
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842 706.30 
822 714.42 
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8
8
2
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3
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1
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6
3
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J
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-
2
3
6
O
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-
2
4
7
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0
1
4
2
5
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5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
6
6
7
7
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
 

7
7
2
6
5
3
3
1
2
2
1
2
4
0
7
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3
9
6
3
4
7
3
 

3
3
2
8
7
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3
2
1
1
9
4
1
1
2
1
9
7
4
4
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J
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に
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d
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2389 I 1317 
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739 807.20 
713 816.48 
674 832.32 
619 855.36 
585 886.56 
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J 七

0.0::; 

安全係数

0) とJ二三i
，台、

0.04 

安 :I~ 係数

索3問と]~ j完

0.03 

全係数

3 

斜

傾水

平

日1:(

離
鋼需長

904.68 
908.10 
918.54 
936.36 
962.28 
997.38 

(オと)
4 

kg! 
665 I 
619 I 
606 i 
553 ' 
512 

'1461 

鋼索f毛

3 

j;g kg , 

903.091 2307 , 1212 i 
906.52 2244 1178 
916.92 , 2211 1135 
934.74' 2154 lCJ77 
960.75 2091 1045 
995.94 2061 977 

2 
1 (オと)
kg I 
327 I 
309 
293 
259 
225 
118 : 

3 

kg 
779 
753 
72.3 
677 
634 
573 

鋼索j毛|

'1 I (米) I 2 
:¥g I 

901 .80' 1654 i 
905.27 1622 
91 S. 66 , 1543 i 
933.57' 1,33 I 
959.υ8 1494 I 
99'1. 77 1421 I 

kg 1 
346 I 
331 I 
308 : 
277 
238 
189 

ドマ
ー担ミ

1 kg 
o I 1000 I 
5 ! 983 I 

10 956 
15 895 
20 I 858 
25 805 , 

~ I 
10 I 
15 I 
20 
つ5

873 ; 
863 
823 
795 I 
719 
683 

788 I 
767 
737 
698 I 
648 1 
586 

680 
659 I 
626 ' 
585 
531 i 
465 

573 
551 
516 I 

172 
115 
3~4 

2 
角

900 

1005.20 
1009.00 
1020.60 
1040.40 
1069.20 
1108.20 

1106.24 
1110.'14 
1123.18 
1144.95 
1176.95 
1219.64 

554 
516 
478 
418 
387 
330 

449 
42 コ
383 
336 
285 
224 

341 1 1206.80 
311 I 1211.39 
271 I 1225.28 
221 1249.03 
160 I 1283.62 
85 1330.51 

233 1307.37 
2 コ 1 1312.34 
160 I 1327.39 
107 1353.12 
41 : 1390.58 
I 1441. 39 

4
3
2

に
)
2
0
3
2
0
9
7
3

ハu
k
d
づ
ι
7
'

つ
ん
に
J
Q

ノ

b

ウ
ム
〆o
n
u
q
υ

'
i
n
u
円
U
O
ノ

Q
J
Q
U
O
Y
Q

ノ

Q
J
Q
U
Q
U
7
ι

l
l
l
 

3
1
1
9
0

ノ

9
2
8
5
4
4
0
2
0
6
2
9
3
3
2
6
1
a
4
6
4

9
5
0
3
-
3
1
3
4
9
3
8
8
8
3
8
1
1
4
5
7
2
7
a
0
2
3
 

1
1
1
1
0
9
9
0
0
0

ノ

9
8
7

‘

9
9
8
8
7
6
8
B
7
7
6
5

2
2
2
2
1
1
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

3
1
υ
0
0
0
0
6
7
2
2
7
3
4
4
5
3
6
4
3
1
8
4
6
6
 

4
2
8
6
5
6
2
4
2
0
7
8
/
0
2
1
9
5
5
0
0
O
B
a
2
 

••••••••••••••••••.••.•• 3
7
8
8
7
6
4
8
1
3
4
7
4
9
3
6
1
a
8
5
0
5
0
8
9
 

o
o
-
-
3
6
0
0
0
2

ぺ
E
7
1
0
0
2
4
8
2
0
1
2
5
5
3

0
0
O
O
O
I
l
i
-
-
1
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
4
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

6

3

4

3

1

4

8

6

5

5

0

 

3

9

7

4

3

9

2

2

0

7

3

2

 

今
4
、
i
1

‘

1
a
1
4
1

‘

663 
648 
608 
575 
500 
448 

565 
510 
506 
463 
410 
344 

887 I 
853 
808 
754 
638 
60ヲ

457 
431 
396 
350 
2 ヲ 2

221 

779 
743 
697 
639 
569 
485 

349 
323 
285 
236 
175 
99 

1002.00 1539 
1005.86 1523 
1017.40 14/6 
1037.30' HI6 
1066.20 1387 
1105.叫 1296 I 

1102.29 1439 1 
1106.41' 1107 
1119.16 1368 
1 140. 961 1320 
1172.72 1261 
1215.79 1191 

1202.46 1332 
1207.05' 1301 
1222.21' 1208 
1244.75 1206 

, 1279.39 1 144 
1326.38 1067 

1302.66 122る l
I 1307.63 1 191 
1321.07' 1146 1 
1348.48 1093 
1336.00 102，う i
1436.91 944 

235 
223 
195 
155 
114 
47 

132 
114 
88 I 
52 
5 

24 

ハ
υ
ロ
D
n
v
R
U

ハ
U
R
u
n
u
R
U

ハ
U
巳
i
v
(
)
R
U

1

1

2

2

1

1

2

2

 

1000 

1100 , 

∞
 

ハ
リυ
「
、υ

ハ
けv
r
ヘU
ハH
v
rヘυ

1
1
2
2
 

1300 

1407.')1 
1413.29 
1129.50 
1457.20 

1;机 55
1552.26 

16 I 1508.50 
1514.23 
1531. 60 
1561.29 
1604.52 
1663.14 

125 
92 
48 

671 
634 
585 
519 
451 
361 

566 
υ24 

473 
410 
332 I 
237 I 

1105.42' 1764 
1410.78 1717 
1127.0 l' 1 659 
14月4.75 1590 
1495.16, 1507 
I 1549.97' 1407 

I 150:>.80 , 1655 
bl1.55 1607 
1 1528.93 1517 i 
! 1558.66' 1475 1 
1601.95 1.389 
! 1660.6'3; 1286 I 

242 
214 
174 
123 
57 

1402.87 1117 
1403.22 1082 
1425.92' 1036 
1452.21 979 

, 1492.62 908 
1547.14 822 I 

466 
442 
406 I 
360 
299 I 
222 

0
5
ω

日
お
お

1400 

134 
105 
64 
9 

7
4
つ
-
R
U
η
ο

刃
-
円
υ

0
7
2
6
9
o
 

n
u
n
ツ
円
ヲ

Q
υ
『/
a

『/
ι

1
 

7
1
1

・

7
4
4
4
7
4

0
8
7
9
2
9
 

-
-
-
-
-
ｭ

n
d
Q
U
7
白
問
、ν
O
J
7
4

0
0
2
5
9
5
 

只
d
只
u
R
U

只
υ
亡
J
U
/
h
u

l
i
l
1
1
1
 

359 i 
334 i 
296 : 
247 i 
182 
101 

円
U
R
u
n
U
丈
J
n
U
「
J

l
i
2
2
 

∞
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jll;氏 G x 7 Il'1:径 2Gmm 切断荷重 48.4 t 1 米当り重量 2.501,g 
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仏
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仏

悶
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U
ハ
U
ハ
U
ハ
U
ハ
U
1
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-

2

1

1

1

1

1
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一
g
3
6
7
4
5

包

4

5

9

7

5

3

1

9

 

町
一
数
一
一
!
日
げ
げ
げ
げ
凶

O
一
係
一
一
E
8
5
2
6
5
5

j
l
←
3
一
l
K
1
3
9
7
6
3
1

・

1
1
4
3
q
υ
η
J
3
3
 

二
全
一
一
片
月
比
比

一
一
一
o
b
1
ム
門
t
u
-
-
7
‘
1
A
ウ
J

b

安
一
2
一
k

ロ
U
日
山
山
山
日
M

L
t
J
一
一
一
q
u
q
u
q
u
q
u
q
u
q
u

の
一
一
長

L
u
m
m
m
m日

一
一
索
米
一
円
山
仏
し
つ
山
ふ
0
.

と
一
一
鋼
(
一
川

ω
ω
ω
ω

日

長
一
一
一

L
一
沼
山
川
氾
屯
均
侶

一
4
-
数
一
a
l

凶
凶
山
口
山
ゆ

安
巾
一
O
一
一
一

一
。
一
係
一
一
E
4
8
8
7
0
9

間
川
一
一

7

一
3
一
K
1
2
0
8
7
4
6
3

州
出
一
一
一
←
!
i
Q
ノ
O
ノ
B
a
u
B
Q
U

一
一
全
一
|
|
一
1
川
]
l
い
h

と
←
一
一
g
4
0
2
1
4
1

一
匂
一
、
一
勺
L
一
ル
、
一
q
u
内
ノ
臼
ハ
U
Q
U
只
U
勺
ノ
臼

一
パ
イ
ク
一
一
1
1
9
9
9
8
8
8

7
乍
一
一
一
2
2
2
2
2
2

時
四
一
-
長
)
一
同
ぬ
刀m
w
m

j

一
鍛
偽
札
止
札
な

一
一
一
川
一j
叶
む
川

一
3

数
一
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k
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山
川
町
宍
央

一
八
U
-
一
j
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l
l
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仏
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L
引
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3
川
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一
3
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5
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‘
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一
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川
川
川

一
一
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山
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川

一
フ
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ノ
臼
つ
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つ
ム
つ
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つ
』

水
平
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離

¥00 

加

6

6

4

7

8

1

 

5

3

2

0

8

6

 

0

0

0

0

9

9
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2
2
1
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1
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)
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円
V
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υ
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1
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勺
4
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ハ
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l
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0
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3

ワ
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J
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吐
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7
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r
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7K 傾
j完みと鋼索長と の比

エド

日E ;|戸でい干一|安全係歓鋼組安全係数 鋼索長
離

2 3 4 I c米) I 2 3 4 (米 ) L. ヌ 3 4 
「フi七)

kg kg 
。 90 l. 80, 1942 914 384 I 903.09 2707 1423 780 904.68 
5 1154 I 38日 905.271 1904 884 , 363! 906.52 2633 1383 726 908.10 

900 I :? 1122' 362 915.66 1811 848 344 916.92 2595 1332 712 918.51 
15 1050 , 326 933.57 1799 794 304 934.74 2528 1264 655 936.36 
20 \008 , 279 959.58 1753 H4 264 9<: コ .75 2454 1227 正コ i 962.28 
25 945 I 222 994.77.1668 672 174 995.94 2419 1147 524 997.38 

。 1002.001 1806; 778 I 277 1003.43 2576 12 ヲ 6 651 1005.20 
5 1013 261 , 1005.86 1788 760 227 1007.25. 2525 1236 605 1009.00 

1000 I :? 1017.40 1732 713 204 1018.80, 2475 1199 561 1020.60 
15 931 I 181 I 1037. 30! 1662 675 l 、 6 1038.60' 2393 1 1144 525 1040.40 
20 880 133 1066.20' 1628 587 107 1067.50 2299 1082 454 1069.20 
25 801 55 I 1 1105.30. 1522 526 28 1106.60 2214 997 388 1108.20 

。 924 155 663 150 1104.26 2451 1168 527 1106.24 
900 134 124 1108.47' 2401 1129 493 1110.14 
865' 103 1119.161 1606' 594 88 1 12l. 22! 2341 1080 450 1123.18 

15 819 61 1 140.96 1549 544 41 1143.02 2270 1020 394 1144.95 

~? I ~~? 1 6 1 1 72. 72 1 480 48 1 :~?~.~~i ~~?? 917 335 ¥ 176.65 25 688 i2'IS:79i j:i97' 4ﾕ4 i 1217.83: 2091 861 263 1219.64 
29 !1202 刊 l附|山 23 1204.64, 2324 1041 400 1206.80 

5 1 773 1207.051 1527' 506 1209.24' 2272 1001 365 1211.39 
10 ' 734 1222.21' 1477 464 1223.15 2209 949 318 1225.28 

lm|1511  1 1241.751 1415 , 411 1246.93, 2135 885 260 1249.03 
20 1 624 1279.39' 1342 343 128l. 561 2048 808 188 1283.62 
25 I 545 1326.38 1252 260 1328.541 1946 715 100 1330.51 

。 673 1302.66 1436 410 1305.03 2197 914 273 1307.37 
5 646 1307.63; 1398 379 1310.01 2144 872 236 1312.34 

1300 I :? 605 1 1321.071 1315' 331 1325.081 2078 818 187 1327.39 
15 551 1348.48 1283 277 1350.84 2001 750 125 1353.12 
20 487 1386.00' 1204 205 1388.36 1909 668 48 1390.58 
25 403 ' , 1 436. 9 11 1 108 1 ¥ 6 1439.26' 1800 570 1141.39 

。 547 1402.87 1311 284 1405.42 2070 787 1'16 1407.91 
5 519 ' I 1108.22! 1270 1 251 1410.78' 2015 744 108 1113.29 

1400 I :? 476 1425.92: 1216 205 1427.01 1947 687 56 1429.50 
15 422 :~~~.~~， 1~4~ 1 14~ 1454.75 1866 645 1457.20 
20 351 1492.621 1065 1 67 1495.16' 1769 529 1497.55 
25 261 1547.44' 965 1549.97 1651 424 1552.26 

。 421 1503.07: 1182 1 158 1505.80, 1942 664 19 1508.50 
5 392 1508.81 1141 123 1511.55 1887 615 1514.23 
347 , 1527.77: 1085 75 1528.93 1816 556 1531.60 

15 290 1555.94 1013 11 1558.66 1731 481 1561.29 
! 20 214 1599.24 929 160l.95 1630 389 1604.52 
25 i 119 1 1657.97' 822 , 1660.68 1509 279 1663.14 
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jjljfit 6 x 7 直径 28mffi 切断荷重 44.6 t 1 米当り重量 2.90 kg 
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構成 6 x 7 直径 30mm 切断荷重 51. 2 t 1 米当り重量 3.33 kg 

水
平
山
隊

傾

斜

援みと鋼索長との比

0.03 0.04 0.05 

100 

200 

1
7
4
1
9
4
 

4
A
?
μ
n
U
7
r
k
υ
っ
'
U

R
υ
R
d
R
J
4
‘
A
&
A

企

I
l
l
1
1
1
 

2
2
0
7
9
9
 

6
5
2
9
7
2
 

に
d
R
U

「
D
λ
q
A
q
d
q

?
臼
勺
ム
つ
ム
ペ
ノ
ム
フ
白
つ
ム

ハ
U
E
3
円
υ
k
d
円
V
只
υ

1
1
1
‘
勺
4
2

抑

400 

A
せ
q
u
n
o
n
o
n
o
r
h
U

7
5
2
9
7
3
 

3
3
3
2
2
2
 

1
1
1
1
1
1
 

3
1
4
7
6
7
 

n
U
7
J
4
品
目
U
Q
u
q
u

A
A
つ
d
η
d
n
J
内
ノ
ム
川
正

つ
ム
?
ω
つ
ム
勺
4
勺
4
2

n
v
R
u
n
u
k
u
n
u
R
U
 

1
1
2
2
 

500 

0
4
9
2
0
9
 

1
9
6
2
0
4
 

つ
ム
1
1
1
i
'
i
・
I
円
U

7
J
q
u
勺
4
7
‘
4
a
勺
4

q
U
1
i
o
O
A
せ
ハ
U
E
J

つ
J
U
つ
ム
I
l
-
-
-
L
ハ
U

2
2
2
2
2
2
 

円
U
民
υ
ハ
u
k
d
円
U

民
d

-
L
1
i
ハ
ノ
ム
勺
ノ
ム

1
1
E
J
/
o
q
υ
1
1
1
1
 

4
2
0
J
5
8
6
 

0
0
9
9
8
8
 

1

l

 

2
0
2
8
9
5
 

4
1
9
4
8
5
 

ハ
U
ハ
U
n
ツ
円
ツ
Q
0
0
0

つ
白
ヴ
ム
1
A
?
i
1
l
1ム

円
U
に
u
n
U
民
υ
円
U
R
υ

1
1
2
2
 

ω
 

2
7
μ
F
h
U
7
J
5
n
J
 

9
5
2
9
1
7
 

8
8
8
7
6
7
J
〆
O

I
l
i
-
-
-

0
5
0
5
0
5
 

1
1
1
i
ペ
ノ
ム
内
ノ
ム

パ
U

ハ
υ7J 

9
6
4
0
4
4
 

0
8
5
1
5
8
 

7
6
6
6
5
4
 

4
占

f
b
O
ノ
Q
ノ
Q
U
4
4

3
0
6
1
5
8
 

7
7
6
6
5
4
 

l
i
l
-
-
-

n
v
R
U
円
U
R
U
円
υ
R
υ

1
1
2
2
 

∞
 
QU 

1
1
q
J
ム
ハ
u
n
u
k
u
n
u

Q
J
只
υ
A
U
に
J
O
J
k
l
u

-
-
-
-
-
ｭ

n
U
ウ
4
0
υ
0
0
勺
L
つ
ム

ハ
U
ハ
U
ハ
U
1
i
今
、υ
只
d

R
υ
「
D
F
h
l
u
p
h
u
v

ヘ
d
只
U

4
3
0
4
6
2
 

8
8
6
0
8
5
 

6
6
6
6
5
5
 

3
0
9
6
4
3
 

0
9
l
O
B
l
 

フ
h
i
l
l
o
o

l
i
l
1
1
1
 

O
R
u
-
-
8
3
3
 

0
ノ
'
b
n
J
1
L
A
Y
O
ノ

n
o
n
o
n
o
n
O
7

・

A
V

I
l
l
i
-
-

0
2
0
9
6
2
 

A
T
円
U
7
2
n
d
k
u
n
u

q
4
q
4
I
l
-
-
円
υ
円
U

つ
υ
q
υ
つ
U
勺
υ
q
υ
つ
J
V

A
S
主
D
8
3
1
9
9
0
6
6
2
8
8
0
4
9
3
7
7

I
工

j
b
B
O
O
8
7
0
7
0
0
7
5
5
6
0
0
6
3

4
4

、
と
・
・

日
河
川

i
i
A
【
円
v
n
u
勺
4
4
A
A
u
n
u
-
-
'
i
A
A
只
υ
n
J
l
A
1
i
ウ
L
A
U
つ
ム
円
V
つ
J
h

問
問

/
L
O
0
0
0
ハ
U
1
0
0
円
u
n
u
-
-
2
D
O
O
-
-
2
3

由
一
1
1
1
1
1
1
2
2
2
1
2
2
3
3
3
3
3
3

一
g
8
6
1
0
5
1
9
0
1
7
3
9
3
4
7
3
1
9

「
、

4
‘
L
h
Q
U
p
b
4
A
1
A
Q
U
A
U
'
l
Q
J
/
む
つ
ム
Q
J
r
b
4
‘
勺
L
7
4
k
d
n
v
只
υ

陥
以
一
1
3
3
3
3
2
2
2
1
1
1
0
0
0
0
9
9
9
8

3
μ
一
一
Z
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1
1
1
1

5

一

γ
η

一
宮
7
0
ο
2
1
4
6
l
d
B
Q
ノ
5
7
2
3
5
3
9
4
8
6
5
4
9

4

一
K
4
9
a
5
1
8
7
4
C
5
1
8
0
6
2
8
2
8
2
9
3
0
3
7

一
一
]
つ
L
I
l
i
-
-
0
0
0
0
9
9
8
9
8
8
7
7
4
6
7
6
6
6
5
4

三
一
守
川

-
i
j寸
は
り

J
1
2
2
2
2
2
2
2
;
2
2
2
2
2
2
2

一
一
g
6
3
4
8
0
5
6
0
2
0
0
3
3
5
5
7
9
E
B
-
-
2
3
6
7

L
?
と
一
2

に
叫
5
9
6
1
i
7
2
7
3
8
2
7
2
1
5
0
3
7
2
3
8
2
5
B
l

u
b
-
-
1
9
8
8
8
7
7
7
7
6
6
5
5
6
5
5
4
3
3
4
3
3
2
1
1
1
 

一
一
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

ゐ

乏
一
2
0
1
3
0
3
4
0
2
6
0
6
6
0
3
9
0
9
8
0
4
2
0
2

I
主
〕
ノ
一
3
7
8
8
7
6
6
4
6
6
4
2
9
1
1
4
4
1
8
2
8
2
3
8
5

5
f

ー
、Z
o
o
-
3
6
0
0
1
3
7
3
1
0
2
5
1
0
1
1
2
7
5
6
2

問
問
/
九

0
0
0
0
0
i
O
G
O
O
-
2
G
O
O
-
-
2
3
0
0
0
1
2
4

b
ま
一
I
l
l
1
1
1
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4

一
一
g
2
6
9
1
l
2
5
o
o
-
-
9
7
1
6
6
3
2
9
2
3
5
9
6
1
1
B

{
一
4
一
K
B
6
4
3
1
9
1
9
6
3
2
9
4
2
0
6
3
9
6
5
2
8
5
0

貼
山
一
一
8
8
8
8
8
7
7
6
6
6
6
5
5
5
5
4
4
3
3
3
3
2
2
2

j

一
I
l
l
I
l
l
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

系
一
一

g
2
2
6
0
7
0
5
1
9
7
4
6
5
3
6
6
1
6
1
5
0
0
9
7

3

「
K
6
4
1
i
0
7
5
8
6
3
1
1
9
6
2
8
5
2
2
5
3
7
M
B
5
1
5

一
1
5
5
5
5
4
4
3
3
3
3
2
2
2
1
a
i
l
-
0
0
0
9
9
0
ノ
B

全
一
「
は
は
川
リ
ー
は
は
い
川
三
三
ω
ー
は
ほ
司

-
H
1
h
川
-
Hい
川
川

:
一
一
g
9
0
5
8
0
8
5
9
2
2
4
O
B
-
-
9
5
2
2
7
0
2
2
5
3

H
ど
一
2
一
l

同

O
Q
ノ
6
3
8
5
l
J
2
8
6
2
9
7
4
0
7
3
8
0
8
2
9
5
8

勾
ρ
-
1
1
9
8
8
B
7
7
7
7
6
6
6
5
5
5
5
4
4
3
4
3
3
2
2
1
a

一
一

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

2
Z

一
8
6
3
0
9
0
6
3
4
0
8
0
4
9
6
0
7
0
3
6
8
9
6
0

I
I
\

ノ
ー
に

d
7
'
7
4

に
Jご

b
q
u
i
-
4
4
l
n
u
只
U
〆
O
I
L
-
7
R
d

ワ
f

内
4
a
u
a
U
4
0

4
p
;
、
ム
\
一
-
-
-
-
-
-
-

同
明

1
4
司
一
0
0
1
3
6
o
o
-
-
3
7
3
1
0

け

-
6
1
9
1
0

♀
6
4
6
2

同
州

O
O
G
O
O
-
0
0
0
0
1
2
o
c
o
-
-
3
0
C
0
1
2
4

刷
到
一
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4

一
g
9
6
8
6
4
6
2
9
2
0
2
9
1
5
6
4
0
7
4
4
7
1
l
7
0

ι
4

「
K
6
5
4
3
2
0
0
7
7
6
4
1
3
l
Q
ノ
7
6
2
5
4
1
0
6
4

一
1
3
q
υ
q
υ
q
u
q
u
q
u
勺
4
1
1
1
1
1
1
0
0
9
9
9
9
8
8
8
8
7
7

I

l

l

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

一
g
2
6
9
1
1
2
5
8
1
ο
4
7
9

一
3

一
f
8
6
4
3
1
9
0
0
8
6
4
1

1
1
8
8
8
8
8
7
7
7
6
6
6
6
 

一
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
l

一
一
g
7
9
9
2
5
1
8
2
6
3
8
3

2

「K
0
8
6
5
2
1
3
1
9
7
4
l

C
ノ
Q
U
Q
U
Q
U
Q
U
Q
U
7
7
2
〆
b
r
b
〆
O
r
b

-
十
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

4
一
月
一
0
5
0
5
0
5
0
5
0
5
0
5

ぷ
F
1
A
1
i
《
ノ
ム
ペ
4
1
1
1
i
ペ
ノ
ム
ハ
ノ
ム

2

4

7

4

9

8

5

2

7

0

7

9

 

2
1
7
3
5
1
i
6
2
0
5
9
1
 

0
0
Q
ノ
9
8
8
8
8
8
7
6
A
U

-

-

4
・

n
u
Q
ノ
良
U
7
r
1
1
λ
y
q
υ
門
ノ
ム
Q
U
O
ノ
R
υ

2
9
4
Q
J
5
8
4
0
7
2
6
9
 

7

6

6

5

5

4

5

5

4

4

3

2

 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

7

9

2

6

4

6

0

4

8

6

2

5

 

4
4
つ
U
7
J
ヴ
ム
マ
J
Q
O
円
U
r
b
勺
J
q
U
〆
b
n
u

n
U
八
U
Q
ノ
口
ツ
n
d
マ
r
円
フ
Q
U
7
J
7
r
r
b
〆
。

つ
υ
n
J
勺
L
勺
4
つ
L
勺
ノ
白
つ
ノ
白
内
J
L
フ
ム
つ
ム
勺
ノ
白
勺
ノ
白

0

2

4

8

2

8

0

0

8

1

4

1

 

勺
L
R
U
A
&
q
U
7
r
a
-
-
4
A
-
1
-
i
T
a
q
υ
7
‘

••••••••••.• 1
3
0
2
9
3
1
l
4
2
6
6
3
 

o
o
-
-
2
3
6
0
0
1
2
4
7
2
 

6

6

6

6

6

6

7

7

7

7

7

7

 

ハ
U
つ
L
Q
U
r
O
7
・

1
i
n
v
Q
U
只
υ
7
J
A
T
R
d

2

O

B

5

7

3

5

2

0

6

2

5

 

5
5
4
4
3
3
3
q
υ
3
2
2
1
l
 バ

せ
A
せ
〆
ム
U
マ
ー
1
i
ハ
U

6
4
0
7
2
7
 

8
8
8
7
7
6
 

5
1
4
1
2
2
 

0
ノ
7
r
勺
L
a
u
-
-
4
A

/
。
A
U
r
O
R
U
只
d
A
A

q
u
勺
ノ
臼
〆
。
只
d
r
o
-
-

6
5
7
4
6
9
 

q
u
q
u
つ
白
つ
4
1
i
円
u

l
1
1
1
1
1
 

7
a
ハ
U
q
υ
n
o
n
J
7
6

勺
4
1
i
q
u
1
A
n
u
-
-

7
2
7
4
r
h
u
「
D

「
3
4
‘

つ
L
q
J
ム
ペ
ノ
ム
つ
ム
つ
L
勺
4

0
9
2
4
6
4
 

f
o
r
O
O
ノ
只
u
O
ノ
勺
4

•••.•• 1
4
3
9
2
4
 

o
o
-
-
2
5
8
 

0
υ
o
u
n
O
Q
U
Q
U
n
O
 

7
7
7
5
2
 

9
7
4
4
0
5
 

1
1
1
1
 

1886 402.00 
1854 ' 403.54 
1807 408.12 
1773 , 416.04 
1723 427.56 
1682 443.16 

円
υ
ハ
U
R
d
k
J
V
F
Dに
J

R
U
4
A
司
i
n
U
4

品

O
ノ

•••••• 2
4
0
0
4
3
 

円
u
n
u
-
-
ウ
ム
q
υ
F
D

に
J
k
d

戸
ヘd
E
J
F
h
u
E
J

R
J
V
1ゐ
切

l
n
J
1
L
A
S

-
-
n
o
q
u
n
y
q
u
Q
ノ

7
6
6
5
5
4
 

1
1
1
1
1
1
 

1
2
7
1
7
6
 

7
4
3
8
3
r
o
o
 

k
u
k
d
A
A
4
‘
っ
d
q
u

勺
4
つ
ム
勺
L
勺
J
h
勺
4
つ
L

ペ
ノ
勾
L
Uに
J
勺
ノ
ム
守
J
。
υ

4
0
4
5
8
4
 

2
2
1
0
9
9
 

4
a
4
‘
A
q
λ
y
q
u
q
u
 

円
U
円
U
R
d
只
υ
円
リ
只
J
V

6
5
0
1
5
l
 

..•••. 1
i
q
u
Q
ノ
Q
ノ
q
u
n
J

nununu--quRJV 

E
J
R
d
只
J
U
R
J
VにJ
R
U

2

0

6

4

2

2

4

0

2

8

4

4

 

1

4

3

2

5

9

6

3

4

2

4

7

 

•••••••••••• 3
5
2
4
1
i
4
q
U
6
4
8
8
5
 

円
υ
円
U
1
i
ペ
ノ
ム
A
t
ζ
υ
円
u
n
u
-
-
ハ
4
4
・
ゥ
J

r
b
/
O
/
O
〆
白
〆
O
r
O
マ
J
7
‘
7
4
7
4
7
A
『
/

4
A
《
4
Q
u
q
υ
〆
o
q
u
R
l
u
7
6
只
J
7
r
1
1

今
L

A
A
-
-
6
1
1
4
9
7
1
8
3
7
8
 

5
5
4
4
q
U
2
q
u
q
υ
2
2
1
0
 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

4
9
4
3
9
2
3
7
7
1

企

4
7

0

5

0

0

7

1

3

8

1

6

4

0

 

4
3
3
2
1
L
1
2
1
1
1
0
9
9
 

内
ノ
ム
フ
臼
勺
ノ
ム
つ
白
フ
臼
勺
ム
つ
ム
フ
白
フ
臼
勺
ノ
ム
一
1
1

7

2

6

8

2

0

5

4

3

2

4

6

 

Q
U
K
U
E
J
n
u
n
v
勺
4
勺
/
-
っ
υ
Q
U
/
。
1
i
只
J

0
0
0
/
9
8
7
4
。
ノ
8
7
4
6
6
5

4
4
q
u
っ
υ
ハ
ペ
u
q
u
η
J
内
J
q
u
q
u
つ
U
3

6

日

8
6
0
6
0
7
6
2
5
2

0
3
2
1
1
5
9
4
0
1
0
2
6
 

••..•••••••• 2

4

1

3

0

3

2

5

3

7

7

4

 

n
U
円
U
'
i
?
ω
A
A
F
h
U
ハ
u
n
u
-
-
勺
L
A
せ
『
/

6

6

6

6

6

6

7

7

7

7

7

7

 
802.74 3736 
805.80 3682 
815.04 3616 
830.83 i 3548 
854.00 i 3446 
885.28 . 3336 

2059 
2016 
1906 
1829 
1794 
1712 

1208 804.16 
1156 807.20 
1115 816.48 
i053 832.32 
968 855.36 
915 886.56 
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携みと鋼索長との比
水

主
主
一

ω
ω
日
お
お
お
お
∞

ω
何
m
m
M
M

リ
山
山
間
目
的
M

i

)

-

日
お
い
い
一

4
8
8
6
2
7
5
9
0
0
9
8
6
0
3
4
b
9

同
日

d

河
一

0
0
1
4
3
6
9
0
0
2
4
6
0
0
1
2
4
7
1

問
問
(
、

9
9
9
9
9
9
0
0
0
0
D
l
l
i
l
-
-
2

全

A
l
l
1
1
1
1
1
I
l
l
i
-
-

一
一
宮

9
8
8
3
1
7
4
7
6
8
0
5
7
2
7
4
q
5
6
0

一

:
4
-
K
3
6
4
7
0
0
J
6
0
4
o
o
-
-
0
5
9
2
4
5

一
恥
出

0
9
9
8
8
6
8
8
7
4
7
6
6
5
7
6
5
5
4
3

一

:
l
一
係
一
←
g
5
2
4
4
4
8
6
6
7
4
2
8
6
4
8
8
2
6

一

K
9
4
7
8
3
2

つ
ム
4
9
2
4
2
5
0
3
5
6
4

一
一

-
8
8
7
6
6
5
7
6
5
5
4
3
5
5
4
3
2
1
l

一
全
一
一
パ
川
一

1
1
川
い
]
川
J
l
J川
J
J
j
い1
1
1
1
川
川

一
一

g
6
8
6
7
8
2
1
3
7
7
2
9

己

8
8
3
9
6

7
2
2

一K
0
0
5
6
6
2
3
6
9
8
6
8
6
9
1
2
3
8

一
7
J

一

1
1
6
5
4
3
2
2
4
3
2
1
0
9
2
1
1
1
0
9
7
4

一
一

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
2
2

一

9
2
2
4
5
4
3
5
0
0
0
0
6
7
2
2
7
3

・
之

0
5
9
7
7
9
4
2
8
6
5
6
2
4
2
0
7
8

』
)3
-
N
ム
ヘ
円

3
6
6
4
0
5
3
7
8
8
7
6
4
8
1
3
4
7

除
け
切
切
引
見
%
何
∞
∞

m
m
品
川

ω
ω

ロ
凶
げ
幻

3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

E
1
3
8
5
2
2
8
3
l
7
2
7
6
0
6
8
5
 

「
‘

A
・

ι
u
n
-
-
Q
U
E
J円
U
R
U
つ
U

〆
o
n
u
7
ι

円
U
4
&
q
u

円
U
〆
。
ー
ー
に
d

数
一
可

4
5
4
4
4
3
2
3
3
2
2
1
2
1
l

-
E
 

一
日
開
一
一

g
8
7
0
8
2
5
5
6
0
9
2
0
3
4
2
4
1
1
8

一
，
←

3

一

k
i
7
3
5
9
9
3
1
5
9
8
0
8
4
9
2
4
3

一
一
一

2
1
1
0
9
8
0
0
9
8
7
7
8
8
7
7
4
6
5

一
全
一
一

P
I
l
l
i
-
-
-

←
一

-
g
6
6
2
7
5
2
6
9
7
3
8
7
0
0
9
3
2
1
l

一
片
ど

-
2

一K
8
3
1
A
9
3

勺
4
0
8
0
1
6
2
5
0
3
6
7
6

一
守
μ

一
一

1
5
5
4
3
3
2
4
3
3
2
1
A
0
2
2
1
0
9
8

一
一
一

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
1
A
l

-

-

0

7

6

7

8

7

0

6

0

0

0

0

9

1

6

6

2

Q

J

 

一
、
て
一

8
2
6
5
5
7
0
8
4
3
2
3
2
4
1
9
7
7
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J
J
\
y

ノ
一
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一
ー
ミ
比

h
一

1
5
5
3
9
4
2
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7
7
6
5
2
6
9
0
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5

一
院
制
一
切
切
引
回
%
押
∞
∞
引

ω
ω
ω
ω
ω

ー
は
げ
引

-
は
「

l
i
-
-

川
1
1
1
1
1
川
パ
川l
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一
文
一
4

一

q
u

一
米
次
一
一

O

一
一
一

仏
一
係
一
g
2
7
2
4
2
5

ト
8
5
;
7
4

伯
9
f
L
B

一
一

3
K
4
1
8
3
7
6
6
4
0
4
7
7

・

0
7
3
8

一
一
一

1
5
U
4
4
3
2
3
3
3
2
1
2
1
1

-
h
-

一
一

一
/
J

一
一

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
l
l
l
i
-
-
I
l
l
i
-
-
-
-
-

一
-
一

g
6
7
4
9
2
9
5
0
7
3
2
7
1
9
2
1
3
6

一
ぐ
←

2

一I
K
6
3
9
9
4
5
6
5
8
4
7
6
3
9
5
9
l
l

-
一
空
一
←

1
5
5
4
3
3
2
3
3
2
2
1
0
2
J
1
0
0
9

一
-
一

I
l
l
i
-
-
1
1
1
1
1
1

;

1

7

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

0

5

 

S
ホ
点
戸
一

J
1
2
2
1
1
1
2
2
1
1
2
2

∞
∞
 

ハ
υ
1
1

平 0.04 0.05 

出J.

離

4
0
B
5
1
6
 

d
o
q
υ
7
J
1
l
q
u

勺
4

0
0
9
9
8
7
 

1

1

 

円
U
R
U

円
U
R
u
n
υ
R
U

ー
ム

1
L

ハJ
L
内
ノ
ム

加
ー

38 5
4
9
7
7
6
6
4
6
9
3
5
8
4
2
2
0
0
4
0
J
4
 

1
7
1
4
5
4
4
0
4
6
7
5
7
4
3
7
9
9
1
6
9
1
 

7
6
6
5
4
3
5
5
4
3
2
1
1
3
3
2
1
A
2
l
 

2
4
8
6
8
8
2
3
1
9
4
7
6
1
0
1
9
5
4
0
6
9
8
5
 

8
3
6
8
8
6
1
6
9
0
0
7
4
9
2
3
l
B
7
2
4
4
3
9
 

0
0
9
8
7
6
9
8
7
7
6
4
7
6
6
5
4
2
5
5
4
3
2
0
 

2
2
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
1
1
 

6
5
1
1
5
9
8
6
3
7
8
0
1
7
2
2
1
2
4
7
1
l
7
4
4
4
7
 

4
0
2
7
3
3
6
6
0
4
0
9
8
2
9
2
6
4
0
8
7
9
2
9
 

•••••••••••••••.•••••••• 2
7
2
4
9
6
2
7
4
8
6
6
2
8
5
2
2
7

・

3
8
7
5
9
7
4

0
0
2
4
7
2
0
0
2
4
8
3
0
0
2
5
9
4
0
0
2
5
9
5
 

2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
6
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

3
6
4
6
0
3
4
5
0
7
4
 

3
8
2
4
5
3
6
1
5
6
6
 

5
4
4
3
2
l
a
3
2
1
 

7
3
4
9
6
3
8
2
9
9
0
9
 

8
3
6
7
7
4
5
1
i
6
8
0
J
9
5
 

q
υ
っ
υ
内
ノ
ム
・ln
v
Q
J

勺
4
1
L
ハU
Q
ノ

Q
U
7
r

1

1

1

1

1

1

1

l

 

5
6
3
4
8
2
6
5
8
5
2
4
 

Q
J
つ
ム
4
&
4
&
つ
白
O
ノ
フ
白

R
u
r
o
r
O
4
-
1
1

0
0
0

ノ

B
7
5
9
8
7
6
5
2

つ
u
q
υ
勺
L
勺
L
n
4
つ
ん
つ

L
q
Jム
勺
ノ
ム
つ
ム
勺
ん
勺4

4
4
5
3
6
4
3
1
i
8
4
6
6
 

6
2
1
i
9
5
5
0
0
0
8
3
2
 

•••••••••••• 4
9
n
J

〆

b
l
B
5
0
5
O
Q
U
9

0
0
2
4
8

づ
L
O
-
-
2
5
8
3

ペ
ノ
ゐ
勺4
勺
/
』
勺4
ウ
ム
q
u
q
u

つ
u
q
u
つ
υ
q
u
ペ
占

I
l
l
-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

1
 

q
υ
 

1206.80 
1211.39 
1225.28 
1249.03 
1283.62 
1330.51 

1307.37 
1312.34 
1327.39 
1353.12 
1390.58 
1441.39 

〆
0
1
l

〆
O
Q
ノ

Q
J
7
a

Q
ノ
〆
。
円
υ
q
U
4
‘

q
υ

8
8
8
7
6
5
 

n
u
民
υ

円
υ
只
U

円
υ
に
d

1
1
2
2
 

∞
 

内
ぺυi
 

729 
692 
634 
562 
167 
348 

n
u
「
J

円
U
R
u
n
υ

に
υ

1
1
2
2
 

1405.42 2757 1049 
1410.78 2684 991 
1427.01 2594 915 
1451.75 2485 859 

, 1495.16 2357 705 
1549.97 2199 565 

195 I 1407.94 
lH I 1413.29 
75 I 1429.50 
i457.20 
1497.55 
1552.26 

1400 

, 150:".80' 2587 884 
1511. 55 2513 819 
1528.93 2419 740 
1558.66 2306 641 
1601.95 2171 519 
1660.68 2011 371 

ハ
U
只
U

円
V
亡
i
u
ハ
V
R
J

1
1
2
2
 

ハ
U

ハ
υ

r
、υ

561 
523 
462 
386 
285 
158 

26 I 1508.50 
1514.23 
1531.60 
1561.29 
1604.52 
1663.14 
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二
一
長

二
一
采一
一
鋼
一

←
一
-
-
一

4
E
6
5
4
3
2
1

=
5

一
数
一

K
8
8
8
8
8
8

一
一

n
u
-
-

一

一
一
。
一
係
一
ト
一
同
口
一
円
同
日
ロ
ハ

←
一
一
全
十

一
一
一
一
一

F
b
p
υワJ
只
u
q
u
つL
n
u

一
七
安
一

2

一

K

げ
げ
げ
げ
げ
げ

一
1
r

一

一
一
円
ノ
白
ユ
に

2
0
6
4
2
3

二

6
E

主
\
ノ

n
d
7
Q
U
8
7
6

二
索
米
仏
仏

1
.
q山
ふ
仏

-
一
と
一
鏑
(
一

m
m
ω
ω
ω

日

一
戸
長
一
一
川
r
;パ
u
l
J
J

一
一
一

r
E
;
;
t
f
f
4

一
一

l

一
段
一

h
6
6
6
6
6
6

二

)
/
1

一

二
一
案-
J
一
一
|
|
「

l
l
i
l
i
-
-

二
唱
。
一
保
一l
f
2
l
)
0
9
8

一
'
j
一
一
一

k
一9
9
9
0
8
8

一
一
\
ヒ
一
一

一
了
」
一
一
三
ー
ー
一
宮
川

l
u
h什
6

一
み
一
安
一2k
凶
は
旧
日
山
口

一
発
長
〕
同
日
ロ

1
1日
幻
一
日
立
川
同
一
山
吉
川
げ
ロ
刀
臼

ー
…
京

ι
h

・
・
し
み
ど
仏
仏
仏
し

ηム
λ

与
し
円
凶
し
ふ
い

9
.し

司
「
∞
∞

G
o
o
-
0
0
0
0
1
2
0
o
o
-
-
3

剥
剖

1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3

-
-
4
0
h
9
8

自

8
7
7
2
2
2
1
0
9
6
5
5
4
3
2

数

K
一4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
3
3
3
3
3
3
3

系
7
1

一

{
3

川
崎
日
目
的
μ山
品
目

ω
ω
ω
明
日
幻
川
比
日
臼
日
目

2

一
均M
m
ω
ω
ω
引
切
り
%
川
町
叫
叩
引
卯

m刊
ω
町
山
似
山
山
山
白
目
白
印
沌
羽
山
刀
九
万
刀
れ

(米)

100.50 
100.88 
102.04 
104.01 
106.89 
i 10. 79 

1 米当り重量 0.131 kg 切断街頭: 1. 86 t 直径 6mm

0.03 

構成 6 x 19 

/ 

ーι
，~ 

'"、

ftJ'l 

0
5
0
5
0
5
 

-
A
I
A

勺
ム
つ
}

川

ト九
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j

ー
!
!
日

E

d
打
品
川l

山
肌
削
附

∞
 

201.01 
201.77 
204.08 
208.03 
213.78 
221.5守

。
ノ
Q
U
7
6
f
O
戸b
q
u

守
/
勺
f
7
J
7
r

マ
/
7
J
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105 
103 
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166 I 
164 
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301.51 
302.65 
306.11 
312.04 
320.67 
332.38 

、

υ
1
k

ハ
U
n
ツ

n
O
L
U

7
4
7
r

サ
J
A
U
/
C

〆
O
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101 
99 
97 I 
96 

165 i 
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159 I 
157 I 
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i 200.65 
i 201.41 
, 203.72 
207.68 
I 213.15 
: 221.27 

i3∞ 97 
302.11 
i 305.59 
311.52 
I 320.17 
1 331.90 

1
0
9
8
8
6
 

6
6
5
5
5
5
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d
に
3
4

‘
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d

つ
ム
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131 
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2
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3
 

A
u
r
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r
b
ι
u
ι
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に
d

I 502.51 
504.42 
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520.07 
534.46 
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5
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5
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8
9
8
8
8
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7
7
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4
4
4
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υ
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v
Q
U
/
O
つ
、υ

尺
υ
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r
D
A
q
d
&
A
4
τ
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706.37 
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728.30 
748.46 
775.80 
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402.82 
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415.36 
426.89 

1 442.53 
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i 509.31 
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I 553.16 
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I 640.59 
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援みと鋼索長との比
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擦みと鋼索長との J七

1 米当り重量 0.234 kg 構成 6 x19 直径 8mm 切断荷重 3.31 t 
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集材機ならびに索活の主索に関する実用数値表(研究資糾) (機織研究室)
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Wi成 6 x19 直径 12mm 切断荷重 7.44 t 

水
平
距
離

0.03 

擦みと鋼索長との比

1米当り重量 0.526 kg 
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~材機ならびに索活の主索に関する実用数{II~(表(1iJI究資料) (機械研究会長〕 ~161 ー

水 何i
控みと鋼索長との比

0.03 0.04 0.05 
;�;'f 

間 1 安全係数 鋼索長|安全係数 鋼索長 l 安全係数|鋼索長
向性 角 一一一一

ム勺 3 4 
(米)

2 
4 i (米) 4 ! (米)

kg kg ~ kg. kg! kg I 
。 208 59 ~~!.~? ??~ 1?~ i?9 ?~3.!~ 504 256 I 132 I 904.76 
5 204 56 905.33 350 153 i 54 I 906.58 495 I 249 I 126 908.19 

900 
10 198 50 915.76 341 145 I 47 I 917.00 484 I 240 I 118 I 918.60 
15 189 '18 9札6llm|136139m.83
20|179133 ?~9.~9i ~19! 125 I 29 I 960.89 156! 216 I 96 I 962.30 
25 I 166 I 21 991.84' 304! 1 12 I 16 I 995.98 139: 201 I 82! 997.45 

131 1 32 11∞3 ・ 50。 182 3ο 1002.10 330 477 229 I 105 I 1005.29 
5 177 29 i 1005.92 323 125 I 27 I 1007.31 468 i 222 I 98 I 1009.10 

1000 
10 170 20 1017.52 314 118' 20 I 10 18.89 456 212 1 90 I 1020. 66 
15 162 15 1037.34 303 109 11 1038.70 442 200 I 79 I 1040.43 
20 150 4 1066.21 290 9611067.65 427 187 67 I 1069. 22 
25 136 1105.37 274 82 i 1106.65 408 170: 51 1108.28 

450γ78 I 1106.37 。 l 己5 1102.37 303 104 5 1104.40 
5 150 1106.57 296 99 3 1108.61 

1100 
10 143 1119.33 286 9l|l121.37 428 184 I 62 I 1123.33 
15 134 I 11141.14 275 80 ' 1143. 19 414 172 I 51 1145.11 
20 122 I 1172.90 260 67 |1 174.94 397|157 37 1176.82 
25 • 06 1215.98 237 1217.38 377 139 20 1219.83 

o 129! I 1201.48 430 I 175 51 1206.95 
5 ' 124 i 1207.171 269 72 1209.10 4131167 44 1211.54 
10 116 1221. 09: 259 63 ' 1223.32 401! 157 35 1225.15 
106 1244.88 247 52 ' 1247.11 3861144 23 1249.21 

20 93 1279.53 231 38 I 1281.75 368 128 B 1283.80 
25 77 1326.53 206 I 1328.05 347! 109 1330.72 

。 102 1302.80 250 51 1305.20 397 149 , 25 1307.53 
5 97 1307.77 242 45 1310.18 386 140 17 1312.51 

1300 
10 89 1322.84 232 36 1325.26 373. 129 7 1327.57 
15 78 1348.62 219 24 1351. 04 357 115 , 1353.21 
20 64 1386.16 202 9 338 98 1390.78 
25 47 I 1437.07 176 1438.72 316 78 1441. 61 

1405.60 ?:~: ~2~ 1408.11 。 76 25 
71 1408.36 215 18 1410.96 359 i 113 1413.47 
62 I 1421.6U 201 9 I 1427.20 346 102 1429.69 

15 50 I 1452.36 191 1451.97 329 87 1457.41 
20 ' 35 . 1495.38 309 69 1197.77 
25 17 1517.61! 146 1549.40 286 47 1552.51 

。 49 1503.23 197 1506.00 313 ! 95 1508.69 
5 44 1508.96 188 1511.75 332 86 1514.43 

15∞|| 10 35 1526.36 177 1529.1::' 318 74 1531.81 
15 27 1556.10 162 i 1558.89 301 59 : 1561.51 
20 7 1599.41 144 1602.19 280 40 I 1604.75 
25 1658.16 115 1650.07 255 17 I 1663.40 
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Wt úX, 6 x19 直径 20mm 切断荷主 20.7 t 1 米当り重量1. 46 kg 

捜みと鋼索長との比
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築材 1幾ならびに索道の主索に関する実用数値表(研究資料) (機械研究室)
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1 米当り重量 3.29 kg 
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授みと鋼索長との比

0 03 004 0051  

安全係数|鋼照 I 'lC_~_ {~竺」鋼端企三竺仁鋼穀
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u
q
u
q
u
q
υ
q
υ
η
J
 

900 
889 
873 
854 
830 
801 

1366 
1352 
1334 
1312 
1286 
1255 

2297 
2278 
2256 
2229 
2199 
2161-

円
υ
R
J
V円
U
R
d
n
υ
k
u

l
l
m
J

ム
内
ぷ

300 

っ
L
n
v
J
勺
J

〆
白

n
o

502.51 
504.4 
510.1 
520.0 
534.4 
553.9 

1493 
1463 
1427 
1384 
1335 
1277 

2269 
2232 
2190 
2141 
2085 
2022 

7
r
o
n
υ
r
b
q
u
7

・

603.1 
605.4 
612.4 
624.2 
641.5 
664.9 

1326 
1294 
1254 
1207 
1151 
1086 

2102 
2063 
2017 
1964 
1902 
1830 

Q
u
n
U
Q
U
I
-
円
U
つ
U

句
I
1
4
R
V
A

守
〆
。
守
l
A

守
7
-
q
u
守
/
つ

υ
n
u

Q
U
A
-
Q
u
q
U
7
r
n
U

ウ
ム
『/
1
1
R
U
Q
U
1
l

に
J
n
U
4
品

7
J

円
U
勺
4

0
ノ
円
ツ
只
U
Q
U

『/
7
4
Q
U
7
J
7
J

〆
O
K
l
u
k
J
U

〆
。
A
u
k
d
A
1
4
&
q
u

内
、u
q
υ
q
υ
q
u
q
u
η
ο
q
u
q
u
q
u
q
υ
q
u
q
u
q
u
q
u
q
u
q
υ
q
u
q
υ

0
2
5
6
9
3
2
2
1
0
1
6
0
9
4
2
Q

ノ

9

q
υ
n
0
4
A
ハ
ペu
a
u
k
d

〆
。
K
J
u
q
uつ
ム
〆0
1
1
1
1
q
u
q
υ

勺
乙
K
J
O
ノ

•••.••••.....•.••• 1
2
7
5
6
2
1
A
3
9
9
3
3
2
4
1

・

3
0
3

0

0

0

1

2

4

G

O

O

-

-

3

5

0

0

1

2

4

6

 

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

 

1198 
1179 
1153 
1124 
1088 
1055 

1819 
1796 
1766 
1731 
1692 
1661 

1
l
q
J
l
A
Q
ノ

1
l
η
ο

r
O
勺
L

口
ヲ
A
q

ハU
7
J

O
O
Q

ノ

9
9
8

q
u
q
u

内
ノ
ん
内
ノ
ム
《
ノ
ム
内

J
L

A
a
A
u
n
v
つ
4
7
J

内J
4

7
2
Q
J
8
3
0
 

•••••• 0
2
6
4
6
2
 

G
O
O
-
-
2
4
 

4
4
4
4
4
4
s
 

5
2
3
0
o
 

q
υ
勺
4

ハ
U
Q
U
K
U

7
2
7
4

ワ
r
r
b
f
o

1201 
1185 
1164 
1138 
1107 
1068 

2132 
2111 
2086 
2056 
2019 
1977 

ハ
U
に
d

円
U
ζ
J
n
U
に
J

1
1
1
1

勺
ノ
ム
勺
ノ
ム

400 

1032 
1010 
982 
948 
906 
856 

1653 
1627 
1595 
1556 
1511 
1457 

866 
842 
811 
756 
725 
667 

1487 
1459 
1421 
1381 
1329 
1251 

500.921 2896 
502.831 2860 
508.62! 2820 
518.5312773 
532.961 2720 
552.53: 2644 

60 1. 26' 2728 
603.551 2692 
610.51! 2648 
622.411 2597 
639.731 2538 
663.221 2469 

614 

569 
555 
534 
506 
471 
427 

1035 
1018 
995 
965 
927 
881 

1967 
1911 
1916 
1882 
1810 
1790 

n
u
民
d
n
u
R
υ

円
V
戸b

叶1
1
A

内
ノ
ム
つ4

500 

404 
388 
376 
332 
291 
240 

869 
851 
825 
790 
717 
6ヲ4i

1801 
1777 
1746 
1708 
1660 
1602 

n
u
R
u
n
U
R
U

円
υ
k
υ

1

1

2

2

 

600 

ハ
υ
7
4
r
h
u
ハ
υ
r
h
U
ハU

703.7 
706.3 
714.4 
728.3 
748.4 
775.8 

1159 
1125 
1082 
1030 
968 
894 

1935 
1894 
1815 
1786 
1718 
1639 

7
3
1
0
9
8
 

Q
υ
q
U
7
J

円
U
1
i
勺
4

4
4
3
3
2
l
 

q
u
q
u
q
u
q
υ
q
υ
q
U
 

5
2
3
9
6
5
 

A
吐
1
1

つ
L
n
u
η
ο
A
U

•••••• ウ
4
「
D
η
J
7
4
7
4
4
&

o
o
-
-
2
4
7
 

7
J
マ
J

マ
J

『J
4
7
J
7
J

700 
674 
640 
597 
543 
478 

1322 
1291 
¥253 

q
υ
Q
O
η
ぺ

υ
R
d
Q
U

勺
/
臼

804.2 
807.2 
816.5 
832.3 
855.3 
886.6 

992 
956 
909 
853 
784 
703 

1768 
1725 
1672 
1609 
1535 , 
1447 

円U
4
A
n
O
弓
ο
〆
0
7
'

つ
ム
〆b
Q
ノ
勺
L
q
υ
q
U

3
2

・
1
1
4
0
0

ノ

つ
U
η
J
q
u
q
d
η
ο

つ
ム

0
5
1
6
2
2
 

8
8
1
9
1
1
3
 

•••••• ペ
ノ
ムK
J
Uに
d

門
U
4
占
只
d

o
o
-
-
3
5
8
 

0
0
n
o
n
H
u
n
o
n
o
n
o
 

533 
506 
469 
422 
362 
289 

5

8

9

6

3

2

0

6

0

 

0
4
6
0

ノ

2
8
3
6
9

勺
4
1
1

ハ
U
1
I
'
l
n
U

ハU
n
y
n
o

l

I

l

l

1

1

1

 

l

i

l

-

1

 

2
4
7
2
7
9
6
6
7
7
5
1

ム

6

2

7

2

5

7

9

5

0

4

7

9

 

R
J
R
υ
A
A
β
t
q
U

勺
L
q
u
q
υ
q
J

つ
4
1
1
n
u

内
ノ
ム
内
ノ
ム
内
ノ
ム
内
ノ
ム
内
ノ
ム
門
ノ
ム
内

4
n
ノ
ム
内
ノ
ム
ハJA
A」
勺
ノ
白

l
l
J川
心
九
四

A
4
叶
叶l
o
l
-
-
J
出
l
f
l
u円
」
引
引
什A
U
-
-

4
I
Z
-
-
3
7
6
7
4
0
B
9
3
 

••••••••••.• 1
1
4
2
6
6
3
1
4
4
9
2
4
 

0

0

1

2

4

7

0

0

1

2

5

8

 

『J
a

マ
J
7
2

マ
J
7
J

マ
J
Q
0
0
6
0
υ
Q
O
Q
0
0
0

704 
684 
655 
617 
568 
507 

1635 
1610 
1577 
1533 
1480 
1415 

0
5
0
5
0
5
 

1
よ

1
1

勺
L
η
ノ
ム

700 

53 
24 

538 
517 
485 
443 
388 
320 

1470 
1443 
1407 
1360 
1301 
1228 

ハ
U
に
J

円
U
R
U

円
U
R
υ

1
4
1
1

つ
ム
《
ノ
ム

800 



集材機ならびに索道の主索に関する実用数値表(研究資料) (機械t研究室〕

R
H
 

β
u
r
 

a
k
F
 

ベJ
人
一
、

ι

日 li

離

I ~ I 民o 1 1301 r 
5 1 1276 
10 1 1237 

900 I ::: I 
15 I 1186 I 
20 1 1121 1 
25 1 1011 I 

B
Q

ノ

7
2
2
4
3
2
7
ι
8
2
7

3
o
b
-
-
4
5
7
4
9
3
6
6
 

1
i
1
0
0
0

ノ

B
O

ノ

Q
ノ

B
8
7
A
V

I
l
l
i
 

円
v
k
u

円
U
R
U

ハ
U
只
u

1
1
2
2
 

ハ
U∞

 
l
 

110C 

円
V
R
U
円
υ
R
u
n
υ
r
a

τ
l
1
i

つ
L

勺
ノ
白

B
k
l
u
o
0
4
2

ハ
U

O

『
/
内
J
4
4
U
Q
υ
c
υ

nO7

‘74rbRVA4 
0
5
0
5
0
5
 

-
よ

2
1

ハ
ノ
白
《
ノ
&

ハUぬ
ー

130C 

ハ
υ
R
u
n
u

只
u
n
v
に
i
u

1
i
1

」
ぺ
4

《
ノ
ム

n
u
只
υ

円
U
に
D

ハ
υ
に
J

1
1
1
1

つ
4
4
ノ
白

∞
 

バ
U
I

o 
r 
J 

10 
1500 I 
15 
20 
25 

1，自|
373 1 
350 
315 
299 i 
208 1 
133 1 

207 
183 
145 
95 ! 
29 I 

642 
608 
558 
490 
402 
293 

477 
444 
388 
316 
223 
106 

311 1 
274 1 
218 1 
142 1 
43 

0.03 

出みと鋼索長との比

0.04 

内
ノ
ム
ペ
ノ
ムn
u
内4
4

‘

1

‘

p
h一υ
只
υ
只
u
q
u
叶

I
Q

ノ

n
U
7
4
7
‘

n
v
q
u

勺
U
A
U

ペ
ノ
ムQ
υ

2

8

4

8

0

1

1

5

1

6

0

2

8

5

9

2

4

2

8

2

5

5

 

B

7

7

6

6

5

6

6

5

5

4

4

4

3

3

2

3

2

2

1

1

 

3

1

5

6

2

3

7

1

3

9

0

3

1

4

2

4

7

9

4

6

l

B

7

2

 

0
2
6
9
1
1
9
5
9
1
1
3
8
3
8
2
4
4
ι
Q
u
r
b
i
5
6
6
0
 

0

ハ
U
Q
ノ

Q
U
只
U
マ
J
Q
U
Q
U

『/
7
f
b
4
7
s
r
b

〆
b
R
U
4

勺
4
5

に
J
4
q
U
2
1

2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
l
-
-
I
l
l
1
1
1
 

n
u
勺
乙
ペ
ノ
ムA
T
3
1
7

‘

7
J
マ
/
q
U
4
A

ハU
o
υ
Q
υ

勺
J
Q
ノ

Q
υ
q
u
q
u

円U
7
r
A
吐
《
ノL
f
O
7
J
E
­

-
9
5
3
2
3
3
5
3
1
1
9
9
5
1
1
0
8
5
5
8
7
8
6
1
0
 

•••••••••••••••••••••••• ウ
L
K
U
7
‘
7
r

ム
U
R
U

勺
J
h
f
o
Qノ
l

‘
っ
ム
k
u

フ
-
7
‘
、

i
d

ム

Q
J
/
O

勺
4
7
J

勺
乙
Q
u
r
O
マ
f

o
o
-
-
3
6
0
0
0
1
4
7
1
1
0
0
2
4
7
2
0
0
2
4
8
3
 

0
O
O
O
O
-
-
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
4
 

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 
1403.011 1398 
1408.361 1348 
1424.601 1280 
1452.361 1193 
1492.781 1086 
1547.611 912 

-179-

0.05 

9
C
6
3
2
8
 

つ
ゐ
1
i

〆
0
4

・
勺
ノ
臼
勺
，
L

-

-

-

-

ｭ

R
U
Q
ノ

n
v
n
v
Q
J
只
U

ハU
H
U

内
ノ
ムA
q
〆
h
v
ハU

ハU
ハU
ハ
U
ハU
n
u
-
­

I
l
l
1
1
1
 

Q
U
ウ
J
R
υ
n
o
o
o

円
U

F
3
1
i
r
o

円
ツ
1
l

勺
4

〆
。
〆b
R
υ
4
6
4

品

q
υ

A
&
『/
7
J
R
U
Q
u
k
d

n
J
只
U
《4
k
d
f
o
r
b

4
3
q
u
2
1
0
 

1
1
1
1
1
1
 

6
6
3
8
9
4
 

8
2
5
6
6
5
 

9
9
8
7
6
5
 

つ
ム
司
4

勺
4

内
ノ
臼
勺
ぷ
勺4

円
U
1
h
a
Qノ
円
U
R
d
E
υ

5
q
υ
Q
υ
7

‘
〆
。
〆
b

•••••• η
ο
守
f
n
o
n
O

マ
J
A
u

n
u
ハ
U
1
l
q
υ
L
U
ハU

n
u
n
u
n
u
n
U
円
U
1
1

1
1
1
1
1
1
 

3
A

円U
7
J
1
1

0
7
2
7
4
 

?
u
I
I
1
A
 

q
υ
n
o
n
ツ

つ
4
7
t
1
a

つ
υ
つ
ム
つ
4

6
7
4
7
4
2
0

ノ

8
2
o
o
-
­

〆
b
'
i
R
d
7
J
Q
υ
7
4
Q

ノ
バ
せ

Q
U
円
U
円
U
Q
U

2
2
1
0
Q
J
8
0
0
9
9
8
7
4
 

1

1

1

1

1

1

 

Q
U
1
i
円
U
n
u
k
d
q
ノ
勾

1
l

マ
f

『J
a
η
d
1
l

ハ
U

ー
ー
っ
υ
o
o
n
ツ

Q
U
r
h
U

に
J
O
O

円
U
1
l
n
U
7
J

只
υ
7
4
f
b
に
J
A
A
n
J

ぷ
U
に
d
k
d
4

・
っ
U
1
l

ペ
ノ
ム
つ
】
つ
ム
勺4
つ
L
ハ4

勺
4
司
ノ
白
勺4
勺
，L
勺
〆
白
川
ノ
ム

0
1
1
7
9
4
8
8
0
2
1
5
5
 

4
6
3
1
i
9
3
4
4
3
1
1
7
0
 

•••••••••••• 4
8
1
3
4
7
4
9
3
7
ι
l
B
 

n
u
n
u
つ
ム
A
Y
7
'
1
1
n
u
n
U

勺
L
A
H
A
Q
U
勺
乙

I
l
l
i
-
-
2
2
2
2
2
2
3
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

4

8

 

qU1

‘ 

勺
L
n
o
n
v〆
門
J
7

‘
ハ
ツ

q
u
7
2
n
v
ハ
ノ
ム1
A
Q
U

Q
J
Q
U
ロ
U
「
/
〆
。
4

4
7
5
6
8
9
 

只
U
1
1
q
u
q
U
1
i
7
J

4
4
3
2
1
9
 

2
2
2
2
2
1
l
 

O
B
6
4
7
2
 

2
1
1
2
0
5
7
 

-
-
-
-
-
ｭ

R
u
n
u
ζ
d
1
1
Q
U
Q
U
 

n
v
1
1
フ
ム
只
J
U
Q
u
q
u

q
u
q
u
q
u
n
J
q
υ
4
-

I
l
l
1
1
1
 

157 
114 
55 

5
9
7
5
3
7
8
0
4
8
0
6
 

6
0
3
4
3
9
9
4
6
6
5
0
 

7
7
6
5
4
2
5
5
4
3
2
1
 

7
8
2
9
4
7
G
O
O
I
-
-
6
 

1
4
6
5
3
8
5
8
9
8
5
9
 

q
υ
勺
ι
1
L

ハ
U
Q
Y
巧/
1
l
n
u
Q

ノ

Q
U
7
ι
r
D

2
2
2
2
1
1
L
2
2
1
1
1
1
 

0

6

0

7

8

0

0

5

5

9

9

7

 

6
9
2
9
3
4
0
7
I
B
-
-
O
 

••••••••.••• 5
0
7
4
5
9
6
1
9
8

っ
L
O

o
-
2
5
9
4
A
O
-
-
2
5
0
6
 

4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
6
6
 

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
 

斜「一 一一一一 一一一一 一一一

安全係ヂ l 服長|安全係数|鋼索長|安全係数 l 師長
角~ 1 ~ 1 -~ -, -'''''~~ :ー←|ア;--

2 I 3 4 , _ili_ , 2 I 3 4 / .U , 2 r 3 I 
!(米) ~ I r (米) , ~ ; U I(米)

kg k只 kg kg I kg 1 kg: 
90 1.89i 2232 988 367 903.151 3153 I lé コ 1 I 825 I 904. 76 
905.33i 2188 955 339 906.58 30 ヲ 5 I 1556 I 786 I 908.19 
915.761 2136 911 298 917.00: 3026 I 1500! 737 I 918.60 
933.611 2071 854 , 246 934.83 2945 I 1432 I 676 i 936.39 
959.591 1994 785 I 181 960.89 , 2853 I 1352 Iω1 I 962.30 
994.84' 1901 7∞ 100 995. 98i 2716 I 1256! 51 1 I 997.45 

1503.231 1232 
1508.961 1180 
1526.361 1109 
1556.10 1017 
1599.111 904 

1658.161 722 

円
U
7
‘
t
l

ハu
q
u
7
4

Q
J
バ
Y
Q
ノ
ハ
ノ
ム
勺υ
づ
J
U

A
A
4

・

η
J
q
u
つ
L
1
1

1106.37 
1110.58 
1123.33 
1145. I1 
1176.82 
1219.83 

1206.95 
1211.54 
1225.45 

113 1 1249.21 
50 1 1283.80 
1330.72 

156 1 1307.53 
109 1 1312.51 
15 1 1327.57 
1353.31 
1390.78 
1411. 61 

1108. I1 
1413.47 
1429.69 
1457.41 
1497.77 
1552.51 

1508.69 
1514.43 
1531.81 
1561.51 
1604.75 
1663.40 
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フイラ{塑許容荷重係数手足

フイラー型宙j索JIJ 25 木紋 6γ撚 C6x(l+6+6+12)J 中心刷、入 1 種 155 kg/mm~ 

水|傾

ヰL

il!li 

離

斜

角

0.03 

安全係数

2 

0
5
ω

日
お
お

∞
 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

0.9793 
I 0.9792 
, 0.9792 
0.9792 
0.9791 
0.9791 

1
l
n
o
n
O
マJ

ム
U
A
q

Q
U
守
/
勺
，
a

マ
ー
マ
J
7
J

「J
Z

『J
t

守f
a

守r
4
-
J
J『J
r

9

9

9

9

9

9

 

•••••• 円
U
八
u
n
u
n
u
n
U
円
U

0

5

0

5

0

5

 

1
l
1

ム
内
j
L
ペ
ノμ
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0.9767 
0.9762 
0.9761 
0.9759 
0.9757 
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U
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J
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l
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0.97日〕

0.9744 
0.9742 
0.9739 
0.9736 
0.9732 
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U

円
U
R
U

円
U
E
d

1

1
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2

 

0.9730 
0.9722 
0.9719 
0.9715 
0.9710 
0.9704 

n
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R
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n
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円
U
R
υ

1
i
1
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勺
ノ
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0.9707 
0.9696 
0.9691 
0.9686 
0.9679 
0.9669 

円
υ
民
υ

円
U
に
J
n
u
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1

1
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2

 

0.9679 
0.9665 
0.9658 
0.9651 
0.9640 
0.9626 

円
U
R
υ

円
V
R
u
n
u
k
υ

1

1

2

2

 

0.9645 
0.9626 
0 ・ 9617

0.9606 
0.9591 
0.9569 

0.9786 ! 
0.9786 I 
0.9785 i 
0.9781 I 
0.9784 : 
0.9783 

0.9763 I 
0.97621 
0.9761 : 
0.9760 
0.9757 
0.9755 

0.9734 
0.9733 
0.9731 
0.9728 
0.9724 
0.9718 

0.9698 
0.9696 
0.9692 
0.9687 
0.9679 
0.9670 

0.9650 
0.9647 
0.9640 
0.9631 
0.9617 
0.9600 

0.9584 
0.9578 
0.9567 
0.9550 
0.9526 
0.9494 

0.9487 
0.9476 
0.9456 
0.5425 
0.9378 
0.9310 

0.9331 
0.9309 
0.9268 
0.9202 
0.9096 
0.8916 

出みと鋼索長との上ヒ

3 

0.9779 
0.9778 
0.9778 
0.9777 I 
0.9776 I 
0.9774 I 

0.9745 
0.9743 
0.9742 
0.9739 
0.9736 
0.9732 

0.9698 
0.9696 
0.9692 
0.9686 
0.9679 
0.9669 

0.9631 
0.9626 
0.9618 
0.9607 
0.9591 
0.9570 

0.9525 
0.9514 
0.9498 
0.9473 
0.9437 
0.9384 

0.9332 
0.9307 
0.9267 
0.9200 
0.9096 
0.8913 

0.8879 
0.8795 
0.8643 
0.8349 
0.7706 
0.5426 

0.6512 
0.5391 
0.0889 

0.04 

4 

安全係数

2 I 3 I 4 

0.9796 
0.9796 
0.9796 i 
0.9795 : 
0.9795 I 
0.9794 : 

0.9786 
0.9786 
0.9785 
0.9784 
0.9784 
0.9782 

0.9775 
0.9774 
0.9774 
0.9772 
0.9771 
0.9769 

0.9763 
0.9762 
0.9761 
0.9759 
0.9757 
0.9753 

0.9749 
0.9748 
0.9746 
0.9744 
0.9741 
0.9736 

0.9734 
0.9733 
0.9730 
0.9727 
0.9723 
0.9716 

0.9717 
0.9715 
0.9712 
0.9707 
0.9701 
0.9692 

0.9698 
0.9695 
0.9691 
0.9685 
0.9677 
0.9665 

0.9/91 , 
0.9791 I 
0.9790 
0.9790 
0.9789 
0.9788 

0.9775 
0.9775 
0.9774 
0.9772 
0.9771 
0.9769 

0.9756 
0.9755 
0.9754 
0.9752 
0.9749 
0.9715 

0.9734 
0.9733 
0.9730 
0.9727 
0.9722 
0.9716 

0.9708 
0.9706 
0.9702 
0.9696 
0.9689 
0.9679 

0.9675 
0.9672 
0.9666 
0.9658 
0.9647 
0.9632 

0.9635 
0.9630 
0.9621 
0.9609 
0.9592 
0.9568 

0.9583 
0.9576 
0.9563 
0.9543 
0.9514 
0.9478 

0.9786 
0.9786 
0.9785 
0.9781 
0.9784 , 

0.9782 

0.9763 I 
0.9762 I 
0.9761 ' 
0.97591 
0.9757 I 
0.9753 I 

0.9735 
0.9732 
0.9730 
0.9727 
0.9722 
0.9716 

0.9698 
0.9694 
0.9690 
0.9684 
0.9676 
0.9665 

0.9650 
0.9644 
0.9637 
0.9627 
0.9613 
0.9592 

0.9584 
0.9574 
0.9561 
0.9543 
0.9517 
0.9478 

0.9487 
0.9469 
0.9446 
0.9411 , 
0.9359 I 
0.9275 I 

0.9331 
0.9297 
0.9249 
0.9173 
0.9047 
0.8818 

0.05 

2 

安全係数

3 

0.9798 ! 
0.9798 
0.9797 
0.9797 
0.9797 
0.9796 

0.9790 
0.9790 
0.9790 ' 
0.9789 
0.9788 i 
0.97日7~

0.9782 
0.9781 
0.978り

0.9780 
0.9778 
0.9777 

0.9773 
0.9772 
0.9771 
0.9770 
0.9766 
0.9765 

0.9763 
0.9761 
0.9761 
0.9759 
0.9756 
0.9754 

0.9752 
0.9750 
0.9749 
0.9747 
0.9743 
0.9738 

0.9711 
0.9738 
0.9737 
0.9734 
0.9728 
0.9723 
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3
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J
O
ノ
ハ
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ハ
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n
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n
O
7
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7
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吋
/

7
2
7
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/
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勺
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9

9

9
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9

9
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9
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-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ｭ

n
U
ハ
U
ハU
円
U
ハ
U
円U

ハ
U
ハ
U
円
U
ハ
U
ハ
U
ハ
U

0.9768 I 
0.9767 
0.9766 
0.9764 
0.9762 
0.9759 

0.9752 
0.9751 
0.9749 
0.9746 
0.9743 
0.9739 

0.9735 
0.9732 
0.9729 
0.9725 
0.9721 
0.9714 

0.9714 
0.9711 
0.9766 
0.9701 
0.9694 
0.9685 

0.9685 
0.9685 
0.9679 
0.9671 
0.9662 
0.9649 

0.9661 
0.9655 
0.9647 
0.9636 
0.9623 

0.9ω| 

0.9752 
0.9751 
0.9748 
0.9746 
0.9743 
0.9739 

0.9727 
0.9725 
0.9722 
0.9718 
0.9712 
0.9705 

0.9697 
0.9691 
0.9689 
0.9682 
0.9673 
0.9661 

0.9660 
0.9655 
0.9646 
0.9636 
0.9622 
0.9603 

0.9611 
0.9604 
0.9591 
0.9574 
0.9552 
0.9'-'20 

0.9547 
0.9535 
0.9515 
0.9488 
0.9450 
0.9393 
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一一 0.03 

l'li I 斜 i 安全ー係数
雌|角 1 2 I 3 I 

。 0.9… υω
5 1 0.9578 I 0.8987 

∞ I ~~ I ~.~~6~ 1 ~.~~~~ 
[5 I 0.9549: 0.8700 
20 1 0.95261 0.8314 

I 2: I 。ー 0.7471
o 1 0.95481 0.8302 
5 I 0.95[51 0.8099 

[000 [~I ~.~4~~ I ~. 76~~ 
[5 1 0.94731 0.6488 
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1500 

0.9474 
0.9430 
0.9402 
0.9364 
0.9306 
0.9213 
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l
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0.9371 
0.9309 
0.9265 
0.9200 : 
0.9096 1 
0.89[31 

0.92[5 
0.9123 
0.9046 
0.8923 
o. 日703

0.8242 

0.8952 
0.8800 
0.8639 
0.8350 
0.7706 
0.5428 
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0.8414 
0.8099 
0.7632 
0.6475 
0.0[03 

控み と鋼索長と の比

0.04 

安全係数

2 3 4 

0.9675: 0.95141 0.9039 
0.96721 0.95031 0.8959 
0.96661 0.9482 i 0.8834 , 

0.9659 1 0.9452 1 0.8609 i 
0.9648 I 0.9404 i 0.8144 1 
0.96321 0.9340; 0.67951 

0.9649 I 0.94[81 0.8289 
0.96451 0.9399 0.8000 
0.9638! 0.9365 0.7399 I 
0.96281 0.93[3 0.5636 
0.96131 0.9229 
0.95921 0.9[02 
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0.9583 
0.9577 
0.9562 
0.9544 
0.9518 i 
0.9478 1 

0.9539 
0.9529 
0.9512 
0.9487 
0.9451 1 
0.9393 1 

0.9485 
0.9471 
0.9118 
0.9413 
0.9361 
0.9276 

0.9417 
0.9397 
0.9364 
0.9314 
0.9236 
0.9102 

0.9034 1 
0.8965 ; 
0.8871 1 
0.8607 ' 
0.8126 I 

0.8559 1 
0.8382 I 
0.80131 
0.7143 I 
0.3499 

0.7178 
0.6293 
0.3177 
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0.05 

安全係数

2 I 3 I 4 

0.9714 
0.97101 

0.9707 
0.9702 
0.9691 
0.9685 

0.9698 
0.9693 
0.9690 
0.9681 
0.9673 
0.9661 

0.9626 
0.56181 
0.96071 
0.9592 
0.9573 I 
0.95441 

0.9584 1 
0.95731 
�.9557 I 
0.9536 
O. ワ508
0.9464 

0.9458 
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0.9405 
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0.9229 
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シーノL- ，判許容荷重係数表

シ~ lL-~回動索川 19 本線 6 ツ撚 C 6 x S (19)J 中心!床入 1 種ー 155 kg/mm2 

1C コ

2C コ

以)0
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600 
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0
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0.9876 
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0.9871 
0.9868 
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0.9867 
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0.9863 
0.9859 
0.9858 
0.9857 
0.9856 
0.9854 
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1
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O. 
0.9847 
0.9846 
0.9845 
0.9843 
0.9841 
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0.9843 
0.9834 
0.9833 
0.9日31
0.9828 
0.9824 
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υ
k
u

円
U
民
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ハ
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R
υ

1
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2

 

0.9830 
0.9819 
0.9816 
0.9814 
0.9809 
0.9804 

j完みと鋼索長との比

0.9兜如則873刀3
0.9873 i 
0.9872 
0.9872 
0.9871 
0.9871 

0.9859 
0 ・ 9858

0.9858 
0.9857 
0.9855 1 
0.9854 I 

0.9841 
0.9841 
0.9840 
0.9838 
0.9835 
0.9832 

0.9820 
0.9819 
0.9817 
0.9813 
0.9808 
0.9803 

0.9791 
0.9789 
0.9786 
0.9779 
0.9771 
0.9762 

0.9751 
0.9748 
0.9742 
0.9731 
0.971 7 
0.9698 

0.9869 I 
0.9868 I 
0.9868 I 
0.9867 1 
0.9867 j 
0.9866 

0.9848 
0.9848 
0.9846 
0.9845 
0.9843 
0.9840 

0.9821 
0.9819 
0.9817 
0.9814 
0.9809 
0.9804 

0.9780 
0.9778 
0.9773 
0.9767 
0.9757 
0.9714 

0.9717 
0.9712 
0.9702 
0.9688 
0.9665 
0.9634 

0.9凸03
0.9590 
0.9564 
0.9526 
0.9462 
0.9354 

0.04 0.05 

安全係数 i 安全係数

311  2'  3¥4  

0.9879 
0.9879 
0.9878 
0.9878 
0.9878 
0.9878 

0.9873 
0.9873 
0.9872 
0.9872 
0.9871 
0.9871 

0.9867 
0.9866 
0.9865 
0.9865 
0.9864 
0.9862 

0.9859 
0.9859 
0.9858 
0.9857 
0.9856 
0.9853 

0.9852 
0.9851 
0.9819 
0.9848 
0.9846 
0.9843 

0.9843 
0.9841 
0.9840 
0.9837 
0.9835 
0.9831 

0.9876 
0.9876 
0.9875 
0.9875 
0.9875 
0.9874 

0.98正 6

0.986白

0.9865 
0.9865 
0.9861 
0.9862 

0.9855 
0.9855 
0.9851 
0.9852 
0.9850 
0.9848 

0.9841 
0.9841 
0.9840 
0.9837 
0.9834 
0.9831 

0.9826 
0.9825 
0.9822 
0.9819 
0.9811 
0.9809 

0.9806 
0.9805 
0.9801 
0.9797 
0.9789 
0.9780 

0.9873 
0.9873 
0.9872 
0.9872 
0.9871 
0.9871 

0.9859 
0.9859 
0.9858 
0.9857 
0.9856 
0.9854 

0.9842 
0.9841 
0.9839 
0.9837 
0.9835 
0.9831 

0.9821 
0.9819 
0.9816 
0.9812 
0.9809 
0.9801 

0.9792 
0.9789 
0.9784 
0.9778 
0.9771 
0.9757 
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援みと鋼索長との比率検定表
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擦みと鋼索長との比率検定表
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