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要 旨:材質の改良をはかる立場におレて育団を行・なうために必要な資料をうる l二|的でとり上げた

一連の研究のうち， I}l;l西産:アカマツにっし 3て報告する。 31本の母樹につレて，形態 159 形質，成長19

3~質.材質 101 形質をとり上げ，前報と同様な方法で調査し，同様な考・え方で芳架を行なったの各形

質のIi{Jの相関係数lζっし tては，付去に示した。材質形質のうち，前報で:.fl.翌ー形質として取り上げた午­

輸渇， I血材率，容t'ntiI!.!:数，繊維方向収縮率，繊維長などにつむもては， n日織の結県と比較しだη おも

なる点を要約すれば.林分による差異が若干認められたが，総括的にはほぼ同様ながnr~が得られた。

ζれらの粘・果から，構造問材あるいはノりレフ。用材として貯ましいものを選抜する tí~ iJl\のための指針が

得られた吋ますこ，材質指付!と形態形質との相関閣係から，後者によるíÌÍJ者のHfl定の可能性も検討され
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まえカでき

すでに前報28)'[おいて，材質の改良をはかる立場から育種をおこなううえに必要な資料を得るため東北

地方産アカマツについて謂査した結果を報告したが，井;報においては，全く同様な方法Jとより，関西地方

産アカマツについて調査を行なった結果について報告するつ

なお，本報に示したアカマツ母樹についても子供集団を造成し，東北地方産アカマツと!司様な研究を計

画中である c

1.研究計画

1-1. 研究内容の概要

前報と|司様。

母樹林分 広島県芦品郡協和村大字阿字字清六山 大阪宮林局福山営林署清六山国有林27林班1， '/J\班

この母樹林分から31本の母樹を選定し，伐倒して形態 (159形質)，成長(19形質)，材質 (101形質)を

調査した。またヲとれらの母樹から種子およびツギ穂を採取し，母樹べつに子供泊を養成して植栽試験地

を設定した士

各形質問の相関を示す資料は，前報同様付表に示した。

1-2. 研究組織

研究担当については前報と同様であるが，担当者の所属に若干の異動があったっ

研究計画全般岩川盈夫四国支場長(前造林部遺伝育種科長)

加 納 孟 調査部長 }研そ究白取結果り白総と括めおよび
[司田幸郎造体部遺伝育種科遺伝育種第二研究室長 広

蕪 木 自 輔 東京材農部工材(大油料伝学木科育教材組種授部織科研材遺料キ伝科物理研究室長)
須藤彰司木 究のおトび上 進 造林部遺伝育種科遺 記離長震直線霊長}研そ由結取果りま総と括め

母と樹試林料分採取の調査 加 納 孟
岡田幸郎

一
上 進
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材質調査

林業試験場研究報告第 244 号

中川伸策木材部材料科材質研究室員

斎藤久犬

杉村・義一関西林木育種場長

繊維長 mí峠彰司 繊維特性の取りまとめ

石原章容調査室資料科資料室民
(ïÌÎj木村部材料科吋質研究窒員)

5都議室長斎朕久夫 関搬すま22積街
収納特性蕪木日制Iì 収縮特性の取りまとめ

111 ~lf 達犬ノド付部材料科材質liJf光宅民

強度特性山 JI: 良三!'!IS 木材部材料科長 強度特性の取りまとめ

0，良〉近藤孝- '/ 付料科強度研究室員

パルプ特性芥 ,11 刑休産化学:'，15H~!主化学 ノりレフ。特性の取りまと
m三科/一手ルプ研究主長 め

菊池文彦 パルプ研究室主任研究竺

j:':j ~!f :肋/' / ~)レ-j'jiíf ::t'è:_';ミ n

イ己学組成予r ~t.J 鉱古，/ 林産化学'~r~ー科長 化学軒l!成の取りまとめ

寺谷文之静岡大学教授(前沖Jin化学部付;応化学第
一科へミセルロース川究室長)

生也、脂および古 ibt.} 信料;産化学部林産化学第二科
抽出成分 リグニン研究室長

安 n: 保氏 '/ 11lnh成分研究室n 生松脂およびJ由i'H成分
のJj!{りまとめ

形態調査阿川幸 [!Ií

一|二進 形態の取りまとめ

成長調査阿川幸郎 成長の攻りまとめ

一上 j住

植栽試験地設定!:lîj 111 幸郎

=-_I -o 進

完]池秀夫造林高遺伝育種科遺伝育種第二研究室員

亦抑陽一関:自体木百:filt場原荷~II~ í主

1-3. 母樹林分と植栽試験地の概要

1-3-1. 母樹林分

母樹林分は大阪営林局管内福山営林署所管の国有林より選び，概要は Table 1 に示した c

との材、分のうちから樹形不良のもの，外傷あるいは菌寄のあるもの，および被圧木を珠いたものを候補

木とした 3 候補木からの供試母樹選定は，直径階と容積重をそれぞれ 3 階級に区分して合計 9 階級をつく

り，全候補木から無作為に25本の供試木母樹を選定して各階級に配置した c なお， 1 階級の母樹が 2 本以

下になった場合はさらに候補木のなかから 1 階級の本数が 3 本以上iとなるように補充した。との結果，
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Table 1.調査林分の概況

Description of the stand 

- 21-

林分の所在地 Locaい the stand I 蜘続出足昭二st. H凶ma Pref 
調査林分の面積 Area of the stand 

調査林分の全生立木本数 N um ber of trees -1 

候補木 Sound tr凹s 1 

平均直径|全生立木 AlI the t附s I 
Av. D. B. H. I fi英補木 Sound trees I 

除 外 木 Exc1uclecl trees 

候補木の日深

階日iJ本数

D. B. H. 
distri bu tion 

15 ~ 20 (cm) 

21 "'-' 30 (cm) 

31 "'-' (cm) 

計 Totul

416 本

140 本

276 本

93 本

162 本

21 木

276 本

0.42 ha 

100% 

33.7% 

66.3% 

20.9 cm 

23.0 cm 

33.7% 

58.796 

�.696 

10096 

Table 2. 候補木材と供試母樹の直径階，容積重階別本数分布

Frequency clistribution of D. B. H. uncl wood clensity in the mother tree stands虹 andsample trees 

東 北 Tôhoku

比重階事21

直径階町mぞcm
3

)I og399|og州 |og499 0.500 I 0.550 
,...._.0.549 I へ心.640

15 

21 

31 ;τ7 

持久!

計|

2 4 

5 I 79 

関

0.380 
..........0.450 

(3) 

60 
(4) 

16 
(5) 

101 

14 

西

98 
(9) 

128 

0.451 
........0.500 

28 
(3) 

82 
(4) 

14 
(3) 

124 

Kansai 

10 
(3) 

0.501 
"-'0.610 

(3) 

34 
(3) 

(3) 

51 

(3) 

*1 立木のなかから樹形不良木，被害木，被圧木を除いたもの。 Trees with defects were omitted. 
牢2 Density class (gfcm3). 
牟3 D. B. H. class. 
( ) 供試母樹本数 Sample trees. 

計
Total 

(9) 

205 
(15) 

50 
(9) 

293 
(33) 

計
Total 

64 
(9) 

176 
(11) 

(11) 

276 
(31) 
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供試母樹は 31 本となった。林分における候補木および供試母;闘の直径階， 容積重階の分布を荷報と比較

してTable2 に示したっ

Fig.l 植栽試験地の位置図

Location of test plantation. 
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Table 3. 植栽試験地における母樹番号，系統番号対照およびプロック別プロット数

Tree numbcr alld fami1y llllmber in each plot and block in T�okll and Kansai test plantations 

母樹番号 系統割当番号 フロ ツ ク Block フ。Pロ10ッt ト
Tree No. Family No. 

I E E IV 

東北 Tóhoku 3 T 一 I 1 l 4 
1/ 22 フ 五'ー予

,/ 24 3 1 
1/ 35 4 1 4 
'/ 94 I l 4 

'1 102 8 4 
'1 116 9 3 
II 119 10 2 
11 189 13 2 6 10 
11 199 14 1 4 

1/ 2t4 16 1 

" 21 ふ 17 4 
/1 224 18 l 
I( 269 20 。 1 3 11 

" 4勺~ï・っJ つ l 1 1 u 司

1/ 276 22 内ー, 

/1 277 2.3 6 9 
/' 291 24 4つ4 

/1 318 25 7 2 11 
f〆 359 26 4 

1/ 384 27 4 
/1 390 28 l 4 
// 398 29 3 
/1 405 30 1 4 

関西 Kansai 13 K 31 3 
1/ ~7 32 , l 3 
11 21 33 5 8 
" 23 34 2 
'/ .31 35 つ

'1 44 36 3 
Il 4ろ 37 フ

fI 66 39 ‘つ-' 2 円! 

" 67 ¥ 40 i せ. 

'1 115 十 3 

'/ 120 .~2 
/1 166 43 2 
11 179 44 5 2 9 
/. 185 45 l 4 
'1 207 46 4 

1/ 217 47 4 ー. 
1/ 233 49 2 
1/ 242 るO 4 2 8 
11 255 る l l 3 
l/ 259 忌2 l 4 

'1 267 ち3 l 3 
'/ 三81 54 .<.男' 

// 239 55 i l l 一" 
11 305 己6 l 4 

/1 315 57 l 2 

/1 243 58 1 フ

N 353 59 戸ノ 6 10 
11 竺79 l 
'1 409 2 
'1 429 �2 

混植 I ¥ I 1 '1 ¥ 2 ¥ 3 

プロット 合 "j-I' Total ¥ 70 I 61 ¥ 45 I 44 I 220 
注:プロット面積 Area of plot 12mx12m=144m 2, プロット本数 No. of trees/plot 6本 X 6 =36本，プ

ロック別系統数 No. of famiJies : 1 : 54 , 1I : 48 , 111 : 36, IV : 28. 
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フ、回ッタ I 
プ口 γ ク E 

フロック E 

ブb ・ソク 押

困:系統 固:立地差腕 匿:系統B州問題 図:在記外

Fig.2 福山植栽試験地におけるブロックおよびプロット配置閃

Disposition of blocks and plots in Fukuyama test plantation. 

1-3-2. 植栽試験地

福山営林署鐘原山国有林 119 林斑へ小班の叶1に試験地を設定し，東_jじの場合と同じようにして育成した

苗木を植栽した。植栽試験地の位置はFig.1 !ζ示した=京北および関西植栽試験地における母樹番号，系

統番号，プロック別プロット数，系統数などを Table3 tc示した c

プロックおよびプロットの配置は Fig.21C.示した。

2. 調査方法と母樹特性

2-1.材質調査

材質調査のため，供試材から各形質の試験片の採取は次のように行なった c

1) 繊維特性前報と同様。

2) 年輪構成と容積密度数前報と同様。

3) 収縮特性前報と同様。
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4) 強度特性 lj勀 ~悼と同様。

ー一つに一一
‘ー、3

5) パルプ特性試料の採取を各円板(ζついて， ~~Jt<.:?}~H /';1; と成熟H・ ra~に|孟社Ij して行なったほかは，す

べてr)íj報と同様である。

6) 化学組成 成熟材部(市20i l三 [1命より外側)のパルプ化試験!日チップを)FJI，、たり分桁H!試料の?J品製法

は前半誌と!司肢である。

7) 生怯JI旨浸m量前報と同様(胡付けは1964年 9 l])。

2-1-1. 繊維特性

世$.fí~長 前'ffiの測定結果から判断して，全年rl治についての測定を行なわず，比較的変動の大きい髄につ

づく 5 年輸については連続して測定L"それより外~!Ilは隔年ごとに測定したド測定した各年輸の平均値を

Table 4!乙示した。各母樹の成熟f1.)~íl~およこF未成熟村部の平均繊維長をï}í]報の結果と比較して Table5 に

示したじ

繊維恒， I良j弘幸il!J胞腔の明級紙長測定試料のうちから，未成熟付書I~ として ;lJ; 3 , 5 , 9 年輸を，成熟

材部試料として第 25. 35. 41 年輸を選んだJ 各年輪ごとに20;t': (計 60 本)の繊維について測定を行なっ

た行パル・フ1ζ関連して出されているいくつかの繊維特性の自立は， これら繊維1)1日などを測定するのに用いた

試料について，各年輪ごとに日本(言1.150 本〉の繊維長を測定した平均値にもとづいているコこれらの結

果は Table6 に，また，それらの月:樹間変動を Table7 に示した。

2-1-2. 年輪構i点および容柏密度数

その結果を前報と比較して Table8 ~10!:::: iC\した c

2-1-3. 収縮特性

その結果を Table 11 !ζ示した円

2-1-4. 強度特性

その結果を Table 12 , 13 に示したけ

2-1-5. パルプ特性

/k成熟材部，成熟材部についてそれぞれ調位した~J~~料を用 v'，て， I'JíH~~と同様の方法でパルプ化試験およ

びパJレフ。の強度試験を行なったに，ただし?寸|司の試験においては各法制・について未叩解パノレプの強度試験

を追加して行なったコ結呆は Table 14!こ示すとおりである。

2-1-6. 化学組成

その結果は Table 15 に示したリ

2-1-7. 生松脂浸 11J，量

平J:.:l i支出量と単位長あたりの反 1I'， n\:は TabJe 16 !こ示したじ

2-2. 形態調査

lìíj f:ji とほぼ同様で、結果は Table 17"-'23 に示した c ただし， Table21 に示した針葉の樹脂道について

は，前報の方法とは異なり，主樹脂道と百IJ樹脂道を区別して取り扱ったので，樹脂道指数 (RD 1 =クロ

マツ型主樹脂道数/2+ クロマツ型冨11樹脂道数/刊樹脂道数)であらわした。

2-3. 成長調査

前報と同議，その結果は Table 241.と示したい
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母\樹企番号齢、4 2 3 

13 1784 1789 2064 
17 1260 1702 2106 
21 1360 1834 2271 
23 1282 1864 2582 
31 1539 2013 2620 
44 1352 1720 2225 
45 1~80 1764 2122 
58 1333 1722 2363 
66 1738 1848 1869 
67 1534 1621 1647 

115 1428 1856 1650 
166 1392 1574 1831 
179 1416 1903 2219 
185 1300 2653 3077 
207 1370 2113 2268 
217 1468 1648 1979 
230 1300 1817 1841 
233 1126 1519 1788 
242 1267 1393 2326 
255 1 己06 1932 1878 

259 1381 1883 2150 
267 1263 1983 2061 
281 1690 1738 1890 
289 1624 1970 2304 
305 1594 1920 2192 
315 1510 1792 2684 
343 1407 1644 2164 
353 1483 1941 2444 
379 1601 1841 2256 
409 1576 2112 2291 

429 1506 1697 2246 

* : Ring number from pith. 
本傘: Tree No. 

林業試験場研究報告第 244 号

4 5 

1963 2139 2906 3247 3494 
2314 2558 2857 3448 3330 
2386 2848 3040 3717 3824 
2564 2622 3385 3342 3695 
2706 2771 3508 3709 3928 
2619 2804 31.30 3399 3567 
2185 2076 2185 3101 3234 
2466 2404 2956 3386 3795 
2129 2305 2845 2985 3295 
1851 2693 2514 3076 3209 

1596 2230 2947 3283 4150 
2027 2362 3114 3125 3769 
2165 2446 2777 3347 3827 
3381 4038 3376 4174 4336 
2350 2373 2765 2632 3469 
2040 2124 2323 3172 3424 
2133 2958 3318 .3299 3790 
1856 2171 2746 3246 3271 
2432 2570 2980 2988 3250 
2328 :~~~ I :=~: 3374 3621 2656 2557 i 3029 3006 3331 
2537 2803 3078 3273 3665 
2739 2726 3006 3021 3417 
2458 2354 2703 2734 3138 
2886 3120 3238 3394 3412 
2789 3089 3297 3464 3465 
2709 2952 3164 3342 3800 
2634 2680 3062 3555 3520 
2795 3128 3227 3522 3705 
2805 3435 3257 3579 3364 

2537 3089 3310 3438 3810 

Table 4. 各母樹の樹

A verage fiber Iength of 

13 I 15 I 17 
3736 3606 3846 3951 4212 
3562 3522 3610 3838 3269 
3730 4358 4225 4559 4660 
3512 4356 4374 4423 401 己
4501 4655 4945 4840 4748 
3538 3650 3626 3705 41:0 
3514 3464 3787 3849 4225 
3791 3834 3901 4193 4228 
3275 3492 3867 3~39 3652 
3042 3353 3502 3628 3840 

3817 3807 3647 3862 3875 
3694 3777 4052 4171 3941 
3932 3976 39.39 3923 3956 
4549 4492 4573 4853 4444 
3418 3064 3638 3727 3868 
3570 3661 3682 3744 3687 
3942 3880 4094 3959 3810 
3468 2528 3556 3974 3827 
3415 3347 3819 3594 3288 
3444 3847 3700 3656 3928 

3260 3234 3092 2640 2925 
3824 4145 3900 3980 4078 
3505 3663 3344 3248 3318 
3755 3400 3912 3767 3798 
3650 3548 3736 3993 3991 
3756 4082 4016 4102 4067 
3506 3902 3878 3942 4120 
3601 3642 3866 3811 3733 
3913 3764 4139 4360 4214 
3622 3790 3671 4055 4331 

4118 3841 3960 4322 4356 

Table 5. 各母樹の成熟材部および

A verage fiber length 

東北 Tôhoku

母番 樹号 繊維長 Fiber length (μ〉 母番樹号 1 繊維長 Fi』rleng-iii
Tree No. A成du熟lt w材ood部 未Juv成eni熟Ie 材woo部d Tree No・成Adu熟It w材000部 I J未uv成eni熟le 冴woo郎d 
3 3893 1617 214 1936 
22 3982 1629 215 3945 2000 
24 4668 1877 224 4169 2047 
28 3171 1539 256 4187 1783 
35 3739 1734 269 3317 1821 
39 3583 1802 273 3694 1689 
55 3768 1874 276 3681 2006 
94 3708 1843 277 3828 1971 
102 3571 2026 291 3718 1813 

114 3681 1954 318 3461 1359 
116 3701 2090 3ふ9 3!34 1531 
119 3876 1846 384 4143 1835 
129 3664 2046 390 3479 1755 
173 3-516 1281 396 3385 1926 
]89 3621 1881 398 3217 1625 
i99 3948 1624 405 3861 2013 
213 3832 2176 
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齢別平均繊維長

the rings of sample trees 

4190 4026 4091 4394 
3180 3374 3553 3690 
~186 4544 4420 4288 
3873 3914 4466 4556 
~260 4374 ,:353 4689 
3744 3850 3690 .3497 

3278 3472 3335 3754 
4442 4117 4481 4299 
30346 3586 3834 3671 
3333 3400 3133 3150 

4107 3956 38る3 3963 
3887 3760 376る 4004 
39ι7 3900 3720 3912 
4580 4562 4788 51::i2 
3689 3468 .3768 3.300 
4112 3952 3973 る376

3925 3994 3830 3863 
4120 3870 4284 3743 
3270 3586 3789 3871 
3929 3544 3934 4i 10 

2964 3445 .3515 。 127

4099 4046 3る96 3759 
3478 3410 3255 3761 
4020 3861 3831 4098 
41 己 l 3534 4264 3736 
39ふ3 3702 4316 41:2 

~136 
3611 

4738 7 
427 
4966 
4004 
3797 
4�42 
3621 
3706 

4051 
4220 
3946 
4677 
.3868 
4304 
4504 
4145 
3832 
.;496 

3625 
4060 
.3914 
3906 
4386 
4567 

4498 品75 I 4106 I 4551 I 4598 仰机 |ω
3936 I 3902 I 3759 I .3536 I 4062 I 3972 I 3974 
4283 ,;521 4938 48�7 4806 4835 ";"938 
4228 4290 4182 4356 4410 4593 
5052 5190 4640 4830 品 144 4727 
4224 4234 .3948 3924 3720 δ929 4075 
3683 3221 3570 382忌 3714 3527 3427 
4336 4483 4268 4421 4141 4000 39己O 3632 
3742 3791 3674 3826 3952 3626 3894 401ふ

3864 3536 3921 3745 .3329 3941 .3852 3626 

4508 4075 4537 3842 4067 4455 4694 3341 
4394 4526 4�8 4421 4464 4230 I 4250 47831 
3917 4399 4430 3951 3890 4204 I 4167 3936 
4971 5090 5200 5020 4838 4932 
3653 3662 3800 .3824 3829 39~O 
4168 4099 4051 4212 4093 
4753 4569 ..;384 4110 3879 
4526 4128 4468 4436 4633 
ふ802 3574 3870 3750 3727 3783 
4100 ;1052 4189 4137 39al 3926 4301 4262 

3621 3280 ぷ572 3324 3482 3405 
3983 3992 4074 3985 4126 392Ei 
3480 3747 3766 3626 3398 
3759 :~058 4181 3901 4132 4057 
4719 4438 4476 4565 4400 4419 4024 4320 
41.31 4251 4540 4312 4382 4194 4568 

4022 3848 3666 4050 4068 3843 4255 4066 .3893 4089 3922 4227 I 
3954 4073 4155 4265 3929 1 3782 4363 3681 4068 
4204 4044 4009 4262 4501 
4216 379る i 4174 4159 4595 

4.370 4041 I 4日 i_~~ミ? '1685 

未成熟材部の平均繊維長

of sample trees 

4592 I 4360 I 4562 I 4156 
4285 I a986 I 4ミ43 I 439j 

4551ωo I 4.354 I .3965 

.--可. --関 [!_g Kansai 

4275 3722 3936 
41 己O 4785 
4007 4374 4153 I 4252 

4024 4045 4362 I 449:] 

4623 

母番樹号 I 繊維長 Fiber length (μ〉 母番 樹号 繊維長 Fiber length (μ) 

Tree NO. I A成du熟lt τ1村rood部 I 未luv成eni熟le 材woo部d Tree No. A成du熟lt w材ood 活 J未uv成eni熟le 村\Voo部d 
13 4.398 1948 233 4248 l�92 
17 3765 1988 242 3758 L996 
21 46ふ4 21.~O 255 4082 2078 
23 1327 2183 259 .3440 2126 
31 4847 2330 267 3985 2129 
':4 3918 2144 281 .3595 21 己6

45 3575 1925 289 .3979 2142 
53 4248 2058 305 4274 2342 
む66 3773 1978 .315 4280 三.373

67 3660 1869 343 3993 21�5 
115 4156 175~ 353 40え3 2236 
166 429ふ 183/ 379 439.3 4つ一、つJ 勺/-.a:

179 4033 2030 409 4227 2444 
185 4923 2990 429 4269 22i5. 
207 3714 2095 
217 4081 1852 
230 4210 2010 
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母樹帯せ }JX "!l丸 材 部 Adult wood 来 j戎 熟 材- 部 Juvenile wood 

堅金5|織堆栢|膜椛蝉 j幅レーf メ(/Lン~，繊維長L維f/D識幅I膜厚2メU/FJンレ1I幅ー 幅jレー/l繊lメD維ン幅 織椎0(μ長年) 繊維巾壁厚 ノレーメン 繊維長L維l/D犠幅 I 膜i享2メ/HJン7レ幅1 ー 幅jレ/ー繊IIメD維ン阻Tree No. 1 .....__ 1 。話
f) (μ) I TV (泣 D (μ) I W (μ) 1 (/!) 

13 '13:37 39.4 11. 1 17.1 110.15 1. 30 0.43 2483 32.7 6.2 20.3 75.98 0.60 0.62 
17 3800 33.9 9.7 14.6 112.09 1. 32 0.43 3195 33.7 7.0 19.7 94.85 0.71 0.58 
21 4686 39.7 11.6 16.5 118. 14 1. 41 0.42 2945 32. 1 7.0 18.1 91.66 0.80 0.56 
23 4.325 39. ~l 10.7 18.1 109.62 1.1U 0.46 28'19 35.4 7.0 21.3 80.51 0.66 0.60 
31 4839 39.4 10.1 19.2 122.84 1. 05 0.49 3033 31.4 7.3 16.8 96.61 0.87 0.54 
44 3936 34.6 9.5 15.7 113.87 1. 20 0.45 2810 29.0 5.6 17.8 96.95 0.63 0.6l 
15 3553 39.6 11. 8 15.9 89.6己 1. 19 0.40 2433 33.3 7.5 18.3 73.02 0.83 O. 斗己
58 422S 39.5 10.4 18.7 106.84 1.11 0.47 2718 33.4 6.6 20.2 81.30 0.65 0.61 
66 3840 37.2 10.3 16.6 103.23 1. 24 0.45 2386 30.6 7.0 16.5 78.03 0.85 0.54 
67 3643 36.7 11. 1 14.5 99.18 1. 53 0.40 2516 31. 4 7.3 16.8 80.14 0.87 0.54 

115 4139 34.5 9.0 16.5 120.00 1. 09 0.48 2729 31.3 7.2 16.8 87.26 0.86 0.54 
166 4297 32.1 8.9 14.3 133.96 1. 24 0.46 2439 28.2 ο.6 15.0 86.66 0.88 0.53 
179 4068 40.2 11. 0 18.2 101. 24 1. 21 0.45 2671 33.4 6.2 21. 1 79.96 0.64 0.63 
185 -1917 38.1 10.4 17.3 129.13 1. 20 0.45 3763 32.6 6.7 19.3 11;5.36 0.69 0.59 
1.07 3ï~iゐ 39.1 11. 0 17.1 96.16 1. 28 0.44 2424 30.3 6.3 17.7 79.93 0.72 0.58 
217 1¥048 3~1. 9 10.2 18.ti 104.11 1.10 0.48 2斗21 30.3 5.6 19.0 8.'3.37 0.59 0.63 
230 4 ヌ37 32.1 8.0 16.0 1.32.09 1. 01 0.50 2699 ~l l. 0 6.2 ¥8.6 日7.16 0.67 0.60 
23.3 4又80 34.4 9.6 lδ.1 124.42 1. 28 0.44 2402 ヌ8.7 6.4 1:1.9 83.62 0.81 0.55 
242 :-1770 38.2 11.1 16.0 98.69 1. 39 0.42 2792 ヌ9.4 6.9 15.6 94.87 0.89 0.53 
255 4066 41.0 11. 2 18.6 99.27 1. 21 0.45 2668 ヌ8.8 6.5 15.9 92.64 0.81 0.55 

2斗9 3412 37.~ 8.4 20.6 91.18 0.82 O. ふる 2571 28.1 5.5 17.0 91.53 0.65 0.61 
267 3951 38.0 10.6 16.9 103.95 : ¥.25 0.44 2723 32.3 7.0 18.3 84.22 0.77 0.57 
281 36ヌ2 36.8 10.5 15.8 98.37 1. 33 0.43 2547 3 し O 6.8 17.4 82.07 0.78 0.56 
289 4018 37.4 9.3 18.8 107.49 0.99 0.50 2461 29.2 5.5 18.1 84.52 0.61 0.62 
305 4301 38.3 10.9 16.5 112.27 1. 32 0.43 289品 30.6 6.2 18.1 94.68 0.69 0.59 
315 4181 37.1 10.2 16.8 112.67 1. 21 0.45 3079 32.2 6.4 19.5 95.67 0.65 0.61 
343 3940 34.4 9. '1 10.7 114.5.3 1.19 0.46 2819 32.3 6.3 19.7 87.22 0.64 0.61 
353 4087 37.0 11.0 15.1 110.54 1. 46 0.41 2893 28.7 6.5 15.7 100.90 0.82 0.55 
379 4384 39.1 11. 4 16.3 112.02 1. 40 0.42 2%7 33.2 6.1 21.1 88.97 0.513 0.63 
109 4200 38.4 10.6 17. 1 109.38 1. 24 O. ~fj 3102 32.3 7.3 17.7 96.02 0.82 0.55 

429 4223 36.7 11.1 14.5 114.99 1. 53 0.40 2924 ヌ7.9 5.8 16.4 104.69 0.71 0.59 

Table ().ほ樹の繊維特

ドiber characteristics of sample trees 

Juvcnile wood 

走|変動係数
I -�. V. "(%) 

材部

椋準偏
σ 

執未成

平均値
Average 

Tahle 7. 繊維特性の変動

Variation of fiber characteristics hetween sample trees 

部 Adult

準偏差
σ 

材
一
様

形質
Character 



D (μ) 
W(μ) 
1 (μ) 

忠誠創t ~I富
膜壁厚
ノレーメン|幅

6.26 
8.69 
9.65 

1. 95 
0.57 
1. 74 

31. 12 
6.53 
18.05 

6.?4 
9.13 
9.23 

2.33 
0.94 
1. :)4 
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10.33 
16.73 
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Table 8. 

北亙4-
企樹幹材 Averé

|校下材
平均 |SKIn--

f01"mcd 
wood ヰ

出
型
B
R
E
斗
向
い
草L日
(
引
っ
一
ω

詰
)
(
主
.
国
.
司
自

.
2
u刊
書
〉

母樹

蒋り-

珂:樹

評;よ

Average 

3 
22 
24 
28 
35 
39 
55 
94 
102 
114 

5.12 
3.87 
3.73 
3.25 
3.15 
3.40 
3.85 
3. 15 
3.67 
4.11 

1. 58 
2.60 
2.45 
1. 53 
1. 32 
2.01 
2.47 
1. 07 
2.71 

2.64 
2.88 
2.87 
2.11 
1.93 
2.32 
2.78 
1. 69 
2.92 
2.56 

3.09 
3.34 
3.65 
2.74 
2.74 
3.48 
3.31 
2.69 
3.61 
3.39 

3.59 
2.36 
4.99 
3.27 
3.20 
2. 己9
2. ふ9
2.40 
3.m 
3.24 

2. 12 

2.13 
1. 29 
3.06 
1. 73 
2.81 
2.28 
1. 4;) 
1. 17 
3. 12 
2.01 

2. 己7
1. 61 
3.49 
2.07 
2.93 
2.37 
1. 83 
L. 44 
3.09 
2.28 

2.55 

3.44 
2.30 
4.01 
2.69 
3.68 
3.00 
2.60 
2.08 
3.17 
2.73 

9
0
J
9
0
4
3
9
3
2
8
4
9
0
1
7
1
3
0

〆

8
6

7
3
4
-
6
3
9
2
1
2
d
O
J
2
2
0
5
r
U
4
4
0
9
0
 

••••.••.•••••••••••. 1

ヌ

2
l
i
-
-
2
1
2
1

・

2
1
3
1
2
2
1
L
1
2
2

Average 

2.48 
2.88 
3.02 
2.12 
1. 98 
2.52 
2.77 
1. 88 
2.96 
2.68 

3
7
1
3
1
4
5
8
6
 

1
-
1
2
2
3
4
4
5
6
 

2.96 
2.41 
2.07 
2.88 
4. 1:3 
3. 14 
2.10 
2.70 
2.46 
2.52 

2.35 
1. 66 
1. 73 
2.45 
1. 72 
2.14 
1. 43 
2.17 
1. 25 
2.:34 

1. 8己

1. 82 
2.59 
2.45 
2.47 
1.ロ8
2.30 
1. 52 
2.G4 

1. 40 

2.42 
2.38 
2.26 
3.33 
3.43 
3.07 
2.60 
3. 17 
2.60 
3.00 

2.24 
1. 6己
1. 67 
2.38 
1. 76 
1. 98 
1. 50 
2.25 
1. 26 
2.28 

Q
J
Q
J
0
3
0
7
6
5
8
5
3
5
5
4

・

0
0

・
2
6

，

O
2

7
7
E
d
o
-
6
9
5
0
3
3
0
Q

〆

8
4
4
9
6
7
6

••••••••••..•••••••• 2
1
3
2
3
2
1
-
1
3
2
2
2
1
2

父

2
1
2
1
2

67 

115 
166 
179 
185 
207 
217 
230 
233 
242 

3.63 
4.80 
5.38 
2.97 
3.02 
2.64 
5.27 
2.60 
3.32 
2.� 

3.42 
3.37 
3.14 
4.51 
4.9ふ
4.44 
2.93 

2.66 
1. 58 
1. 63 
1. 01 
2.70 
2.11 
1. 32 
2.06 
1. 9ヌ
1. 42 

Average 

2.57 
2.12 
3.06 

2.28 
1. 92 
1. 43 
:;.29 
2.18 
2.98 
1. 28 
1. 25 

2.80 
2. 11 
2.25 
1. 37 
2.72 
2.14 
2.04 
2.16 
2.20 
1. 63 

2.39 
2.19 
1. 74 
2.74 
2.46 
3.22 
1.45 
1. 49 
1.56 
1. 93 

3.91 
2.74 
2.86 
2.37 
2.84 
2.67 
2.85 
2.64 
2. ふ5
L.48 

2.70 
1. 74 
1. 70 
0.97 
2.59 
2.07 
1. 42 
2.29 
1. 92 
1. 42 

Average 

3.18 
2.23 
2.19 
1. 39 
2.71 
2.31 
2.09 
2.47 
2.26 
1. 82 

Trec No. 

3. 14 
2.60 
2.47 
3.62 
3. ふ4
3.94 
2.34 
2.55 
2. .34 
2.71 

2.27 
1.92 
1. 4S 
2.36 
2.24 
2.94 
1. 35 
1.39 
1.4� 
1.66 255 

259 
267 
281 
ヌ89

305 
315 
,'3 43 
353 
379 
409 

3.29 
2.95 
2. 72 
4.00 
3.40 
3.24 
4.79 
3.68 
~.75 
3.60 

1. 44 
1. 74 

1. 18 

ー
呂
|

2.43 

1. 74 
2.07 
1. 79 
2.43 
1. 42 
2.53 
2.13 
2.55 
1. 78 

0.9.::> 
1. 45 
2.04 

1. 57 
1. 86 
2. 14 
2.01 
2.'57 
1. 60 
2.89 
2.30 
3.01 
1. 97 

2.4.3 
2.46 
2.56 
2. 79 
2.8J 
2.45 
3.95 
3.25 
3.37 
2.64 

L 22 
1. 87 
1. 9己
l. 90 
2.43 
1.46 
2.72 
2.29 
2.65 
1. 88 

• 

2
3
1
4
7
0
7
2
3
1
i
0
4
-
0
0
6
3
7
6
0
6
 

6
2
8
8
7
4
6
7
8
1

・

7
1
2

ヌ

6
8
1
L
6
0
1

.•••••.••.•••••••••• 2
2
1
2
2
3
I
l
l

・

2
1
2
2
2
っ
ι
1
3
2
3
2

116 
119 
129 
173 
189 
199 
213 
214 
215 
224 

256 
269 
273 
276 
277 
291 
318 
359 
384 
390 

2.01 1.22 1.26 1. 63 429 3.47 
3.43 
4.00 

1. 21 
1. 66 
2.40 

2.09 
2.42 
3.00 

1. 00 
1.50 
1. 96 

1. 34 
1. 81 
2.42 

396 
398 
405 
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Table 9. 母樹の i良材率

L東a 北 T�oku 

Ul ||戸込vrF-ae均ι晩g圭e 材 君事 te wood percen tage 腕 材 率 Late wood percen阻ge
母番号樹 主st樹F盟幹E三間llfw材百o宮r∞mTd吋l|i!1:~平でLCI均る-胸B吋rl一回官Zw高osrotz一ck阻d部lIcz掠hwf位otr∞Ef detd 制母樹 口f且?f唱?均全l「5A2f樹wovPrommodイ幹zdlF樹Hf材oI梨r0m0ded 胸Br回品世 h部d昌la位主一主
rNmo 匝foEr血d TNr0e・e r汗d均ふ55fo2rm戸ed fomn ed 

wood 1 wood 1 L U.6'-'1 woocl 1 wood 1 1 LU6'"'1 wood 1 ¥'lQod 1 "'''5'-"1 wood I wood 

~ ¥ ~ ~ 1 ~ ~ I ~ 1 ~ ~ 1 ~ ~ 1 ~ I ~ ~.~ ¥ i ~ 1 ~~ i ~? � ~ ~ 1 ~~ I ~ ~ 
2211.31 161 9' 171 19 る 21:-， 1 :91 241 11 24' 271 12 
24 14 17 q 19 21 ﾓ 1224 17 22 21 23 7 
28 20 26 8 24 28 712己6 18 24 10 23 26 8 
35 12 15 i 14 15 <3 ! 269 14 17 JO 18 19 8 
39 14 16 I 10 16 17 13 16 9 15 16 8 
55 17 23 11 23 27 ? I 276 14 16 9 19 20 8 
94 1 己 19 11 18 21 91277 15 19 18 20 8 
102 14 18 11 16 ょ 8 11 291 19 23 11 23 25 8 
114 16 20 10 19 21 8 318 9 18 20 11 
:16 20 9 19 20 8 359 13 17 S 16 18 I 8 
119 l� 20 8 21 23 1':' 3δ4 15 3 15 17 7 
129 17 21 10 21 23 8 390 l~ 17 9 19 20 9 
173 11 14 7 14 16 7 1 396 18 ? 1n 22 24 ε 
189 14 ;0 円。 19 21 � 1 398 15 19 , 9 21 ~~ I 6 199 宅dLrL、, 12 7 11 12 云 40 :5 13 I ';1 i7 8 
213 16 20 9 20 22 S 

Table 10. 母樹の容積密度数

東 ~r . T�oku 

母樹 容積密度数 Basic density 

Tree 平均 平均 S22戸 1 番 号 全樹幹材 Average 腕 内 部 C-樹fr位型co冠rwm材nH土E同r1EI煙成村Astd竺hu長部d土l者tzIh1J未材utv成唖en熟部il 
Avexage1|Sl 枝tfweomroドmo-材ded|llIC樹frwoo冠r切vvm材nd e-d AvemzefWor 凶mぐeld 

22 1 371 I 393 1 349 品87 ふ96 1 341 1 406 1 .342 
2~ 1 360 I 379 1 334 1 394 1 403 1 355 1 407 ふ56 1 365 : 382 1 335 
28 410 435 354 461 4�8 386 491 386 407 427 351 
35 3ふろ 356 31O .3�2 ~:65 343 361 ぷ42 ,342 358 31: 
39 3:::9 385 323 401 404 349 4つ9 349 .359 372 327 
5己 384 417 347 417 .:;3.3 346 4.:;2 346 385 4l! み55
94 401 431 371 440 勺'~50 I 398 450 己98 411 429 375 
102 408 446 376 457 ';11 399 474 391 411 4.36 ぷ79
114 392 420 347 430 441 ,384 451 38.:; 394 410 348 
116 401 428 363 449 45~ 401 457 401 405 423 362 
119 41 ♀ 441 378 45ち 466 406 473 406 416 436 375 
129 430 460 ,373 471 468 ,396 494 436 454 373 
173 337 352 312 362 3-~ ぷ31 ふ62 331 ぷ42 ふ50 , 319 
189 369 392 337 40ち ,339 419 339 372 387 343 
199 316 329 322 326 .302 32ふ 302 316 322 30ふ
213 400 428 355 430 438 、 :;62 451 362 409 426 361 
214 417 441 ぷ56 461 476 ~ì91 '~8.~ 391 419 435 357 
215 414 454 3� .:;69 '-i�4 401 ;~~ i s2心 447 365 
224 365 399 320 406 415 324 432 324 372 397 326 
256 419 457 360 ,160 479 ふ80 488 381 421 4ふO 364 
269 己98 441 349 447 457 361 465 361 405 4351 353 
273 ふ69 39ふ 331 416 425 345 434 345 380 i 396 331 
276 ふ 79 399 ふ40 419 42-5 373 432 373 378 1 390 337 
277 394 416 375 429 433 402 428 402 399 415 381 
291 434 461 388 465 470 418 492 41 る 440 458 398 
318 383 394 363 411 ー 1・‘ζ- 391 410 286 389 395 367 
.359 359 384 319 404 411 1 352 415 352 368 .384 .329 
384 373 397 347 408 418 363 422 363 376 387 350 
390 403 425 364 4,38 4.15 ,372 452 372 411 426 -367 
396 415 444 352 458 467 371 483 410 437 352 
398 412 438 363 455 463 382 ~74 .382 417 435 363 
405 377 402 346 42.3 .353 4.31 353 383 401 350 
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Late wood percentage of sample trees 

関 四 Kansai 
晩材率 Late ¥vood percentage 

晩羽71AvE鳥etr有a?R下1ReすtELZhP戸「UlRlA2Zg静B1reW子a豆st-町h乎7eigEh苦1t2L ZF24 d 母樹 全 A樹vera幹ge 材 1B相rea官sit-h部eigh{ftE 母樹 全

番号 番号

Tree 4平u均u 円;lfZやoErMm布ed団fwD是Yo皿o主jed-A平y・a品ーgJ『lhtfwoEromoMd ed 252 Treet平1V均|~o. ;~ge\ f_~_~_~dl f~_r_~_~dr"" ;~gel f_~~~l_~dl f_~_r_l~l_~c1 ~o. /~ve・
ge; wood I wood I ragel wood I wood 

13 18 23 22 25 13 233 21 27 15 之5 28 13 

23 30 17 29 33 18 242 16 20 13 19 22 ウi ，t

21 18 25 12 24 29 255 22 26 15 Lι/ .勺3:

23 21, 31 16 31 37 19 259 20 13 21 24 1:5 
31 20 24 14 24 28 1ε 267 23 32 16 ふ0 35 1':: 

44 21 25 13 28 32 18 281 23 15 3• / 

45 19 24 12 28 32 289 14 18 10 13 22 
58 25 .34 15 .32 38 16 20 24 14 23 28 
66 19 24 11 22 24 14 .315 18 “7主ー 12 21 26 
。，円J 22 29 28 31 19 .343 25 3') 14 品。 35 1 忌

115 20 26 l ふ 2こl 29 353 18 2" 25 29 
166 26 37 17 32 40 12 之つ 25 12 23 2、6 ょ J

179 15 21 9 22 25 11 409 25 29 20 29 33 1./ 

185 2� 33 17 ,32 38 13 429 25 .31 14 30 34 18 
207 16 20 12 19 21 13 
217 18 23 11 22 26 11 
230 20 26 29 11 

Basic density of sample trees 

関 四 Kansai 

日! 容積蛮度以 Basic den 

帯 号 竺平一竺金一生樹竺-吋liitfolFir直mAe己Vd?占一守f室o竺票rnl直一引!~I 胸Jl1下i附JLrmOAーJM《照ifmloιr凹n竿引35ed1pa叫d店ht 竺平竺全均討竺幸J子時HJ守FnFrOmoAJevdlpf需woRrcmo主d ed TNmoa A平刊明均e 野A仙建 J吉uv成en語吋! 
woocl I woo:1 

13 I 37� I 389 I 367 . 396 I 408 I 367 I 414 I 369 I 374 I 381 I 366 
17 403 429 377 ト 427 441 381 446 390 412 433 386 
21 414 452 ,379 438 466 381 466 381 420 444 385 
23 415 450 ,373 448 482 381 481 408 424 451 383 
31 391 410 368 419 439 379 431 395 402 424 380 
44 439 461 403 483 500 425 508 432 435 450 401 
45 411 4~8 369 i 486 506 415 515 428 423 450 378 
る8 434 483 381 444 470 384 474 399 429 1,63 388 
66 426 447 396 451 462 415 471 412 432 447 401 
67 429 465 394 492 509 432 524 452 434 464 397 
115 413 444 375 456 479 403 , 484 415 421 441 379 
166 431 496 364 476 520 374 535 388 438 483 372 
179 368 390 346 410 423 364 430 370 373 386 345 
185 437 479 383 489 514 403 526 416 442 481 ,393 
207 400 414 385 42.3 4.31 404 435 407 406 416 388 
217 399 425 3M  426 437 394 453 399 397 418 361 
230 396 424 363 415 448 350 462 378 .395 415 369 
233 460 508 405 518 542 432 551 451 464 499 410 
242 360 378 346 397 412 368 412 368 364 375 346 
255 397 412 ,377 433 440 407 447 422 400 408 ヌ76
259 360 377 345 403 ~09 390 409 ,390 361 373 344 
267 420 468 381 455 473 404 475 423 431 471 竺89
281 422 457 385 471 489 499 425 419 448 363 
239 .393 423 362 422 449 368 452 385 398 426 361 
305 43.5 454 405 1 485 518 409 535 43� 438 452 409 
ふ 15 408 433 381 432 454 389 454 I ,389 418 435 393 
343 423 452 375 442 462 371 480 ,394 429 452 383 
353 410 439 372 452 467 400 471 414 425 440 376 
379 411 442 356 438 460 361 471 372 412 437 355 
409 419 441 394 460 471 420 489 423 427 445 398 
429 469 497 409 513 529 458 547 472 462 484 405 
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S全hrink収納す(彪)α Tj油rans断vers面e sh収rin縮kage見an方isotr皮opy B蓉as桜ic審de1n1Esi数ty 
母樹

age from green to oven dry 
抜高泉 fj 向 半径方向 繊維方向 気 í~乙 ~ 二. 甲乙

41K12HJ申告
番母 t γ f15/r15 

Tree No. 

13 8.66 8.24 3.34 2.55 0.20 0.27 2.76 3.43 2.53 3.01 2.41 2. 79 430 457 
17 8.80 8.60 4.45 3.39 0.17 O. 17 2. 14 2.78 1. 99 2.54 1. 93 2.43 469 414 
21 9.00 7. 1, 1 ふ.28 3.73 O. 18 O. 19 1. 80 1. 98 1. 71 2.00 1. 68 2.05 510 110 
23 9.46 8.06 5.21 3.68 0.13 O. 18 1.94 2.32 1. 84 2.19 1. 81 2.13 492 41 ヌ

31 9.13 8.3ふ 5.26 3. 斗己 0.20 0.24 1. 81 2. 斗7 1. 74 2.36 1. 71 2.26 473 425 
44 9.27 8.91 4.52 4.15 0.19 0.24 2.16 2.07 2.07 2.02 2.0ふ 2.04 472 486 
45 8.93 8.94 4. 76 4.5ヌ 0.18 0.23 1. 98 ヌ.0己 1. 88 1. 98 1. 85 1. 97 517 478 
58 9.26 9.24 5.79 4.35 O. ヌ3 0.24 1. 60 ヌ.18 1. 60 4'》..可i ¥J つ 1. 64 2. 14 493 451 
66 9. 16 8.04 4.80 3.35 0.17 0.25 2.00 2.41 1. 92 2. 40 1. 87 2.45 489 437 
67 8.60 8.55 5.45 5.18 0.14 O. 13 1.64 1. 73 1.り8 1. 65 1. 55 1. 62 531 513 

115 9.12 8.73 t5.19 3.81 0.19 0.18 1. 92 2.41 1. 82 2.30 1. 66 2.26 ♀ 18 128 
166 9. ヌO 8.21 4.61 3.62 0.17 0.15 1.77 2.33 1. 76 2.27 1. 78 2.00 .199 101 
179 8.73 7. 己4 3.S7 2. 72 O. 16 0.29 2.74 3.19 2.46 2.78 2.33 2. ふ8 420 118 
185 9.21 8.48 5. ヌ6 3.79 O. 17 0.17 1.87 2.39 l. 76 フフ4 1. 70 2.18 ー 19 159 
207 8. 15 8.81 4.39 3.90 O. 12 O. 11 1. 97 2.41 1. 86 2.26 1. 81 2.19 4斗3 432 
217 9.48 9.26 4.27 3.83 0.16 O. 15 2.31 2.47 2.27 2.42 2.30 2.12 449 413 
230 8.98 7.92 4.91 3.63 0.19 0.22 1. 93 2.25 1.83 2.18 1. 79 2.18 474 103 
233 9.87 9.30 7.09 5. 59 0.11 0.1 己 1. 41 1. 69 1. 40 1. 66 1. 41 1. 67 567 490 
242 9. 18 8. 78 毛 .19 3. 73 0.36 0.15 2.32 2.61 2.19 2.37 2.14 2.24 441 419 
255 8.87 8.24 4. 70 3.77 0.15 0.16 1. 94 2.37 1. 89 2.19 1. 87 2.11 471 491 

259 7.97 7.46 3.52 3.31 0.26 0.30 2.11 2.40 ヌ.27 2.25 2.20 2.19 131 516 
267 8.17 8.08 4.89 .1.49 0.15 0.1 己 1.77 1. 90 し 69 1. 81 1. 64 1. 78 512 492 
281 9.54 8.57 5.60 3.64 0.19 0.13 1. 87 ヌ.61 1. 71 2.37 1. 61 2.24 536 447 
289 8.82 8.53 4.30 .3.21 0.14 0.16 2.26 3.09 2.07 ~.66 1. 95 2.37 446 408 
305 9.82 9.50 5.07 4.19 0.21 O. 18 2. 10 2.42 1.95 2.27 1. 86 2.19 508 461 
315 8.16 8.47 1.24 3.82 0.24 0.25 1. 96 2.43 1. 83 2.22 1. 75 2.09 551 419 
343 8.95 8.92 6.90 5.23 O. 18 0.17 1. 31 1. 76 1. 30 1. 71 1. 30 1. 70 533 451 
353 9.37 8.98 4.64 4.31 0.27 0.35 2.20 2.19 2.02 2.08 1. 92 2.04 522 467 
379 8.52 7.33 1,.93 3.47 0.22 O. 12 1. 72 2.1.3 1. 74 2.11 1. 79 2.13 462 392 
409 8.69 8.29 G.41 4.51 0.14 O. 13 1. 64 1. 99 1. 61 1.84 1. 61 1. 75 508 46S 

429 8.51 9.50 -し b1 4.S1 O. 18 0.13 1. 96 2.09 1. 92 2.08 1. 92 2. 12 541 SO:J 
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 母樹の収縮!}キ

Shrinkage values of sample lrees 

Table 11. 

A. : Adult wood J. : Juvenile wood 



Table 12，母樹の成熟材の強度特門

Mcchanical properties of adult wood of sample trees 

母樹|峰誌 努料医鑓鑓ト合/吋 粍九弘u凶a叫t心2J (ιι&乱乱III明p戸reふふムn川川ぺ|H1l:いtωJOf引l 縦T吋7
審号|年輪|申幅}幅~L . ~.~ IMois-i. _ _,' '1" "'.' I ",_ .. ¥ '- _ . ~.. I 'L "" I"tl.. - --'-I ,. _. ~~ 1 11. 1':,' I 仁7て.:.1_1_...... .1:: I/nll =-= 1 LI. JJ:.I 1"'1"1/:11.'''' ~ 1;;・ !nensity I lVl O!~:_J ヤング(比例|強引ヤング l 比例|強さ|ヤングυ比例|強さ|強さ|木口 l面|側而|比例 15%強さ|比例 15勉強さ
Tree はお-r~ 附 LMei係数|限度 I~__' -I 係数|限度， I~-- -I 係数 IJN 度 I~- I~- I ~~ I_~ I I u 1.~ I U決別 伊町

lf.Ru ∞teM!Eb 108Jσp jσblRr103h Jc Es los kp|円上_ ,_ __ .JHl ~~!.，IHB ~~g_! 1~ 1_=-1_ ~ !i_l~ I_=j 
「 )2B2HIc-ilf・3
13 
17 
21 
23 
31 

44 
45 
58 
66 
67 

115 
166 
179 
185 
207 

217 
230 
233 
242 
255 

259 
267 
281 
289 
305 

315 
3-13 
353 
379 
402 
429 

105 I -114 I 699 
1181 4651 820 
119 I 499 I 926 
148 1 601 1 984 
135 I 479 I 980 

136 1 S 18 1 919 
118 I 465 I 869 
146 I ふ 34 I 958 
120 I 0178 I 892 
135 I 550 I 971 

127 1 492 1 933 
144 I 552 I 984 I ,)JL; I :;1 0吐

108 I -1 3己 780
118 1 608 1 1063 
120 1 478 1 835 

103 I 143 I 815 
1 12 I 474 I 90'1 
139 1 635 1 1107 
117 I 461 I 809 
119 I 485 I 855 

89 I 392 1 706 
116 I 529 I 980 
132 I 54:> I 976 
123 I 498 I 854 
134 1 503 1 923 

86 I 418 I 760 
146 I 588 I 1028 
111 I 495 I 914 
124 I 己 21 I 906 
133 1 502 1 901 
130 I :>~;ï I 9:), U 1 ;_¥;_¥/ 1 ';J~ 

1 17 I 252 I 362 
138 1 271 1 388 
137 I 326 1 454 
179 I 383 I 516 
145 I 285 I 491 

161 I 278 I 411 
128 I 294 I 421 
155 I 361 I 459 
123 I 267 I 418 
141 I 320 I 477 

148 I 316 I 451 
168 1 344 1 450 
123 I 290 I 373 
167 I 363 1 504 
137 I 306 I 412 

1 15 I 299 I 437 
125 I 290 1 440 
167 I 377 I 551 
120 I 277 1 410 
145 I 315 1 442 

101 I 218 I 331 
131 I 319 1 461 
149 I 349 I 467 
129 1 256 1 373 
136 1 294 1 419 

97 I 257 1 389 
166 I 322 I 507 
135 I 306 I 453 
151 I 288 I 443 
151 I 294 I 444 
160 I 335 I 479 

0
5
5
0
0
5
5
0
0
0
0
0
0
0

己

5
0
0
5
0
5
5
5
5
0
0
0
0
0
0
0

•...••...•••••..•••....•••••••• 5
5
4
-
5
5
5
5
6
6
6
5
6
5
6
4
5
5
5
4
5
4
5
5
6
6
5
i
d
5
5
6
6
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Table 13. 母 llrt の未成熟材の強度持 'VI:

Mechanical properties of juvenile wood of samplc trces 

縦 引 張 |せん断|かた台
Tenslon 11 to GIShearinglHar�ess 

ヤング I LI...I1:-'1111--111!a.: I :lJ..... ~. I |比例|州立|強 さ|強 さ|木口 ïlii係数 I J-l.J 17'J IJ,I.,J.It.. I J:J¥ c.' I �ﾍ1 � I 

Et 108kg IσP KFLBlwt ldzlTkglen12lmktL2 
fcni.2 I 一山 | ー- I I 

96 1 677 1 1044 1 IlQ 1 3. 5 
78 I 575 I 974 I ー 3.3
9己 537 I 953 I 126 I 1¥. 0 
104 I ふ24 I 987 I 100 I 4.6 
10? I 凸 12 I 966 I 101 I 3.6 

84 I 542 I 954 
106 I 641 I 1023 
12ふ|斗72 I 1022 
86 I 472 I 648 
66 I 536 I 1054 

77 I 443 I 579 

51 I 821 I 1369 
104 I 658 I 1105 

103 I 71¥3 I 1353 
99 I 103 I 1024 

89 I 597 I 1063 

84 

1¥.6 

-1.5 
3.6 
:"1.5 

4.4 

.3.8 
3.6 
4.1 

一
一
一
Jqu
 

4.3 
3.6 

4.5 
4.7 

3.8 

4.2 
3.8 

3.9 

110 
114 
101 
12.3 

116 

93 
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111 

104 
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110 

111 
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114 
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〆
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78 
94 
139 

母樹 試験輪体の 試ゼF 験 H 与 合 71<半 静Stat的ic ben巾dingげ C縦ompres圧sin 11 to G縮. 
番号 年|陥 積甫

Moisturc 係ヘーン数グ 比例I~W吏強 さ みンぷ比例限度強 さ
Trec Rineag dt11 

Density content 

No. 
br at test 

E 10/c8kmg2σ]J kgf σb lzgUp/ 
mAU 2 Eclolcskmggσp kbg山lBσc kgしl山g B 111m R.u.g/cm3 u % b Htfi.~ l' crn2 

13 :ミ .7 0.18 14. 己 86 355 655 91 217 313 
17 4./ 0.48 11¥.5 85 374 681 95 196 338 
21 6.0 0.50 14.5 71 373 684 76 フコ~ï 334 
23 3.1 0.51 15.0 89 .393 728 107 231 409 
31 4.1 0.48 15.5 89 372 702 109 309 219 

44 -1.0 O. ~)斗 ーー 一 一
45 3.6 0.51 15. 、 j 8ふ 395 685 97 ヌ25 31 ふ

58 2.2 0.53 15.!:i 125 172 836 119 394 1¥71 
66 :3.2 0.52 15.5 93 361 728 113 211 339 
67 5.9 0.52 15.0 67 289 ::>74 58 19:!. ヌ99

115 3.2 0.51 15.0 104 407 748 123 27S 397 
16/う 一 一 一 一
179 4.2 0.51 ¥5.5 89 381 666 98 226 326 
185 3.4 0.52 15.5 101 454 817 liο 272 358 
207 ふ.4 0.54 15.0 127 453 763 131 302 408 

217 3.2 0.51 一 一 一 一 一
230 3.3 0.51 一 一 一 一 一
233 一 一 一 一
242 3.4 0.51 14.5 96 415 719 IO.J 234 .3�2 
255 一 一 一 一

259 2.8 0.53 1-1.0 93 430 7!)8 88 ヌ;1;:' 361 
267 1.9 0.52 15. ;j 96 803 104 234 3!.�1 
281 一 一 一 一 一 一
289 3.6 0.49 16.0 7 父 371 691 71 220 :3.35 
305 4.4 0.57 15.0 98 407 803 98 264 386 

315 5.2 0.48 15.0 66 342 599 80 233 34ヌ

343 一 一 一 一 一 一
3己3 :3. 1 0.56 15.5 98 1¥:-�3 839 86 ~!.52 378 
379 3.8 0.4己 1!:i.0 68 299 5Sl5 92 21 ,1 33己

409 3.2 0.58 一 一 一 一 一
4ヌ9 1.6 O. らら 14.5 86 388 719 99 231¥ 370 
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1
1
ω印
1
1

耐折強さ

Folding 
endurance 

1931 
1649 
3715 
1803 
2641 

2098 
4171 
2196 
2100 
3115 

2976 
3070 
2129 
2607 
2322 

1815 
2422 
1448 
3763 
2735 

3375 
1929 
1940 
2018 
2891 

2879 
2600 
3497 
2742 
2664 
3449 

質

一一
末 np 解 Unbeaten 解 Beaten (220 ml CSF) 

番号 llJ( 率 ローエ価

Yield 密度 Bl裂ern〈ekga断mtkhi) 長ng 比B強ur破st 裂さ 比引裂強さ 耐折強さ 密度 B裂r回断ki長ng B比強ur破st 裂さ 比引裂強さ
No. Roe Density Tear Folcling 

Density 
le(nkgmth ) Tear 

(労) number 
(εfcm8) factor factor endurance (gfcm8) factor factor 

176.5 I 13 48.0 4.18 0.57 4.1 4.2 432. 7 90 0.85 9.7 10.8 
17 50.4 7.48 0.37 3.1 0.8 328.7 41 0.76 10.3 7.4 160.9 
21 51. 2 5.60 0.41 1.8 1.9 307.5 14 0.77 10.3 9.6 187.7 
23 

l説
49.0 4.81 0.50 2.9 3.9 374.3 12 0.70 8.5 10.6 191.9 

31 45.9 4.67 0.50 3.4 1.7 355.7 30 0.74 8.8 7.7 168.6 

44 51. 6 7.80 0.45 2.4 1.3 256. 1 5 0.72 9.6 7.6 170.5 
45 執. 46.7 4.77 0.56 4.3 3.2 342.0 121 0.82 8.2 7.9 138.3 
58 49.6 4.81 0.31 4.1 1.9 339.5 38 0.93 7.7 8.0 88.2 
66 50.5 6.70 0.36 2.0 1.0 191. 7 4 0.73 9.9 7.8 163.6 
67 材 52.6 6. 12 0.50 3.3 1.8 295.9 15 0.80 9.9 7.5 148.0 

115 47.9 6.27 0.55 3.9 2.9 423.5 171 0.84 9.0 8.7 165.1 
166 

剖i
51. 9 7.30 0.55 4.7 2.5 368.7 45 0.76 10.8 8. 1 160.1 

179 49.0 5.68 0.57 3.8 2.5 362.7 62 0.82 9.2 7.8 207.6 
185 46.4 6.03 0.44 3.1 1.6 274.4 7 0.77 10.1 7.5 155.4 
207 48.8 4.49 0.47 2.9 1.9 239.6 15 0.72 10.3 7.3 183.7 

217 49.1 5.84 
00..544 2 

2.5 2.3 359. 1 52 0.76 7.7 9.9 209.4 
230 52.7 6.27 5.2 5 , 7 362.2 33 0.73 8.1 11. 5 191. 3 
233 49 , S 5.82 0.51 3.4 2.2 335.6 44 0.82 8. 1 7.8 163. .3 
242 49 , 8 5.67 0.54 2.3 2.1 295.9 89 0.81 8.6 9.8 181. 5 
255 50.7 6.88 0.56 3.4 2.6 369.9 87 0.87 9.4 9.1 130.3 

259 153 z 49.1 5.84 0 , 57 3.8 3.5 433.1 70 0.87 8.0 9.1 153.9 
267 44.2 6.87 0.50 4.1 2.5 394.6 55 0.90 9.9 8.6 
281 

ぜ.. て・2て.コ・~
51.2 7.54 0.48 2.9 1.8 248.2 10 0.74 11.0 7.2 136.8 

289 50.5 5.39 0 , 55 4.0 2.8 392.2 109 0.91 7.6 7.9 213.4 
305 46.5 4.13 0 , 51 2.7 1.5 246. 1 5 0 , 74 9.2 6.2 183.5 

315 50.1 6.56 0.43 3.2 1.8 358.8 34 0.80 7.0 9.2 147.6 
343 52.1 6.86 0.52 3.5 1.5 252;9 8 0.75 10.8 7.7 187., 5 
353 48.9 6.16 0.42 3.2 2,3 395.2 18 0.90 7.6 7.8 162.0 
379 50.4 7.50 0.47 3.1 1.6 308.7 8 0.80 10.5 8.8 136.6 
409 46.1 4.77 0.46 3.9 2.9 423.7 90 0.85 8.8 8.8 154.3 
429 50.0 6.56 0.47 2.4 1.9 234.9 126 0 , 81 8.8 8.3 147.9 

性ぴよ硫酸塩パルプの収事お

Yield and properties of sulphate pulps 

Table 14. 

母樹

Tree 
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Table 14. (つづき) (Continued) 

U一
弁
締
日
月
窓
猫
車
尚
損
金
・
出
立
件
・
却

111付ifj'強さ

Folding 
endurance 

4500 
1900 
3800 
3600 
4500 

2100 
2000 
'1500 
2800 
7.100 

3500 
5100 
3100 
1800 
1900 

2100 
2600 
2300 
2'100 
2S00 

1900 
2000 
2200 
2200 
2300 

2200 
1700 
2000 
1800 
1800 
3100 

比破裂
強さ
Burst 
factor 

未 角平 Unbeaten 
エ価

密度 B裂rePalfkrin長g B比強ur破st 裂さ 比引担強さ
Dcnsity 

len(kgmth ) Tear lber 
(gfcm3) factor factor Ic 

4.82 0.55 5.1 3.2 331.5 130 
ふ .25 0.53 3.6 2.4 243.7 31 
4.52 0.51 3.9 2.7 255.3 46 
ふ .28 0.46 3.8 2.1 261.7 50 
5.28 0.48 3.'1 1.6 314.1 31 

長.85 0.48 3.1 1.9 226.2 15 
0.68 0.49 3.1 2.6 240.2 24 
5.83 0.50 3.3 2.1 296.5 35 
6.33 0.50 3.6 1.6 243.6 29 
4.35 0.49 3.5 2. ;) 287.5 32 

6.18 0.51 3.7 2.7 293.3 50 
4.19 0.50 3.6 2.2 265.6 29 
5.68 0.56 4.2 2.2 311.0 99 
5.83 O.tl[j 3. 1 2.2 21¥6.1 26 
4.34 0.'19 3.5 2.6 296.5 28 

5.98 0.56 ふ 0 2.8 275.3 120 
5.68 0.5'3 4.4 2.4 293.9 1¥7 
6.47 0.41 2.9 1.7 241.6 17. 
5.83 0.52 3.2 2. 1 236.4 24 
5.55 0.47 2.9 2.1 250.8 17 

6.13 0.56 3.8 3.0 238. 1 85 
5.83 0.53 3.3 2.6 309.7 31 
5.~~ 0.54 3.4 2.3 272.4 27 
5.38 0.55 3.5 2.3 397.4 2'1 
4.64 0.50 2. 7 1.9 250.0 8 

'1.93 0.53 3.0 2.4 273.5 20 
4.67 0.51 2.8 1.9 249.0 13 
4.64 0.50 2.9 1.9 :263. 欠 13 
5.38 0.55 3.3 2.8 249.2 3;). 
5.12 0.5ヌ 3.0 2.2 279.6 20 
4.94 0.42 2.5 1.5 215.5 5 

Beaten (220 ml CSF) 

比引裂強さ
1、ear
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解

裂断長
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length 
(km) 
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Density 
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3
3
2
2
2
3
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3
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2
2
2
3
2
2
2
2
2
2

ヌ

l
2
2

1
1
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1
1
1
1
1
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1
1
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l
I
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1
1
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1
1
1
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9
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

nu (%) 

3
4
2
2
5
Q

〆

6
0
J
0
4
9
8
3
2
0
0
8
8
6
3
8
6
9
0
2
0
Q

ノ

4
0
1
2

..•••...•••••••.....•••••.....• 5
5
4
8
7
6
7
3
5
7
6
7
4
9
9
7
6
6
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7
5
6
7
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8
7
6
7
3
7
7
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未

成

材ー

事丸

調j

唱
。
。
民
ω
ロ
ロ
ω
k
g
h

Tree No. 

13 
17 
21 
23 
31 

44 
45 
58 
66 
67 

115 
166 
179 
185 
207 

217 
230 
233 
242 
255 

259 
267 
281 
289 
305 

31~ 
343 
353 
379 
409 
429 



Table 15. 成熟材の化学的組成

Chemical components of aclult woocl 

熱水可溶分
アルコーJレベ

セルロース α ・ーセ Jレロ リグニン ペントサン
母樹番号 ンゼン可溶分

ース
Hot-water Alcohol- Cellulose Lignin Pentosan 

Trec No. solub96 ility benzene α 一 Cellulose
solubility % % 96 % 96 

13 2.8 1.9 57.5 27.7 27.3 7.0 
17 3.4 1.7 58.1 28.5 27.0 7.0 
21 2.8 1.9 57.4 26.6 26.5 8.0 
23 2.9 1.7 57.1 24.2 27.2 7.7 
31 3.1 2. 1 58.0 28.5 26.6 7.1 

44 2.6 1.9 57.8 28.4 27.4 7.3 
45 3.8 1.8 56. 7 24.0 28.7 7.0 
58 2.4 2.0 59.6 33.9 27.1 7.2 
66 3.4 1.9 58.1 28.5 26.9 6.6 
6� 3.2 1.7 57.4 29.8 26.8 6.4 

115 3.5 1.9 57.2 30.8 28.8 7.4 
166 3.5 1.7 57.1 24.4 26.9 7.1 
179 4.0 2.6 57.9 27.1 27.9 7.0 
185 3.4 1.9 58.4 28.6 27.7 8.8 
207 3.6 1.9 60.0 28.9 27.4 7.4 

217 3.3 1.6 60.2 27.7 27.2 8.2 
230 4.1 2.5 56.9 34.4 27.9 6.5 
233 3.8 1.8 57.2 26.1 28.5 7.1 
242 4.1 2. 1 59.4 28.3 27.1 7.4 
255 4.6 2.1 59.2 27.8 27.6 7.8 

259 4.0 2.7 57.6 29.8 28.6 7.7 
267 3.5 1.8 58.3 27.4 28.3 9.2 
281 3.5 1.5 58.2 40.1 28.0 7.2 
289 3.8 2.2 58.1 26.2 28.2 6.8 
305 3.6 2.0 59.7 24.1 26.6 6.1 

315 3.7 2.1 57.0 27.8 28.1 7.2 
343 3.4 1.4 59.3 34.9 26.8 6.1 
353 3.5 1.5 57.2 28.2 27.5 6.6 
379 3.2 1.6 56.3 28.6 28.8 6.9 

409 3.6 2.4 57.3 39.7 27.5 7.5 
'129 3.2 1.4 58.2 35.4 27.6 6.9 

Table 16. 生松JI~浅山荒

Oleoresin yields 

母樹番号
O生leo松re脂si浸nHyiiJbejl;d (g(g) ) 

Trcc No. 浸 Yi出eld 141l 浸Y出iel品dllccmm 

13 40.4 1. 35 
17 42.4 1. 37 
21 27.6 0.95 
23 8.4 0.40 
31 15.8 0.83 

44 19.4 0.69 
45 28.4 0.98 
58 15.4 0.86 
66 20.8 0.69 
67 13.'1 0.43 

115 24.6 0.85 
166 13.0 0.72 
179 16.4 0.42 
185 12.4 0.54 
207 42.8 1. 34 

217 10.2 0.49 
230 17.2 0.96 
233 13.4 0.84 
242 36.8 1. 19 
255 9.2 0.37 

259 7.0 0.28 
267 11. 6 0.71 
281 11.2 0.62 
289 27.8 1. 11 
305 32.2 1. 19 

315 33.2 1.33 
343 5.8 0.36 
353 24.0 0.92 
379 10.8 0.60 
409 7.8 0.26 
429 5.0 0.29 
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Table 17. 各母樹の技下高，枝痕高および斡の締り

Height to branches, knot traces and taper of stem 

|枝下高 (m)
I Height to the 

branch 

-1 , H: I 最下生技

I~ 校 I~吋Largest live 
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115 I 18 
166 I 14 
179 I 32 
185 I 15 
207 I 24 

217 I 12 
230 I 12 
233 I 8 
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Table 18. 各吋:樹の技の特性
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9.9 10.4 5.6 9.4 7.8 8.7 
14.6 9.8 4.2 8.3 10.8 9.5 
9.3 6.7 3.5 5.4 7.6 6.4 
4.4 3.9 4.1 3.9 4.3 4.1 
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数

当 年 枝Needleあnumたber on りa sho着ot 葉 数
当り年若枝葉数1 cm あた

母樹番号

N北orth sid側e S南outh sid側e 
Needle number 

Tree No. クローネ上部 Mクidロdーネ中部 Lクowロeーr ネ下部 平Average均 per 1 cm length 
Upper crown le crown cro、iVn

of crown of crown 
。f shoot 

13 78 63 38 64 56 60 7.6 
17 76 67 58 62 72 67 7.7 
21 102 61 40 59 76 68 7.1 
23 63 46 36 45 52 49 7.5 
31 44 27 35 36 34 35 8.6 

44 111 82 59 91 77 84 9.2 
45 74 70 47 61 66 63 7.6 
58 66 41 37 37 59 48 8.8 
66 98 74 66 71 87 79 6.5 
67 74 70 55 52 81 66 6.9 

11;:) 104 90 44 90 69 80 6.6 
166 74 49 21 。。 46 '18 8.9 
179 85 72 40 65 65 6:'> 6.4 
185 59 51 37 45 52 '19 6.7 
207 120 61 49 92 61 76 7.6 

217 137 88 69 9己 101 98 己 .6
2.30 59 59 33 36 64 50 10.8 
233 36 65 30 38 49 43 7.2 
242 77 60 58 68 62 65 6.9 
255 134 己 l 64 日7 79 83 9.9 

259 77 53 31 58 ふ0 54 6. 1 
267 40 35 33 32 40 36 11. 0 
281 72 52 58 64 57 61 7.2 
289 66 55 52 52 63 57 5.7 
30S 108 95 44 94 71 82 7.0 

315 84 61 69 59 83 71 7. J 
343 86 56 42 56 66 61 9.5 
353 74 69 63 54 83 69 8.2 
3�9 62 45 47 39 64 51 8.1 
409 97 52 53 71 64 68 11.6 
429 57 斗 l 28 41 50 45 8.6 

葉山
宥

各-時樹の当年枝の

NeecUe number on a shoot 

Table 19. 
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Table 20. 各母樹の針葉の外部形態的特性

Morphological characteristics of 11eecUe 

母樹番号 針 N葉eeのdle長lenさgt(hcm) 針N葉eedのle !手th さ (mm) 針 N葉eedlのe br11e日ad(tmhm) T針h;葉ck断ne而ssの/B形re状ad比th(厚ofさn/elelEd)le ickness 

Tree 

樹c冠r1o3p、vlenr;晴I樹Mc冠rIodw中dln南e引l1樹Lc沼rooww下en剤r1l2wZ-Pho L 樹U元pi上per部 品MJjaid:中dl部e 制Lc対roow下wen部r IA平vcra均ge 明cro日wn 明cr吉o、野vn|i将croエ1VIL巾Il~~er~~e日 l問cro問wn 粧cro品wn I 想croE、vnFileAo No. 
crown 

13 7.3 7.7 5.9 7. 1 0.70 0.66 O. ふ9 0.65 1.01 0.96 0.92 0.94 0.69 0.64 0.69 
17 5.9 7.2 6.3 も .D O. 己Y O. ~i9 0.57 0.58 1. 02 1. 06 0.97 1. 02 O. ふ6 0.56 0.62 0.57 
21 6.0 7.0 6.0 6. 7 0.62 0.63 0.58 0.62 0.99 0.99 0.91 0.96 0.63 0.64 0.64 0.65 
23 6.9 6.9 己 .9 6.6 0.64 0.64 0.59 0.63 0.98 1. 02 0.92 0.97 0.63 0.61 0.65 
31 9.2 8.7 8.2 8. 7 0.66 0.65 0.65 0.66 0.96 0.93 0.97 0.96 0.69 0.70 0.68 0.69 

44 7.3 7.0 7.6 7.3 0.64 0.59 0.57 0.60 0.99 0.90 0.83 0.91 0.65 0.66 0.69 0.66 
45 8.9 7.8 8. 7 0.65 0.65 0.60 0.63 1. 08 1. 11 0.9� 1. 05 0.60 0.59 0.62 0.60 
58 6.5 5.8 6.9 6.5 0.66 0.61 0.58 0.62 1. 01 0.92 0.87 0.94 0.65 0.66 0.67 0.66 
66 7.5 7.7 6.9 7.4 0.67 0.68 0.65 0.67 0.99 1. 04 0.98 1. 01 0.68 0.65 0.66 0.66 
67 6.6 7.9 8.2 7.6 0.62 0.66 0.62 0.64 0.97 1. 07 0.99 1. 01 0.64 0.62 0.63 0.63 

11 ふ 7.6 7.9 7. 1 �.5 0.6己 0.66 0.57 0.63 1. 03 1. 04 0.87 0.98 0.63 0.63 0.66 0.64 
166 6..3 8.2 6.6 7.0 0.59 0.63 0.56 0.60 i 0.92 0.99 0.98 0.90 0.64 0.64 0.57 0.67 
179 7.7 8.4 7.2 7.9 0.65 0.66 O. 己8 0.63 1. 02 1. 05 0.87 0.98 0.64 0.63 0.69 0.64 
185 7.9 8.7 7.3 8.0 0.70 0.69 0.62 0.67 1. 03 1. 04 0.91 0.99 0.68 0.66 0.64 0.68 
207 5.6 ー .9 6.5 6.1 0.63 0.65 0.63 0.64 0.93 0.96 0.89 0.92 0.67 0.68 0.70 0.70 

217 7. 己 8.2 7 ~} 7.7 0.61 0.65 0.64 0.64 1. 01 1. 09 1. 04 1. 05 0.60 0.60 0.61 0.61 
230 6.5 6.6 6.1 6.5 0.62 0.61 0.53 O. ふ9 1.02 0.99 0.86 0.96 0.61 0.62 0.74 0.61 
23" 7.2 5.7 6.3 6.4 0.64 0.61 0.58 0.61 0.96 0.93 0.86 0.91 0.67 0.66 0.57 0.67 
242 8.0 6.8 7. ふ 7.4 0.69 0.66 0.65 0.67 1. 04 0.98 0.99 1. 00 0.66 0.67 0.66 0.67 
255 7.5 7.3 6.4 7.2 0.64 0.61 0.58 0.61 1. 04 0.99 0.92 0.98 0.62 0.62 0.63 0.62 

2己9 8.7 8.1 7.4 8.1 0.73 0.68 0.60 0.67 1. 04 1. 06 0.92 0.98 O. 70 0.64 0.62 0.68 
267 6.4 6.2 6.4 6.4 0.63 0.59 0.58 0.61 0.98 0.92 0.88 0.99 0.64 0.64 0.66 0.62 
281 7.9 8. 1 8.1 8. 1 0.66 0.66 0.59 0.63 1.03 1. 04 0.95 1. 01 0.64 0.63 0.62 0.62 
289 8.2 9.0 8.3 8.5 0.61 0.63 0.59 0.61 l. 04 1. 07 1. 02 1. 05 0.59 0.59 0.58 0.58 
30b 7.7. 8.1 6.8 7.4 0.67 0.65 0.59 0.64 0.99 0.99 0.91 0.97 0.68 0.66 0.65 0.66 

315 8.7. 9.3 8.3 8. 7 0.68 0.67 0.62 0.66 1. 06 1. 07 0.96 1. 04 0.64 0.64 0.65 0.63 
3'13 6.9 7.1 6.3 6.8 0.64 0.61 0.54 0.60 0.94 0.89 0.79 0.88 0.68 0.69 0.68 0.68 
353 8.0 7. 1 7.7 7.6 0.60 0.60 0.61 0.62 0.90 0.90 0.89 0.90 0.67 0.67 0.69 0.69 
379 6.9 6.4 7.7 7. 1 0.65 0.62 0.66 0.65 0.99 0.95 1. 04 1. 00 0.66 0.65 0.63 0.65 
409 7.2 6.3 7.4 6.9 0.70 0.67 0.71 0.69 1. 09 1. 03 1.04 1. 05 0.64 0.65 0.68 0.66 
1¥29 5.6 6.2 6.4 6.1 0.58 0.59 0.58 0.61 0.86 0.89 0.85 0.87 0.67 0.66 0.68 0.70 
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Table 21. 各母樹の針葉の解祁j学的特性 (1)中心柱および樹脂道

Anatomical characteristics of neeclle (1)じentral cyllndar and resin duct index 

中心花 0) 天きさ (μ)
Sizc of central cylinder in the cross section of ncedlc I 母樹帯号| 一一一一一一一←一千 ~ \""\JJ._~l..l. al. \""~J._J.J.J.u.c.J. .1.J..l. L..U.~ '-J. u~v ¥:)¥J¥...LJ.Ull U .L ,.l.J..\..,;\Ju J..\..,; J.I: .-:;V / l--.:' ~'t7 I 樹脂道指数

|短 係|長 径|短後/長径|
L --M112日夜十白一一一一I ".. . : ._. .... _l\;l<l)?~~xis ,--___ ____ _~I--.-.. _. . _ MinoruiUMajor 吋 I Resin duct 
N;.- P悟~-I蜘~~51-ffft日|平均 IWl~;~-1蜘lf 税引平均|批判関l? 叩官庁主 !in似

I J_~';::-_'~':: I ~.:''::.::~ I A verage I ';:~:::..~:-.， J_~~~~~~~:- ~~~v:.~': I A verage I ';:}~:.~:-.， J.~""J.:::::: ~::.~V.V:::. I A verage I crown I crown crOWll I -- ----~- I crown crOWll crOWll 1-- -- =-I crown crown crown I0-I 

0 
0.27 
0 
0.02 
0.03 

0.67 
0.62 
0.60 
0.6-1 
0.68 雰

鴻
叫
持
制
脚
部
事
持
説
時

0.25 
0.33 
0 
0.0己
0.09 

0.64 
0.61 
0.67 
0.64 
0.59 

0.73 
0.65 
0.64 
0.64 
0.71 

0.66 
0.65 
0.71 
0.59 
0.57 

0.64 
0.60 
0.59 
O. G9 
0.67 

0.65 
0.60 
0.65 
0.73 
0.60 

0.63 
0.62 
0.57 
0.69 
0.66 

502 
369 
496 
476 
474 

443 
339 
447 
452 
474 

533 
391 
524 
520 
474 

531 
376 
518 
455 
474 

334 
229 
297 
303 
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.323 
219 
284 
289 
335 

343 
236 
311 
309 
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0.65 
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0.02 
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0.01 
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453 
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448 
496 
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462 
447 
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513 
.354 
440 
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496 

416 
337 
401 
510 
503 

444 
410 
456 
442 
530 
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405 
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535 
502 

290 
235 
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315 
303 

274 
219 
284 
302 
289 
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323 
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301 

q
U
7
2
2
L

つ
u
、
4
4

1
4
1
2
2
3
 4

・

E
J
Q
U

ぷ
U
7

4
‘
a
A
τ
R
M
〆
O

〆
O

434 
395 
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405 
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420 
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489 
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307 
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0.10 
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0.63 
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…muN 

Table 22. 各母樹の量|・撲の解剖学的特性 (2) 気孔線数と気孔数

Anatomical characteristics of needle (2) Number of stomala lines and stomat.as 

115 
166 
179 
185 
207 

217 
230 
233 
242 
255 

2ふ9
267 
281 
289 
30~ 

315 
343 
353 
379 
409 
129 

q
u
7
・
1
L

つ
.
u
l
­

-
t
1
i

司
，h
勺
4
q
u

4
・

R
d
R
u
r
C

『J

4
4
5
6
6
 

ヰ
同
訓
部
内
運
斗
邸
宅
持
(
時
N
趨

(
ヰ
蹄
謝
一
商
岩
凶
器
)

轟­
tぬ



1
1

品
仏
1
1

葬
締
弟
、
薄
部
事
明
開
講
唯瀦
N
品
品
品γ

一
あ
実

l
乱
首
一
1
0
2
3ふ
1
8
5
8
1
2
4
2
4
1
6
0
8
1
9
b
6
2
6
2
2
1
2
3
1
3
一

一
栄
充
数m
N
則
一
札
ヲ
ハ
札
1
1
&
九
A
U
A
h
ふ
弘
江
7
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7
.
&
九
止
し
つ
山
守
山
乙
ふ

ι

仏
仏
丘
仏
L
A
U
ふ
&
一

一
求
司
ノ
乙
I
m
A
d
-
-
3
3
1
2
3
4
2
2
3
3
3
2
2
2
3
3
2
2
3
3
3
2
4
3
2
3
3
3
3
3
つ
ん
一

宇
z

，
O
{

二
・

U
ハ

A
L
-
-
-

丁
た
種
E
m
p
-
-

一
あ
種
比
ほ
一
4
4
7
0
8
2
7
9
6
1
4
8
8
4
3
8
5
4
4
6
2
6
6
1
8
3
6
6
6
5
8
一

一
果
一
のm
m〉
一
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
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J
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J
J
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J
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0
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0
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0
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0
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0
0
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0
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0
0
0
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日
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一
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x
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一
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J
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T
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子
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司
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一
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A
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乙
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山
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づ
h
d
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ふ
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L
o
h
止
し
A
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由
凶
ふ
九
し
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h
p
仇
仏
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一

一
品
一
刻
お
平
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9
7
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9
r
9
9
8
8
9
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9
8
9
9
9
9
8
9
9
9
8
9
9
9
7
9
9
9
9
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一
校
-

粒
一

l

一

∞
一
・
4

一

n
u
-
-

一

ム
ー

子

Table 23. 各吋樹の球巣， 鱗片， 姐および l~ .(-の特性

Characterlstics 01 cones, scales, seed wings ancl seecls 

球果 極
母樹 Cone Seed 
:m:~勺士'

数民さ 長さ Bre11同ad-B|間r/ejaミdさ- 引さ 1
Tree 
No. L(emnmzt)h (mmt)h LengtltlhjW(egig)ht| J 

13 4.60 1 2. 己810.5617.1517.42 13 
17 4.24 1 2.50 1 0.59 1 15.30 1 6. 10 12 
21 1811 3.01 1.81 0.591 16 i 91 0.551 13.71 4.51 0.33 4.00 1 2. 41 1 0.60 1 29.90 1 4.7斗 10 
ヌ3 29 3.3 1.9 0.59 16 9 0.59 15.0 5.1 0.34 4.36 2.45 0.56 5.80 6.01 12 
31 1:) 3. 7 1.9 0.50 16 10 5.4 0.35 4.73 2.62 0.55 4.20 7.00 14 

44 14 4.2 2.0 0.49 17 11 0.611 i 10.0 5.6 0.37 4.89 2.68 O. ;)0 4.50 6.24 11 
4斗 49 3.8 1.9 0.50 18 12 0.64 15.1 5.8 0.39 4.88 2.79 0.57 13.30 9.00 16 
58 4 3.6 1.7 0.47 17 10 O. ~ì5 14.8 5.1 0.34 4.02 2.49 0.62 0.75 6.70 12 
66 232 3.3 1.9 0.56 l� 9 0.60 13.9 4.9 0.35 4.37 2.63 0.60 61. 25 6.40 12 
67 101 4.0 ヌ.0 0.50 18 9 i O. ~ï 1 lb.4 5.1 0.33 5.04 2. ::�� O.SI .11. 25 8.35 16 

115 �8 .1.4 1.9 0.57 11う 9 0.61 11. 7 4.8 0.41 4. 19 2.55 0.61 18.75 6.50 12 
166 ;, :8 2.9 1.7 0.59 15 9 0.60 14.6 ム l 0.3:.> 4. tJO I 2.44 0.54 4. 70 6.32 11 
179 80 3.6 2.0 0.55 18 10 0.57 16.0 5.9 0.37 七 04|2・ 52 0.63 14.60 6.00 11 
185 8ヌ 3.4 1.8 0.54 ヨ0 10 0.47 18.8 5.2 0.28 ベ .70 I 2.68 0.57 19.40 8.10 14 
207 21 3. 7 2.0 0.53 19 10 0.53 17.2 5.4 0.31 4.48 ,' 2.50 0.56 5.20 

217 98 1.9' 0.55 17 10 0.61 14.7 5.5 0.37 4.49 2.62 0.58 27.05 6.90 1 14 
230 つ 3.2 1. 6 i 0.49 14 8 O. :�7 12.8 4.5 0.35 3.93 2.23 0.57 0.30 6.38 I 10 
233 12 3.3 I 1.6 0.49 14 8 0.57 1.3.5 4.7 0.35 4.02 :;:.3凸 0.59 1. 65 5.63 I 10 
242 127 3.'1. 1.9 0.56 16 9 0.57 13.2 5.0 0.38 4.44 2.!J2 0.57 29.95 6.80 12 
255 7'1. .1.8 1.9 0.49 19 9 0.46 16.7 4. 7 0.28 4.41 2. ~)2 0.57 19.05 7.05 13 

259 148 3.8 19 Q 0.50 16.9 0.0 0.29 4.39 2.46 0.56 33.1 ふ 6.5S 12 
267 29 3.1 1. � 1 O. t54 14 9 0.65 12.7 :.�.l 0.40 4.32 2.46 0.57 4.GO ~i. 36 10 
28[ 61 4.1 九 1 1 0.52 19 [0 O. 己 l 16.7 :.>.2 0.31 4.47 22.. 46 0.55 21.85 7.85 14 
289 68 3.9 1.9 1 0.48 19 10 O. ~iO 16.8 5..1 0.32 4.77 42 O. SI [4. 1:) 6.60 12 
30~j 132 3.3 1.7 0.53 16 9 O.SS 13.1 4.6 0.35 4.34 2.42 0.06 ヌ3.80 5.85 10 

315 58 3.5 1.8 0.52 17 9 0.56 IS.3 斗.2 0.34 4.28 2.32 0.54 13.10 4.85 9 
343 27 3.5 1.9 0.53 17 9 0.55 l 己 .0 S.1 0.34 4.79 2.56 0.53 6.90 8.05 14 
3S3 115 4.0 1.9 0.47 18 10 0.57 16.1 G.U 0.34 4.85 2.60 0.54 29.60 7.70 13 
379 7 3.2 1.9 0.59 17 8 0.57 14.8 5.2 0.35 4.24 2.36 0.56 1. 80 6.79 12 
109 170 3.8 1.9 0.49 16 10 0.59 14.0 ::>.2 0.37 4.51 2.49 0.55 42.70 6.3己 12 
429 4 3.1 1.7 0.51 15 13 0.89 13. -1 4.5 0.33 3.84 2.31 0.60 O. 70 5.47 10 
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Table 24. 各母樹の投高，胸高直径および 'f;fW

Tree height, diameter at breast height and stcm volume 
1 一一一一一一一一| 甘 | 厨ー高一直7壬 ! 

母樹番号|樹 齢!吋 同 l DIameter at l 
Tree No. Ag; Tree heig~t~" b';~;~tî~~illï~t Stem vol~m-; 

一 一I (year) I 土_)1- ふュ_1__ (m
3
) 

13 
17 
21 
23 
31 

44 
45 
58 
66 
67 

115 
166 
179 
185 
207 

217 
230 
233 
242 
255 

259 
267 
281 
289 
305 

315 
343 
353 
,379 
409 
429 

4
2
3
1
&
1
3
2
8
6
3
0
9
9
1
4
 

6
5
5
5
5
5
5
5
5
5
6
5
5
5
8
 0
1
3
3
3
3
0
4
2
6
3
2
1
3
9
9
 

-
o
s
s
a
-
3

一
3
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

18.45 
19.90 
:8.80 
19.00 
18.10 

22.95 
2.3.55 
21.00 
22.76 
21.90 

20.30 
18.76 
2.3.15 
19.85 
20.60 

18.70 
17.20 
16.35 
18.10 
15.82 

14.0。

15.50 
15.90 
18.93 
21. 40 

20.00 
19.50 
21. 47 
19.16 
18.30 
18.10 

27.30 
27.υ0 
26. 70 
18.50 
18.50 

25. 70 
27.50 
17.10 
28.10 
28. 70 

27.90 
i6.00 
35.50 
20.90 
29.30 

19.60 
17.10 
13.70 
28.90 
23.80 

24.10 
16.20 
16.90 
23.60 
25. 40 

23.00 
15.10 
24.00 
16.30 
27.90 
15 , 40 

0.4395 
0.5118 
0.5249 
0.2623 
0.2540 

0.5446 
0.6311 
0.2450 
0.5817 
0.5822 

0.5123 
O. 1878 
0.9457 
0.2910 
0.6060 

0.3128 
0.1941 
O. 1364 
O. ふ230
0.2957 

0.2933 
O. 1840 
0.1741 
0.4036 
0.4664 

0.3940 
O. 1903 
0.4346 
0.2017 
0.4547 
0.1619 

Table 25. 母樹形質一覧表

List of characters 

形質 1
~o. 形 質 Characters 

齢

齢
樹

長
樹
高

成
副
長

総
差
最
均

，
偏
均
平

、
リ
準
平
期

か
標
総
定

高

F，，

樹
d
J
d

E
且
ワ
ム
つ

J
V
A
T

。 2 成長曲線の交わる樹齢

6 胸高直径 (cm)，総成長

7 " ~1I!{ìJll偏差

8 、総平均I改正4樹齢
。~ ノヘ定期平均最高樹齢

10 2 成ー長曲線の交わる樹齢

11 力技，直上直径 (cm)

12 湘高断面積 (cm2)，結成長

13 I ，標準偏差

14 "総平均最高樹齢

15 " .定期平均最高樹齢

Tree height 

(standard deviation) 

11 (age of Max. increment) 

/1 (age of perioclic annual increment) 

(age for crossing 01' both lines) 

Stem diameter at breasl hcight 

(standard c1eviation) 

11 (age of Max. Av. increment) 

1/ (age of Max. perioclic annual increment) 

/1 (age for crossing・ of both lines) 

Stem diameter of largest branch height 

Basal area growth in D. B. H. 

(standerd deviation) 

1/ (age of Max. Av. increment) 

1/ (age of Max. periodic annual increment) 
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Table 25. (つづき) (じontinued)

形質| 弼
No. I 11/ 

質 Characters 

16 I 材積 (m3)，総成長

17 I ヘ標準偏諜
1volum 

18 I ぺ総平均此rJj樹齢

19 I ペ定期平均岐j':MM齢
20 1;伎下高 (m) ， i比下校痕

21 "以下枯岐

22 " 最下生校

23 I "力校
勺L 幹の細り， (HfD. B. H.) 

25 , D(H-BH)f2/D. H. B. 

26 , D6.2fD.B.H. 

-ウ7 生波数， E 
28 , ¥iV 

29 , s 
30 , N 
3l 

ゲ (standard deviation) 

(age of Max. Av. increment) 

(age of Max. periodic annual increment) 

Height to the lov.lest branch knot trace 

dead branch 

が live branch 

Height of largest branch 

Stern taperness (H{D. B. H.) 

D(H-BH)/2ID. B. H. 

06.2/0. B. H. 

32 枯校数

33 '枝階数

Number of live branch (East side) 

(West side) 

(South side) 

(North side) 

(total) 

lNumber of dead branch 

Number of ,....hole branch 
ふ4 枝|枚当生校数

35 樹幹 lmあたり生.，1支数

36 肢の長さ (C111)，力技

37 /1 .松平i匂

38 I 枝の太さ (C I11) ，力校

39 I n 総三!と均

40 I 力伎の太さ/幹の太さ

41 I 技の角度(度)，力校

42 1"  ，総平均
4.3 I 当年枝の長さ (cm) ， (\I阻別平均， !二

44 I /1 , If • 中 1

45 I fl • '.' ， 下 1

46 I 11 ， 方位別平均. N I 
4� I /1 " , S I 
48 1'/  ， 1:浩平均

49 1;音葉数.樹元H立前日|ド下均，上

50 i /f , 
51 I り If ，下

52 I 1/ , ~Jj{\'r.別平l句.N

53 . s 
54 総平均

55 I 勺 1 cm あたり若葉数

回|針葉の長さ (cm). I ・~， • N 

57 S 

58 平均

59 Efl , N 
60 S 

Number of live branch per whole 

11 1 meter 

Length of brancb (largest branch) 

(Av. for whole branch) 

Diamete1' of b1'anch (1argest branch) 

(Av. for whole branch) 

Diameter of largest branch/Diameter of stem 

Angle of the largest branch from the trunk axis . 

'1 (Av. for whole branch) 

Shoot length (Upper crown) 

(l'vliddle crown) 

(Lower cro¥Vn) 

(North side of crown) 

(South side of crown) 

(Av. for whole branch) 

Needle number on a shoot (Upper crown) 

(Middle crown) 

(Lo\',,-er crown) 

(North side of cruwn) 

(South side of crown) 

(Av. for whole crown) 

per 1 cm 

Needle length (North side of upper c1'own) 

(South side of upper crO¥vn) 

(Av. for upper crown) 

(North side of middle crown) 

(South side of middle crown) 



形N質o.1| 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

7� 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 
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j巴 質

針葉の長さ (cm)，中， 平均

，下， N 

, 'ノ , S 

, '1 , τ|乙 J~cJ

，~， 

, S , 

.総平均

針葉の厚さ (mm)，上， N 

, 11 , S 

,,p , 1乙均

，中， N 

, 11 , S 

, .'1 , 三ji:!句

，下， N 

11 S ，、

11 平均, , 

, N , 
ノ1 , S , 
/1 ，総平均

針葉の幅(mm)，上， N 

11 , '1 
' 
S 

, " , 半比j

，中， N 

11 " t, S 

, fl t 平均

，下， N 

, F/ , S 

11 , 11 , 平均

" , N , 

, S , 

，総平均

針葉断面の形状比(厚さ/幅)，上

中

-f 

N 

S 

総平均

中心柱 (μ)，短径，

11 

11 ド

:01ι均

，長窪，

111 

下

平均

Characters 

I Needle length (Av. for middle crown) 
(North side of lower crown) 

(South side of lower crown) 

(A v. for lower crown) 

(North sicle) 

(Sollth side) 

(A v. for whole crown) 

Needle thickness (North side of upper crown) 

(South side of upper crown) 

(Av. for upper crown) 

(North side of middle crown) 

(South side of middle crown) 

ゲ (Av. for middle crown) 

(North side of lower crown) 

(South side of lower crown) 

(Av. for lower crown) 

(North side of whole crown) 

(South side of whole crown) 

(Av. for whole crown) 

Needle breadth (North side of upper crown) 

(South side of upper c1'own) 

(Av. for upper crown) 

(North side of middle crown) 

(Sollth side of middle crown) 

(Av. for middle crown) 

(North side of lower crown) 

ゲ (South side of lower crown) 

(Av. for lower crown) 

(North side of whole crown) 

(South side of whole crown) 

(Av. for whole crown) 

Thickness/Breadth of needle (Upper crown) 

(Middle crown) 

(Lower crown) 

(North side of whole crown) 

(South side of whole crown) 

(Av. for whole crown) 

Minor axis central cylinder (Upper crown) 

(Middle crown) 

'1 (Lower crown) 

(Av. for whole crown) 

Major axis of central cylinder (Upper crown) 

(Middle crown) 

(Lower crown) 

(A v. for whole crown) 
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Table 25. (つづき) (Continued) 

恕| 形 質- 1 Charac町

106 中心柱形状比(短径/長径)， 上 Minor waxislMejor axis of一面((UM示pi瓦dpdel一lre 石Ccr1r1oEowwEnn)F >
107 " 中

108 下 (Lower crown) 

109 11 Eドiよj 11 (A¥'. for whole crown) 

! 10 樹脂道指数 Resin duct index 

111 気孔綜数， 上， N , 背面 Number of stomata lines (0, N, U) 

:12 ., 11 " , 腹面 0 , N, U) 

~ 13 ", S. 背匝i 11 (0, S, U) 

114 '1 , 1/ 腹f(ij (l. S, U) 

115 平均. 背百i 1/ (0, Av., U) 

116 11 , " , 腹面 (1, Av. , U) 

117 中. N , 背面 (0, N, M) 

118 11 . 1/ 腹面 (1, N, M) 

119 '/ , S , 背而 (0, S, M) 

120 11 , ん 腹商 (1, 5 , M) 

121 へ平均，背面 (0, Av. , M) 

122 11 , ", 腹面 (1, Av. , :¥1) 

123 下， N , 背面 (0, N, L) 

124 I{ , 11 • l直前 (1, K , L) 

125 ノ" S , 背面 (0, S, L) 

126 "、 11 !直面i (1, S, L) 

127 ゲ， 平均， 背面 (0. Av. , L) 

128 /1 ", 腹面 (1, Av., L) 

129 N. 背面 (0, N , whole crown) 

130 11 腹面 (1, N, ¥vhole crown) 

131 S , 背面 (0, 5. whole crown) 

132 , 11 ‘ l直面 (1, 5 , w hole crown) 

133 .総平均， 背面 (0, Av.. whole crown) 

134 11 , 11 腹面 '1 (I, Av. , whole crown) 

135 気干し数， N , 背ïYi Number of stomatas (0, N, U) 

136 11 I{ , 11 l医面 (1, N , U) 

137 11 ‘ S , 背而 (0, S. U) 

138 I{ ノ1 腹}面 (1, S, U) 

139 /1 , 平均， 背面 (0, Av., U) 

140 1/ 11 
、 法面 (I, Av. , U) 

141 中， N , 背面 (0, N, M) 

142 11 , 11 , j直面i (I, N, M) 

1-43 " S , 背面 (0, 5 , M) 

144 II iI , 腹直 (1, 5 , M) 

!45 ", 平均， 背面 (0, A '''., l'vl) 

146 /1 '1 , 腹面 (1, Av., 1¥1) 

147 下， N , 背面 (0, N. L) 

148 11 11 , 腹面 11 (1, N , L) 

149 /1 /1 , 5 , 背面 /1 (0, 5, L) 

150 Fノ , 11 , 腹面 11 (1, S, L) 
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探| ;I~ 質

151 気乳数， 下， 平均， 背面

152 

:る3

154 

155 

156 

N , 

5. 

版面

背而1

1瓦I酎

背面

l仮面

157 

1;)8 

，総平均， 背面

!医而

159 I 球 果， !5F果数

160 I 11 , 直径 (cm)

161 I 11 , 長さ (cm)

162 I 1/ , 形状比(直経/長さ)
163 I 鱗片幅 (mm)

164 I 11 , 長さ (cm)

165 I 1/ , 形状比(幅/長さ)
166 I 遡，稿 (mm)

167 I 1/ , 長さ (cm)

168 I " 形状地(幅/長さ)

169 I 種子，幅 (mm)

170 I 11 長さ (mm)

171 I 11 , 形状比(幅/長さ)
172 I 1/ , 1 , 000粒あたり種子主 (g)

173 I 1/, " 容積 (cc)

174 I ソ , 11 充実種子(%)

! 75 I 1/ 全種子霊 (g)

176 I 庁 、 i 球果あたり穂子重 (g)

177 I 11 全充実桂子数

178 I 11 1 球果あたり充実種子数

179 I 年輪幅，全樹幹材，平均

180 I 11 , 11 ， 伎下材

181 I 1/ , '1 ， 樹冠材

182 I 11 ，胸高部位，平均

183 I 1/ , 1/ ， 枝下材

184 I 1/ , 1/ ，樹冠材

185 I 晩材率，全樹幹材，平均

186 I 1.' , 11 ， 技下材

187 I '/ , 1/ ， 樹冠材

188 I 1/ ，}!旬高部位，平均

189 I '1 , 1/ 技下材

190 I 11 11 樹冠材

191 I 容積密度数，全樹幹材，平均

192 I 1/ , 1/ 技下材

193 I 1/ , '1 ， 樹冠材

194 I ゲ ，胸高部位，平均

195 I '1 , '1 ， 技下材

Characters 

Number of stomatas (0, Av・， L) 

(1, Av., L) 
11 

11 

Cone number 

ゲc1iameter

length 

(0, N , whole crown) 

(1, N, whole crown) 

(0, 5. whole crown) 

(1. 5 , whole crown) 

(0, :\.v., whole crown) 
(1, A V. , whole crown) 

Diameter ,l Length of cone 

5cale bread th 

ゲ length

Br回dthfLength of scale 

Breadth of seed win釘

Length 11 

Breadth/Length of seed win区

5eed br回dth

5eed length 

Breadth/ Length of seed 

1, 000 seecls weigh t 
volume 

Sound seed percent per 1, 000 seeds 
Total seed weight 

5eed weight per cone 

Total souncl seed number 

50und seed number per cone 

Ring breadth (Av.) 

(Av., 5. VV.) 

(Av. , C. V司人〉
が (Av. ， b. h.) 

(5. 、N".， b. h.) 

(C. 、N".， b. h.) 

Late wooc1 percentage (A v.) 

Density (Av.) 

(Av., 5. ¥V.) 
(Av., C. W.) 
(Av., b. h.) 
(5. VV., b. h.) 

(Av. , 5. 、rv.)

(Av. , C. vV.) 

(Av. , b. h.) 
(5. vV. , b. h.) 

(C. 'vV., b. h.) 
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恕|形質 I Characters 

196 1;存積密度数， J胸高部位，樹冠材・
19ﾎ μ , μ ，成熟材

-:'98 ゲ , II 未成熟材

:'99 標準容積密度数，全樹幹材，平均

200 I lj , 川 ，技下付

201 1/ , '1 ， 樹冠材

202 繊維長 (μ) ， J成熟材， 25年~

ぷ03 "，未成熟材， 1..........5年

204 成熟材(20年以降)，繊維長(L) (mm) 

却5 I J/ ， 繊維幅 (d) μ

, 2wll 
218 I 金収縮率，接線方向，成熟材

219 I '1 , !I 未成熟材

11 半径方向，成熟材

，未成熟材

，軸方向，成熟材

，未成熟材

224 I 横断面，収縮異方度，気乾，成熟材 1 Transverse shrinkage anisotropy air dry(A. W.) 

225 I ", 11 ， 11 ， 未成熟材 I '/ ν /1 (]. "¥iV.) 

If, 11 ， 全乾，成熟材

1/ ， 未成熟材・

，平均，成熟材-

11 , 11 , 1/ ， 未成熟材

230 I 容積重， J成熟材・ i Density (A. W.) 

231 i 1/ ， 未成熟材 11 (]. W.) 

232 i)罪的曲げ，十ング係数 103kg/cm2成熟材I Static bending Young's modulus (A. W.) 

庁 ，比例限度 kgJcm2 ，庁 ! μ stress at proportional limit (A. W.) 

，強さ kg/cm2
Il I /1 modulus of rupture (A. ¥V.) 

235 I ~長圧縮，ヤング係数 103fcm2
1/ I Compression Young's modulus (A. W.) 

ノ1 ， よち例限度 kg/cm2 ，川 I /1 stress at proportional limit (A. W.) 

237 I /1 強さ kg/cm2 , 11 11 modulus of rupture (A. W.) 

238 I 縦引張，ヤング係数1Q3/cm2
11 I Tension Young's modulus (A. W.) 

ァ比例限度 kg/cm2 '/ I Il stress at proportional limit (A. YV.) 

11 強さ kg/cm2 11 I 11 modulus of :羽pture (A. VV.) 

F
O
-
-
f
8
9
 

0

0

0

0

 

フ
ι

っ
-
n
d

つ
』

Jレーメンl悟 (l) μ

, 1良厚 (w) μ

. l/d 

, Ljd 
210 I 11 , 2wll 

211 I 未成熟材(O~lO年)，繊維長 (L) mm  

212 I 1/ ， 繊維幅 (d) μ

213 

214 

215 

216 

Jレーメン I~m (l) μ 

, )院厚 (w) μ

, l/d 
, L/d 

217 

220 

221 

222 

223 

11 

226 

227 

228 

229 

233 

234 

236 

239 

240 

Density (C. VV., b. h.) 
(A. VV. , b. h.) 

(]. W., b. h.) 
Standard basic density (A v.) 

(Av., S. W.) 

(Av., C. "¥V.) /1 

Fiber length (A. W.) 

(]. 'V.) 

(L) (A. W.) 

Fiber width (d) (A. VV.) 

Cel1 lurnen diameter (1) 

Cell wall thickness (w) 

lld 

L/d 

2wll 

Fiber length (L) 

Fiber diameter (d) 

(A. ¥V.) 

(A. VV-.) 

(A. ¥V.) 

(A.W.) 

(A. 羽T.)

(]. ¥V.) 

(1. W.) 

Fiber lumen diameter (/) (]. W.) 

Fiber ¥vall thickness (ω) (J. W.) 

W O.WJ 
Lid 0. W.) 
2wfl 0. W.) 
Shrinkage green to ovendry, Tangential (A. W.) 

(1. W.) 

(A. VV.) 

(1. W.) 

(A.W.) 

(1. W.) 

Radial 

.L~~al 

11 

ovendry (A. W.) 

(].、TV.)

Av. (A. W.) 

(]. W.) 
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結 i 形質
241 1:興 断，強さ kg/cm2 ， 成熟材

242 I かたさ，木口面 kg/mm2，

243 I It ， 側面 kg/mm2，

244 I 接線方向，部分圧縮比例限度kg/cm2，1I

245 I It ， 596部分圧縮強さ kg/cm2，

246 I 半径方向，部分圧縮比例限度kg/cm2 ， 11 

247 I 11 ， 5%部分圧縮強さkg/cm2， 11 

248 I 生松脂浸出量 g 

249 ，浸出量Icm g 11 

250 I 熱水可溶分

251 I アルコー Jレ・ベンゾ-)レ可溶分

252 I セルロース

253 Iα セルロース

254 I リグニン

255 I ペントサン

256 I 成熟材パルフ=収率(労)

257 I (20年以上)ローエ価
258 I 11 , 未叩解，密度 g/cm8

259 I 11 , "， 裂断長 km

260 I 11 , ノノ ，比破裂強さ

261 I 11 , ノノ ，比引裂強さ

262 I 11 , "， 耐折強さ

263 I " , np 解，密度 g/cm3

264 I 11 , 11 ， 裂断長 km

265 I 成熟材，叩解，比破裂強さ

266 I (20年以降) 11 ， 比引裂強さ

267 I 11 , 11 ， 耐折強さ

268 I 未成熟材， パルプ収率%

269 I (0~1O年)，ローエ価
270 

271 

272 

273 

274 

275 

276 

277 

278 

279 

未叩解，密度 gfcm3

，裂断長 km

，比破裂強さ

，比引裂強さ

，耐折強さ

叩解，密度 g/cm.3

" ，裂断長 km

，比破裂強さ

，比引裂強さ

，耐折強さ

" 
" 
11 

11 

" 
" 
If 

11 

" 
If 

Characters 

1
J

、
J

，
、

l

，
、
、
J

w
w
w
w
 

-
n
A
ι
A
 

'
t
r
k
r
k
r
L
 

4
L
 

.

.

.

.
 A
 
.

.

 

m
.主
泡
.
由
1
b

.. 
1
目A
&
ι

イ1
4

司
、
.
』
』
時
寸E
JJ
 

1
A

，
主

.
1
ν

し

d

汲

l
g

即
k

叫
泊

〉
〉
〉

.
h
叩

e

加
k

げ
札
仁V
1い
げ
正
仁
岬
代
山
!
d刈.
虫
川
e

v
V
V

印
剖
引
一
岨

岨

P
0
.

到

A
A

仏
m
M
m
叩
川
、
%

P5rwm

<>>)>>>>>>))))>)>>>>)>>

h
t
t
p

旨

F

時
四

戸

a
a
t
t
-
J
-

巧

a
r

，

r
r
r
r
r

，F

〆

r
a
f
f
f
F
7
7
f
y
f
y

m吋

i
a
M
W

河
川
狩
，
，
，

J
J
J
'
J
/

，
刊
，
，
，
，

n

d

e

(

b

-

r
a
M
a
H

・

p
y
h
m
(
(
(
(
(
(
(

〈
(
〈
凶
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

J
R

・m
m

出
ω

り
(
白
白

j
~

日
白

m

上

s
c
b
V
h
n
h
n
v
m
h
z
h
n

J
目
叫

u
m

約

1
t
a
t
a
1
t

出

t
a

-
m
d臨
時

o
d
d
e

鈎
α
)
鈎
仏
r

時
町
時

u
仏

r

叫
ぽr
u
昭
r

批
・p
n
m
(
民
一
%
〈d
h
h

町
ぽ
，M
K

仰
伽M
d
k
l
t
o
M
h
ω
ω
m

m

田
国

e
-
m
旬
七

e
h
(
n
d
m
g

況
は

e
g
a
c
e
d
m
g

況
は
e

色
町
ヴ
b
M
M
M
M

吋
m
m
M
M
h
m悶
.
m
v
m
均
・M
M
臼
砲
均
一
川
リ
白
時.
p
m均
凶
M
h
時
均
凶
U
F四
時

閣
吋
叫
附

ω
t

∞

h
ω
.伊
批
恒

e
m

回
目
町
凶
国
間
四
位
副
知

-
e
m

回
出
町
凶

m

伺
路
町
副

1
a
O

司

l
o
l
e
-
-
e
u
o
e
r
u
e
o
e
r
u
e
o
u
o
e
r
u
e
o
e
r
u
e
d

剖

H
L
A
0
H
A
C
α
L
P
P
R
D
B
B
T
F
D
B
B
T
F
P
R
D
B
B
T
F
D
B
B
T
F

注〉 上・中・下: 樹冠内での上部，中部，下部の意味

L: Lower crown 

M: Middle crown 

U: Upper crown 

N: ~t担，1] N orth side 

S: 南側 South side 

0: Outer surface of needle 

1: Inner surface of needle 

Av.: Average 

S. W.: Stem.formed wood 

C. W.: Crown-formed wood 

A. W.: Adult wood 

J. W.: Juvenile wood 



第 244 号林業試験場研究報告つ
'
M

F
h
u
 

形質問相関2-4. 

成長形質 19， 合計 279 の形質を Table 25!'ζ示形態形質 159 ，各母樹について測定した材質形質 101，

した。乙れらについて総あたりに各形質問の相関係数を求めr その中から正と負の相|到に分:すて，それぞ

れ1096 ， 5% , 196水準で有志の相関関係にある形質をひろいだして付表に示した c

長維繊3. 

胸高円板試料から得られた平均繊維長と，各母樹臼樹幹を代表できるようにして製造したクラフトノりレ

, , 
4
F
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民
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一
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1ll
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x
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一
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向
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V
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ご 3200ト
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プの平均繊維長との問の関係を検討するために，各自板の給平均ならびにj成熟材部の平均投維長との!聞の

tμ1 

50::xJ 

W'lI Î\1jPJ板の成熟材部平均

繊維長と成熟材部クラフ

トパJレフ。平均繊維長との

関係

Relation between average 

fiber length of adult wood 

of b. h. disk and sulfate 

pulp. 

Fig. 3 

3ぬo 36∞ Lぬo 1.6∞ {μ) 5α::0 

恥晶 F.'長;')爪: l.. V n 有量、縫J: iユ究室
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Fig.4 繊維長と年輪幅の樹齢による変動

Variation of fiber length and ring breadth ¥vith ring number from pith . 

.1.5 .0 15 お15 :0 
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Table 26. 繊維長の増加率が 0.596以"Fでほぼ一定になる樹齢

Maturing age shown with fiber length 

東北 Tδhoku T(ansai 

母樹番号|忍1gd l樹番号 lAzdf 
Tree No. 1 .，，':~~'~ ~~~'L I Tree No. I 話1 from nith I ....L '"''"' ......,. I from Dith 

1 関商

|母樹番号|品北 1
Tree No.|froJ pith 

母柑番号|樹 齢
i Tree No.l Ring xo 

I from pith 

、つJ 

22 

24 

28 

35 

39 

55 

94 

102 

114 

116 

119 

129 

173 

189 

199 

213 

見 ::;0
~M ~ 

~，~1 ~~ 28 
、守­

F己 L

Z議 tミ 10

刀~ c' 
白公 C 
-向、

i挙~

~ 

~-・ 0

ー 20

25 214 

19 215 

20 224 

18 256 

27 269 

21 273 

l6 276 

26 277 

14 291 

21 318 

22 359 

21 384 

16 390 

30 396 

18 398 

23 405 

17 

Fig. 5 

21 13 21 230 2.3 

21 17 20 233 b:cく0.796)
22 21 19 242 24 

21 23 18 255 25 

16 31 19 259 13 

15 4~ 20 267 17 

16 45 18 281 17 

31 品8 22 289 18 

19 66 24 305 
25 

23 67 21 3:5 18 

20 115 18 343 18 

16 166 21 353 23 

16 179 17 379 20 

21 185 19 409 22 

14 207 19 429 20 

20 217 20 

一一--0-一一一央二t
丁δhoku

-・ 庶色一一ー一一- Kansai 

20 25 30 35 40 45 {苦手) 5'::' 

惜齢
R, no rurnber• fr- ,"1 m :J th 

織紺i長階加率の樹齢lとよる変動

Variation of increasing rate of fiber length with ring number from pith. 
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Fig. 6 各樹齢における繊維長平均値の変動係数の変動

Variation of C. V. for average fiber length with ring number from pith. 

関係を求めたりこの結果，東北および関西両林分とも両者の聞につねに 196の有意水準で相関がある乙と

がわかった。両林分における成熟材部の平均織絵長とクラフトパjレフ2の平均議議長との関係を Fig.3 : 

示した。

3-1. 繊維長の樹齢的変動

各母樹の樹齢べつ平均繊維長はすでに Table4 に示したが， さらに Fig.4 !三繊維長の樹齢的変動を平

均値と標準嬬差(土 2σ〉によって示した。なおこの図には前報の結果および各年輪の帽の樹齢的な変動

もあわせて示しである。との両林分での識維長の平均値の変動経過をみると，関西産アカマツ!立東北産ア

カマツに比して常に高く，また土 2σで示された各樹齢ごとの標準儒差の変動をみると，関西のものは東

北のものに比して大きい。一方，髄から外側へむかつての年輪幅の変動をみると，髄に近い部分，ならび

に第 40 年輪付近から外側の部分を除くと， 関西産アカマツの平均値が大きい c 年輪幅と繊維長の関係で

は，一般的!こは両者の闘に負の相関があるとされている却にもかかわらず，この両林分の比較については

そのような傾向を示していない。乙の乙とが直接両林分の繊維長の本質的な違いとして考えられるかどう

かは別としても，平均年輪幅が広くても平均繊維長が長いという事実のあることは，材質育連の立場から

は興味あることである c

Fig. 5 ~とは両林分における繊維長の増加率の変動の超過を示しであるが，とれによると前報の場合と同

様，増加率は 0 になることはなく，その値が 0.596 以下になる時間は第四年輪で，前報の第20年輪とほぼ

同じといえる。

Table 26 には，両林分における各母樹の増加率が 0.5男以下になる年輪番号を示しである。これによ

ると，両林分ともに母樹ごとに異なった値を示す乙とがわかる c また，乙の表によると東北においては母:
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樹閣の変動が大きく，関西!とおいては一例 (No.233) を除けば，その変動の輔がより狭いc

これら両林分の各樹齢ごとの繊維長の変動係数は Fig.6 !C示すように， ともに髄に近い年輪において

高く，外側へむカ・うほど低くなっているつしかし，この変動係数が安定する部分ではその値が，東北では

9局前後ないし以下であるのに， 関西では 9% 以下になる年輪が少ないことが目だっているコ乙れは

Fig.4 においても土 2σ の線によって|埋まれた面積が， 関西においてより広い乙とによってもうなずけ

る乙とであさパ

3-2. 繊維長の母樹内および母樹問変動

各母樹の成熟材と未成熟材の繊維長平均値， 標準偏差および変動係数を Table 271( , また成熟材繊維

長の順位を Table 28 にそれぞれ示したコ 乙れらによって両株分における各母樹の繊維長の変動が理解で

きょう c 関西における最高値が 4923μ で，最低値が 3440μ で，東北!とおけるそれは 4187μ と 3134μ で

あり，両者における差があきらかであるつ

関西産について成熟材および未成熟材における識維長の母樹間変動を示したのが Table29 であるが，

東北のそれと比較すると，未成熟材の変動係数!ま全く同じであるが成熟材のそれはやや大きい程度であ

るぞl

前報!とおいて樹齢と繊維長との問の関係、を母樹ごとに図によって示し， 3Type ICわけられる乙とを示

した。すなわち，

Type 1 :繊維長は髄から外側へなかって，はじめ急j般に増加し， 後ほとんど一定の値を示すように

なる。したがって， ~1の x 紬!と平行な市分をもっ口

Type II :織総長の増加率は一定の樹齢以後急激に減少するが1 0 とはならない。そのうち直線部分

の傾斜が比較的ゆるやかなもの (II-a) とやや急なもの (ll-b) とがある。

Type rn :繊維長の変動の経過は， 他の Type の安定部分に相当する部分でもかなり不規則である

(乙の Type はむしろ上述の Type のものがなんらかの因子，とくに成長に関連した因子によっ

て不規則な郊分をもつようになったものと考えてよい。 したがって， 他の Type に属するとして

もよい)コ

などがある 3

両林分においてそれぞれに属する母樹ならびにそのガイド直線を Table30 に示した。なお，との表で

は，東北の Type III に属するものは，不規則な部分を除いて Type II の a あるいは bl乙含めた。

表!と示した Type II に印するものを見てみると) ll-b に属するものの直線部分の直線式は，東北にお

いてその定数がより大きく， 問団における Type II-b はむしろ東北の Type ll-a に属するもの!と近い

といえるわしたがって，両林分を通じての Type 分けをするならば， 関西には Type ll-b は存在せず，

Type II-a と Type 1 のみが存在するといえる〉とれは両林分の直線部分の回帰直線式が東北および調

西においてそれぞれ Y =10.5x +3307 (x :年輪番号 :21......) ， Y=8.4x 十 3777 となっており， その

定数に差を生じる原因となっている。

両林分において各 Typeに合まれる母樹の数をみると，東北において Type1 : 1296 , Type II : 88.%, 

調西において Type1 : 2696 , Type II : 74.96である。上述の両林分の繊維長の変動の直線部分の回帰直線

式が，関西において傾斜がよりゆるやかであることの原因として， Type 1 の比率が多い乙とおよびType

E の定数の値が小さいことがあげられる=
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Table 27. 各母~iの繊椎長の平均値・標準偏差・変動係改

Average fiber length, standard deviation and coefficient of variation 

東 ~I:: Tδhoku 関 同

母措t J未uve成niJe立!whooMd - 成Adul熟t wood 材 母:樹 J未uve成nilc熟woo|オd 
番号 番号

Tree A平v均値県市川義変I~J係数 i平'\.ve均航際準偏差反l 動係数 Tree A平v均値傑咋;附差変動係数
No. er(a14g>e σ(μ) I (%) r(aμg1e σ(μ(96) No. er(aμg〉e lσ(μ) (タふ〕

3 1617 258 16.0 3893 250 6.4 13 1948 160 8;2 
22 1629 213 13.0 3982 218 5.4 17 1988 514 25.9 
24 1877 530 28.2 4068 261 6.4 21 2140 566 26.5 
28 153ヲ 331 21. 5 31� 205 6.4 23 2183 569 26.1 
.35 1734 433 24.9 3739 162 4.3 31 2330 535 23.0 

ε9 1802 451 25.0 3583 327 9.1 2144 607 28.3 
Uー・ o、 1874 447 23.8 3768 225 5.9 45 1925 298 15.6 ; 
94 1843 441 23.9 .3708 150 4.0 58 2058 504 24. 己
102 2026 498 24.6 ! 3571 173 4.8 66 1978 233 11. 8 
114 1954 400 20.4 3681 202 5.5 67 1869 475 25.4 

116 2090 407 3701 136 3. 7 115 1752 308 17.6 
119 1846 481 26.0 3876 188 4.8 166 I 1837 380 20.7 
129 2046 497 24.2 3664 I 2り9 5.7 I 2030 394 19.4 
173 1281 161 12.6 335621 61 1 227 6.4 185 2990 835 27.9 
189 1881 388 20.6 186 5.1 207 2095 417 19.9 

199 1624 287 17.6 3948 : 187 217 1852 280 15.1 
213 2913 76 557 2 25.3 3832 . 199 5.2 I 230 2010 609 30.3 
214 1936 379 3782 I 222 5.8 I 233 1692 392 23.2 
215 2000 442 22.1 3945 227 5. 7 242 1998 617 30.9 
224 2047 424 20.7 2�6 6.3 255 2078 479 23.0 

. 256 178.3 575 .32.2 4187 235 5.6 259 2126 520 24.5 
269 1821 429 23.5 3317 408 12.3 267 2129 591 27.7 
273 1689 443 26.2 3694 195 5.2 281 2156 230 10.9 
276 2006 437 21. 7 3681 206 5.5 289 2142 364 17.0 
271 1971 383 19.4 3828 240 6.2 30忌 2342 645 。中~í • :::. 号、

298 1 181.3 2 し C 3718 i uフ~:I 6.3 31 る 2372 �83 28.8 
13三 9 183 13.5 3461 304 8.7 343 2175 663 30.5 

359 1531 378 24.6 3134 192 6.1 353 2236 513 22.9 
354 1835 376 20.5 4143 250 6.0 379 2324 638 27.5 
390 1755 423 24.1 3479 227 6.5 409 2444 718 29.4 

396 1926 425 22.7 3385 l�2 4.7 429 2215 640 28.9 
398 1625 371 22.8 3217 303 9.4 
405 2013 260 12.9 3861 239 6.1 

' 

以上のように第21 :，Q司令を安定部分の始まる時期としてきたが，成熟材部としてより安定した部分を考え

る場合には，すでに述べた増加率が 0.596 以下になる時期が母槌によりかなり異なっているので?より多

くの母樹の成熟材部が代表できる方がよいので，第25年輪より外側の部分を成熟材部としたっこのためこ

の報告では，第25:qòqi命より外相IJ 部の平均怖を成熟材部のそれとした。

。 3-3. 未成熟材と成熟材の繊維長の聞の相関

成熟材部の平均繊維長と， ml 年'1命から最終年翰までの河々の各年輪ごとの平均値との1mの相関深数を

示したのが Fig.7 である d また，第 1 年輪から 11 年輪までの平均値との問の相関係数を示したのが Fig.

8 である c

. Fig. 7 によると相関係数は，東北においては第 15 年輪までの間!と急激に増加し 0.6 fと達するが，それ

以後の増加はややiζぷるにしても増加を続ける己 しかし， 第 40 年輪までには 0.9 には達しない。一方p
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of sample trees 

Kansai 

|或!~主材
Adult wood 

平Ave均ra怖 I 村!司f\偏差 I 変動係数
(1g4>e σ (IL) I (96) 

4398 249 5.7 
3765 223 6.1 
4654 251 5.4 
4327 198 4.6 
4847 251 5.2 

3918 223 5. 7 
3575 198 5.5 
4248 244 5.8 

33 773 141 3.8 
660 289 8.0 

4156 305 7.3 
4295 329 7.7 
4033 220 5.5 
4923 207 4.2 
3714 179 4.8 

4081 135 3.3 
4210 348 8. .3 
4248 303 7. 1 
3758 105 2.8 
4082 239 忌.8

3440 160 4.7 
3985 105 2.6 
3595 219 6.1 
3979 144 3.6 
4274 344 8.0 

4280 253 5.9 
3993 177 4.4 
4023 234 5.8 
4393 268 6.1 
4227 233 5.5 

4269 239 5.6 
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Table 28. 母樹別の繊維長(成熟材部〉の順位

Order of fiber length (adult wood) for sample tre白

東 ~I: 関 西
Tδhoku Kansai 

繊Fi維ber長 JIJ! 1主 ほ樹番号 繊Fi維ber長
Order I Tree N o. length(μ) Order Tree No. Iength(μ) 

1 256 4187 185 4923 
2 224 4169 2 31 4847 
3 384 4143 3 21 4654 
4 24 4068 4 13 4398 
5 22 3982 5 379 4393 

6 199 3948 6 23 4327 
7 215 3945 7 166 4295 
8 3 3893 8 315 4280 
。 119 3876 9 305 4274 
10 405 3861 10 429 4269 

11 213 3333 11 58 4248 
12 27� 3828 12 233 4248 
13 214 3782 13 409 4227 

55 3768 14 230 4210 
15 35 3739 15 115 41 ふ6

16 291 3718 ! 16 255 4082 
17 94 3708 17 217 4081 
18 116 3701 18 179 4033 
19 273 3694 19 353 4023 
20 114 3682 20 343 3993 

21 276 3681 21 267 3985 
22 129 3664 22 289 3979 
23 189 3621 23 44 3918 
24 39 3583 24 66 3773 
25 102 3己71 25 17 3765 

26 173 3516 26 242 3758 
27 390 3479 27 207 3714 
28 318 3461 28 67 3660 
29 396 3385 29 281 3595 
30 269 3317 30 45 3575 

31 398 3217 31 259 3440 
32 23 3171 
33 359 3134 

Table 29. 未成熟材および成熟材部における織維長の母樹問変動

Variation of fiber length in juvenile and adult wood between sample trees 

j 東北 Tôhoku _1 関西 bnsai

ì~S I 母樹放|平均値|標準偏差|変動係数|ほ樹数|平均値!標準偏差|変動係数
I )Jl1mber I AveragelσI c. v. I Number I AverageσI c. V. 
1of trees Iω (/L) I (労)I of trees I (川 I (μ) I (労)

I 33 1 18171 2071 11.41 31 川 |ωI 11 ・ 4

H 

Part 

未成熟材
Jl1venile wood 

成熟材
Adult wood 

33 3707 え
吐

• マ
，
.

門J7
a
 

つ
山 8.5 31 351 4101 

点
-
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Table 30. 各母樹の議総長の成熟材部における変動

Types of variation in fiber length in the adult part of sample trees 

Type 1 

母樹 No.

Type E 

母樹 No.

東 北

T�oku 

22 28 102 396 

y =10.5x +3307 

24 39 55 94 

114 116 119 129 

189 199 213 214 

215 256 273 276 

291 359 390 

y = 18. 9 x + 3029 
3 35 173 224 

227 269 318 384 

398 405 

関 西

Kansai 

23 45 58 207 

267 281 343 429 

y =6.0 x +3748 

44 66 67 179 

185 259 353 

y =9.8 x +3788 

13 17 21 31 

115 166 217 230 

233 242 255 289 

305 315 379 409 

関西においては第10年輸に達するまでその増加は著しく， しかも O. 7 前後に達し，その後の増加は急激に

減り第35年輪で 0.9 前後に達する。これら相関係数の変動の経過をみると，関西では東北に比較して常に

高い値を示し，しかも，前者では安定部に達してからの係数の増加は比較的少ないのに比し，後者では変

曲点はあるにしても安定部があるとはいえない程度である。 この 2 点は雨林分についての著しい差とい

える c

Fig.8 は，その性質上相関係数が当然 Fig.7 のそれに比して高い乙とが予想されたので，第 1 "-'25 年

輪までの相関係数を示しである。乙れによると関西では比絞的髄に近い部分での増加が大きく，しかも，

第25年輸においてすでに 0.9 を越えている。一方，東北ではその増加が髄に近い部分でとくにゆるやか

で，その後の増加も前者lと比べゆるやかで，第25年輸にいたっても0.8に達していない心その後の増加も，

図には示してないがゆるやかで 0.9 を越えるのは第35年輪付近である。

上述のように，両林分における 2 種の相関係数の増加の違いの原因として，最も予想しやすいものとし

て，すでに述べた安定部分における樹齢に伴う繊維長の増加率が，東北においてより大きいととがあげら

れる。

Fig.9 には未成熟材の平均値と成熟材の平均値との関係、が示しである c これによって未成熟時に識維長

の長いものを選抜すれば，成熟時において繊維長が長くなることが期待できることになる。

3-4. 繊維長と樹高および胸高直径との相関

東北の場合には，両者ともに前報にも示したように 5%の有意水準で相関があったが，関西の場合;こは

両者ともに 10% の有意水準にも達していなかった c したがって， 乙の関係は林分における成長の経過の

違いがかなり影響するとも考えられる c
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Fig.7 各年輸の繊維長と成熟材の繊維長の平均値との聞の相関係数の変動

Variation of correlation coefficient between average fiber length for 

each ring and adult wood. 
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Fig. 8 l~n年輪までの繊維長の平均値と成熟材の繊維長平均!値との間の相

関係数の変動

Variation of correlation coefficient between average fiber length for 

adult wood and 1.......__ n th ring. 
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4. 年輪構成

4-1.年輪幅

Fig.9 未成熟材と成熟材

の繊維長の関係

Relation bet,....een average 

fiber length for adult and 

juvenile ¥vood. 

前崎と同様に幹を 6 {~H削と区分し，両林分における各部位の作愉 I~i~のあらわれカたや，各部位悶の関係

について検討したっ

4-1-1. 年輪jljiiの母樹間変動

幹の部位ごとの年愉!怖の平均値， 標準偏走および変動係設をもとめ. Table 31 に示した c 各部位にお

ける平均年輪幅は，結j冠付が伎下材lとくらべ東北では約 1.5.-_.1. 9 fN ， 関西では約1.5""""'1. 6 情程度の(，1.1.(を

示した。また，全樹幹と J:vtlí，':j 部位との比íl攻では，関西では技下付，制冠材とも刷出j部位においてやや大き

い値を示し，東北では枝下材での差は少なく，品j冠材ではj嗣向 fi15位がやや大きい。

また，各部位べつの変動係数は両株分でほ:ま同保な領府を/7: した c

4-1-2. 年輪1)1日の吋樹内交互JJ

各 I:~J:樹ごとに技下，1:1' と制冠付を総I舌した，q~11前 1:1討の '1I.均値， 似 Hi，~í偏差および変動係数を求め Table 32 に

示した。これから両l水分各e}樹の平均年愉 II~'; はほぼ同じ範11ft にあり J その変動係数!玄関西においてやや!よ

い範問!こ分布している。また雨休分において，各母樹の年輪l簡の平均値および樹幹内における変動の程度

が，母樹によって著しく異なることを示しているJまた，とれらの変動係数の大きさは部位によって異な

り、技下材におする変動が品I冠村にくらべかなり大きいコ

さらにこの樹幹 (~Hこおける変動は， Fig. :10 で関西の例 lとよって示すように， lj何日直径D小さい母樹ほ

ど大きく，この嶺向は~Iìj 休分共通であった c
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Table 31.年輪幅形質の変動

Variation of ring breadth between sample trees 

東 jじ Tδhoku |羽 西 Kansai

形 n !日bま|日制|標準叩箆 母Nofu制mtrbe数eers l ||5A14v(1emr1am伯geM|諜郁(σm制m差~I変C動.係(V箔数) 
Character of trees (I11a1nge)i|(σ mm) 

R年.輸B相、 33 1. 90 0.52 27.2 1. 94 0.53 27.3 

年R.輪B幅. 33 2.83 0.50 17.5 31 2.98 0.49 l�.5 

33 2.27 0.51 22.6 31 2.41 0.50 20.6 

33 1.86 ! 0.52 28.0 31 1. 99 0.58 29.3 

33 0.91 25.3 31 3.16 0.78 24.7 

33 2.11 o. 忌 i 23.9 31 2.30 0.54 I 23.3 

R. B. : Ring breadth 
5.W. : 5tem-formed wood 
Cλ，v. : Crown-formed wood 
b. h. : Breast height 

4-1-3. 年輪幅における各部位刊の相関

Table8 !こ示した各f奇跡jの市位ごとの年輪I~日の平均値から，各部位!日!のキ1I関係数および凹帰直線式を求

め，乙れらの関係を Fig. 11"-'15 に示した 2 乙れらの関係、から両林分において各何:樹の年愉憾の指標とし

ては，胸高校下付の年輪開が代表値として適当である c

4-1-4. 年輪師と成長との ~Il閲

母樹の胸高直径と胸ïr;j校下付・の年輪1~1iiとの蘭係は Fig， 16 に示したように，阿林分とも両者の悶に高い

栢関閣係があるc なお，この胸同校下付以外の各部位の年輪幅と胸高記(径とのH日にも高い相関が認められ

コた

また，母樹の掛高と平輪幅との関係では，投下材の年輪幅との関係を除き，他の部位の年輪嬬との悶!こ

有意な相関関係が認められた。

乙の結果， nuじではi向 iE:i直径および樹高-と年輪幅との悶には，いずれの部位でも有意な相関関係が認め

られたにもかかわらず，関西では年輪幅と成長，とくに樹高に関しては共通の粘引が得られなかったc

4-2. 晩材率

4-2-1. I~~材率の町出IT\J変動

母樹の幹の各部(立べつにI~H1率の平均値，標準向差および変動係数を求め， Jld l: i:'r アカマツの値と比較

して Table 33 に示した 3

各部位の平均脱材本は，関西庄では校下材が 26"-'30%，樹冠材が約 14箔， 取北陸ではそれぞれが 19"-'

219i および .8.......9% である 3 また，全樹幹材と胸古市位との出般をすると， 岡村i分とも枝下材では胸高

部位の挽材率が大きく，樹冠材ではほ!ま同程度の院材半を示した。

両株分のそれぞれ対応する晩材率の平均値をみると，いずれも閣西庄のそれが東北産のそれに比して大

きい値を示している。また， これら各部位の硯材率の変動係数は関西l主で:まいずれの部位もほぼ同じく

16~18% の変動を示したが.東北産では 13-----21% とより範囲が広い己
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母 樹

番 号

Tree No. 

3 
22 
24 
28 
35 

39 
55 
94 
102 
114 

116 
119 
129 
173 
189 

199 
213 
214 
215 
224 

256 
269 
273 
276 
277 

291 
318 
359 
384 
390 

396 
398 
405 

(%) 

70 
> 

<

年三
品毛 60

占 5
の

変雪 50
」

量1J ...... 
4ミ" c 

~ _~ 40 

東

N測um定be数r 
of speci. 
mens 
(N) 

148 
154 
138 
139 
133 

121 
143 
138 
129 
137 

129 
158 
150 
137 
142 

171 
123 
127 
134 
137 

140 
130 
123 
130 
144 

124 
126 
112 
163 
127 

123 
129 
154 

全霊 301-一一一一
矧ち
幸宇ギ

ヲ~ 20 
:..; 

:t= 
g 
u 10 15 
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Table 32. 年輪幅の母:樹内の変動

Variation of ring breadth within sample trees 

北 T�oku 

平均値 標準偏差 変動係数

Average σ C.V. 

〈叩 (mm) (%) 

3.18 1. 05 
2.23 1. 19 53.1 
2.19 1. 02 46.4 
1. 39 0.92 66.0 
2.71 0.92 33.8 

2.31 0.75 32.2 
2.09 1. 20 57.6 
2.47 0.67 27.2 
2.26 0.74 32.7 
1. 82 0.74 40.5 

2.62 O. 70 26.6 
2.23 0.79 35.3 
1. 81 0.73 40.6 
2.84 1. 09 38. る
2.77 0.96 34.7 

3.41 1. 33 39.0 
1. 67 0.71 45.7 
1.72 0.74 43.3 
1. 83 0.72 39.2 
2.11 0.89 42.4 

1. 70 0.88 与1. 5

2.14 0.66 31. 0 
2.20 0.74 33.6 
2.20 0.80 36.5 
2.66 0.71 26.7 

1. 83 0.81 44. 1 
3.17 1. 02 32. 1 
2.66 0.98 37.0 
3.00 0.87 28.9 
2. 16 0.71 32.9 

1. 34 0.87 64.6 
1. 81 O. 75 41.2 
2.42 1. 06 43.9 

20 25 30 

岡高1 直径
(D. B. H.l 

関

母: 樹 N測um定be数r 
番 手d正

of speci. 
i Tree No. ロlens

(N) 

13 129 
17 132 
21 122 
23 116 
31 125 

44 122 
45 154 
58 142 
66 139 
67 142 

115 136 
166 120 
179 144 
185 123 
207 126 

217 98 
230 110 
233 112 
242 113 
255 107 

259 96 
267 99 
281 88 
289 112 
305 144 

315 121 
343 114 
353 122 
379 116 
409 115 

429 107 

D. B.H. 

o 14 ~ 18αn 

o 19 ~ 26 ・

・ 27~ 36 ・

35 (cm) !.Q 

西 Kansai 

平均値標準偏差 変動係数

Averageσ C.V. 

(mm) 

2.48 
2.88 
3.02 
2. 12 
1. 98 

2.52 
2.77 
1. 88 
2.96 
2.68 

2.79 
1. 79 

350i 
2.03 
3.10 

2.67 
1. 96 
1. 55 
3.08 
2.35 

2.33 
2.05 
1. 95 
2.84 
2.40 

2.49 
1. 92 
2.66 
1. 75 
2.62 

1. 63 

Fig. 10 

(mm) (%) 

1. 51 61. 0 
1. 27 43.8 
1. 08 35.8 
1. 03 48.4 
1. 24 62.2 

1. 08 42.7 
1. 00 36.0 
1. 19 63.2 
0.93 31. 4 
1.07 39.8 

1. 18 42.6 
0.83 45.9 
1. 13 32.2 
1. 07 52.5 
1. 07 34.4 

1. 04 40. 1 
1. 19 58.4 
0.86 57.0 
0.88 28.5 
0.97 42.0 

32.4 
46.3 

0.69 35.2 
1. 03 36.3 
1. 27 52.7 

1. 04 41. 4 
0.74 38.9 
0.83 31. 0 
0.97 55.8 
0.82 31. 1 

0.79 48.2 

jJ旬高直径と年輪幅

の樹幹内における

変動係数との関係

Relation between D. B. H. 

and coefficient of variation 

of ring breaclth (A v ). 
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Table 33. 晩材率形質の変動

Variation of late wood percentage charaters between sample trees 

東 北 Tôhoku 関 西 Kansai

形 質 母樹数 平均値 標準偏差変動係数 母樹数 平均値 標準偏差変動係数

Character 
Number Average σ C.V. Number Average σ C.V. 

of trees 〈労) (%) (タ~) (%) (%) (%) 

L晩a材te率wood(全(5λ校rv.下，A材v.)) 33 19 3.3 17.8 31 26.4 4.67 17.7 

L晩a材te率wood ((全C九樹ìV.冠，A材v.〉) 33 

1951 | 

1.2 12.7 31 13.7 2.34 17.1 

L晩a材te率wood((全Av樹.)幹材〉 33 2.4 31 20.5 3.36 16.4 

L暁a材te率wood(胸(5高.W枝.， b下.材h.〉> 33 21 3.8 18.5 ! 31 29.9 5.21 17.4 

L晩a材te率wood(胸(C高.W樹" b冠.材h.〉) 33 8 1.7 21. 1 31 14.1 2.49 17.6 

L晩a材te率wood(全(Av胸.，高b. 材h.〉> 33 19 3..3 17.6 31 25.6 4.27 16.7 

S. W. : Stem-formed wood 
C.W. : Crown-formed wood 
b. h. : Breast height 

4-2-2. 晩材率の母樹内変動

各母樹ごとに技下材，品J冠材の各材部を総括した晩材率の平均値，標準偏差および変動係数を求め，東

北産アカマツと比較して Table 34 に示した。

各母樹の平均晩材率は関西産で 14---26%，東北産で 10'"'-'20% の範囲で変動しており， 伺:樹によって晩

材率の大きさが著しく異なっている。また，一方各母樹の晩材率の変動係数の大ささは母樹により異なっ

ているが，両林分における変動係数の範囲はほぼ同じである 2 また，東北産の母樹の樹幹内における晩材

率の変動係数と母樹の胸高直径の大きさとの間!とは，径級の小さい母樹ほど樹幹内における変動が大きい

という関係がみられたが，関西産のそれでは密接な関係がみられなかった。

4-2-3. 晩材率における各部位聞の相関

Table 9 Iと示した各母樹の部位ごとの晩材率の平均値から，各部位聞の相関係数および回帰直線式を求

めるととも lと，乙れらの関係を Fig.17---21 に示した。

これら各部位聞の晩材率の関係から，両林分において胸高校下材の晩材率が全樹幹材の代表値として適

当であるといえる。

4-2-4. 晩材率と成長との関係

胸高直径と全樹幹材の脱材率および胸高校下材の晩材・率との関係は Fig.22 ， 23 に示すように，両林分

においていずれも負の相関関係を示している。

樹高と晩材率との関係、では， 関西産では全樹冠材の晩材率との悶lζ5% 水準で有意な相関 (r =-

0.3667) が認められるが，他の部位との聞には有意な相関関係がみられず，東北産ではどの部位について

も有意な相関関係、は認められなかった。

乙れらから前報にも述べたように，胸高直径の大きさは肥大成長の大きさに近似的 lとおきかえられるこ
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Table 34. lffi ;j:-j・率の母掛内変動

Variation of late wood percentage within sample trees 

Kansai 

母樹 I 測Nu定mbe数r 平均値 私i準偏差ー 変動係数 母樹 N測u定mbe数r 平均値 標準偏差 変動係数

句m: 乃""'τ of speci-Average (r C.V. m=号 of speci-Average σ C.V. 

Tい0'1 l~ Tree No. m.ens 
(N) (タ15) (労〉 (党;") (N) (9�) (96) C%) 

3 148 li .33. � 129 18 6.5 35.8 
22 154 13 5.4 ,12.9 17 132 23 9.3 39.2 
24 138 14 6.2 44.3 21 122 18 8.3 45.0 
28 1.39 20 10.6 52. 1 23 I 116 24 9.8 40.9 
35 133 12 4.8 40.5 125 20 7. 1 36.6 
39 121 14 utz ，.つ』 37.8 44 122 21 8.5 40.9 
55 143 17 8.4 49.5 45 I!:A 19 8.3 47. 1 
94 138 15 5.9| .39.2 58 142 25 11. 8 47.6 
102 129 14 5.4 38.7 66 139 19 7.9 42.3 
114 137 16 6.8 41.6 67 14三 22 10.0 46.0 

116 129 15 6.3 '10.9 115 136 20 8.7 43.6 
119 158 16 6.4 40.8 166 120 26 13. ふ 49.6 
129 150 17 6.9 39.8 179 144 15 7.8 51. 2 
173 137 11 .1.5 39.5 185 123 26 10.7 41. 1 
189 142 14 6.4 .H.9 207 126 16 5.4 33.5 
199 171 10 3.7 38.9 217 98 18 8.1 45. 1 
213 I 123 16 6.4 39.3 2.50 1 iO 20 8. ﾔ 44.0 
214 I 127 17 7.1 41. 5 233 112 21 9.2 43.4 
21 ふ 13-i 19 8.5 4 ふ. .~ 242 113 16 5.5 33.5 
224 I 137 17 /.6 .14.2 255 107 22 8.4 39.7 

256 140 18 8.9 48.5 259 96 l ン 5. る 33.3 
269 130 14 5.8 41. 9 267 99 23 10.9 47.3 
273 123 4.9 37.6 281 88 23 11. 3 48.9 
276 130 5.3 38.8 289 112 14 5.9 40.7 
277 144 15 5.8 39.6 305 144 20 7.6 37.0 
291 .1 124 19 8.6 45.9 315 121 18 7.7 41. 1 
.318 126 5.0 35. .3 343 114 25 10.2 40.2 
359 112 13 5.1 38.5 353 122 18 8.2 44.2 
384 163 12 4.7 39.4 379 116 20 7.9 38.4 
390 127 5.2 36.9 i 409 115 25 7.6 30.2 

396 123 18 8.7 429 107 25 11. 6 45.5 
398 129 15 8.4 55.2 
405 154 14 6.0 43.0 

西関T�oku 北東
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35 
1う1，)

15 20 25 
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Fig. 17 
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Fig. 19 l血材率の胸高樹冠

材と全樹幹材との

|珂 i系

Relation between Av. late 

wood percentage of crown 

formed woocl at b. h. ancl 

a veragc f or s駘mplc trec. 

とから，晩材率はl肥大成長の大きいほど小さくなる傾向があるが，樹高成長とはとくに関係がないと~，'\え

る。

4-3. 年輪幅と晩材率

4-3-1. 年輪幅と脱材率の樹齢的変動

胸高部位における年輪幅および晩材率の樹心から 5 年輪ごとの平均値を求め，その樹齢的な変動を東北
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政アカマツの場合と比鮫して Fig.24 ， 25 に示したり京北JÚ~では各母:樹ごとにí)íJ報に述べたとおり，その

樹齢的な変動の経過が異なっており，年輸相の安定する部分をもっクールーブ。と，ゆるやかに変動して安定

する部分をもたないグループの 2 グルーフ。にわけられたが，一方関西産においては，各母樹の樹齢的な変

グルーフ。l己分けることができなかった c しかも，髄から外側へむかつての減動の経過が;まとんど同じで，

少の仕方もゆるやかで，むしろ京北庄のクツレープ IIlr属する母樹のそれに近いり

8 年輪ごとの年輪~J日変動をみると，初期および外側部分を除いて関西産アカマツ

の平均値は東北i主アカマツのそれよりも~;~い (Table35) (J Table 35 によると，関西産では髄!ζ近い点で

すでに述べたように，
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は変動係数が小さく，外側へむかつてそれが大きくなり，最柊的には約 2 倍になっている。

晩材辛の樹齢的変標準偏差および変動係数を Table 36 に示した。各齢階における挽材率の平均値，

動は関西では年輪幅のそれと同様，樹齢の増加にしたがってゆるやかではあるが上昇をつづけ，東北gf.の

とくにグループ I のような安定した値を示す部分をもたない仁l また，その変動係数は不規則に変動し，一

般に樹心近くの齢階で大きい。しかし，東北産にくらべ全般的にその変動係数が小さい。
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晩防本の飽から外側へむかつての変動をみると，関西産での平均 flllが，東北産のそれに比較して高いこ

とがわかる 2

4-3-2. 年輪幅と晩材率の十111則

イキ母樹の幹の部位ごとの年輪~~i と l段付率の平均怖から，両者の相関係数と回帰直線式を求め，これらの

関係を Fig. 26~30 t:示した e 乙れらの年輪幅と院材率の関係をみると，一般的 lと幹の部位によって相関

の程度が異なり，技下材は樹冠付にくらべて高い相関があるといえる。
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Table 35. 樹心からの齢階別の年輪幅の変動

Variation of average ring breadth with ring number from pith 

申亘
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kansai 

樹fRriO心nIg11かnDらuitmのh b年e輪r 数 半Ave均r 値 I 標準σi肩法 変c動.係V.数 I 平Av(e均mramg値)e i1 |標準σ制主 変C動係数
p <mamg)e (mm)!(96〉 (mm〉 (A勉~)

へ- 5 3.62 I 0.93 I 25.6 I 3.34 I 0.96128. 7 
~1O 3.68 I 0.98 I 26. 7 I 3.28 I 1. 01 I 30.8 
"'-'15 2.55 0.85 .33.2 2.84 0.89 31. 2 
"'-'20 1. 71 0.76 4 .1ふ 1. 88 0.60 32. 1 
.......,25 1. 70 0.73 42. 7 2.29 0.89 39.0 

,....__30 1.80 0.64 35.8 2.39 0.67 28.2 
.--.....35 l. 53 0.60 39.5 1. 96 O. 72 36.6 
"'-'40 1.70 0.65 38.5 1. 68 0.69 4 I. 2 
.........45 0.59 28.2 1. 48 0.84 56.6 
"-'50 1. 85 0.54 29.4 1. 09 0.64 59. 8 
---.....55 1. 75 0.56 31.9 
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Table 36. 柑心カ、らの齢l抗日1]の晩付ー率の変動

Variation of average late ¥vood percentage ¥vith ring number from pith 
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5. 容積密度数

前述の 6 程類の斡の部位のほかJ JJ('J高-;\13位における未成品川g!)と成熟材郊の 2 穏沼(前械では容話密度

数の樹齢的変動から区分したが，木幸~では繊維長の樹齢(1サ変動カ・ら区分した)と，桧準容積密度数を全討

幹材，全校下材，全制冠材の 3 種類の部{立を !XIえ，合HllFR矧の各ヰr~位!とおける変動，およ♂部位比Idの関

係について検討した。

5-1. 容積密度数の母樹間変動

各母樹についてとれら 11程類の部位べつの容積密度散を求め，東北産アカマツの{直と比較して Table 10 

に示したが，これから各部位ごとの平均値，標準偏差および交勤係数を求め Table 37 ，;こ示した心

乙れから全樹幹材および胸高部位における平均容積密度数は，枝下材および成熟材部の i直が樹冠材およ

び未成熟材部のそれに比べ，両林分とも約1. 2 倍であるロ

また， その変動係数は校下材および成熟材部で 8.0"-'9.9% (東北産)， 7. 2~8. 3貸手(関西産)， 樹冠材

および未成熟材部で 6.0~7.6% (東北gr~) ， 4.6~6.59ô (閲西産)の範囲を示し， 年輪椅成でみられたよ

うな大きな変動の差異がみられないコ

つぎに，全樹幹材と 1割高部位との比較では，容積密度数の平均値はいずれの部位も /1師向部位において大

きいが，著しい差異はみられない。またヲ変動係数では技下材においては両者の|記:とほとんど差異がみら

れず，省冠材，未成熟材部において胸;宮部位のものが，全樹i;rF材 l三くらべやや変動が大きいに

これら各部位における容積密度数の平均値は，両林分とも技下村および成熟材部と樹冠材および未成熟

材部との間の差異はほぼ同様であるつ
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Table 37. 容積密度数形質の変動

Variation of basic density characters between sample trees 

J
H
U
4
 

北 Tôhoku 関 西 Kansai

Jf~ 質 問料rF「仰向性司淵Character 
f 1t11rbeじeerS(kgu/E答Iし3)I(kgσIm3)1 (%)Iof trees:(kgï~~)lckgσ 1mB) 

容積密R.度数 33 412( 33.5 442 I 33.4 7.6 

容積官R.度数 33 348 ! 21. 4 6.1 31 3771 17.2 4.6 

容秘密R.度数 33 386 28.6 7.4 31 412 25.4 6.2 

容柏密R.度数 33 432 38.9 9.0 31 468 35.3 7.8 

容有i?R精.度数 33 368 28.1 7.6 31 395 24.9 6.3 

容刊{密R.度.数 33 438 43.2 9.9 31 476 39.7 8.3 

容積前R.度数 33 368 27.8 7.6 31 407 26.2 6.5 

標準容R積.宿 33 423 36.3 8.6 31 448 32.7 7.3 

標準存脊R R 被ss.官. 
33 408 32.7 8.0 31 439 31.7 7.2 

33 351 21. 2 6.0 31 380 18.5 4.9 
標準積宿
R s. 33 391 28.8 7.4 31 416 25.2 6.0 

R. : Basic density, S. W. : Stem-formed wood , C. W. : Crown.formed wood , b. h. : Breast height, 
Rs. : Standard basic density, A. W. : Adult wood J. W. : Juvenilc wood. 

5-2. 容積密度数の母樹内変動

各母樹ごとの容積密度数の総平均値，標準偏差および変動係数を求め Table 38 に示した。

各母樹の平均値は 316'"""-'434 kg/ms (東北産). 360"-'469 kg.l m3 (関西産)の範囲内に変動し，各母樹

の樹幹内における変動係数は前者で 7 '"'-'1496，後者で 7'"'-'19%の相聞に分布した。これらの各母樹内にお

:j る変動係数は関西産において保級 14"'-'18 cm で 11.2'"'-'18.7%. 径級 19~26 cm で 8.4.-...， 14.096. 筏級

27"-'36 cm で 6.6~13.296 ， ~r北 I!Ìl.において任級 15..-......19 cm で 10.6'"'-'14.496. 任級 20'"'-'27 CIl1で 8.2-----

14.4%，径級 28"-'40 cm で 7.0'"'-'9.7% と，ほ樹の胸目前径の大きさとかなり高い相関関係を示し，胸高

直径の小さい母樹ほど樹幹内における変動が大きい。関西産についての例を Fig. 31!こ示した c この変動

の傾向は各母樹の技下材および樹冠材・についても同様であった c

5-3. 容積密度数における各部位聞の相関

Table 10!こ示した各母樹の部位ごとの容話情度数の平均 flrJ:から， 各(~~(立 rl可の相関係数， I旦l帰直線式を

求めた。

全信J幹材と全胸高材の容積密度数の関係を Fig.32 ~乙胸高校下付との関係を Fig.331乙，胸i;・4成熟材

との関係を Fig.34lé示したが，いずれも両者の|討にはきわめて戸Jい相関関係が認められた。

また，全樹幹材とj調高樹冠材および胸高未点熟材部の容積密度数との関係を Fig.35. 36!こ示したが，

その相関係数はいずれも技下材，成熟材部!とくらべ低い。また全胸高材と i胸高樹冠材および絢i:可未成熟材

部の容的密度数との関係、は Fig.37. 38 に示した。

つぎに，胸高成熟材部と胸向技下材との関係を Fig.39 1ζ. J向 I~'J未成熟材部と胸高樹冠材の容的需度数
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Table 38. 者蹟密度数の丹楢内変動

Variation of basic density within sample trees 

月:制 測Nu定mbe数r ミI!: J::J IJlI( ;t:~~準偏差 変動係数 母 16t N測u定mbe数r 平均値 標準偏差 変動係数

T番ree N号o. of speci-Average (r C.V. m: τ「L寸F 
of s司叩抑1阿附削附M肌凶昨ci昨小iト- cr C. V. 

mens (kgfm3) (kg!m3) く96) Tree No. mens I (kg/m3) (kgjm3) (弱)

3 148 353 27.9 7.9 129 I 377 33.6 8.9 
22 IS'1 371 30.5 �.2 17 132 I 403 37.4 9.3 
24 138 360 33.1 9.2 21 122 414 46.0 11. 1 
2る 139 410 56.6 1.3.8 23 I 116 I 415 54. 1 13.1 
35 133 335 I 32.6 9.7 31 I 125 391 42.7 10.9 
39 121 359 41.3 11. 5 44 I 122 439 41.3 9.4 
55 i 143 384 42.3 11.0 154 411 54.2 13.2 

138 401 42.7 10.6 ふ8 142 434 60.8 14.1 
102 129 408 42.3 10.4 66 139 426 35.2 8.3 
114 137 392 47.8 12.2 67 142 429 54.5 12.7 

116 ! 129 401 44.6 11.1 115 I 136 413 49.0 11. 9 
119 I 158 412 42.8 10.4 166 120 431 81. 0 18.7 
129 ' 150 430 53.0 12.3 179 140 368 33.7 9.1 
173 137 337 31.2 9.3 185 123 437 61. 2 14.0 
189 142 369 35.6 9.6 207 126 400 26.5 6.6 
199 171 316 22.8 7.2 217 98 399 45.9 1 1.る
213 123 405 46.2 11.4 230 110 396 44.4 11.2 
214 127 417 52.8 12.6 233 117 460 71. 7 15.6 
215 134 414 57.7 13.9 242 113 360 37.0 10.3 
224 137 365 51.0 14.0 25ふ 107 397 33. 1 8.4 

256 140 419 60.2 14.4 2S9 96 360 33.8 9.4 
269 130 398 57.4 14.4 267 99 420 60.1 14.3 
273 123 .369 45.5 12.3 281 88 422 S3.6 12.9 
276 130 379 110 , 2 1

, 10.6 289 112 393 i 42.7 10.9 
277 114 394 7.4. 305 144 435 1 48.6 11.2 
291 124 434 45.9 10.6 315 121 37.7 9.2 
318 126 383 26.8 7.0 343 114 423 49.2 11. 6 
359 112 359 41. 0 11. 4 .353 122 48.3 11.8 
384 163 373 34.0 9.1 379 116 411 56.1 13.7 
390 127 403 40.6 10.1 409 115 419 37.6 9.0 

396 123 415 56. 7 13.7 429 107 I 469 65.7 l4.0 
398 129 412 48.4 11. 7 
405 154 36.3 9.6 
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Fig. 32 容店街度数け全胸

高村と全般幹付と

の関係
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これらの材質指標はそれぞこれらの関係には許しく出品、相|封が認められ，の関係を Fig. 40 t::ïJ~ したが，

れいずれによっても代表しうるものとみなされる c

さらに全樹幹材の容般常度数と，全樹幹の摂準容積密度数のIlUには Fig.41 に示すように苦しく戸iい相

Fig.42 に示すようこの標準容積密度数と全胸高材の容積密度数との聞にも，また，関関{系が認められ，

にきわめて高い相関が認められた川

以上の各材部悶の関係をみた場合，相関係数は関西産について示したものの方が一般に低い。この原因

については明確には指摘できないが，林分の成長の経過，あるいは晩材率の変動の経過が両持分において
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i通付との i苅係

Relation bet¥veen basic density of J. W., 
h. h. ancl C. W., b. h. 

異なっていることも一つの要因と考

えられよう。

これらの将積常度数:こ関する各部

位聞の関係から，母樹の全樹幹材の

存flit常度数はJl旬高校下村の府民由度

数!とよって代表しうることが明らか

であり，また， Ý}J齢時における胸高

i~l~位の容積密度数を指標として，成

熟時における全樹幹の容杭密度数を

J ， 'Jい精度で推定しうることも明らか

になった J

5-4. 容積密度数と胸高直窪

および樹高との相関
コで ・円0 ・刈C 520 (匂(rn:1j 560 

容もli密度数と絢高直径との関係を

Fig.43 (胸高立径と全樹幹材の容

積街度数との関係)， Fig.44 (胸高

校下材の容積密度数との関係) Iと示

毛長崎 R 三位 ;.H01~11:\.' ，~ !,? ì)匹、

Fig. 39 容積密度数の胸高未成熟，1~1'と胸高校下材との関係

Relation between basic density of A. 、N'.， b. h. and 

S. 'VI{., b. h. 

したコまた，全胸高材の容積密度数と胸高l立径とのn'dの相関係数は東北陸で-0.7475，関西産で -0.3189

で後者は前者とくらべてその相関はかなり低いれ

つぎに樹高と容積密度数の関係をみると，両M~分ともどの部位の容積新度数も， ~~fl%との悶に有意な相
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胸i:当直径と容積密度数(腕

高校下村・)との関係

Relation bctween D. B. 1・r. and 

basic c1ensity (S. ¥V.. b. h.). 

材質古.fi1Hζ関する研究(第 2 報) (材質育臆研究班)
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関が智められなかった 2

容積密度数の樹齢的変動。-5.

5 年輪ごとに求めた容積密度数の平均値を，樹心からの齢階

における容積密度数の樹齢的変動としてみると，東北産においては前報に示したように，各母品!は 2 つの

各母樹の胸;白j部位において幹の外側から，
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グループに区分されるような変動を示したが，関西産では母樹によってやや異なる続年変化を示しては~)

たが，各母樹をそれによってグループ分けするほど明らかな傾向(まなかった。

問団序ーでは樹齢とともにゆるやかな曲線を拙い

Table 39. 樹心からの齢陪べつの作TL![~軒度数の変動

Variation of basic c1ensity with ring number from pith in two groups of trees 

~1年配i 密度数

Fig.45 に示した会 I:J粒Iについての変動をみてみると，
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て1i'1'l加しており，あきらかな変曲点は秘められないコープi. 東北産!とおいてはすでに述べたように，第20

年輪以後に安定した部分をもつもの(ク勺レープ 1 )と，徐々に変動してとくに安定した部分をもたないも

の(グ}'./ーフ。 II) の 2 ク'ループに分けられるつしたがって，関西産の場合はとくに安定部分をも土ないと

いう意味では，東北のグループE に近い変動を示すといってよいっ

このような容積薪度数の樹端的変動の鯖過は，すでに Fi只.25 に示した l!ffi付帯の樹齢的変動の経過に近

似しており，東北産アカマツにおいては，樹齢20年以降lと|胤付率のほぼ安定する傾域が認められたのにた

いし，関西産アカマツにおいてはI~~材~は樹齢とともに漸期していることによるものと思われる。

さらに各樹齢階べつの'存積密度数の平均値，標準偏差および変動係数を求め Table39 に示した。

つぎに両休分における存南密度数の樹 I~時的変動を，
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Fig.47 年輪幅と容積密度数との

関係(全樹幹材〉

Relation bctween ring breadth 

(A V.) and basic density (A V.). 

Fig.48 年輪幅(全胸高材)と容

積密度数(全樹幹材〉と

の関係

Relation between ring breadth 

(Av.. b. h.) and basic density 

(Av.). 

320 
1β 

年輪 '1'日および脱付本の IMI陥 (1':1変動と対応させ Fig.

3.5 ,__, 4D 
(mm) 

46:とうミし t.::. 円

5-6. 容積密度数と年輪幅と

の相関

Fig.47 に全樹幹材の年輪幅と容

結密度、放の関係を示したが，年輪I~高

の増加にしたがい容積密度数が減少

する負の相!関がある 3 また， Fig.48 

.....__50'こ Jlí~I\':j部位の年輪幅と全樹幹材

の特h'i~1fi[江放との関係を示したが，

会)l((~ 向付および胸高校下材の年輪幅

と，全樹幹材の容積密度数との間:ζ

は Fig.48. 49 に示すように両林分

ともにいず、れも間程度の負の相関が

ある。 また， Fig.50 t乙示される胸

40 3.5 (mm) 2D 2.5 3D 

'f. 科骨 稲 {令駅虐1 f1) 
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年輪恒(胸高校下付)と

容秘密度数(全樹幹村)

との関係

Relation between ring breadth 

(5. 'vV., b. h.) ancl basic density 

(1¥ v.). 

Fig.49 
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Relation betwcen ring breadth (C. W., b. 11.) and basic 
dcnsity (Av.) 
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iド輪幅の増減にたいしてす~Tíl(~存度数の変動が小さ高樹冠材の年輪転と全樹幹Hの容積密度数の関係i土，

く，東北産では相関係数が-0.4218になったが， I問耳産では品l関係数はー0.3533で 5%の水準での有意な

栴l関は認められない c，

また，全泊高材の年輪~:{iî と全:樹幹材の容積密度数との関係は Fig.51 に示したっ

乙れらの年輪限と容積密度数との|県l{系のうち，関西産ではJlft~尚樹冠付の年輪幅と全財斡材のず予防密度数

との甜:とは， :まとんど有志な桐関がみられな t" '0 さらに東北Fr1 に比して他の部位の q:.輪悟と，在店街度数
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との関係においても一能により低い相関をす: (匂昔、.)

520 
している乙とが著しい点といえる?

すでに Fig.46 に両株分の胸高部位におけ

る年輪幅と符lW密度数の間]の関係を示してあ

n
v

円
V

4

o

 

'
句

'
u

戸.
4
J
J
、
.
〉
一
ぐ
d
h
-士
山c
r
-て

'
J
〕
ぺ
山

本
国
市
在
度
決
一
子
経
企
凶
行

J

これらの付質Iñ- t~!のこれによっても，るが，

rmの関係が株分によって異なることがわか

る。このように株分ピよって， :{I三輪幅の経過

がととなると，年輪幅と拝抗告度数との川の

てj走者を推定することは常に可能とはし、えな

!羽係に違いが{I 'I てくることから， Ijíj者によっ

容積密度数と晩材率との相関5-7. 

L 、臼

360 雨林分の胸高部位における l映材率と将w栴

度数の樹齢的な変動を Fig.46 1と示しである

が，林分!乙よって i段付率の変動の経過が異な

15 3D 
で'(、
."1.0 これにともなって存阪市度数の変動の粍り. 20 2 ち

:1 裕志:， i' 初号"い
t i , i ~， 1 り「むと，dて川 、I\'"， l ・d l，)

年輸相 (~'J何百五1寸)と容積密度数(全f旬日

付)との r~~1 係

Relation between ring breadth (Av. , b. h.) 

and basic density (Av. , b. hふ

15 

過が異なっていることがわかるつ

腕材率と容h'i惰度数との関係を各市f\r.:こっ Fig. 51 

いて求め， 1~'Jï\，:j枝下材の晩材il-~と全樹幹材の

胸高校下村-のri~漬密度数の関係を Fig.52 ，

I~免材率と容積街度数との関係を Fig. 53 rこ示

t吟印}
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すと，林分ごとにいずれも同程度の
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ーーーーーー T�oku 
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十日関を示したが.東北産に比べて，

河西産では相関係数がいずれも低

い。胸高ー樹冠 1・4・の l挽材2手?と全仏I幹材
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Fig.52 晩材率(胸高校下材)と容積密度数(全樹幹材)との関係

Relation between late wood perCel1tage (S. W., b. h.) 
and basic density (Av.). 
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これらの l白川率と容積需度数の関

び全樹幹材における両者のI[\JにはïE

の相関関係が認められるが，樹冠付

係から、雨林分において技下村およ



i1f'材率 (llI幅高校下村)と

?(i.積密度数(胸高校下材)

との関係

Relation between late wood 

percentage (S. VV.. b. h.) and 

basic density (S. \V. ,b. h.). 
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Fig.55 容積密度数の未成熟材と成熟材との関係、

Relation between basic density of juveni1e 

anc1 adult wood. 
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については両者θrmに有立な相関が認められない(関西産)か， あるいは他の場合に比して低い(東北

産J したがって， 全樹幹材の容積密度数は母樹の胸高校下材の|段付率を指際として， ある程度まで推定

しうることはjillj 十十;分についていえるが， J淘 I~J掛j冠付の lぬ付率から推定することは 'I:~; に叶能と!まL 、えない。

5-8. 容積密度数における未成熟材と成熟材との相関

I'JíH1iにおいては，年輸相， I此付・本，容積密度数などの樹齢的な変動の迎いによって 2 つの母艇のグルー

プにわけられた。そのグループごとに， 胸高未成熟材と.lJ何日J&:*~~H'の料WH軒度数との11\1の相関を求める

と，グループごとにかなり出'jl，、航を示しているリ

一方，閲凶症においては， J:.mのような各指標につレて，各i手品Jのグループ分けはできなかった c

したがって，林分によってはグル・ープ分けが常にで-きるとは限らないので，より紡度を上げるためにグ

Jンープごとに両者の相関を求めることは一般的なこととはいえないり

Fig. 55!こは I Illíj 体分について容積街度数における未成熟材と成熟材とのli \Jの Hl関を示しであるが， こ

れによると点北産で:ま相関係数は 0.7809，関西産では O. 7529 で，ほぽ同程度の相関があることがわかる。

体分の中での樹齢的変動が，いくつかにグループ分けできるような助合でも，未成熟材と成熟材の関係

をみる湯合，とくにグループについての考慮を払わなくても，グループ分けのできない林分と同程度の相

閣があるととがあきらかになった ι したがって，未成熟材による成熟付の推定を行なう場合には，とくに

クーループ分けを行なう必要はないと考える σ また，とのことから実用上も ~iむとの|療にグループ分けのため

の作業の必要がないといえるJ

6. 収縮特性

収納特十1:に関連した多くのJWt'r.すなわち接線および半径方向収納本， .hYd~Jr IrlÎJ以針i異方度などは，前報

iζ示したように容杭常度数によって予測することが可能であるので，それらについては，ここでは両林分

についてえられた結県を表に示すだけにとどめるつ

Table 40. 収縮率(%)の変動

Variation of shrinkage (96) between sample trees 

収Shrin縮kage 率 !母Num樹ber of 数 平 均 値 標準偏差 変動C(.箔V係) 数Average σ 

tree (箔) (96) (ヲ6

αtA 

αtJ 

αrIÍ 

αrJ 

a:1A 

a:~，J 

31 8.96 0.480 

31 8.49 0.594 

31 4.87 0.816 

31 3.93 0.679 

31 0.19 0.050 

31 0.19 0.060 

Table 41.横断面収納異方度の変動

Variation of transverse shrinkage anisotropy between sample trees 

5.4 

7.0 

16.8 

17.3 

26.9 

31. 3 

T 横断而収椴JJ TYl 数 i 平 均 値|一夜 ~l frf~ 差|変動係数
ransverse shrinkagel Number of AverageσI C. V. 
担当竺竺py I trees I (%) I (%) I (96) 

Ct/r)A I 31 1. 88 I 0.274 I 14.6 

(tlr) ,T 3i I 2.20 I 0.305 I 13.9 



- 88 ー 林業試験場研究報告第 244 号

Table 42. 容積密度数 ::RkgJm3) と収縮本(あ)との相関

Correlation between shrinkage (%) and basic density (Rkg!m3) 

因子
Factor 

形質
Character 

相関係数
Correla tion 
coefficient 

匝帰係数
Coefficien t of regression 

mX  10-3 1 b 

容積密度数
CRkgfm3) 

Basic density 

α=mR+b αt.1 (96) 

αtJ (芳)

αγA (%) 

αrJ (お)

αtA (96) 

α[.J (96) 

6.49 0.4277 

0.5727 

0.5687 

0.7027 

-0.3653 

-0.290ふ

5.2 

13.0 

11.7 

18.2 

3.22 

-0.76 

-3.46 

0.41 -0.5 

Tablc 43. 容積皆度数 CRkg;m3) と|黄 i析l恒収納異方度との相関

Correlation between transverse shrinkage anisotropy ancl basic density (R kg / mS) 

因子
Factor 

形質
Character 

容積密度数 I tfr=1nR+b (t/1').1 
(Rkg/mS) I 

Basi~-d~~~it};' I (tケ)J

| 回帰係数
相関係数 I Coefficient of regression Correlalion ---------~~ -
coefficient I m X 10 • 3 I b 

-4.6 I 

-6.6 I 

-0.5586 4.16 

-0. ふ678 5.03 

繊維方向収縮率については I n日報において示したように、他の指標によって推定できないので，それに

ついてのみ取り上げるり

Table40 および 41 !乙収縮形質の IsJ:Hrl 胡の変動を示したし

繊維方向収縮率を両林分について比較すると，成熟村の平均値および変動係数は雨林分におし sてほほ等

しく，未成熟材のそれは東北産においてより高い。

Table 42 および 43 に容積密度数と収縮形質との相閣を示した，ìíi報において述べたように繊維方向収

縮率との閣の相関は，とくに成熟材のそれは一般に低いことがこ礼らの表からもわかるコすなわち，京北
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Fig.56 未成熟材部の繊維方向全収縮率 (αlJ) と成熟同部のそれ (æL4)との関係

Relation between shrinkage in axial direction when green to ovendry of 

adult wood (αlA) and that of juvenile wood (αLJ). 
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Table 44. 繊維方向 l収縮率と織維良との持11莞

Correlation between shrinkage axial direction and fiber length 

束北 Tôhoku 関西 Kansai

札札Cι ! 也La訂削山r悶即a町JC
~J~Ll\J~l I cα【oefficient I constant 1 '::'~~ ~~'~~_L_~~' 1 coeffici 

I I 吋fficieー| | |竺竺竺土|I 111 X LO-s I b I '-V'-ULv .... .-.."" I 111 X 10-3 1 b 

(示rauωI -0…~ I - I 0.0179 1 1 -

tiU!H~ l゙=mL+b I 

Fiber 1 /1">.....1 ^ ",., I ...,,- I ^ ..,,,, I 
l~~~th I 向J (お )1 -0.4654 ¥ - 245 I 0.704¥ 0・ 0124 I -I 

産においては木成熟材の相関係数が 5%水準で有志であり，成熟付では有意で、なかったが，関西産ではち

ょうど逆の関係を示している日したがってp 繊稔方 I Í:I]収納率の容店街度数による予測がむずかしいことが

血併される υ

議維方向収納ìj率における末j点熟付と成熟材の相関を求めて両者心関係を示したのが Fig.56 である。全

母討を含んだ場合，同j体分ではかなり近い他を)J-: していることがわかる。繊維方向収縮率と繊維長との関

係を示したのが Table44 で，両林分を通じて 1111j者の !UJには十日間があるとはいえない。したがって，前報

にも述べたように，繊維長をもって機維方向収鮎半を予測することはむずかしいといえる c

7. 強度特性

lìíj刊において述べたように，またすでに出されている多数の研究の結:収が示すように，強度形質は容積

市度数との 11Idに高い相関関係がある-，したがって，ここではjìlljH，分について示された結呆を示すのみにと

Table 45. 強度J[::; tJ:の母tMnlJ変動( J，J掛け寸)

Variation of mechanical properties between s二mple trees (Adult wood) 

「bb「恒制制f 世乃弘引| 平 均 f伯凶| 標準偏差| 刻籾!J版零数
JJ芯;足;SごυしL V" A釘ver叫e ， σ(弘-

EII 103kg/cm2 I 31 12'. 16 13.0 

σp kgfcm2 1 31 50.4 58 11. 5 

r.Tb kg!cm2 31 I 90/1 96 I 10.6 
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Tab!e 46. 成熟材と未成熟材の強度形質の比較 (A/ .1 ) 

Comparison between mechanical properties of adult wood and jL1veni1e \V∞d 

D容en積si重ty 1jSFtat{i1c 7be1n||l di ng げ 縦Compre圧ssion 11 拘有 縦Tensionリ |l|to G張. sせhん回t~・i HかaTrこdさ-
母審: 樹可ヒコ

to G. nmg ness 

Tree No・ gylfms ヤ{九μンゐ数クψ r 比114"P例度p帥Odb
-

係F.u月e数 I古限ー"寸p度可店1l
-" 

J 
工 係刊E

ン

2数グI 比限(( l'例度I 
晴1四町C々 '101 さ木口面

'T" I Hl 

981 1 • 221 1. 1 71 1 詩 1j 1161 倒 1.121 0.981 1. 06 0.951 1. 00 
17 1 1. 171 1.391 1. 241 1. 201 1. ~51 1.381 1. 15 1. 551 1. 22i 1 • 21 -1 1. 36 
21 I 1.201 1.681 1.341 1.35! 1.80i 1.441 1.36 1.481 1. 461 1. 45 0.9-11 1.33 

~~ I ~. ~~I ~. ~~I !. ~~I ~. ~~I :. ~~I ~. ~~: ~. ~~ 1. 801 2. 301 1 • 81 l. 101 1. 15 31 1 I. 251 1. 521 I. 291 l. 401 1. 331 l. 361 1. 54 1. 611 l. 591 1. 50 1.10 1.Q 
44 I. 05 一 一 一 1. 71 1. 61 1.77 一
4忌 1. 16 1.39 1. 18 1. 27 し 32 1. 31 1. 34 1. 14 1. 03 1. 21 l. 06 1. 09 
58 l. 11 I. 17 1.132J !l.15 1.030 

9 
0.92 0.98 1. 34 1. 84 1.80 0.98 1. i3 

66 1. 13 1.29 l. 321 I. 23 1.27 1. 23 1.56 1. 98 2.33 I. 15 1. 25 

67 I. 21 2.02 l.92C 
l 

し 69 2.48 1.67 
1.6044! • 

1 

2.20 1. 74 1.46 1. 06 1. 69 
115 1. 16 1. 2~ 1.25 1.226 C 1.15 1. 1 1. 61 2.26 1. 00 1. 21 
179 1.020 

ｧ 
1. 21 1. 14 1. 17 1. 28 1.1 1. 04 1. 13 

185 1. 47 1.34 1.300 
9 
1. 45 1.33 1. 41 1. 07 1. 25 1. 26 1. 05 1. 53 

207 
1.0010 
0 
6 

0.95 1.06 1. 05 1. 01 1. 01 1. 23 1.121 1.17 1. 00 1.10 
217 一 一 1.3�' 1.12 し 02
230 一 一 1. 371 1. 161 I. 32 
242 1. 02 1. 22 1. 11 1.13 1. 17 1. 18 1.13 1. 37 1.398hl l.29 1. 00 1.19 
259 0.89 0.96 0 , 91 0.93 1. 15 0.93 0.92 1.18 0.981 0.99 0.90 0.86 

267 1. 15 1. 21 1. 21 1. 26 1. 36 1. 31 一 1.10 ム .53
289 1. 14 1.71 1. 34 1.2 1 田 8「 1.16 1. 11 1. 48 1. 23 1. 09 1. 02 1. 04 305 1. 09 1.37 1. 24 1. 1 1. 39 1. 11 1.09 1. 28 1. 22 I. 08 0.99 ~. 15 
315 1. 10 1. 30 I. 22 1.2 1. 21 1. 10 1.14 一 一 一 1. 09 1. 18 
353 1. 05 し 13 1. 09 1.0 1. 57 1. 21 1.20 一 1. 03 1. 31 
379 1.22 1.82 1. 74 1. 521 1.6-1 1. 35 1.32 1.86 2.01 1. 88 1.11 1. 34 
409 1.00 一 1. 44 1.29 1. 38 一
429 1.15 1.51 1.44 1. 33

1 
1. 62 l. 43 1.30 1.29i 1. 42 , 1. 66 1.04 1. 31 

A平vera均gc 1. II 1. 28 1 ・ 431 1.45
1 

~. 431 1.461 1. 03 1.;;と4

Tab!e 47. 母樹 rBl における

Variation of pulp properties 

形 質 見ntofrtre
数

esl| Character 平 均 値
Average 

パルプ収率 Pulp yield (96) I 31 49.37 

ローエ価 Roe number 31 5.98 

L市 度 Density (gfcm3) 31 O. ,19 

裂i:Hr 長 Breaking length (km) 31 3.34 
末U 叩解nbeaten 比破裂強さ Burst factor 31 2.33 

比づ|裂強さ Tear factor 31 329.16 

耐折・強さ Folding endurance .31 48.65 

密 度 Dcnsity (gfcm3) I 31 0.80 

裂断長 Breaking length (km) I 31 9.14 
n[J 解 比破裂強さ Burst factor 31 8.45 
Beaten 

比引裂強さ Tear factor 31 164.99 

耐折強さ Folding endurance 31 2602.90 
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どめる。

Table 45 t乙成熟材の強度形質の母樹1m変動， Table 46 に成熟材とふ~1成熟材の強度形質の比較を示した。

8. パルプ特性

関西産アカマツにおいては前純の場合と見なり，成熟材とよ成熟材に|玄日IJ して試料を取り扱ったっこれ

は他の材質形質を成熟材・米成熟材に区日IJ して取り扱っている ζ とから，それらとの関係を求める場合，

より正確をlVJ し得ると考えたからであるの

8-1. パjレプ形質の母樹問変動

パル'70の各形質について両体分のほ樹川の変動を求め， その結果を Table 4.7 に示したロパルプ収率，

ローエ価，比 IJ I裂強さ，耐折強さは成熟付部が大きく、その他の強度諸性質はいずれも未成熟材部のブiが

大きい。母品I川におけるパル'プ各形質の変動は一般に成熟付t~~が未成熟H;çj.íより大きい。また各形質ごと

のほ樹脂!変動はパルプ収率の場合は小さいが，ローエIilliおよびパルプ強度(木np角的の場合はかなり大き

いG しかし，パルプ強度の変動は叩解処胆により小さくなっており，ことに未成熟付部の財合!こはこの傾

向がー苦しくあらわれている。

8-2. パルプ形質と材質形質との相関

前報ではパルプの強度性能が年輪幅および脱付率と負の.fll関があり，パルプの収率は木村の容積桂'1:&数

および暁材率と正の相関があることが示された。関西産においても全体の傾向としては同様なことがいえ

るじしかし形質によって:まその村|闘が低い場合，ある L 、は削 líJjが異なる助合も認められたっ閣 ~Li庄の収f

合には東北EQ;C くらべて年輪幅，悦は半および容T~l密度以などの{也の変動が144 く，また各指標I出のHl関が

低く，材質指t:l としての意味でやや劣るものと考えられ，その結果が総合されて，乙のようなことが脱わ

れたものと推定されるご

関西産についてパル・プ;1巳貨と年愉 111日との十111長lを Table 48 , 脱付率とのそれを Table 49, 容積密度政と

各パルプ特性の変動

between sample trees 

f-1' 書r~ Adult woocl 

標準偏差 変C. 動V. 係(第数) 
σ 

2.11 4.27 

1.05 17.50 

0.07 13.87 

0.78 23.49 

1. 00 43. 10 

66.37 20. 16 

43.26 88.92 

0.06 7.89 

1. 11 12.15 

1.18 13.96 

26.02 15.77 

�87.38 26.41 

未

平 均
Average 

46. 78 

5.37 

0.51 

3.45 

2.27 

272.21 

37.19 

0.85 

12.70 

10.77 

113.07 

26ふ0.58

一一一一 一

11~又 執 村- J u venile wood 

も江 標準偏差 変C.動V. 係C%)数
(T 

1. 51 3.22 

0.64 11. 91 

0.04 7.55 

0.60 17.43 

0.42 18.34 

35.75 1,3.13 

30.77 82.73 

0.03 3.23 

0.63 4.96 

0.59 5.51 

7.74 6.85 

956.79 36. ~O 
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Tabc 48. パJレフ。特性と年輪IIIH との相関係数

Corrclalion coefficients between pulp properties anc1 ring breac1th 

成 敦 材- 未 .1lX: 裂S 材-
A. ,V. J. Vtl. 

1'1 r|ll 叩併 t bime 解Jr; 
Beaten Unbeatcn じharader Ro口G ー11叫エ勾li

Tear factorl D叩叫 l 叩 1e…ce 
-pド J辺
Average 

O. 4.321 * I O. 4032中

全倒的 1・4 1支下村・ 0.4306ヰ 0.4360* 
Av. S.W 

年輪 I)ffi 樹冠材・
0.3985本

C. ¥V. 
brRealrdg th 均 0.3882* 0.3991* 

Averag材e 
全胸111j付 技下 0.3685* 0.3a15ネ l
Av. b. h. S. 、N.

樹 i函材 -0.4088ネ 0.3928本 0.4455キ
C. ¥V. 

* 5%水準で了f:~; Significant at ;; % lcvel. 

Tablc 50. パルプ特性と容積

Correlation coefficients between pulp properties 

容52EEfFJa盟| 容的密度数
c1ensity I 全樹仲村

AV. 
平 均 l 校ド付: f'.jt冠村

正 I A verage I S. 、V. I C. W. 

I 1-Bコ1: Yield Roe number 
* -0.3866 

牢

-0.3ヲ901

成品村市|求 1111 fW 
Adult wood I Unbeate11 

日­

í"t， ιと

裂，1庁長

比破裂強さ

Densitv 
Breaking length 

Burst factor 

比リ|裂i強さ Tear factor 
i耐折強さ Folc1ing endurance 
宿度 Density
裂附長 Breaking length 

1111 ~午 l
Be山g"' I 比idZ1強さ Burst factor 

未Il記長~H 部 I ~;: IIIJ IJギ
Juvenilc 1 Unbeaten 
wood 

11[1 W~ 
Bcatcn 

l七引裂強さ
l品}折強さ

|寸「￥ローエ i，Ui

間皮

裂 I:HÏ'長

J:じ(jl.U~;~']~! さ

比り i 主:~J]!Ì~さ

Tear factor 
Folc1ing endurance 
Yielc1 
Roe number 

Densitv 

Breaking length 

BUl"st faclor 

Tear factor 

比引裂強さ Tear factor 
i尉折強さ Folding endurance 

-0.4064 

** 
-0. 458~ 

牢

-0.4384 

**牢! *牢牢| 牢宇宇

一0.6934;-0.6217l-0.644:l

**. 牢牢| 牢牢:
-0.5331 -0.45701ιー0.4987

*1 申牢
-0.41471 -0.4904 

* 5%水準で有志 Significant at 5 ~ぢ leveI. 料 1%.水準で有志t Significant at 1 % Icvel. 
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Teble 49. パノレフ。特性と|白川・率との|苅(系

Correlation coeffients betwecn pulp proerties and late wood percentage 

未成熟
I. ¥V. 

俳|未日JJ 解 111[J 師
Beaten Unbeaten I Beaten 

官re忠J| 比り|裂強さ|街 皮 lze息長 1 耐折肘比引設lさ
length)|Tear faωr I DensityI '-'l~~~~th 勺 Dens向日ぷtOr

平 均 10三612* 1 ー 0.51 附キ|ー 0.4712利一0.3削* 1-0.3729* I A..verage I '_'. '_"H"- I V. "".V  I ""."7'""" I V.  v , u.  I 

全樹冠材|枝下村 0.3878*I -0.4795吋 -0.3767* 1 1 0.3845キI Av. I S. �V-. v. vU' u - '..1. ..u 7'-' I- V , Vf  V(  

脱L~te~I nv. I 樹冠村 I -0.3990* : 
:, I IC.¥V. I 

pe;:c'~~t -1 1 司主一空 1 1 1-0.4262* 1 1 0.4243ネ
|全!l何 l白子，tl ~I-tv~aï~ I I I 
| v.| 伎下村 1 -0. ペ 633料1-0.3713* 1 1 0.4534* I ~.L~. I S. ¥V. I I v. 'wv  I v. u. ,_, I 
! b.h. I .1cL"-' . ...;,.. 't.... I I I IJ. H.  1 樹冠材 I 1 -0.3711 牢 1-0.3910*
I I C.W. I V.VL'" I 

形

成 =ij~ 

A. ¥V. 
.[寸 材

キ 五 %水準で有志 Significant at 5 % level. 判 1%水準で有志 Significa川 at 1 % level. 

n[J 質
Character 

時f 度数との相関係放

and basic clensity for sample trees 

Basic clensity 

全)!旬高部位 Av. b h. I 全柑件材 Av
平「 均|校下材|樹冠材 I mz ;~t~ 材|未成熟羽ア「守一一---j~JT一反-F-一日i i，樹冠材
Average I S. W. I C. w. I A. W. I J. ¥V. Average I S. V'ol. C. ¥V. 

1'1  I I 

0.43j 930.4470 

牢

-0.3ろ61

1 
*** 

-0.70391 -0.6814 -0.6044 
本宇 牢牢 キ*

-0. 5742i -0.5326 -0.5052 
事 牢

-0.4378 -0.3616 

-0.3560 

-0.56261 -0. .1099 

0.35る8

|1---=; 
山
本8
*

*
長
u
*

*
4
 

rc 
ハ
υ

**申

-0.6940 

** 
-0.5601 -0.5088 

* -0.4293 
ネ

-0.4-171 

* 

キ** 0.1%水準で有志 Significant at 0.1% level 

| 標準!存在t密度政 Sta山d basic densi 

* -0.3804 
*宇

-0.4566 

キ

-0.3961 
キ

ー 0.365<1

* -0.3732 

* -0.3721 

** 
-0.4ふ59

牢

-0.4244 * -0.3891 
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Table 51. パルプ特性と繊維形質との相関係数

Correlation coefficients between pulp properties and fiber characteristics 

繊維形質
Fiber characters 
| パ Jレプ形質

Pulp characters 

J成熟材|繊 維 長
A. V{. I Fiber length 

繊維 'I'高Fiber diameter 

1 1附さ(糊材日開) Foω…nce (Beaten ]. W.) 
0.4522* 

収 率(成熟材) Pulp yield (A. 、，V.)
-0.457え本ヰ

ローエ.itlIi (成熟材) Roe l1umber (A. ¥V.) 
-0.5282串本

l 殴壁厚 l 裂問i 一村山……unbeaten A. W.) Cell wall thickness I ー 0.4384'

ルーメン Ijl日|ローエ!日li (成熟付) Roe number (A. ¥V.) 
Lum巳n diameter I -0.4316申

比引裂強さ(成熟~~.j"・ 1ぇ叩俳) Tcar factor (Unbeaten A. ¥V.) 
0.4142* 

裂断長(成熟付・叩併) Breaking length (Beatcn A. ¥V.) 

i-0374lネ
ローエ怖(未成熟材) Roe number (J. W.) 
0.3793 

比引裂強さ(未成熟材・未flJJ解) Tear factor (Unbeaten J. W.) 
0.365~ 牢

耐折強さ(未成熟付・末叩昨) Folding endurance (Unbeaten 
0.4519本 J. 、~.)

未成熟材|横 維 長 l シート栴度(成熟材・米叩郁) Sheet density (Unbeaten A. W.) 
J. "¥V. I Fiber length -0.3739中

繊 維 帽|比引裂強さ(未成熟.H ・叩解) Tear factor (Beaten J. ¥V.) 
Fiber cliameter I 0.3701 * 

l 膜 壁 厚 1 比引裂強さ(未成熟材開) Tear factor (B向]."¥V.) 
Cell wal1 thickness I 0 .1，016牢

I~ルレ一メ ン 幅 1 耐折強さ(成熟材朴引.川叶n附1
Lu口men diameter 一0.3864本

J以 牢(未成熟材) Pulp yield (J. ¥V.) 
-0.4178* 

シート密度(未成熟材・未[1向車) Sheet density (Unbeaten J. W.) 
0.3622* 

耐折強さ* (木成熟材・未nnwn Folding endurance (unb回ten
0.4066* ]. 'vV.) 

* : 5%水準で有・意 Significant at 596 level. 

料: 1% u 1% 1/ 

のそれを Table50 にそれぞれ示した G

パルプ形質と議維形質との相関を求め， 5 5'包'以上の古志本準iとあるものを Table51 !乙~:した c もっと

も多くのパルプ=形質と相関があったのは、成熟:付f'，nおよび未成熟村部のルーメン幅であったっこれらの結

果を東北盛の助介と比較すると，相関の傾IÎl]はほとんど一致しているが，その値についてはむしろ同経度

の値を示していないけこの原凶のーっとしてすでに述べたように， HI北I主の場合と関西庄の場合に，パjレ

フ。製造のための試料の採取方法が異なっている点が考えられるゐ

パルプ形質と化学組成とのi{I関を求め Table 521ζ示した c
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Tabel 52. I~)レフ。形質と化学!~!H~I:との相関係数

Correlation coefficients between plup characters and chemical components for 

sample trees 

j巴質 ,; .... - Jレプ形
Pulp characters 

質
Character 

シート慌度(成熟材・未叩解) Sheet density (A. VV. Unbeaten) 
熱水可溶分 I 0.4432* 
Hot-water solubilitv I 

Y 1 耐折強さ(未成熟材・ 1111桝) Folding endurance (1. VV. Beaten) 
-0.4099寧

アルコール・ベンゼン可能分
Alcohol.benzene 
solubi1ity 

裂|析 長(成熟材・米叩解) Breaking length (A. VV. Unbeatcn) 
0.3554本

比破裂強さ(líX;;制寸・米IIDWO Burst factor (A. W. Unbeaten) 
0.4290牢

裂断長(成熟付・叩解) Breaking length (A. 'N. Beaten) 
-0.3722本

グニ
Lignin 

ン

裂|析長(成熟材・未Ill1wn Rleaking length (A. Vv~. Unbeaten) 
0.3884* 

jllÍ'l'折'. îXn さ (J戊~A1寸・オミIIPW() Folding endunll1ce (A. VV. Unbeaten) 
0.4561*串

シート情皮(成熟付・未叩併) Sheet density (1¥. W. Unbeatcn) 
0.4107* 

ローエ íðli (未成熟材) Roe number (J. W.) 
-0.5199牢本

ペントサ
Pentosan 

ン I Iパ司ぞ?りJレフ"'J以 5ヰキt~ (心)j蕊兄~~，史熟;~!込:!~付付i) Yield (1¥ 
l 一 0.4586

* : 5% 水準で有志ë Significant at [j % leveJ. 

林: 1% 1 ~者 H

9. 化学組成

化学組成の母儲r~\j変動を Table53 Iこす:したが， これによって東北および閑刊耐体分における各形質の

1:]:樹間変動の筒向が類似していることがわかるの

Table 53. .月:h1']II'ìlにおける成熟材仰の各化学的組成の変動

Variation of wood components betweeen adult woods of sample trees 

Jb 質 |Nluまmbc樹r of tr数e田 平均杭|標準fI;:j禿 変動C.V.係数
Character 

Averageσ 
(11) (9�) (96) (96) 

アA熱lルcHooコht水o-ーwl-bルaet・en可ベrzesn ンoゼlsu溶oMンluI可bltiy 溶li分t分y 31 3.5 0.46 13.54 

31 1.9 0.32 17.05 

セ Jレ ロ 一 ス
Cellulose 31 58.0 1. 02 1.77 

α- セ Jレ ロ 一 ス
α-Cellulose 

31 29.2 4.08 13.95 

ンLグignin ニ ?ノ
31 27.6 0.68 2.49 

.--:: トサ ン

Pento&:'1n 31 7.2 0.68 9.46 
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成熟村・ 1唱のアルコー Jレ・ベンゼン可抗分と ~N~í'(密度数のJf~fTとの:IlHζ，負の桐関が認められたh また，

成熟材部の繊維のJレーメン i隔との問に正の相関が認められたコこれらの関係から，材中の紘誰の Jレーメン

軒が大きくなるために容政官度数が減り，それと負の相関のあるアルコール・ベンゼン司溶分に影響する

ことが打むきされるフ

10. 生松脂浸出量

生松m浸 11\量および切付・けの単位長あたりの浸出量の月:樹!日l変動を Table 54!こ示したっ

1 木のほ樹からの生松115&11'，量は Jì臼 ~':jÜ'.l í壬!と大きく依存するが，切付けの単位長あたりに換算しても位

の変則I) )J ~大きしJ!何日 jj'{í茶 1:J，外に， ，.L位 JI行の泣山!こ影響を及ぼす i天IT が;tItf急できるつ東北J~r:こ比して IYJITLi

践では平均浸出量が多いが，これは後者がより暖地であることが!日{囚であると !fわさされるの

生松脂浸出量と胸高記(Í茎，年輪婿および~I~校放などの成長lζ関連する因子とのliijlこ正の村 l関があり，取

材率との悶に:ま負の，tfl関がある c しかし，切付けの単位長あたりの浸出量に換~した場合には，これらの

i!日の本11閲は東北産の場作と比校すると，傾向!ま同じであるがそのijl'(は同一形質問であってもはっきりと需

がある。これは，すでに述べたように， ji(lj林分にむいて・午J!t(ttll l日 ， [~~H率‘容積性;度数などの問の関係に氾

Tab!e 55. 付質の指将形

Correlation between characters of wood 

------ 形Characte質r |1 (I午Z耐(iSn仙zW愉校b，r1出3下.113d幅材tJh ) 
----.一--.ー

、、、町』

(R年胸(lCn.f写J、[V輪樹br，b e冠adh材稲t>h ) 晩Late材wood率百一ー

C1Characte2r 2. ((胸pSe.高r1c1er校.n， t1下3a.z11e付.)) 

);(もf 細5t り (HI(DI-IB.HB) . 本牢

em taperness (H/D. B. H) -0.586 0.5286 

一|生Nu校mb側er of live branch (回tal) *卒中 串本中 中

0.6731 0.6370 -0.3821 
**本 *牢

技jLL力I》Jeel技技白annmggの議のttehh 長太平teor b均ささf ro長af bn r a n c h <l a r kes t b ra nc h > 0.60ふ5 0.::;05;:'- -0.2429 
牢*=i キキヰ 牢

ch (Av. for whole branch) 0.8099 0.6121 -0.4361 

校 branch (Iargest branch) 
ヰヰヰ 本

0.6085 0.4294 -0.2842 

校Diのam平e均太さ *宇中 * 端本

eter of branch(Av. for whole branch) 0.�963 0.4032 -0.4561 

伎A(nのAgv平le.均of1fltl1且1c largle,srt z branch fE omvertical 0.1 己55 -0.0765: -0.0799 
for whole branch) 

針Ne葉edのle長leさ11託(11制1 冠(AIてv11.1)l-or upper crown) 0.1947 0.1172 -0.2760 
まHt

樹Re脂si道n 指du数ct index 
ヰ:

0.4439 0.09ふO -0. 1673 

時laAZber 0.2484 -0.3060 

理子|1Sound seed number per cone 

* : 5%水準で有志 Significant at 5 % level. 
料 :1% n 1/ 1% 1/ 
料* :り.1% 11 1/ 0.1% 

~21601 Q
, ぷ

U
F
h
d
 
nu 

n
υ
 

-0. 1382i 
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Table 54. 生松jj旨浸 /1'，量:の母樹聞の変illJJ

Variation o( olcoresin yields between sample trees 

Character 
質 lhter3| 平‘均値
I trees (n) I }¥ verage 

t~~l~ 準偏差
σ 

治
札

叫
司
司a'

f
d品
川7
'
.、
J

・

4
1
1、
円
、
ソ

勤
ι
α

変
形

、
B
/

)

g

 

何

M
m

d

b

h

 

量
凶
一
一
回

V
-
一

e

E

-

a

-

-

A

 

H
H
n
い
H
Y

没
邸

2
・m

γ
a
-
Y
清
L
M
H

脂
印
ヒ
ヨ
m

-
E
I
"
"
"

“

d丸

怯
O

松
山
山

生
生

31 19.50 11. 31 58.03 

31 0.77 0.35 44.84 

があることによると芳えらiÌ1る仁l

11.材質と形態

岡林分において材質と形態のJf:3-質の l' rJで， :(T_~:の相 r~IIYJ係の認められたものを Table 55 に示したっ

12. 材質と成長型

前報で述べたように休木の成長を良否・ド1:.，均一性および 1 1 1. 1院院の 3 つに分 lナ，ここでは成長の均一性お

ï'íと形態の相関

quality and morphological characters 

申

0.0288 -0. ~413 -0.0629 -0.2�2 -0.0400 -0.2264 0.0925 

-0.0630 -0.1903 -0.0282 -0.3066 -0.2081 -0.2019! O. 1302 
本車

-0.0378 -0.4940 -0.0916 -0.3450 -0. 1278 -0.0505 0.2840 

0.0124 -0.2002 -0.0064 -0. 1759j -0.1667 -0.2377 0.0251 
牢*

-0.1141 -0.4801 -0.1668 -0.3166 -0.1003 0.0066 0.1-197 
$ 

-0.2662 0.0832 0.1782 -0.4065 -0.2170 -0.0354 0.0099 

** 
-0.2255 -0.2180 -0.0979 -0.0532 0.2105 0.4738 

*牢

0.2253 -0.2563 0.0518 -0. 540!.J -0.178 0.3114 0.0589 

aq 
n
D
 
4
 
nu -
nu 

内J
・
O
J
 
l
 

円
u

円
υ -0.2059 

l
l
l

司

J
I
l
l
A
q

'
a
n

ノ
臼

'

I

R

H

U

 

1
A

内
，L

n
u
n
υ
 

-0. 17211 

-0.17411 

1
1
1
1

訓
1
i
l
J
ハ
|

6

7

 

2

4

 

1

つ
L

n

u

n

u

 

I
l
a
-

寸
I
d
-
­

フ
臼

q
u

一

日
U
R
U

←

n
v
n
u

一

・
:

0
0

一

l
l
d」
|
|
倒
|

O

J

R

M

 

n

u

n

u

 

n

u

n

u

 

0.1741 

-0.0586 
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Table 56. 定期平均成長

Variation of growth 

胸 D.高B.H. (c直m) 径 話J (i白cij

月:樹帯号 Tree No. 
Height (cm) 

Av. σ C.V. Av. σ C.V. 

13 0.40 0.4201 104.50 28.77 16.35 56.81 
17 0.48 0.2402 50.03 39.90 20.94 52.49 
21 0.47 0.2202 46.76 3忌. 18 13.97 39.71 
23 0.34 0.1891 56.21 36.00 14.72 40.89 
δl 0.34 0.2468 72.21 33.64 24.03 71. 43 

4 ,1 0.43 0.2189 50.38 42.73 14.66 34.31 
45 0.48 0.2201 45.60 43.91 18.00 40.99 
ふ8 0.28 0.2379 84.9じ 35.92 12.62 33.41 
66 0.47 0.2491 ふ2.38 40.67 16.27 39. .34 
67 0.49 0.2903 59.24 40.82 14.61 35.79 

115 0.25 0.213 737 68.79 31.7己 13.67 43.06 
166 0.42 0.2358 55.71 33.83 16.47 48.68 
179 0.56 0.3468 61. 75 39.25 19.99 50.93 
185 0.37 0.2088 57.13 37.91 16.55 43.65 
207 0.52 0.2110 40.51 37.82 11.00 29.08 

217 0.37 O. 1895 50.67 37.40 18.83 50.34 
230 0.32 0.2177 68.42 32.73 18.94 57.86 
233 0.25 O. 1445 58.65 30.27 13.97 46. 15 
242 0.52 0.2168 42.05 33.64 16.06 47.73 
255 0.41 0.2090 51.20 30.27 10.76 35.55 

259 0.43 O. 1807 42.03 26.09 16.33 62.60 
267 0.31 0.1464 46.93 3 し 00 18.39 59.33 
281 0.29 O. 1660 57.06 29.18 14.46 49.56 
289 0.43 O. 1526 35.78 35.45 16.98 47.90 
305 0.41 0.2768 68.33 39.67 16.12 40.64 

315 0.42 0.2056 50.60 37.09 19.50 52.58 
343 0.38 0.1131 30.05 37.27 9.43 25.32 
353 0.44 O. 1828 41. 21 41. 23 15.74 38.18 
379 0.28 0.1657 59.16 3忌.73 11.63 32.54 
409 0.43 0.2358 ふ4.84 30.83 15.98 51.84 
429 0.24 O. 1335 56.82 30.67 13.49 43.99 

よぴ早晩性と付質の関係について述べる。

12ー1. 材質と成長の均一性

成長の均一世は述~q:.成長の標準偏差または変動係数で示されるが，樹幹解析の調査が 5 年ごとの定期成

長になっているので， ).Ë J~J平均成長量におきかえてその均~Jt'i:をみることとした。 ìl1íj林分の各母樹ごと

に計旅した各成長にお :t る定刻平均成長肢の平均値， 標準(自治および変動係数は Table56 のとおりであ

る r

つぎに，各成長における成長の良否↑'~I: 'と均一性の関係をみるため，各成長ごとに平均値と標準偏差を川

いて相互間の相関係数をñ1ù林分について求め I Table57 に示した乙れによると， 均-N:の低いものほ

ど成長がよいということになっている。

材質と成長の均一性の関係、を，材質の指42!形質と各虞長の標準偏差の相関係数によってみるとととし，

相互間の相関係数を求めた c その結果は Table 58 のとおりであり，東北産に比較すると関西産ではやや

相関は低くなっているが，ほとんど傾向は同じである。材質指際形質のなかでは、当然のととながら年輪

l隔が相関が高い。
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量の個体内変異

within sample trees 

Wr 而 官i f11 
Basal area (cm2) 幹Stem yolu材m-e(cms) 

Total of C. V. 

Av. σ C.V. Av. σ C.V. 

8.26 7.06 85.52 6584.62 4915.75 74.66 321. 49 
9.94 6.08 61. 19 9299.82 6376.06 68.56 232.27 
9.45 5.78 61. 11 9396.36 7359.28 78.32 225.90 
4.88 2.45 50.32 5015.CO 3297.88 65.76 213. 18 
5.03 3.92 77.78 4768.91 3431. 50 71.96 293.38 

8.15 4.32 52.94 9589.73 7037.69 73.39 21 し 02

10.02 5.69 56.81 11915.82 8428.96 70.74 214. 14 
3.69 2.23 60.54 4005. む8 2715.54 67.80 246.71 
10.79 6.66 61.73 11484.58 8650.11 75.32 228.77 
10.34 4.47 43.17 9815.09 8072.73 82.25 220.45 

3.00 2.04 67.80 3049.33 2468.23 80.94 260.59 
8.45 5.94 70.32 7939. ち8 7023.07 88.46 263.17 
12.85 10.13 78.83 15598.83 13984.65 89.65 281. 16 
5.76 2.92 50.64 5466. と6 3502.17 64.07 215.49 
11.69 7.76 66.41 10922.45 9137.91 83.66 219.66 

5.49 4.24 77.19 5922.90 5617.50 94.84 273.04 
4.36 3.09 70.88 3806.45 2923.52 76.80 273.96 
2.61 1. 57 60.19 2472.82 1769.12 71.54 236.53 
11. 42 8.94 78.26 9826.27 8917.92 90. 76 258.80 
7. 17 4.9-1 68.90 己 362.91 4351. 26 81. 14 236.79 

7.97 5.35 67. 11 品226.91 4075.53 77.97 249.71 
3.82 2.73 71.34 3 ,172. ~O 3124.52 89.98 267.58 
3.64 3.09 8'1.81 3051. _-;6 3182.80 10'1.31 295.74 
7.83 5.29 67.64 7603.55 6608.1'1 86.91 238.23 
7.71 4.56 59. 1.3 7872.42 5033.72 63.94 232.04 

7.11 4.34 61.08 7130.82 5479. 16 76.84 241.10 
3.30 1. 98 59.89 3550.55 2995.95 84.38 199.64 
8.48 6.14 72.49 8492.91 7313.21 86.19 238.07 
3.38 1.87 55.32 3565.27 2480.27 69.57 216.59 
8.69 6.63 76.28 7218.67 6601.42 91. 45 274.41 
2.61 ¥.8¥ 69.24 2558.83 2226.29 87.00 257.05 

Table 57. 各成長における平均値と標準偏差の相|具l

Correlation bet¥veen growth of D. B. H., height, basal area and volume 

1向日 l立 i毛
D. B. H. (crn) 

桔J If:) 
Height (cm) 

断面約
Basal area (cm2) 

幹材杭
Stem volume (cm3) 

|胸高蚕径|樹 高|断面積
D. B. H. I Height I Basal area 
(cm) I Av. I (cm2) 

lAv. IσI Av. 1σI Av. 1σ 
Av. 1

1 
1 1 1  

|O. 47;;1 1 I I 1 
Av. I 0.49;;1 0.16221 ¥ 1 1 

|0.2吋 o 吋 o. 12041 1 1 

Av. I o.ぷI o. 5;;~ O. 446 ~1ω721 1 

l JZ|0.ょっI 0.21931ω661 o. ぷ|
Av. I 0.9:羽。 よI 0・ 6羽山9J 09::7lfJ;ヨ

lJ;1 日;~ω:;1ω55109;;1J;:

幹材積

Avオつ

ド

*吋
0.9705 

* : 5 第水準で有意 Significant at 5 % level. 料: 15ぢ水準で有意 Significant at 1 % level. 
紳* : 0.1% 1/ " 11 0.1% 11 



-100- 林業試験湯研究報告 ~H 244 号

Table 58. 材質と成長の標準偏差および

Relation between ¥vood quality and age of maximum grov"th and 

東北 Tòhoku

年輪幅 11良材率|晩材率|容積密|容 積|繊維長|繊維長|
度数|密度以 1 (未成熟I

(胸高 i C胸高 I (胸高)1 (胸高 1 C胸高 IC成熟材)1材)
樹冠材).枝下村)i 糊冠材|枝下材)1 樹冠材)1
Ring I Late I Late Basic I Basic 1 Fiber I Fiber 
br回cl- i ~v()_od I wo()d 1 densityl densityl length I le勾t出h 1 
t出h (σS 
C.\V.，恥I b.h.) I b.h.) 
b.h.) I 慰|局 I b.h.) 1 b.h.) I 

胸高直径成長の標準偏差 I 林*1 *林| 料| 刈 1 
Standard cleviation of I O. 11551 0.80811-0.09501 ー0.59141 -0.49201 -0.49721 0.28061 -0.26珂
growth in D. B. H. I I 

成長の|樹高成長の j標準偏差 I I 
1 Standarcl deviation of 1-0. 04871 O. 32241 O. 11021 -0. 28791 -0. 17851 -:J.30481 O. 19川 1 -0.2327 安定性 1 h~i~htL;ro~;t\~<ll..lUU Ul I-v , v<IO/1 v. VL.L.'i1 v. llVL.1 -¥.J. L.O/ 71 

Sta- 1;向高断面積成長の標準偏*料 *1 料牢 林牢
bility 1 差 Standarcl cleviation 1 0.88181 0.38851-0.74731 -0.10521 -0. る8551 -0.212剖 0.0ω01 ー0.2933
of gro-I of basal area growth 
¥vth 1 材積成長の際準偏差
Standard deviation of 
Volume growth 

成長の
早晩性|脳 司 直
Age 1 Growth in D. B. H. 
of 
maXl・

muml樹高成
gro- 1 Height growth 
wth 

lJ: 

o ぷ|040721-いお1-0. 32441 0..15671-3292i 

れJ * : 5% 水準で宵怠 Significant at 5% level. 
林: 196 庁 Significant at 1% level. 
料*: 0.1% 庁 Significant at 0.1% level. 

12ー2. 材質と成長の早晩性

前報で示したように， 成長の早晩tI:は述年成長 Ii! l紘と平均成長曲線の交わる樹齢を用いてあらわした

が，前報同線胸高班径成長と樹高成長は比 I~~'J早く最大になるが，胸高断面積成長と付税j成長は非常に遅

れて最大になる。

つぎに，材質と|二述のlîi去にしたがって求めた府高直径成長と樹高成長の早晩性のi珂の相関係数を求め

て Table58 に示したぐ

13. 用途べつ形質の評価とその選抜

前報において，アカマツ付の付日評~lIiのうち，構j古川 H・およびノ Pルプm付としての評価のために，いく

つかの重要J~震をとり上げ，その純分げのだめの基準を設定し，ぞれに広づいて好ましいほ樹の選肢の方

法を検討したc 本報においては、前l~ と全く同じ巧・え方に基っーいて検討した結果をïìíJ報の結果とあわせて

述べる c

両林分の各母樹について，技下高・完?t"，j度・砕のji!l直性・校痕の状態・成熟樹齢・年輪111m ・晩材率・容

積窮度数・繊維方向収縮率などの航を Table59 !，こ示」たりさらにこの表の中には， 構造汀i吋として適当

なものの最終判断のため，素材品等に影響を及ぼす，幹の I lIi りおよび技あるいは節などの状態なども基準

として或り入れられたり級分けするための某準は前報と同じであり，その概要は Table 59 の注に示した。
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成長最大樹齢のキIJ r珂

standard deviation of growth (0. B. H.. hcight basa1 area and vo1ume) 

関 西 Kansai

繊率(A向辺x維収材ia納Hl) i|l 識率A向(心x収維材ia方縮l ) 校bK(年rEe胸n輪Fasz向十d帽)-||lIl 樹Rb年(rI冠胸田n輪g高材d福n 
nSMサ;ド

暁材中 容校B時(;aj胸Esド1積数日十) 樹1容時3(a?度冠胸si数同材hlI) 
議維長 繊維長

織ヰ(A向辺ix縫収材ia方縮l ) 被率A(向心m維収材d縮方>枝L(a下llt旬eJ{寸Ji) (成熟H・)
<l未村m成)3e熟r 樹L(a冠1.t何e百付) c c 

Fiber 
shrin・ shrin・ wood W曲d den-, WIsE 1t),yi | l dmsIty l(eAn.g1Vth .) l(eJn.1gVt.h ) shrin- shrin-
kageHkeaagre t- th I th (S.nr9・-6 (C.nr., (S(C.1V.) , 

(skwaaogpoe -d) 
kage 

(Sap- I( (S.W.), (S.wh.q ) b.h. b.11F.6> 1 b b.h. (Heart-
wood)1 wood) b. h.) 1 b. wood) 

|事** * 
0.1614 0.0759 o. 27911 o. 8950 -0.3315 -0. 1835 0.0680 -0. 1098 -0.0407 0.3829 

0.0684 0.1153 -0.1917 -0. 1366 -0.2482 -0.1998 �.0942 0.0442 一0.0592 ーO. 1546 

牢*本**牢*** 牢*牢3 
0.26181 0.1464 0.882ホ243*|1 0.6269-o-6198-0.1888 -0.59331 -0. 1671 ー0.3134 -0. 1420 O. 1165 0.3230 

卒 本牢中 本*

O. 14291 O. 1652 0.88231 0.61871-0.50731 -0. 1380 -0. 34571 -0. 0358 -0.3370 一O. 17581 -0. 0282 0.2704 

0・ 11751 0・ 3216 ωJ-0.ω6!-0ω7i-0.ml -0. 1662 -0. 14881 O. 3051 -0. 1177 

* 
一0.3533 -0.2482 -0.01781 -0.2902 ー0.0076' -0.0781 0・ 0082[ -0・ 1226 0.2274 -0.0749 

Table 59 に示したように，構造用材として好ましいものとしては，東北限では， No. 398, 129. 189. 

291, 214 , 215. 116 の 7 月樹，閲匹ii出では No.17 ， 23 , 67 の 38上I'M ， パルプ川村としては東北庄では

::-.Io. 273. 384. 55, 129, 22 , 291. 24 , 215 , 224 の 9 FJ;制， I珂動産では No.17 ， 21, 23, 185, 267 の

5 母樹が選法れ， このうち東北産では No. 129, 215 , 291 の 3 母樹， 関西煎では No.17 および 23 の 2

木の母討は，いずれの用途に対しでも好ましい材質をもつものといえる己

I!兄熟付 1と未成熟材の材質指標の 11\1の江区な相関関係を利川して，役者により ïìíj者を推定することの可能

.r'I:，については，前十祉ならびに木報においても述べてきている c とこでは. Nlj;古川村とノ-?}レプnH1・ lζ好まし

いものとして選依された母樹 (Table 59) を，それらのýJJ 帥1!，ljの付質 (Table60) によって選抜できるか

どうか検討した結果を Table61 tと示した。選肢のための蕊準は前報と全く同1茶で，その概要は Tab1e61 

の注!こ示した.-，これによると，村~j古J:ìH-:I'については 11ミ IltHal~日で東北庄は 2/12 ， I対西産で 3/14. 脱材中で東

北EEは 7/21，関国産で 3/11，容積密度数で東北産は 6/17. 関西産で 2/16，繊維方向収縮率で東北産は

8/21, 関西産で 3/20 で，その該当率は，いずれについても東北産は関西産の場合より高い(いずれも未

成熟材部におゆる材質指標が平均値以上の個体の数のうち，成熟材部が構造m材として好ましいとして選

ばれた伺体の数の比}，.乙れらの材質指標のなかには D クラスのものがなく，さらに最低一つの材質指標

がA クラス以上で、あることを，この川途lζ適当な条件と考えて総括すると，その該当率は東北産は7/15 ，

!周囲産は 3/13 で， IìíJ者でかなり高くなっている。
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母

番

技下山 完封Il.í 皮

樹 Height of the Ste01 

% largest branch taperness 
Tree 

No. 
級*1

Height 

(01)1 Class Class 

398 11. 54 0.93 A 
102 8.45 D 0.69 H 
273 12.55 日 O. 78 13 
276 12.60 B 0.73 13 
384 12.2;5 , B 0.60 じ

390 11.80 B 0.73 lヨ
55 9.60 C 0.81 BI 
129 14..W A 0.97 A 
269 10.35 B 0.76 B 
213 12.40 B 0.99 A 

28 13.7忌 A 1. 08 A 
189 12.20 B 0.66 B 
22 10.80 B 0.68 lヨ
291 11. 35 B 0.97 A 
24 11.40 B 0.71 B 

359 l し 10 B 0.70 13 
405 12.00 日 0.65 日
39 10.35 日 0.68 B 
114 12.75 B 0.98 A 
119 11.65 日 0.78 13 

214 13.50 A 1. 01 A 
215 12.65 B 1. 02 A 
256 l し 20 B 1.01 A 
396 11.35 B 0.65 B 
116 12.00 B 0.74 B 

224 11. 6ふ B 0.87 B 
318 13.70 A 0.60 じ
199 11. 30 B 0.53 CI 
3 12.85 日 0.60 じ l 
94 10.30 B 0.69 B 

35 9.95 C 0.58 C 
173 13. 15 A 0.60 C 
277 D 0.62 日

Av. 11.68 0.7696 I 

ぴ 1. 41 

C. V. 12.1 20.6 

i幹国直十の1:. 
Bole判

S 
S 
B 
S 
S 

S 
S 
S 
B 
B 

B 
S 
B 
S 
B 

B 
S 
B 
B 
S 

B 
B 
S 
S 
S 

B 
S 
S 
S 
B 

B 

Table 59. 幹の J~ :m と

Quality of boles and 

束 北

E52鵠繊維長の成熟樹断成熟材の繊維長
branches I Matu巾g age inl Fib町 len帥

~~~llfiber length I (A.W.) ste01I r lOer len 
』

樹齢 級制 級牢1

Ring 

No. Class (μ) Class 

14 A 3217 C 
11 14 A 3572 B 
11 1;) A 3695 日
11 16 B 3682 B 
11 16 B 4144 A 

r〆 16 B 3480 B 
16 B 3768 B 

a 16 B 3665 B 
'/ 16 B 3318 C 
'1 日 3838 B 

'1 18 B 3171 じ
'1 18 B 3622 B 

" 19 B 3983 A 

" 19i B 3718 B 
11 20 B 4069 A 

C 20 B 3135 D 
a 20 B 3861 日
11 21 B 3584 B 
11 21 日 3682 B 
11 21 B 3876 B 

11 21 B 37己ふ
11 21 B 3946 
11 21 B 4188 
11 21 B .3386 
11 22 B 3702 

11 22 B 4170 A 
C 23 B 3462 B 
a 23 B 3948 B 
11 I 之5 C 3894 B 
11 26 i C 3708 B 

ノF C 3739 B 
ん， 30 D 3516 B 
11 31 D 3828 B 

20.2 3707 1 

4.2 

21.0 

注) *1 各性質の級(平均uiからのへだたりで示した) Class 

@:>M士 2/] ~JI: 'l; ItC好ましい 1st ， A : M:!:σ-M土 2t' 好ましい 2nd， B : M士 σ 平均的なもの 3 rd, 

C:M:!:oM土 20 好ましくない 4 th, D: >M土 20 非常1と好ましくなL 、 5 th. 

*2 S: 逮直 Straight， B :曲幹 With bend. 

キ3 a: 技疫は完全に消失 Without knots. b :枝痕の凹凸が著しい。 With concave or convex knot. 

C: 落枝性不良 With dead branches. 

*4 l::.: 幹形，技官iï性で構造用材!と不適 Unsuitable， because of bent. 

0: 材質指標にCをもっ構造問材としてかなり適当なもの Fairly Snitable. 

@:幹形，枝節11:および各材質指際が構造用材として適当なもの Suitable.
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(つづき )(Continuec1)Tablc 59. 

C 
+B 
+13' 
+131 
十日|

BI 
B 
B 
B 
+B 
十 B

関

技下高 | 完満皮 |斡の叶|配賠5z澗繊維長の成熟樹齢州|成熟材の織維長
H耐leig副h北t 0ぱf tl山:]

本3 ro円.，1，、白 l

largest branch 1 taperness 1 Bole純 l リ川ぷ叩11fiber length (A.W.) 

級制 1 1 級制 1 I 樹齢| 級*1 I 1 級制|
I 1 Ring 1 

1 No.  I Class I (/1) Class 
s I c ~ 131 @ 1 3ω1 
S I a 1 7 I A I 40.33 
S I 11 I 17 1 A I 3985 
B I 1/ I 17 1 A 1 3595 
S 1 11 1 18' + B I 4327 

S 11 I 18 + B I 3575 
B 11 I 18 + 13 1 4 156 
S I I1 I 18 1 + B I 3979 
S i 11 1 18 1 + B 4280 
B 1 c 1 18 I + B 3993 

B 1 a 1 19 I + B 46ふ4
S I 11 1 19 I + B I 4847 I 
S I c 1 19 I + B I 4923 1 
S I a 19 I + B 1 3714 
S I 11 20 I + B I 3765 
B 1 1I I 20 I + B I 3918 
B 1 /1 1 20 + B I 4081 
B 1 !I 1 20 I + B I 4393 
B 1 11 1 20 1 + B 1 4069 
S c 1 21 1 B 1 4398 

S I a 1 21 1 B 1 3660 
SI り 1 21 1 B 4295 
S 1 c 1 22 1 B 4248 
SI ヴ 22 1 B I 4227 
B 1 a 1 23 1 C 1 4210 

S 1 11 1 23 1 C 1 4023 
B 1 11 24 1 C 1 3773 
S 1 11 24 1 C I 375る
B 1 !I 25 . C 1 4082 
B 1 c 1 25 C 1 4274 

B 1 a 1 25:1 C 1 4248 
(く0.7%)1

A
@
@
C
B
 B
R
B
B
B
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+
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H
B
C
B
 
+
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B
B
B
B
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西
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R
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B
B
B
B
B
B
A
A
C
B
A
A
C
H
B
B
C
C
R
A
 

十
+
+
+
+
+
+

0.58 
0.65 
0.96 
0.94 
1.03 

0.86 
0.73 
0.80 
0.87 
1. 29 

0.70 
0.98 
0.9ふ
0.70 
0.72 

0.89 
0.95 
1. 18 
1.18 
0.68 I 

0.76 i 
1. 17 
1. 23 
0.66 
1. 01 

0.89 
0.81 
0.63 
0.66 
0.84 

1. 19 

A
B
B
B
C
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+
+
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B
B
B
B
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+
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A
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C
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B 
B 
+B 
B 
B 

τ可・ ~ 
f'-司、f

Height 

(m)1 Class 

8151 
15.00 
8.70 
11.40 
13.20 

15.85 
14.90 
12.50 
14.60 
15.10 

12.40 
13.50 
13.70 
13.20 
13.40 

17.70 
14.10 
16.00 
15.10 
10.00 

15.20 
12. 15 
15.50 
11.90 
13.80 

17.65 
16.90 
10.90 
10.40 
16.70 

11.80 

母樹

番号

Tree 

No. 

259 
179 
267 
281 
23 

45 
115 
289 
315 
343 

21 
31 
185 
207 
17 

44 
217 
379 
429 
13 

67 
166 
58 
409 
230 

353 
66 
242 
255 
305 

233 

ー
ー

i

9

9
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A

守
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0.8868 

0.2001 

22.6 三斗

vru

, 

A
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 C
 

1!免村率で京:ìじ .I~i'~ (ま関西産で 4/14 ，イド愉 111~iで東北庄は :Ii 12, またパルプ町村としての付・質府椋では，

4/21， 関西産で 3/1 1， 容も1l{街度数で東北庄は 3/17，関西庄で 2/16. 織維長で京Jti:n:ま 6/19，関西産で

4/16などで，該当率はいずれも東北産においてより高い。これらをノりレプ用材として適当な材質として，

構造用材と同じような考え方で総括すると，その該当率は東北庄で 8/16，関商iLq~で 4/12 で，単独の材質

指標iこ比べるといずれも日く，また東北産で!ま関 rll.j産より該当中があきらかに ifJiい。

以上から幼齢時において，その生産材がflW造用材あるいはノりレプ!日付として，好ましいものとして選抜

された個体が，その成熟時においても，同様に好ましいものとして選抜される比牢をみてみると，東北i宝
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Kansai 

成熟付の年輪幅

Ring breaclth 

(A.W.) 

<mm) I Class 
2.35 
3.06 
1. 66 
1. 73 
1. 53 

2.47 
2.13 I 
2.45 ; 
2. 1~ : 
1. 43 

2.45 
1.32 
1.73 
2.81 
2.60 

2.01 
2.28 
1. 25 
1. 22 
1. .')8 

2.12 
1. 29 
1. 07 
2.54 
1. ~5 

2.17 
2.71 
3.12 
2.01 
1. 72 

1. 17 

成熟材の挽村ヰ;

Late woocl perｭ

centage (A.W.) 

*~*1 I , 級事1

|構造用材ノごルプ用
成熟材の容硝密度 i r&:熟材の繊維jjl劦] I T:;f!~ Ii. I 

l |}して適 l 材として!収縮率 I ~""~i~.JS I 
Basic density l Axial shけ山ge 当な物 |適当な物
(A.¥V.) (A.¥V.) SuitabiIity for判

級事1 I I *&*1 I Struc-I Pulp 
:tural u詑Iw∞d
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(%) I Class 

0.26 
0.16 
0.15 
0.19 
0.13 

0.18 
0.19 
0.14 
0.24 
0.18 

O. 18 
0.20 
0.17 
O. 12 
O. 17 

0.19 
0.16 
0.22 
0.18 
0.20 

O. 14 
0.17 
0.23 
O. 14 
0.19 

0.27 
0.17 
0.36 
0.15 
0.21 

0.11 

C
B
B
B
B
B
B
B
B
H
R
B
R
A
R
H
R
R
H
B
B
B
H
B
B
C
B
D
B
B
A
 

十
十
+
+
+
+
+
+
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+
+
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一
一
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ム
@

二

O
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ム
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O
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一
O

@ 

ではともに 5096 程度であるが， 問 I!，"ilmではそれぞれ 23形および 33% である，逆に成熟材によって選抜

さ札た íJ:信は構造J=IJHとして東北庄で 10 ， I 生11出産で 6 n，~l 体、 バルブu用材として東北産で 9 ， 関西産で 5

附休のうち，未成熟材で選政されたものは前汗ではそれぞれ 7 および 3 個体， 1.走者ではそれぞれ 8 および

4 O'1f本で，構造用材で毛れぞれ ì096 および 50形，パルプ用材で 89劣および 80郊の比率となっている。

1.1. 東北および関西 2 林分について得られた結果の総括

同賢官極の基礎となる資料を集砧するために，東北地方および関西地方でアカマツを採取し，建築用材
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Table60. Jミ成熟吋の

Quality of 

東 :lt T�oku 

母樹 品材 13 1 間度数 |繊維方向収納率
e 、.voo

審号・
Fiber length I Ring breadth percentage I Basic density IAxial shrinkage 

Tree ~o. ド Class I m m ¥ Class 51、~ Class I kg/m Class , % , Class 

398 1625 B 3.43 B 6 C 382 I + B' 0.20 I +B  
102 2026 A 3.32 日 11 A 399 ~ I ~. ~~ +B  
273 1689 B 2. 72 B 8 +B  345 B 0.31 B 
276 2006 +B  4.00 +B  8 十 B 373 +8  0.35 B 
384 1835 +13 5.75 ⑤ 7 日 363 B 0.21 +B  

390 1755 B 3.60 B 。/ +8  372 +B  0.39 C 
55 1874 +B  5.27 A 7 B 346 B 0.19 +B  
129 2046 A 3.14 B 8 +B  396 +B  0.16 +8  
269 1821 +8  2.95 日 8 +B  361 B 0.17 +日
213 2176 A 2.93 B 8 +B  362 日 0.23 +日

28 1539 C 2.97 B 7 BI .386 +B  0.28 13 
189 1881 +日 4.95 A 6 じ 339 C 0.34 B 
22 i629 B 4.80 A じ 341 B O. .33 
291 1813 日 3.24 B +B  418 A 0.22 十日

24 1877 +B  5.33 A C 355 B 0.20 +8  

359 1531 C 3.68 +B  8 +B  352 B 0.42 C 
40δ 2013 +13 4.00 +13 81 +B  353 B O. 16 +B  
39 1302 B 2.64 C f 司 B 349 B 0.47 C 
114 1954 +B  2.60 C 8 -ト B 334 I +13 O. i2 A 
119 1846 +B  3. .37 B 10 A 406 A 0.17 +B  

214 1936 +B  2.57 C 11 ④ A 391 +13 0.25 十 B
215 2000 +B  2.12 じ 12 401 p、 0.13 A 
256 1783 B 3.29 13 8 +8  380 十日 0.18 +H  
396 1926 十 B 3.47 B 8 +B  371 +13 0.22 キ 13
116 2090 A 3.42 B 8 +B  401 A 0.10 A 

224 2047 A .3.06 日 I Bl 324 C 0.49 D 
318 1359 D 4.79 A' 11 A .391 +13 0.27 B 
199 1624 B 4.44 十日 5 C .302 D 0.26 ÷日
3 1617 13 3.63 十 B 6 C 332 C C.33 13 
94 1843 十日 2. 60 1 C I 9 I -1-13 I 398 I A I O. 25 +8  

35 1734 

B3「「4に|;!:lト:i 司jj;i寸ii 。つ
+B  

173 1281 DI 4.511 +BI 71 BI 3.311 Ci 0.55 D 
277 1971 + B 1 3. 40 I B 1 8 1 + B 1 402 1 A I O. 22 +B  

Av i18n 
σ207.2 O. 91 I I 1. 7 I 28. 1 I I O. 109 

C. V. I 11.4 25.3 I I 21. 1 I �. 6 I I 41.9 

注) キ A， B, C, D : Table 59 の注参照のとと。 A. B, C and D : See footnote of Table ;J9. 
+B:Bのうちで用途を考えた場合iこ，好ましいとされるもの。+B : Of B, + B means suitability for 

およびパルプ用材として必要と芳えられる材質指標ならびに )[;1，虫(向指標および成長に関する指棋につい

て，その母樹内変動，時制問変動を検討した。さら !ζ上述の各形町|日lの桐関を求めた。

2 林分について得られた結果のうち，主として材質指標に関連した形質(とついて件られた結果を次のよ

うに総括した士

1. 繊維長:成熟材部の平均値および全年輸の平均値は，各 1:):闘を代表するようにして尿哀した試料か

ら製造されたクラフトパルプの平均繊維長とかなりの相関がある乙とがわかり，いずれも全樹幹の代

表値と考えられる。上述の各平均値は母樹の間に差があるの乙の差の大きさは 2 つの林分で異なっ
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材質指標本
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ている c また平均年輪幅の経過をみると，関西においては，京北に比ilt.交してより広いのにもかかわら

ず，繊維長は一般に前川、 ft立を示していた c 求。成;~&は叩と fï見抜村・ {~15 の1l'iJ 1とはキ111央lがあり， ïJíj 首の年輪放

が民Ihuするにしたがって付 11剥が111j くなる口信わ心から外ßlljへむかつて長さは， ~まじめ .~~'.i敢に増加し，後

モのWI加本が急激に減少するようになるが，その土l三輪数には iす.耐による ;tがある。

2. 年輪I~高: jiJlj林分とも各ほ樹!HHζ差があり，またドI~ 体分のIl\Hζ も去が認められた。 Id:j体分の中におけ

る各母樹の年輪掘の樹心から外側へむかつての変動の傾向に差が認められた》また，各i手樹の部位の

年輪幅の平均値悶の相関を求めた結果から，胸高校下材の年輪幅が各 i手樹の樹幹の代表値と考えられ
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Tab!e 61. 未成熟"与における材質的な優良木と

Relation between juvenile and 

:1七 Tδhoku

月樹
年輪 JIJ日 !L日(a1itz材woo率d 制{密度数十LfJlrl] 織 維 j去 I 桝iプltatへbHill材のity適・バfto l 

番号 Ring breaclth percentage Basic density I AxiaI Iength Fiber length SJ11レilabi1itv for 
Tree 成熟H' 材J4uI4B成vilee 熟 ]jX;;<~リ4・ 14十占n171vi車lee五-九 成熟付 JjunJivi胤lee - 1 J1材un主成vilee熟- |1l j材4u 4成熟成熟村・ (成熟材'1 ~~:.""'" I Struc-
No. 

ve- I tural 
Adult Adult Adu~t 1 .J ~ù~ A、、Fdult I l lA、vdult nIle t13311>er 1w3ufmlp 'l 
¥vooc1 
wood wood ¥vood wood I ~~~d oocl 1\\:∞~l I wooて:I 1 \~∞d 

3981 B B +13 C! +B
1 

+B  B +B  C 一 一
:02 +B  B B A1+B  A +13 +B  B @ に，-..ノ

2�3 +B  13 B +B  B B B B B 一 一
2�6 +B  +B  B 十日 B ，十 B 十 B B B 一 一
384 A @ 13 13 1 B B C 十日 A +13 。 @ 

+B  I +8  390 十 B B 13 十日 B C B B 一
o二三 B A A B +B  B B +B  +B  +13 @ @ 。
129 B 日 A 十 B A I +B  A +B  B A 
269 +B  B B +B  +B  B 日 !÷H じ +B  
213 C B +B  +13 +B  B B I +13 +B  A 「、J

28 C B ④ 日 +B  I B C C 
189 十 B A B C B I C A! B B 十 B
22 +B  A 日 C 13! B C I B A B 
291 B 日 A +1-3 A A 13 1 +B  +B  B 
24 B A B C B B +日 +B A 十 B

3ちヲ 十日 十日 B 十 B R B D C D C 一 一
405 ート B 十 B B -卜 13 B B R +日 +B  +B  一 一
39 +13 C B B B 13 13: CI 131 B 
114 13 じ +13 +13 -1-日 + ~ ~~ I ， ~~ï ，~~ I -:!: I 。v
119 十 B B A 十日 。

21-1 B C +13 A A @ @ C @ 215 B , C @' 
+@  B 

A A A 1 A , +81+1古
2己6 C R B A +B 十 B 十 B A I B 
396 C , R A 十 B 十 B +B  B 十 13 C 1 +13 一
116 +13 十 B +í~ I +B +B  A A I AI 13 I A @ 。

224 B! B A B B @ 
318 B A I 13 A B +Bi ﾟ 1 B 13 D 。

199 @A +B  I> |C D Dl Bl +B  +B  13 一 一
3 +B  1 C 1 C C Cl BI 13 +13 13 
94 +B  I C I +B  +B  +B  A 1 D 1 +B  +13 +B  01 。

ζ
J
4
・

U
7
'

r
d
?
2
『r
1

2

 

C I D I B I D 
B +B  I +B  B 十日 I +~ I 十日

7:2: 6:L7 8:21 

4:21 3fl? 6匀9 

二

O

ヰ
キ
・
￥
*

J
U、・
.

2/12 

4 :1 つ

注) * A, B, C, Dのil~l} ，こっし，ては Table 59 と注を参!むのこと。

A, B. C and D : Sec footnole of Table 59. 
名材百?行杷nとついては B クラス以|二の I"í' ， il・のものを選択し， mj丘川村とバルプ材の町述べつj行ばの総合で;ま，

る)，

0印はぷ山;::!\付の附抗:で:li!Hえしたものo De�rmined by juvenilc ¥'..-ood. 

@司1は成熟付の悩良木と-jをしたものぺ Determined by juvenile and adult wood. 

料 情造川付としてすぐれた未成熟付をもっ月制の中で，成熟{イ[ζっしらでも同じととのいえるものの訓令。

Railo of mother trecs with plus adult wood to those plus juvenile wood (for structural use). 

*料 ぺJレプ問材として林と hd械の・切合内

(for pulp wood). 
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成熟時にむける優良木との関連本

adult with good quality 

関 西 Kansai

1手話J 年輪悟 晩Late材wo率od 界積楕!良数|繊A維xia方IHillh収ra制Igniek刻-1 繊維長 |1|5構ルui造プ帥用へiHM白 . ,I"''? 

番号 Ri昭 breadthI percentage I Basic dc叫y B i Smer  length 適y 性for 
Tree 

!正則奇成軌 1 成熟材 Jせ者:成疋熟成熟材 Iド円||ItP:7話E熟酬A、wvdooud叫~tI すJtw:ov主一扇o}ed li ||成熟材 Ju高un則成rllle 熟 s加加t甘宜山No. 
Adult ・2・ Adult Adult Adult ttiumrbael r pw w ulp 

wood I \~~;d l wood I \;~;d I woocl I ,;;;ci I wood I ;~~d I wood I ，~~~d 

259 +B B C +B  C B C D C 十 B 一
179 A @ B C C C 十 B C B B 。 。

267 B B +B B B 十日 十 B +B B +B 
281 B C A B 十日 十 B +B A C 十 B @ 。
23 B +B A A 十 B 十 B +B +B  十 B +B ⑤ 

45 十日 +B +B B +B 十 B +B B C B 一 一
115 +B +B B B +B +B +B 十 B +B C 一
289 +B B C C B B +B +B B 十 B 一
315 十 B B B B B B B C 十 B A 。

343 B C 十 BI 十 B +B B +B 十 B B 十 B 一

21 十 B +B B B B B +B 十日 ④ ④ A +B 31 C B B +B C B B 日 +品、BJ 一 一
185 B +B A B A +B +B 十日 一 @ 
207 A +B C B C +B A A C B @ υ 〆戸、

一
17 A +B +B A B B +B  +B B B @ 

44 +B +B +B A +B 十 B 十 B B B +B 。 。

217 +B B 日 C B B 十 B +B B C 
379 C B B B B C B A +B 

0 0 0 ";29 C C +B A A @ C +B A B +B 
。13 B @ B 13 C B C +B B 

67 +B A +B A A A +B A C ι @ にr、J、

166 C C A B A B 十 B +B +B C 一
58 C B A +B  B 13 B B 十 B B 一
409 十 B B 十 B A: +B +13 十 B A +日 A 。 。

2,30 B B. B じ B C 十日 B 十 B B 

353 +B !?I B C B 十日 C D B +B 一
66 A +B C B B +B 十 B C B B 一
242 A B C B C C D +B B B 一
255 +B 十 B +B +B B 十 B +B +B B B 
305 B A B C A A B +日 ートB +B 。 。

233 C B B B A A A +8 +B C 。 。

** 3/14 3/11 2/16 3i20 3/16 3ち t，司:3

*キ* 4/14 3/11 2/16 4/20 4/16 4/12 

それぞれ 4つの脂需のうち，その日民クラスが A クフスのものが 1 以上(売だし I D クラスのもの 0 として選択す
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3. 悦材本: [lJîj林分の各材l~iSの晩材中の変動を地較すると， )fLIじにおいて一般にやや大きい。また，各

部位の1)免材率制の相関関係から，校下材の晩材率が全樹J件付の代表!直と考えられる c

4. 容w密度数:全樹幹および胸両市位における平均容ff~íl~f度数を，未成熟材部と成熟材却ならびに樹

冠材および枝下Hについて比較すると， ji両l句司H宇林主分とも l成}或父 i熟説砧砧制~，l付|

きい。また各材部どとの平均(他直の変則動jをみると，年輸相でみられたような大きな差異は認められなか

った。容積街民数の母闘内変動をみると ， J耐 Eij直径の小さいほ樹ほど樹幹内における変動が大きい。

各部位II\Hとおける容積密度数の柱11則を検討した結果，拘正:it主下村が母樹の代表{直として考えられる。

しかし， "I~体分における各村部川の相関関係をみてみると，東北では関西に比較して一般に相聞がifd

い u これは、両者において， 1町村本の変動の経過が異なっていることも一つの要因と考えられる c 未

成熟材と成熟付における容H'li甘皮放の川の関係を検却すると， iìllj ，H~~} とも|司じ程度の (T怠本当l~のかな

り向い十11閣があることがわかった， iild林分をよ七1~すると，容的宿区t数の樹齢的変動がかなり異なって

いるのにかかわらず，上述のように|叶起度の相関があることが他かめられたことは，アカマツについ

ては未成熟材部の値による成熟材 ;'asのそれの推定の可能性がかなり向いことを示している υ

5. 収納特性:繊維方向収納率を除く収布告に関連した諸形質(ま，両体分とも容積密度数l三よって予測す

ることが可能である。繊維方向l収納率についても未成熟I吋と成熟材との問に栢関が認められた。

6. 強度特性:強度に関j虫した形貨のうちに:ま，母詰w日立止のl七校il/J大きいものと，そうでないものと

があるけ強度特tl:の各形1'1・と容 h't~村山:数との 1mの相|長lは一般に正lj く， したがって i走者・によって子前し

うる C

7. パルプf主性:形質のうち l氏支払材にお v 、てより変動の大きいもの，未成熟材においてより変動の大き

いものなどがある。材質形質とのnuの相関を求めると，パルプの強度性能が年輪幅および脱材率と負

の相潤があり，収率;ま容積密度数および晩材率と正の相関があるが.その値は 2 つの林分H\J Iζ差があ

る。また，繊維特性との間の相関は耐林分で一致するものは少ない。

8. 化学組成・生松脂浸出量化学高LlI皮についてほ，ほ;まrD~林分において同じような傾向を示した》生

松 IJñ悦 /1 Uú:は|問団でやや多い c

すでに tU されている諸外国の材質fJ叫に|則辿した研先結県は少なくない口 これらのうち， とくに木材

の品質改良の目棋としていくつかの材質指標を取り上:ずたものとして， スラッシュパインについて!ま

DORMAN幻が， オーストラリア産のラジアータパインについては NICIIOLLS と DADSWELL幻、 また林本一般

に適}日できるものとしてIvl1TCHELL18】がそれぞれ報告している υ

DORMAN が米国のカロライナ州庄のスラッシュパインについて， 1 .1標とした L、くつかのj住民の1-~1 ':こは，

製材，ポーJレ問には恨張りが小さいこと，樹皮の薄いこと，パルプ。JTl にはiJtI]皮しやすい乙となども合まれ

ているけまた NICn0 1.LS らは上述の +i~1(i'において， ミセル傾向，アテ材の山現割合，旋|叫木理の程度，木

村のセルロース合位なども選肢の対象としている。

こ乙ではアカマツについて、数多くの材質J~質の個体内および Wlfj七 11\]変動について検討しさらに相互の

相凋を求めた結果，比較的測定の容易ないくつかの材質指標!とよって，多くの材質指標が推定できる可能

性を確かめた。筆者らはとの結果，構造用材の材質指標としては校下"Èfj，完満度，幹の通直性，校出の状

態，成熟材の年輪I~fïî，成熟材の晩材率， r成熟材の容積密度数.成熟材の繊維方向の収縮率などを，またパ
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Jレプ用材としては成熟材の年輪幅， I印材率，容積密度数，識維長などを取り上げた。さらに各母樹の代表

値の算術的平均怖を求め，その全母樹の平均値からのへだたりによってA ・ B ・ C ・ D の 4 階級!こ区別す

る乙とを提案した。繊維傾斜度については取り上げなかったが，乙の材質指棋については、樹種によって

著しい特徴があり，この研先とは別に，ねじれ・狂いがもっとも大きな川題となるカラマツを対象として

検討中である。

わが固においては材質育研に関連して，材-質指標の選抜基準はかつて /1\ された乙と:まなかった c 乙れに

よって，材質背揮に対して多く注円が集まり，そのととによって，日 (1サとした川途!こ対してより良い品質

をもった木村が，より多くと1:産されるための検立がより多くなされることを明むものであるヴ
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材質育碍に関する研究(第 2 探) (材質育蒋:研究庇)

8tudies on Breeding for Wood Properties in Almmatsu 

(Pillll8 densiflorα81EB. et ZlJCC.) 

II. Assessment of wood properties of Almmatsu from the Kansai district 

in comparison with those of Akamatsu from the T�oku district 

Working Group 011 Breeding for 、iVood Propcrtics (l>

SU111mary 
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In comparison with the data of the Akamatsu from the T�oku district reported in the 

previol1s papers, wood quality characters of Akamatsu from thc Kansai district were discusｭ

sed in order to get information concerning �oocl quality breeding. 

Variation , between and ¥vithin lllother tree5, in 101 wood q l1ality, 159 morphological and 

19 growth characters 'wvas examincd and correlation between the紙、 characters was discussecl_ 

These characters were shown in Table 25_ 

Results are as follows: 

1) Fiber length Averages for fiber length of all the rings anc1 of adult wood at breast 

height of mother trees ¥'y'ere correlated with those for sulfate pulp manufactured from 

samples representing t.heir wl101e stcms. 

Considerable c1ifferences were found bct¥veen averages for these t¥¥'o plots in the 

pattern and the level of variation. Correlations between averages for every single ring 

ancl for all the rings, and also for adult wo01 become more significant with the rin岳­

nl1mber from pith. A vera只es for the first to the Nth rings were more significantly 

correlated with averages for a11 the rings and for adult wood. 

Considerable clifferences were found between mother trees in maturing ages shown 

with the beginning of stable stage in the variation of fiber Iength. 

2) Ring breadth Considerable differences were found between these two sample plots in the 

pattern ancl the level of variation in ring breadth from pith outwards. A verage for 

stem-formed wood was significantly correlatccl with that of whole stem. 

3) Late wood percentage Var.intion in late wりod percentage in various parts of the stCI11 

¥vas less significant in samples from the T�oku district. 

4) Basic density Variation in basic dcnsity in various parls of the stem was not so high as 

in ring breaclth. The smal1cr the diameter of mother trees was, thc higher thc variation 

in basic densitv ¥vas. 

Basic dcnsityυf stern-fυfmcd W(Jωd at brcasL height was significanlly corrclatccl with 

that of the wholc stem. Correlations betwecn variolls parts within lhe stem were much 

more significant in samples from the T�oku than in thosc from the Kansai district. 

This seems to originate fr0111 the difference between these plots in the pattern of variaｭ

tion in late wood percentage. Correlation between the averages for juvenile wood and 

for adult ¥Vood was highly significant in these two sample plots, although they were 

different in the variation pattern. 

5) Shrinkage Characters concerning shrinkage were significantly correlated ¥vith basic 

Received October 29, 1971 
(1) SiJviculture Division , Wood Tcchnology Division �1nd Forest Product Chemistry Division. 
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density, except that ofaxia1 direction. Correlations between the averages of adlllt wood 

and jllvenile wood were observed in all the shrinkage characters. 

6) :Mechanical properties There were some differences between mother trees in the degree 

of variation in the characters. However, a1most aH the characters concerning mechanical 

properties were significantly corre1ated with basic c1ensity. 

7) Pulp properties Various strength properties of pulp were negatively correlatecl ¥vith wood 

quality characters such as ring breadth and late wood percentage, and the yie1d was 

positive1y correla.tecl with basic density and late wood percentage. A different trend 

bet¥veen these two p10ts was fOlllld in correlatiol1 between plllp characters and fiber chaｭ

racteristics. 

8) Chemical components and oleoresin yield討 Similar results on chemical components were 

obtainec1 in those two p10ts, ancl oleoresin yields were slightly higher in the samp1es from 

the Kansai district. 

Based on the corrc1ations belween characters, five woocl quality charactcrs, name1y, 

fiber length, ring breadth, basic density, late wood percentage and axial shrinkage were 

chosen as the necessary characters for the selection of structural anc1 pulp wood. 

Four morphologica1 charactcrs of the stem , comprising stem taper, height to the 

largest branch , bencl of stem and knots, together with four wood quality characters, 

namely, ring breaclth , 1ate woocl percentage, basic density ancl axial shrinkage of adult 

wood wcre chosen for selection of structural timbers. Basic density, ring breadth , late 

wood pcrcentage and fiber length of adult wood 、，vere chosen for selecting pulp woods. 

With those quality indicators, an example of specification for selecting plus trces for 
strllctura1 timber and for pulp woocl 、，vas sllbmitted. 
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本表は林業試験場研究報告 No.244 の「材質育種に関する研究第 2 報」にお

いてとり扱った形質問の単キ11関一覧表であり，本文 Table 25 に示した 279 の形質

について総あたりの相関係数を計算し，各形質どとに正の相関と負の相関を区別

し，それぞれ10% ， 5%および 1%水準で有意性の認められる形質を選びだしてま

とめたものである。

本文においては，これらの形質問相関のうちで高い相関係数を示すもののみをと

り上げるにとどめたが，この研究の性格から，残りの形質問相関についても，将来

他の林分でえられる同種の訓査結束や本研究の植栽試験地からえられる結果などと

照合する乙とが必要であり，その時期まで資料の散いつを防ぐ意味で印刷IJ，保存す

る乙とにし t:.. 。



材質育種形質問相関(関西地方)
伺体数 3L.,þ: 形貫教=279

[.,:) 

iE (+) 負 (ー)
m ft 一一

r 0.10 r 0.05 r O. 01 r 0.10 r 0.05 r 0.01 

l 樹長高ë~総)成13 胸高断面積，標準t偏さtEz. 17 胸高直径(cm) ， 標偏準差6 胸高直径(cm)，総成長250 熱水可溶分 8 胸高直径， 総平高樹均最蹄

27 生技数， E 3-1 技措当り生校数 12 胸高断面積 (C111)成，総長
260 (20年以上比)破，米裂強叩解さ

25 幹の細り D (H-

36 枝の長さ (cm)，力枝54 若葉数，総平均 BH/2/D.R.H. 

43 当年枝位の置別長平さ均(佃，)上, 160 球果，直径 (cm) 16 材積(m3)，総成長 187 晩材率， 全樹樹幹冠材材, 
182 年輪幅，胸市i部f平t均, 17 材積(m~)，標準偏差

44 3年枝位置の別長平さ均(cm，)，中 21 枝下両(m)，最下枯技 208 成熟材(20年以卜'.)，

275 (0'~10密年度)，εn/pcI解d , 
lfd 

47 当年枝方位の長別平さ均(四，〕，S 22 枝下.F，j(m) ， 最下生伎 255 ペントサン

265 成熟材， 叩解，31比強破さ
48 当年枝の長さ総(mAj〉L，均 23 枝下l白:j(m)，力校

50 若葉数， 樹平冠{均t，R別rl:1 
51 持繋数， 樹平冠位均，悶下別

53 若葉以， )j(立日 IJ平均

59 針葉の長さ(仰中), 
S 

, N 166 題， I隔 (mm)

163 鱗片，幅(mm) 169 種子，幅 (mm)

179 年輪幅，全樹幹平材均, 
168 迦， 形状(比幅

/長さ)

183 !.f，輸悩， 胸高部校下位材, 
181 年輪 '11日， 全樹樹幹元材t材, 

210 成熟材(20年以 U， 184 年輪11111\ ， 11向山樹地冠位，材
2w/[ 

!248 !:j之松脂泣 i l\畳 g

2 樹偏高業, 椋準 7 )1何日直径(cm)，際準56 針葉の長さ (cm) , 1'" 59 針葉の長さ (cm) ，巾， 13 品t 1 11 :":J ，総平均最高樹l姉 18 村，ftl(，給、平.ιhull1iHl陥l~ 233 静的 rtll げ， 比例熟限度材
u司法 N N kg/α孔!点

37 枝の長さ (cm)，総ιZ州d35 針1告のiをさ (m) ， ts, 61 針葉の長さ (cm)平，中均.134 技師寺山り 'I~校数 19 材m，定期平均批樹i齢l可 235 縦圧縮，ヤング係数
35 樹幹 1m 竺i り:t技数 lOSkg/cnf，成熟材

39 枝の太さ (crn)，総 8 針葉の長さ (cm)平.1均., 63 針葉の長さ (cm). 下; 195 ;~I'集断(1手IflÎさの/形柄状〉比Ni191 存杭常度数材，全樹平幹l!MO 縦引張，強さSI (I']l~ð/~Irt). NI 1-1, 均 kg/ cnt. 成熟材



針葉の長さ (μcmω) ， S 19向96 針葉断 l面回の1形c状比， 1戸22却O 全収紺紘i率.半f径至均庁「向，
針針.葉の長さ (αcα111仏1

ニギ|ドL斗l均句句197 金剣針|卜.葉断回の}形巴状比， 1伊μ221 全収;結紺納tぜ副(i ~ヰ率卒和{，ヰ半半~.径1径歪方 lï向可札:l], 
s引針|卜.~葉長の |幅l陥阪百航酌恥(心O仏ωω111川川川11川川11川11

均119幻2 容積密度数，全樹幹1232 静的曲げ，ヤンク係
材，枝下材| 数 108kg/cni，成熟材

238 縦引張，ヤング係数1236 縦圧縮，比例限度
103 kg /c.ni ，成熟材1 kg/cni 

2 -1 2 かたさ，木n而 1239 縦引日!~，比例限度
kg/mni，成熟材 1 kg/cni，成熟材

256 成熟川，パルプ収率
(労)

26-1 (20年以上)， np桝，
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120 気孔線数，

N , T~júill11 気孔線故上， N , 
総平均， 1 背而

背同1113 気孔線数，上， S , 
背lúi

115 気孔線数，上，平均，
背面

生技数， E 1129 気孔線数，
針葉のjミさ (cm)，九 1133 気孔線数，

N 

Jニ，平均，
腹面

樹I~l，総平均最高樹127
!蹄56

胸高直径，総平均最!
高樹齢1116 気孔線数，

胸高直後， 2 成長Ilhl
線の交わる樹齢i

樹高， 2 成19 11向高l直径(cm)，定期14 樹高，定期平均最高13
長曲線の交i 平均，最高樹齢| 樹齢
わる樹齢 1262 成熟材(20年以上)， 114 胸高断面積，総平均18

未叩解，耐折強さ| 段問樹齢
273 来成熟材(0----10年)， 1253αーセルロース 110 

未I1p解，比引裂強さ

5 



18 材Fff，総平均最高樹1119 気孔線放 ， r~l ， S , I 131 気孔線放， s , 1-~而

6 胸高直径， 120 技下山~(l11)，地下枝119 村積，定期平均最高1 1
総成長(c;n)1 痕| 樹齢17

79 針~の厚さ (mn小総133 伐 I;t;r 数 111 

I1ιj斗147 斗I q~f:えの l毛さ (αn) ， 112 
91 針~の '1'両 (mm) ，総平| 方位~IJ平均， s 

均151 者葉~，樹冠位jí';jjjIJI13
110 樹 JI旨道指数 平均，下
133 気-fL線数，約判句， 153 :白菜数 ， )J位別平均.115

背面 ~ 

161 球*，長さ (cm) 73 ~I'葉の序さ(阻)， '1.1, ;16 
166 迦， '11m (mm) 
205 成熟付(20年以J'ふ 174

繊維幅， (d)μ 

平均117
Ss l 東の附さ (mm) 一1~127

針葉の申M(mm) ，上， I:~ 
NI29 

229 横断面収縮呉)j度， 130 
平均，未成熟材

275 木成熟材(O----JO年)， 182
叩解，需度 g/αd

針葉の II'fií(mm) ，上， 1
30 

ili.均131

85 針葉のりM(醐)，中， !36 
ムjL j~J l3 7

89 針葉の l~iJ(mm) ， N 
117 気孔線数，中， N , 138 

背面139
118 気孔線数，中， N , 

腹面143
123 気孔線数，下， N , 

背而144
127 気孔線放，下， *J勾，

背1両146
129 気孔線数， N，背iIü
164 鱗片， Rさ (mm) 118 
169 種子，相 (mm)
22!) 横断面収縮異方度， 149 

気乾，未成熟材
227 横断 I(Ü収納奥方皮， 150 

全乾，未成熟材

齢I 1TI(1ﾍ1 
130 気孔線放， N. Jl江川1
169 原子.幅 (111m)

樹i向，総成長 (m) 140 力伎のよさ/幹の太'188 I印材率，胸山部位仁 124 幹の細り，

胸日直径，根準偏荒l さ I _ .~_...._~.... _.  ~ι均| H/D.8.H. 
力校，直J-.，，'崎(ω;55 :if葉数 lcm当りお 195 容秘密度数，胸高iIB125 幹の納り， D(H-R 

| 世故| 位，枝下材 I H)/2/D. ﾌLH. 
11(~ ， ~:jl析而FJ. 1 ，総成長!， r... .., nu.I..I.:J." ^ f..LL :f・ 出 htw | 

(~)jI87 11州・5払全財吟材， 119701LJJA数，胸戸部126 幹の制11 り，
樹冠付i 位. n九:<Mil υ6.2/D. B. H . 

.IJ向尚断 lfiifJ'L 限準偏. _. ， ._..~I_.. .....1..".., ~:'.~~~=J.L _~ ~1I:.~J~~~.b~~~!~í~{\"~1 
~~， 194 ;存附I，'f;度数， IJ何高剖~1199 松(唯容積密度数，会1 185 晩材中，全樹幹材，

!胸!刷何 i向1.'臼匂‘1可lj引洲i日!
均段高樹齢!刀ω22初2引1 :í全企凶4収兄紙納F平+ド{し，半f径基方向 '.1伊20ω9 I成J必父以立梨熟制~~*矧h吋湖4材オ(ο2却U訓Oω州;河iド:以J上け二:~， .1186 晩材率， 全樹幹材，

! 未成熟材I L/ dl 技下材材附，結成長(ぽ) I ....，....，tx.~~~'l;."J L........... ~ 1" f.: ~ , 1'. ,':1. .1. ~ I U I 
1230 容砧重，成熟材 1189 晩材率，胸高部位，

州li，馴:ÍlIV'2 . I 幻2 m河内曲げ， ヤンクー係| 枝下材
生出数， E 数 108回/αrl，成熟材1191 容積密度数，全樹幹
生技数. W 1243 かた色側面 | 材，平均
生校数， ~ 1 kg!nud; 未成熟MjJ 92 容積需度数，全樹幹
生伎故， N 1 材，技ー卜材

生校数J ~-I・ I 1 1200 標準容積密度数，全
校の長さ (ω)，力技1 1 1 樹幹材，校下材
校の長さ(叩1)，総括I ~~州紛糾径方向，

1 1 1 成熟材
技の木さ (cm)，力技I I 1233 静的曲げ，比例限度
枝の太さ (cm)，匂I I I 同/cci，成熟材

1 1 1234 静的曲げ，強さ
当年伎の長さ(叩)" I I I 同/CrJ，成熟材
位置別平均，上1 1 1 

1 1 1235 縦圧縮，ヤング係数
当年枝の長さ(佃)~.I 1 I~~~ ~Jîô'8k/~: 成熟材

位置別半均.中1 1 1 
当(， 1""'校の長さ(出)，.， 1 1 236 縦圧縮，比例限度
方位別平均~/NI I 1 kg/~. 成熟材

ごl午校の良さ C;'m) , 1 1 1237 縦川紺j，強さ
総平均1 1 I 1氾 /oiL 成熟材

若葉数，樹冠(立i世別1 1 1238 縦引取，ヤング係数
λV.均， ja-- 1 1 10S同/orl，成熟材

打荒数，樹冠位世5]IJI 1 1239 縦引悩，比例限度
、ド均，巾 1 1 1 kg/cn~，成熟材 <:J' 



究.~ n 
rO.IO 

6 胸尚南j毛.
総成長(cm)

正(+) I 負

|r  O. 05 I r O. 01 I r O. 10 
251 アルコール・ベンゾ152 若葉数，方位別平均，

~JレIIJ治分 N

54 持葉数，総平均
59 針葉の長さ (cm) ，中，

N 

65 針葉の長さ (cm) ， N 
71 針葉の厚さ (mm) ，中，

N 
77 針葉の厚さ (mm) , N 
83 針葉の幅(mm) ，中，

N 

159 J求果，球民数
160 球果， i的基 (cm)
175 純子，全種寸ニili:(g)

177 冊子，全光1~fitt-f政
179 1f.愉 ~liR， :'Ë刷幹材，

ギ均
1180 ~ド輸幅，全樹幹材，

校下材

181 (下愉幅，全樹幹材，
樹冠付

182 í1ミ輸幅， 胸 l'心部位，
ギ均

183 '.ド輪幅， 11何日:!jf~iHï'L，
山下村

181[ .q~愉幅， I1何 11.6 却{立，
樹冠材

224 tPtl~rr肘収納呉方度，
気乾，成熟材

226 柿断面収納典}j皮，
会乾，成熟材

228 横断面収縮異方度，
平均，成熟材

248 ~::~弘 JJ日夜 IUltlg

(-) 
σ3 

r O. Ot� r O. 01 

21[0 縦引張，強さ
kg/cnL 成熟材

242 かたさ，木口両
kg/mよ成熟材



7 胸;司直筏， i2 樹刈(m)，際準偏;な1 1 樹而，総成長 (m) �6 !胸高Ii'Tí壬，総成長 1 194 術的情度数， 'l(~1白川~126 件の細り'. 124 幹の細り，
標準偏差 b !í~校数" E" . .... ..!t8 材積，総平均最高凶 (00)1 {立，平均1 D6. 2/0. B. H ・ II/O.H.H.

U:校数， w I 齢 11 力校， í白|消係(cm)1195 例，1(1有度数，胸高部i191 存積常度数，全樹幹izu 幹の制り， O(H-B 
30 峨数: ~ 136 枝の長さ (cm)，刷12 胸高断耐，総成長| 仇校下村| 同，平均1"" ， A ，，;-r2~/ ~~~:lB，~~' 
幻 村i 技 数 __I~~ 伎の太さ (cm) ， 力州崎 (心叫叫r:rrl仙叫叫dゆ叫叫)刊ザi卜19仰7 州軒杓附皮噌主程た; 版慨Jmr税削叶r|1ドl円92 符制糾例h町t附s
39 校ω0の〉汰太さ引(crnω) ， 総平咋巾|ド44 判佐齢z抗悦卒卸叫川1日3 胸日訓酬附断[1(1川川川lT{ ， 棺膨ド伴匂惇匂明雪罰|2お縦!川|航 ヤ打ング係鰍吋叫数利判1199 桜準界楠積密皮敬， 全4斗12い2幻233 静的 1I山u山IJ げ， 比例限度
| 1い刊f刊|…引 剖……葉伽州…の何叩厚肘さ (11川1庁刷州院削削矧l附 Ni 品MMル1~い1げ7 付的 山先 J戸n胤川川6叶叫稲縦紡川門t耐削M吋!川川哨ぺ|日附吋:滑司稲句l弘Lω同L釘泣dli品ぷr，品担品担!
i5凶5ωO 杵仰葉数' 樹冠位ìW削川町的削削州川{υ切切川}目叩別川~~f川川lリ4昨!lï3 {t針|出葉の厚さ村刊(心(111叫H叫中， lF29 /比1.:枝数， S !2却 ~収者Î'P'雫，半F~ }J r白，~'~1240 縦引張， 強さ

平均， 111l 吋31 州数， J1
1 l 

l 成熟材| kghd，成熟材
70 刊の早さ(叫卜-|77 似の肘(叫 NI~~ 校附数 J !2~0 例i亘成熟村 1242 かたさ，木口面

@I 憶の幅(mm) ， ?1223 全収納率 制IJ 川1Ml37 伎の民さ (cm)，叫! |ドド237 縦圧tも/3'さ峨材t11~'-
N .-

k~/;山山/11ん川11川削n川u札I

Ni戸μ抑8 生蛾怯脂泣泊副訓iけ山|ハi 泣μg Isふ持9 主針i 提の長さ(佃)λ， 1叫 !L23祁8 縦引張， ヤング係数
|180 年輪幅，全樹幹材 ~.J251 アルコール・ベンゾi Ni i lOB同 Icrrl. 成熟材
| 校下付| ール IIJ能分，71 針葉の!叫さ(叫中~I 1z39 縦オ l張，比例限度
205 成熟材(20年以上1z 1276 (0"'-'10午)， lliJ悦裂i .....". . NI 同/crrl，成熟材

繊維幅 ~~.~/tl 断長岡183 511・葉の申[!Ï (mm) ， rt ', 1 b43 かたさ，仰，jrtri
212 À~成熟材 (0~-10年?， 1279 (0へ 10 午)， 1 1 11桝，耐1 ...... ....... NI I~

-.v IJ 1-

\~/叫成熟材
繊維幅 (d)μ; 折・強さ 1179 年蜘11M，全制件付'IJJ /257 (20午以け， ローエ

平均 1"'....'
,"'"v '，-~;..o._， ./, -

fr両
181 年輪~llt\ ， ~~樹幹材， 1 

樹冠付:

182 年輸相，胸高部位，
半均

184 年輸相，胸 1}:ljt~ß位，
樹冠材

224 横断而収納異方度，
気乾，成熟材

225 横断面収縮異方度，
気乾，未成熟材

226 横断 I tIi収縮異方度，
ィ全乾， I成熟H・

227 梢 Ij~rllii Jほ納兵力・皮，
l 全乾，木IJ.I(:;砧材

1228 凶断山i以前(i奥方!度， 1 
| 平均，成熟材 i ! 

平均，未成熟材|j
7.29 横山異方度

l 二
-J 



正(+) 負〈一)
C回7巴

rOω|r0.01 

271 (O~lO年)，未叩解，
裂断長畑

274 (0'"'-'10年)，未叩解，
耐折強さ

r 0.10 r 0.05 rO.Ol r 0.10 

7 胸高直径，
標準偏差

8 胸高直筏~-'39 技の太さくω)，総子14 樹高，定期平均長高13 樹高，総平均最高樹-1202 繊維長 (μ)，成熟材1 1 樹高，総成長 (m)
総平均段高| 均| 樹齢| 齢| 部， 25年""'121 校 F高(m)，最下枯
樹齢 1174 積子， 1000粒当り充19 胸高直径，定期平均15 樹高， 2 成長曲隷の1204 成熟材(20年以上)， 1 

実種子(必川 段高樹齢| 交わる樹齢| 繊維長(L)mmI23 枝下高(m)，力技
l ふ 胸高断面積，定期平110 胸高直径， 2 成長曲1207 成熟材(20年以上)z h84 年輪幅，胸高部位，

均最高樹齢| 線の交わる樹齢| 膜厚 (w)pl 樹冠材
262 (20年以上)，未叩解~114 胸高l析而脳，総平均1212 未成熟H.(O'"'-'lO年!，1z01 標準容積密度数全

耐折強さ| 最高樹齢| 繊維1幅 (d)/LI 樹幹材，樹註材
270 (0へ 10年)，未叩解， .1253 化ーセルロース 1238 縦引張，ヤンク'係数I::W4 成熟材(20年以上)，

i釘度 g/crrll I 103kK/r.rrl，成熟村| 繊*I(~長(L)nml 
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244 :f妾線方向，部分圧縮， 1242 かたさ，木口而
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熟材1245 j対日i方向， 5 タ6部分
247 半保方向，部分圧縮， 1 圧縮強き kg/cnl.

596部分圧縮，強さ| 成熟材
kg / cnf，成熟材
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270 水成熟材(0，...._.10年)， 1 117 試孔線数， 11-1, N, :39 
未叩解，密度 | ??而

g /clrlb 18 気孔線数， 111 , N. 143 
271 未成熟材(0'~ 1O年)，I 1]反 IfTi

未叩解，裂断長岡1129 気孔ftl員数， N ，背而146
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叩解，裂断長岡1 .-..-,...-, ,-, 1，ï函171

175 冊子，全郁子ili: (ε)1

177 種'T'，全充実師子数177
205 成熟材(ヌO'tf以上.)， 183 

繊維似 (d)μ;
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気乾，未成熟付1 179 {ド輪幅，全樹幹材，

227 横断面収納見方度， 1 平均
全乾， 米11民主主付1180 年輪幅， 全樹幹材，

228 横断líii収納典H度， 1 校下材
平均，成熟材1181 'rf愉幅，全樹幹材，

272 (0~- 1O年)，水叩解， 1 樹冠材
比破裂強さ 1182 年蜘1I日，胸高部位，

ヌ74 (O~-10{ド)， Åよ I 'IJf~平， 1 平均

IIIi1市 l'強さ h83 jr~\命 111M，胸 I口j 了:~1j位，
校下材

184 ~F.輸 11I話，胸高部位，
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~24 陥i析 j@IÄ縮異方度，
気乾，成熟材
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全乾，成熟材
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品.U揃16
校 F，:'!j(111). llÌ下校|

~J{17 

4主|特赦 111 

Jrt 民放，品Jji::f位 ;["OJ1]113
、lえ J:]，下l

校のよさ (cm)，総平
均

ど!l'rf.校の長さ (cm) ，
位置J.j IJ平均，上

当年枝の長さ (cm) ，
方位別~V.均， N

針葉の厚さ (mm) ，中，
N 

針葉の尽さ (mm) ， N 
~I・葉の幅(mm) ， 11,1, 

N 

200 1梨準特mw~度数，全
樹幹材，校 F材・

209 成熟材(20年以卜)，
L/d 

220 全収納ギ，~-径方向，
成熟付

230 1字詰重，成熟材
233 静的山げ，比例限度

kg/crrl，成熟材
234 静的曲げ，強さ

kg/αd ， 1&熟M・
235 縦圧縮，ヤング係数

103kg/æÌ.成熟材
237 縦圧縮，強さ

kg/crrl. 成熟材
238 縦引張，ヤング係数

103kg/crtl，成熟材
239 縦引張，比例限度

kg/crrL 成熟付
240 縦引張，強さ
kg / ctrl, ff.lt ;?l~材・

242 かたさ，オ~U面
kg/UlIff. 成熟材・

24，3 かたさ，側面i
kg/mん成熟付

叫ん総似 (n1) 140 方伎の太さ/幹の ~1188 州事，帆11Z:424 幹の網;i 〉 D B H 
!日刊行w壬，総成長 155 1fï葉町 l 伽''1 U ，{f!l 9Gア~f~(IM~ l1t 胸古川125 幹の細り， D(H-B 

~~~.I;);) U:*diÁ, 葉数| 位，伐下材r~ TrvH)/ÚD~H~It 
1旬出直筏，際準偏差\187 1酬率，全樹幹+~，-Î197 '，(刊i桝皮数，胸附Sl26 特の細り，
)Jt支店卜.直係(叩) 1 樹冠付 f{[，成熟ト~'I [)6.2/D. H. H. 

IJ~~ ;r~川~í' IIûFtk，傑~f!同1194 科 fJi憎!長数， )J(~ï~:j)"，i511抑制~f\'í~W栴!史敬，付 185 r~H~'率，全品l 件材，x: Ú'r.，、|悦j 樹仲村，平均| 平均

併... 
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形
Jf. (+) 

l' O. 05 

負(ー)

rO.01 1'0.10 rO.05 rO.01 

胸高断面積，定期平1 7.7. 1 全収縮率，半径方向， 1209 成熟材(20半以上)， 1186 I血材率，金樹幹材，
LJi球日樹l始| 未成熟材 I LI dl 枝下材

材積総成長(が)
材積，標準偏差
生校数， E 
生校数， W
生枚数， s 
生技数， N
生技数，百|・

技の長さ (cm) ，ノJ校
伎の長さ (cm)，総半

~:J 

枝の太さ (cm) ，ノり技
伎の太さ (cm)，総sy.

均
当年伎の良さ (cm) ，

{立 i母別平均， J ・

当年枝の長さ(田)，
位置:別平均，中

当年枝の長さ (cm) , 
方位jjljギ均.N

~I{J三伎の長さ (cm) ，
総半j句

若葉数，制iぱ位低月IJ
平均，上

背r~定数， i防J知;(立 i[i:別
..l.IL均. 111 

b2 若葉政，方位別立JLl乙)，
N 

54 着英数，松平均
59 ~I・柴の長さ (cm) ， rjl , 

N 
71 針葉の)豆さ (mm) , r.þ, 

N 
77 針葉の厚さ (m心， N
83 針葉の幅(mm) ， LjJ , N¥ 

230 容積重，成熟材 1189 I自材率，胸高部位，
232 静的曲け二ヤング係伎下材

数103kg!cnI，成熟材1191 容積需度数，全樹幹
235 縦圧縮，ヤング係数| 材，平均
103kg I cnl，成熟材1192 容積密度数，全樹幹

243 かたさ，側面 | 材，枝下材
kg/mnl，成熟吋1200 限準容積密度数，全

樹幹材，技下材
220 全収縮率，半径方向，

成熟材
233 f命的曲げ，比例限度

kgf(ni，成熟材・

234 l'rít的曲げ，強さ
kg/αå ， 成熟材

236 縦圧縮，比例限度
比/cnL 成熟材

237 縦J干.縮，強さ
kg/cnÏ，成熟材

238 縦引張，ヤング係数
1 03kg !CnÏ，成熟材

239 縦引張，比例限度
kg/cni，成熟材

240 縦引張，強さ
kg/crrl，成熟材

242 かたさ，木口而
k只/ mrd. 成熟材
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樹高(m)，総成長 110

胸高断面積(CÐi)，総
平均，長高樹齢119

45 当年技の長さ (em) ，
位置別平均，下120

47 当年技の長さ (em) ，
方位別平均， 5149 

53 着葉数，方位別平均，
sl50 

56 針葉の長さ(田)， J二，
NI51 

76 針葉の厚さ (mm) ，下，
:)12.均165

79 針・禁の扉さ (mm)，総173
平均

13 胸高 11 
断面積，標h4
準偏差

胸高直径 2 成長曲16
線の交わる樹齢

材積，定期平均最高17
樹齢111

枝下高(m)，最下校112
痕

着葉数，樹冠仲~~別115
平均，上

着葉数，樹冠~間7.lIJh6
平均，中I:~

若葉数，樹冠位置別1.'
平均，下IL/

針葉の長さ(叩)， Nj28 
針葉の!￥さ (m心，中， 129

平均130

159 球果，球果数
160 球果，庖禄(叩)
175 積子，全積子重(g)
177 種子，全充実種子数
179 年輪幅，全樹幹材，

平均
180 年輪幅，全樹幹材，

技下材
181 年輪幅，全樹幹材，

樹冠材

182 年輪幅，胸高部位，
平均

183 年輪幅，胸高部位，
技下材

184 年輪幅，胸高部位，
樹冠材

224 横断面収縮異方度，
気乾，成熟材

226 横断両収縮異方度，
全乾，成熟材

228 横断面収縮異方度，
平均，成熟材
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正 負(ー〉

rO ∞ rO.01 

191 容積密度数，全樹幹
材・， :f均

192 容積千再度数，全樹幹
材，枝下材

194 容積所度数，胸高部
{立，平均

195 容積街度数，胸両市
位，枝下材

197 容;積需度数，胸高部
位， I点品付

199 標準容積栴度数，全
樹幹材，平均

200 標準存積密度数，全
樹幹材， t支下材

209 成熟材(20"F以 1-.) ，
L/d 

220 企収納率，ニ1~.1.壬方向，
成熟M・

221 全収材i率，半様HríjJ ，
末成熟材

230 容積重，成熟材
232 静的曲げ，ヤング係

数 103kg I cnI ，成熟村・
233 ì'，町内 rtll(j'，比例|限度

kg/Cltl，成熟材
234 l命的 úll げ， ij出さ

kg/cnL 成熟村
235 統圧縮，十ング係数
1 03kg / cnt , nxl~ H 

7.36 縦圧縮，比例限度
kg / 覽 , nx:lð材

237 縦H:縮，強さ
kg/CIIt，成熟材

238 縦引張，ヤング係数
103kg/CIIt，成熟材

239 縦引慣，比例限度
l{g/α11，成熟材

r O. 01 r 0.10 

とk枝数，計 | 
技階数 | 

技の長さ(佃)，力校|

枝の長さ (cm)，総平
均

枝の太さ (cm)，力校

校の太さ (L1U)，松平
均

当年枝の長さ(叩1) ，
位置別平均，上

当年枝の長さ(印1) ，
位置日IJ平均， r:t1 

当年枝の長さ(印1) ，
方位同IJ平均， N

;:i 年枝の長さ (cm) , 
総平J~J

52 荘県政， JI位JJIJギ均，
N 

54 若葉数，給ギ均
59 針葉の長さ (cm) ， Lþ , 

N 
71 針葉の!手さ (mm) ， rll , 

N 
77 ~I・葉の)享さ (mm) ， N 
83 針葉の 111日 (mm) ， r札 N
159 球県，球~1~$:x
175 冊子，金問 f iTí: (g)

177 柿子，全充実附子数

179 年愉|悩，全樹幹H，
平均

180 fr愉 Ilr市， 全|対幹，H ，
l支下材

181 年輪幅，企樹幹材，
樹冠材

182 年・愉航，胸同部位，
平均

ドーー
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183 年愉~I日，胸A部位，
枝下材

184 年輪帽，胸高部位，
樹冠材

224 油断而収納異方度，
気乾，成熟材

225 横断面収縮異h・度，
気乾，未成熟材・

226 陥断所収納奥方度，
全:乾，成熟材

227 WiI折而収納異方度，
~そ乾，未成熟材

228 横断而収縮異方度，
ヤ-均，成熟材
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-}レ可溶分

胸13iïr\径，総平均最1213 未成熟村 (O~IO年)，
高樹齢| バノーメ山11同 (1)μ

11旬高i析而積，定期平
均最高樹齢
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付m ， 定期平均最高
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期平均最高|υ2 1~:集散，方位別平均， 111
樹齢 I N 

74 針葉の厚さ (mm) ，下 .116
NI28 
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235 縦圧縮，ヤング係数
108kg/cnL 11え熟材

236 縦圧縮，比例限度
kg/c此成熟材

237 縦圧縮，強さ
kg/cnL 成熟材

238 縦引張，ヤング係数
10Skg/cnl，成熟材

239 縦引張，比例限度
kg /cn1，成熟材

240 縦引張，強さ
kg/cn1，成熟材

242 かたさ，木U而.
kY. /mnL 成熟材

ヌ43 かたさ，側面
kg/ mnl.成熟材
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'1 1 技の角度;57 î1・~の長さ (αn) ， 1 19 材仇定WJ平均最高142
(度)，力枝i -r.. , s I 樹齢

58 針.~~の長さ， 1二， _)f.:110 f，，'j，tl!旨j芭Jf牧
均J

102 rjl心柱，長出， ト.

Ill4 気孔線数， _I." S , 
l仮面

l22 気礼申告数， 11: 1 ，千・均，
)J主面1

222 全収縮率，調h方向， I 
成熟材i

250 熱，水可治分 | 
258 (20年以上)，未IIIJ 解， 1
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伎の角度(皮)，越平194 針葉断j(11の形状比， 1212 未成熟材，繊維幅 132 粘校 数
均l 下 (d)

185 晩材率，会樹幹材， 1232 詩的曲げ，ヤング係
平均| 数 lOßkg/ CIlL 成熟H"

186 晩材本，全樹幹材， 1273 (0"-'10';ド)，未叩解，
枝下材 1 比引裂強さ

188 晩材率， !I師向部位，
斗乙j~'J

204 成熟材，繊維長
(L)mm 

213 未成熟材， )レーメン
幅 (1)

23'1静的曲げ，強さ
kg/cllL 成熟材

235 縦圧縮，ヤング係数
1 03kg I CIIl，成熟材

236 縦圧縮，比例限度
kα/ c.rd. I点熟材

238 縦引iiR，ヤング係数
10Skg/crd，成熟材

むコ
t.O 
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42 枝の角度， 119 材f((，定期平均最高1102 中心柱，~径，上 141 
総平均| 樹齢1159 .t:求恥， f:R県数

28 1::技数， W 1175 種手，会種子宝(g)
30 生技数， N 1246 半径方向，部分圧縮，
177 租子，全充実組子数| 比例限!立kg/ C:ttl, 
250 熱水可溶分 | 成熟付
258 (20{(:以上)，未叩解，

密度 g/arl 

校の向度(度)， 力枝!伊22 枝下i刊F作刊li(い111吟)，品-卜
枝110ω6 1巾lい1心柱の形1状Rl比色 | 下

209 J成点熟村材 L/d 1 (短径/J長毛むf筏茎)， 上
202 繊維長，成熟材部，

25年~
204 成熟~-1'，繊維長(L)

mm 
211 未成熟材\繊維長

(L)mm 
212 未成熟材，繊維幅

(d) 

・213 未成熟材， )レーメン
幅 (1)

273 (0" ， 10年)，未IIIJ解，
比引裂強さ

43 ~if.枝位，檀のt長別1: 樹仏総成長 拍話|』|18 材積 総干均肢尚齢樹6 胸刈直径，総成長 26 枠の細り 25 幹HのH細)/り2 D(H-.|l 24 幹の細り
平さ均，l.lLIT':!7.iIJI14 i向 i~:j断面積最，総高樹干 11 )J校， 直上直径 D6.2JD. B. H. /D.B.H.I II/D.B.H. 

7 生技数， E 112 胸高断面積，約成長 108 rjl心(短柱筏の/形長状経比) 55 若葉数 lcm当葉り若数
19 材'，f'i'é， 定期平均h樹支齢出 28 ~技数， W 113 胸同断面積， 際準差偏 ，下

37 校の長さ，総平均 18~> 晩材率，全樹幹平材，均186 I~i!材ギ， 全樹幹技下材材, 
34 技1;皆当り生校数 35 枝の太さ. )]技 15 Jlr~ ，\:;jl析l面積均 定i自i樹期平齢
36 伐の長さ，力校 39 伐のよさ，総平均 i此 188 晩材本，胸高部平位均, 189 I胤材率， )1何 'r\'(j枝部下位材, 
6:'" 主 1':出の長さ， N 17-1 針葉の厚さ， ド， NI16 材的，総成長
76 針誕の厚さ，ード， :179 臓の厚さ，総平均 17 材積，標準偏是 192 容積密度数材， 全枝下樹幹材 209 成熟材(20年以上L)j , d 

91 剣'J担の 11I日，総平均 80 Ý(U告の l師，上， N 131 生校数，計 200 標準容制秘l:tH密4・度，校数下，金材233 I'(ft 的 111k1gげI~lt比，成例熟限度材
問中心仙)， l，i，i.径，上 82 械の帆

101 中心柱ω，短年 85 針葉の帆中，平均45 当年枝の長別干さ- 位下置
240 縦引張強さ，成熟材

234 l'命的曲kgげj'cnl強，成さ熟材
均 86 ~+葉の帆下， N l-~ 1 ... _--~~t.j勾， 42 かたさ，木口面熟，成材

130 気孔総数， N , ，)1反 llli89 21-J院の I~li\. N 146 当年伎の別良平さ均，方-INt 237 縦圧縮，強さ，成熟材164 鱗片，長さ 中 L.， ttCIL) 矩筏中176 種子 1 球県当子り極主 99 1.j-I'L.'tHIι ， "'-.1 '�' . r147 当年枝の別長平さ ，JIf位S 238 縦引10張!tk~/~ヤ，ン成グ熟係数材102 rr心柱(μ)，長径，上 i匂
178 和子 1 球実果干j母j 子り充敬 103 巾心柱(t仏長符， rl1148 羊j.q:伎の長さ，総平均 23Y 縦引張~/;t比例限成度熟104 11 1心柱。t) ， 長f芯下 kg/crd. 材i



184 午愉'I'日， 11旬両部位， \10υrl'心柱(μ) ，長住， 149 
樹冠村| 平均|

若葉仇制冠{立 in.rJIJI
ミ J!.j::J， -'-.¥ 

224 横断固l収納具方度， \114 気孔線'h~ ， 上， S , !50 
気位，成熟材)]主j(iÎI

:自身足数，私J冠位目別
干-均， rl' 

背葉敬，樹冠位目別
..l li.J勾ド

226 横断面収納異方度， 1116 気孔線数， J:，平均， 151
全41'6 ， J成熟材1 u反而|

228 i横断而収縮異)I度， \123 気;fL線数，下， N , !52 
平均，成熟~:1・|

若葉数，万位別平;佑J，
N 

2~j2 セル日ース 1124 気孔総数，下， N , 153 'n民数， )j-(Îr.川平 l斗，
S 270 (O'~~lOイ 1:.) ， A~IIP桝， 1 11主 llï.i

桝Irt\128 気孔総牝下p 平均， \54 W:!定数，総平均

l� 球県， n:r 1長
版画iln iiìl'柴ω惇さ， ':1 ' , N 
73 Ji l・柴の厚さ， '1'，平

'17 針葉の厚さ， N
83 針葉の ~I日，中， N
159 球果，球呆数
175 1韮子，金持;子 1[(

均

177 店子.全充実種子数
179 年輪|隔，全樹幹1寸γ

三I.i.均 1

180 年輪幅，全樹幹材， ¥ 
技 t，'村1

181 ~.ド輸相，全樹幹材，
樹冠材

182 午輪II'w;，胸而部位，
平均l

183 .;:ド輪 ~J仏胸南部位， i
投下村'

259 (20年以上)，末III JfI押， 1
裂 Itrr長

44 ::31f.t!Z �l 1 樹仏総成長 7 胸日直径榊偏差6 胸空白年，総成長 190 I酬率，陥鵠b24 幹のf出D. B.H.I“若葉数， 1 cm当隷
当さ年，枝{附|lOWlpJ君臨 11 jJ枝，直~~~(~ Il~ 胸品川駅総成長幻2 開店ベン繍93 針BEE既炉
平均， rl-' の父わ l� 材杭，標準偏i';~ 113 H印 I~::J 断面積，摂準価甘え Jd，成 , rlこi

2b '1作の制り， 0 (H-\,37 伎の民さ， 総2|Lj;1 233lYJElltj Hltl gITld, 比成例熟限度材 108 '-1.1心(短松任の/形長状後比>
BH)/2/ D. B. H ・ 38 枝の太さ，力技 16 材積、総成長 , }!''''''''J-,-", YJI ，，......lL.L.::r~/ ..s--.....I.:r./J 下

36 伎の長さ，力伐 61 企i慌の長さ， r.I-' , "1え-1 3 当年枝のH民IJ 平さ均，{.立上世 234 抑的山げc，IfEdl成さ熟 185 晩材本，全信J仲村.11乙均, 
39 伎の太さ，総平均 均 , -1.1 kg / cni ，材
51 1~í:1~安全，樹冠位間川 73 jl\'葉の!手さ， ，:1: 1 ，平 4~) 当年伎の長平さ均，位置ド 237 縦fT:縮， ~t さ kg/ cnf , 11 86 1l5~材木，企樹段!神下材材hl

-'1λ均，下 均 見11sfl.lSj , 成熟材
ー一一一一一一一一 . 
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正 (+) 負 (ー〉
形 質

rO.10 rO.05 r 0.01 rO.10 rO.05 r 0.01 

65 針葉の長さ 179 年輪幅，企樹幹平材均, 
N 

180 年輪幅，全樹幹技下材材, 

181 fド輪幅， 全樹樹幹冠材材, 

183 年輪幅，胸高技部下位材, 

223 金収縮率， 未軸方成熟向材, 

224 横断面収金縮乾異，成方熟度材, 

267 (20年以上)耐，折叩解強，さ

270 (0，..._. 10年)，未ロIJ解情度, 

275 (0. ~.'10年)， "11解需度, 

66 針葉の長さ 47 当年枝の別長平さ均，方，位S 45 当年枝の長別主さjL均b:位下置2 樹日，標準偏尭 20 技 F~~~j，段下枝被 4 品J ,:01" 定期最平均il可樹齢
S 56 針濃の長さ，上， N ,% 樹齢， 1 nl当り生数技
86 針葉の幅，下， N 69 針葉の厚さ，上， s 57 ~I.:集の長さ，上， s 55 若葉数， 1 cm当葉り着数
89 針葉の幅， N 78 針葉の!手さ， s 58 Ø- I'誕の長さ， 上，平均 190 I印材ギ. 胸高枯部れ位ばtJ
161 球果，長さ 79 針葉の)頃さ，総平均 94 針繋断:lliiの形状比，

167 趨，長さ 81 針葉のl陥，上， s 59 針葉の長さ，中， N 23:> 縦圧10縮8~/c~十，ン成グ熟係材数
169 穂子，幅 82 針葉の幅，上，平均60 針葉の長さ，中， s 264 (20年以上)， 主lq:li解断長, 

176 原子， 1 球民冊主1 子り 函88 針葉の|陥，下，平均61 針葉の長さ， rl' ，平均 244 接線比方例限向 i~部[kg方l成CI4t熟縮. 材
120 気孔線数， I j:l，腹S 面, 

206 成熟材(οメ20凶ン与年申幅f高以(卜)) 62 針葉の長さ，下， N
jレー l μ 132 気孔線数) S ，腹雨63 針葉の長さ，下， s 

223 金収納本，未iplh成)j熟向材, 1 凸6 姐，幅 64 針葉の長さ，下，平均
170 種子，長さ

229 横断面平収均縮，異未成方熟度材, 172 種子， 1000粒頼当子り電
65 ~I・~の長さ， N
67 針葉の長さ，総平均

173 種子， 1000粒当4千り+明 72 針葉の厚さ，中， s 
約 73 針葉の厚さ，中，平均
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当年枝の長さ，位置12
別平均，下156

針葉の序さ，上， S 157 
針葉の)事さ，上，干:158

jミl

針;集の厚さ，下， NIs9 
針葉の厚さ， N 160 

針葉の厚さ，総平均161
針葉の幅，上， N
針葉の幅，上， S 162 
針葉の幅，中， N 163 

81 ~.I'誌のI~m ， rj-' , S 
8S ~cl喋の ~Iil\' r 1 J ，平均
90 ;H :lWω幅， s 
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81 針葉の幅， 1261 (20年以上)，未叩解.1206 成熟材(20年以上)， 1 
上， SI 比dl裂強さ Jレーメン幅 (/)/1. 1 
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271 (0'-"_' 1O年)，未日IJ解， 1229 横断面収縮奥方度， ! 

袋断長| 平均，末成熟材i
274 (0~10年)，求叩解， 1254 リグニン
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千寄度
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比破裂強さ
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亡。

亡〉形
r 0, 01 rO.lO rO.05 r 0.01 

241 せん断，強さ kg/cnL
1/>(.品材

242 かたさ，木口商
kg/mnÏ，成熟材

244 接線方向部分圧縮，
比例限度kg/arl ，

成熟材
245 ・l妾線方向， 5 央""~1官分

圧縮強さkg/ r.nÌ, 
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TTI(!i 
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84 針葉の幅， I2 樹高，標準偏差

18，3 年愉幅，胸il可部位， [ 
fJCF村1

184 年輪幅， J胸尚部位， : 
樹冠材i

221¥ t前断ifLi収納Î'Í.W~)j I支，
気乾， ，~x:!?MオJ

225 横断面収縮奥方度， 1 

1 気乾米側l
226 i出 [1~iïtri収納'Î'i叫プJ度， 1 

全乾，成熟材|
227 横断 l厄収納異方度， i

会乾，未成熟材|
229 横断面収縮異 }j度， 1 

平均，未成熟材i

270 (0........10年)，米叩解，
密度

272 (O'-~ lO年)，米叩解，
比破裂強さ

274 (0-----10年)，未叩解，
耐折強さ

18 材積，総半均，最高 55 若葉数， 1 cm当り者 92 針葉断面の形状比，
樹齢 葉数 上中， 5115 胸高断面積均最，定高期樹平齢44 当年枝の長}jlj平さ均, f立 iiii: 別平均， 5 36 枝の長さ，力技 11164670 1 当年技白長さ，占位

，仁l:t 針葉の長さ， '1' , 5 判 長 1-葉断 iffiの形状比， 1108 '1' 心性の:Jf;;~I)(比，下 93 針葉断面の形状lι
下中38 技の太さ，力校 45 当年j伎の長別平さ，均，位下置 針葉の長さ， '1'1，平均

51 若葉数， 樹平冠均位誼，下別 109 '1-1心柱の形状比，平 i95 針葉断面の形状比，

1¥8 当年枝の長さ，松歪吋 64 ~iJ-:'出の長さ，下，平均 均 N

53 着葉数，方-位別平均S, 165 鱗片，形状比 96 針葉断面の形状比，

57 針葉の長さ，上， 5 S 

56 針葉の長さ，上， N58 ~I・葉の長さ J- 平j句66 針葉の長さ， s 97 針葉断面の形給状与比IL均, 
63 針葉の長さ，下， 5 

, 1bl67 ~W能の長さ，松平均

80 針葉の，~g，上， N 62 針葉の良さ，下， NI72 安|・紫の厚さ， '1' , s 
124 気孔線数，下，腹N面, 65 針葉の長さ， N 181 針葉の幅，上， s 

73 ~H・1EのJ'?さ，巾， tl当[�.182 針葉の隔，上，平均
129 気孔総数， N，背面 85 針葉のI~m ， rl' , 'f均
130 気孔線数， N，腹而83 針葉の幅， r:þ, N 89 針葉の幅， N

148 気孔数， 下， N , 両腹86 針葉の柄，下， N 90 針繋の帽， s 
88 針葉の帽，下，平均91 針葉の幅，松平均

150 気孔数，下， S ，面腹 113 気孔線数， [:, 5 , 114 気孔線数，上， 5 , I 
背面 腹面

。。

CJ:) 
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92 針葉断|而の172 事 1. JI":O) 昨さ， 1:11, sl69 {ù 卜禁の配さ，上， 5168 
形状比，上2ω 繊維長，成熟付， 25177 針葉の厚さ， N 170 

年.--...178 針葉の厚さ s
幻 1 容積重，未成熟材 1103 中心柱，長径，中

104 rll心柱，長保，下
125 気孔線数，下， s 
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剣.}~)~の昭さ，上， NIIO )J何商店径 2 成長山153 ・1才Æ数，プ了枕川平均， 184 針必の附， 1"1・ 1 ， S 
針喋の)草さ，上，平| 線の交わる樹齢1 Sl89 針葉の幅， N

均136 技の長さ，力伎 !81 ~l.菓の幅， Jて， S 190 針葉の幅， s 
79 針葉の厚さ，総平均!38 枝の太さ，力技 182 針葉の幅，上，平均191 針葉の幅，総平均
93 針葉断面の形状比，_._I45 当年枝の長さ，位置183 金|葉の幅、中 ， N 195 針葉断面の)~状比，

中| 別平均，下185 針葉の幅， I jJ，平均1. - ~.， .......y ,..... --,.,. v'.......N 
針葉断面の形状比，J51 者業数，樹冠位置別186 針葉の幅，下， N 1山気孔数， .I.. ， N ，腹而

| 平均，下I~.~A :~~~~~~:' {~.:，~~Ti.~ I | 一 113別4 気孔線数， m総合平均， 11日3幻7 気孔数， J上:.， S ，背面
97 針葉問附附蜘州i訂何川川Tí耐川íl川|日iの?形巴状比~Iド仰8切8 ~針附i問漉の申仇(~

9兜8 rþIL.\tÈ, 短径ヂ竺?明:?町均:iSJ1110 樹
9何9 中心村柱:， 短径， 1中ド I 1 1 I [140 気孔数，上，平均，
100 中心柱， ~~i保，下 1 1 腹面
101 11.l 1 L.\U:，煩保，平均1 1 1141 気孔数， r.j l, N.11j'"rfli 
102 1: 1:1心住.長怪，上 I 1142 気孔数， rll , N. J医 I而
10;:) 中心机長径，平均I 1143 気孔数， 1.1 .1, S ，背面

14 1\ 気孔数，中， S ，腹面
145 気孔数，中，平均，

背雨
146 気孔数，中，平均，

腕!而
147 気孔数，下， N ， l-Tlfli
148 気孔数，下， N，眼而
149 気孔数，下， S. 背而
150 気孔数，下.5.J底面
151 気孔数， -1-", -'Ii均，

背面
1S2 気孔数，下，平均，

腹面
'53 !.;z(.{L数， N，刊.Im
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!155 気孔数， S. 背面

156 気孔数 S 腹
1目57 気孔数.総平均，背

面
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158 気孔敬，総平均.腹
而

93 叩伽峨の厚さr..， s抑制叫さ L ム釧:慌の)'1: さ 1: ， Nl36 山力校 144 出町乏さ{山1 ~1-:!~~ � 'rlí\ 上 S
形状比，中179 針葉の犀さ，総平均| 叫92 針葉断面の形状比， .138 伎の太さ，方校 | 別平均，中183 針葉の幅，中， N

107 巾心性の形状比，中194 針葉断面の形状比~I 上147 当年伎の長さ ， ，hï立1~2 針葉の，~日， J二，ムIL均ド4 針葉の帆 .1.1， S 
5 気孔線数，下， s ，| 下;95 針葉断lúiの形状比'..1 月仰向:~~186 引拡の~I日， '1、， ~..18S 針葉の帆中，平均

背面199 11:1心住 ， j立{忍 LjJ I .., NI48 当年校の民さ，総平188 金|・葉の幅， ド ， 31刈89 針葉の帆 N
240 縦引帳，強さ kg/~ )l 102 11 1心柁長{花上 196 針葉断而の)r~状lt ，j _. _ _ ., _ _ _ .,. ... .. J句 1 110 樹脂道t行政 190 針葉の帆 S
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_" ..... ~刊| 仰il~;2 気孔線数， 中，平均，
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lω09 11 

均|ドlωO∞O 中，心じL、柱， 短径，下ド | t技伎支支?ト下卜ド.判4材叫~olllい1川l凶6 気孔線数， 上 手均~I 版画
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204 )捌(20年以引 1272 (一年)， ~よ叩解， l IE18i|137 気枕上， s f 
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125 気孔線数，下， S , 1105 ll.l心柱，反径，平均，95 ~I-菓断而の形状比， i60 針葉の長さ，中， 51110 樹脂道指数 190 針葉の幅， S 
背 l雨I I NIs8 金|・葉の幅，下，平均1134 気孔線数，総平均， 191 針葉の帽，総平均

202 織維長，成熟材，__251 196 針葉l析耐の形状比'_ hn 気孔線数，仁札平均， 1 腹而1t 35 気孔数，上， N，背
年~I 1 SI -.__.--- "JHI而1143 気孔数，中， S, 1.~1 面

204 J戊熱材(20年以降)， 1 198 中心住，短径，上 面1136 気孔数， 上， N，腹
繊維長~l:)mml 1100 '1 1心性，短径，下 I 1270 (0......10年)，未叩解~I 而

22 全収縮率，軸方向.，，1 1101 巾ICAL 短径， \1"1..均 i 常度1137 気孔数，上， S ，背
成熟材I I ,- ,-, • ..~ ,_. , , '1 1 而

231 縦引張，比例|限度1~~1 I 1138 気孔数，上， S ，腹
/crrl，成熟材I 1 I I 面

240 縦引張，強さ k~/._~'.I I jr39 気孔数， _I二，平均，
成熟材I I I I 背面

140 気孔数，上，平均，
腹面

141 気孔数，中， N，背
而

142 気孔数， tl.l. N，腹
面

144 気孔数，中， S ，腹
而

145 気孔数，中，平均，
背商

146 気孔数，中，平均，
腹面

147 気孔数，下， N，背
面

148 気孔数，下， N，腹
両

149 気孔数，下， S ，背
面

150 気孔数，下， S ，腹
面

151 気孔数，下，平均，
背面

152 気孔数，下，平均，
腹面

153 気孔数， N，背面

154 気孔数. N，版面

155 気孔数， S ，背面

156 気孔数， 5 ，腹面
tO 
'1 



97 

98 主|・葉の厚さ， 中， NI68 
@.I"葉の厚さ，中， 5169 
f> 1嘆の厚さ，中，平170

均
針葉の|陥，下，平均175
針葉断面のJ~状比， 177 

157 気孔数，総平均，背
面

1;)8 気孔数，総平均， JJ!l 
"rfli 

針葉の11 さ， t , NI256 成熟材，パルゾ収率140 ブJ校のよさ/幹の太1135 気孔数， _I"., N，背
針i艇のばさ，上， sl 1 さ| 耐
針葉の胤上，平I 1 163 鱗九幅 (rnm) i136 気孔数， J:, N，需

均1 1 

針葉ωばさ，下， s 1 I 1 137 気孔数， _I:, 5 , N: 
針葉のほさ， N 1 1 間
針濃の)芋さ: s I I 日8 気孔数， _I"., S ，嬰

針集の厚さ，総平均I ¥ \139 気孔数，九平均;
92 服断而の)f~状lt'J'.I I 背而

1 1 11 '10 気孔数，上，平均，
1
93 針禁断而の形状比"; I 腹面
|仁ÞI 1 い14剖l 気孔数， 1_1中j:l， N , .t 

j96 針岬If耐fl耐IÎの形状~ | |l吋孔数，中'N， E
l防97 針葉断|而町の形状比， I I I 

| 総平均! I 1143 気孔数，中， s ， Z
| 中心柱，短径，中 1 商
;100 中心柱，短径，下 i 11 '14 気孔数， Ilj , s ，腹
1101 中心柱，恒保，平均! l | 商
1r 02 中心杭，長径，上 I 1 145 気孔数， 11 1 ，平均，

l103iM 長径中 l 1 1 7T而1146 気孔数， I-þ，平均，
104 1.1.:)心柱，艮径，下 ¥ I I 版面

5 中心柱， J三径，平均I I 1117 気孔数，下， N，背
国

148 気孔数，下. N, J仮
面

149 気孔敬，下， S ，背
面

150 気孔数，下， S , J直
面

(J:> 
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径，中148 当年枝の長さ，総平193

均
63 針葉の長さ，下， Sl95 
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圧縮強さ kg/cni ， 成
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192 存的常度敬，全樹幹
材，校下材

193 容積密度数，全樹幹
材，樹冠材

197 :作目i持度数，胸高 tliS
位，成;柏村

199 標準零積密度敬.~
閥幹材，平均

三00 眼中存関掛度数，全
樹幹材，校ド材

201 t:1J~準容積精度数，全
樹幹材. fMíばH・

202 繊維長，成熟札 25

204 成熟材(20年以|・ふ
繊維長(L)mm

219 全収縮率，接線万向，
未成熟材i

220 全収納半，半i長 }J向‘|
成熟材|

2,32 ，1弥 [1守曲げ，ヤング係!
数 103kg/crd，成熟材|

236 縦圧縮，比例限度kg!
/crd. n!<:熟材i

237 縦圧縮，強さ kg/crd.1
成熟材1

238 縦引張，ヤング係数i
lOSkg/arl. 成熟材1

242 かたさ，木円而 kgf
mnL 成熟材

243 かたさ，側面kg/ IIl11L
成熟材

全樹幹H". 1121 気孔線数，中，、|え均.1
平均| 背面1

胸高f制札 1122 気孔線数，中，平均.
平均 JJ誌面

224 横断而収納付奥方皮.1123 気孔線数，下， N , 
令乾，成熟材| 背 uLÎI

226 横断mi 収納典方度， 1127 気孔線数，合卜\平均， 1
L イ'Ë乾，成熟材i 背而|
i228 +-NI~rIRi 収新i~}jm:， 1129 気.(L線数. N，背i耐員師瓜�! ! l 平問問均札， 成熟刊竹竹T今?lは3ぬO 気仰. N. JI肱主
272 (0 、}叶.1ωlωO年)λ，;i米|伝仰い之引訓川11川叩q巾|リj崎角解帆午仇， 113山l 矢気u'孔L 絹線l 数， S , 背而|

比l政 311泊i さ 1132 矧し綿机 s ， )i~j&il 
133 気 fL線放，総λ|λ均， I 

背!函1
134 河 fL線数，結平均， I 

腹面!
:164 鱗片 . 1毛さ 1 

180 年愉幅，全樹幹付， i 
校下材|

183 年輪l~ijL JJ何 i日i 部{V:， 1 

校下付!

'277 (O~~10 半)，叩島If. 1179 年輪車hi，
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142 気孔数，中，同 生|・誕の幅，巾， N 1110 樹脂泡折'j~!( 113:.1 気孔数， :1'., N，背169
N , II~而il85 f: 1・葉の帆， r.I'，平均b74 Hl:子， 1000粒当り， I �iil70 

1260 (20年以上)，未1111解.1 充'XN(子(%)j! 36 気孔数， J二， N , n~ 

! …一一! 印1721 1137 気孔数，上， S ，背176
1 I r伺

1 1 138 気孔数， .1二. S ，腹而|刀2 繊椎長，
1 1139 気孔数， .1二平均，

背的i!
140 元孔数，ー1.:，平均， i 
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141 気孔数， I.II ， N ，背而

143 気孔数， I:j:l , S ，背面
144 気孔数， rþ , S ，腹面
!145 気孔数， 111 ，平均，

1ï,1TÌ 
1 '1 6 気イし数， 1.1 1, 、ド均，

腹l国
147 気孔数，ード， N，背面.

148 気孔数， ド， N ，腹面1
149 気孔数， ド， S ，背面
150 瓦イL数.下、 S ， I底的i
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背rtri
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N , fI江 r Íli
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S , I度両
総事均，背
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143 気孔数，中， 1248 生松脂浸出量怠 1 110 樹脂道指数 1 135 気孔数， J二， N，背119
5 ，背而1260 20年以上，末叩榊， 1249 生松脂浸出日.，浸山| 両

比破裂強さ| 量/cm gl136 気孔数， J-., N，腹128
面175

5 , 1'f177 
}国

5 , IJ立
I伺

139 気孔数，上，平均，
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!庖 rfrî

141 気孔数， rl:l, N，背
面

142 気孔数， rþ , N，腹
面

S ，腹
面
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144 気孔数，中， 1110 樹脂道指数 12 樹高，標準偏差・ 1135 気孔数， 1:, N，背119
5 ，脱商1 121 校下高(m)，披下枯| 両

校1136 気孔数， J'., N，腹172
174 種子， 1000粒当り， I I厄 175

充実務:子 (%)1137 気孔数，上， S ，背177
248 生松脂，浸出貴広 | 而 9日

138 気孔数，上， S ，腹而'ー

139 気孔数， J-.，平均'，-þ07 成熟材，
背1m

140 気-fL数，ー!二， '1'.均，
腹而

中， N，背而
中， N，腹面

'1 1 ， 5 ，背面
'1.1，平均，

背 lfii
1-1.1，ムI;:'j勾，

Il主而
147 気孔数， ド.N，背面
118 気孔数，下， N ，腹面
149 気孔放，下， S ，背面

150 気孔敬，下， 5 ，腹自i
151 気孔敬，下，平均，

tTI酎
152 気孔数，下， 4乙均，

腹而

153 気1t敬， N，背r(rÎ
154 気孔数， N，腹n1Î
155 気孔数， s 、背而
156 気孔数， S. 腹而
157 気孔数，総平均，背

面
1G8 気イし放，総平均，腹

而
219 ~怯附浸出jii;，投出

量/cmg

質Jf二

141 気孔数，
142 気fL数，
143 気孔数，

145 気孔敬，
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上..N. 背面172 (1( 1'葉の障さ， 11::1, sl69 針葉の厚さ，上， sl68 
".， N ， JJ長耐176 ~'I・禁の!早さ，下， でf-lï5 @'I'葉の)卓さ，下， sl70 
上， N ，背面| 均195 針葉断面の)~状比，
上， S ，腹函177 針葉の厚さ， N 1 NI78 

上.，平均， 1 125 気孔線数，下， ~.'J205 成熟牝繊維111日 (d)j79 
背面| 背而1 ~~2 

L 平均， 1 125己ベントサン
!直面

L41 気孔数， [1] , N，背
而

]11 2 気孔敬，中， N，腹
首i

5 , :，持
�l; 

s , 11立
I{ij 

rj'l ，平均，
背面

147 気孔数，下.N，背面

148 気孔数，下， N ，[庭面
149 気孔数，下， S ，背耐i

150 気孔数，下， S ， II主iíli
151 気孔数， 下，'f・均，

1~lfii 
ド，平均，

IlfI r而
N, 1~1I日
N ，眼前
N，背面
S ，腹面
総平均， f!ih

l面
158 気孔数，総平均， Il匀 

而

-
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h
F
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(一)負(+) 

針葉の厚さ) S 
針葉の厚さ，松平均
針葉断面の形状比，

ーヒ
針葉断面の形状比，

針葉|折函の形状jι
S 

針葉断固の形状比，
松平均

98 11 1心柱， )立径， _I二
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96 針葉断面の形状比，
S 

97 針葉断面の形状比，
総平均
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針葉の厚さ，下， s 
針葉のj単さ， s 
針葉の厚さ，総平均
針葉断面の形状比，

上
針葉断面の形状比，
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針葉断面の形状比，
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総平均
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線の交わる樹齢1174 租子， 1000粒当り充1136 気孔数，上.N，腹面176
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259 20年以上，未叩解;J219 住松脂浸ilJ畳，浸出1~3~ 気孔数:上，平均:~I
裂断長kml 量I~gl 背而1204 成熟f-L
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針葉断面の形状比，
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1 I両
1139 気孔数，上，平均，

背而
140 気孔数，上，平均，

腹両
中， N ，背面

中， N ，1l長田
111 , S ，背市
中， S ，)医HTÏ
中，千-均，

背面
146 気孔数， 11.1 ，平均，

腹面
147 気孔数，下， N，背両

148 気干し数， 下， N，腹而
1119 気孔数， ド， S. 背而
150 気孔数， -F, s ，腹

i而
151 気孔数，下，平均，

7fI師
152 気孔政，下，ギ均，

腹面
153 気孔数， N，背面
154 気孔数， N，腹面

155 気孔数， S ，背面
157 気孔敬，総平均，背

面
158 気孔故，総平均，腹

両

j干卜葉の厚さ，

H繋の!手さ，
主 l ・35の序.さ，

負

rO.O:> 

255 ペントサン

rO.l0 

156 気孔数， S , 12 
l直 I(fi 140 

1~ )1手

141 気孔数，

142 気孔数，

143 気干しをi ，

144 気孔数，
H!:i気孔政，



78 針葉のP1- さ， s 
主平|ド;.1陶9幻2 針葉断l而面の1形彰状上比1七ニy
均刷| 上

釧州紫断州I(liの Jf形紗刷肌附tμ砂削附川よ主孔川川t状削l伏川仙肌川Kμ仙胤l比ι町七ιh，H|J|9%6 峨附断附íi川|而h
1 S 

量剣針|ト.集断面の形状比， I防9貯7 針某断i而而の形状比，
NI 総平均

生技数， ¥V 
針葉の厚さ. _1て，

5ï 気千L数，総140 力校の太さ/幹の太1 174 種子， 1000粒当り充1 13 ::> 気孔数，上， N，背!19 付積，定期平均，最j28

平均，背面| さ| 実種子é%51 面I ~~樹齢170
110 樹脂道指数 1249 生松!陥没出量，没 LUI136 気孔数， J二， N，腹168 針葉の厚さ，上， N

219 企収納率，樹lVi向， 1 量/cmgl 面169 剣葉の厚さ，上， Sl93 
未成熟材1 1 1 37 気孔数， J'., S ，背172 針葉のj豆さ， '11 , S 

259 (20年以上)，未叩似 1 1 
面175 針葉の厚さ，下， sI95 

裂断長岡1 1 138 気孔数，上， 5 ，腹179 針・禁の厚さ，総平均
268 未成熟材，パルプ収I 1 

由b;5 ペントサン 1205 hR~材，
ヰ{961 1 139 気孔放 ， J二. -11と均J

繊維I~g 198 中心柱，短径，上
((1)，ι199 中心住，短径，中

100 中心柱，短径，下背r(IÎ
1 '1 0 気孔数， J二，ギ均，

腹出
141 気孔数， '11 , N. 背

面
142 気-fL数， 1:1 ' ， N ，腹

面
143 気孔数，中， S ，背

面
144 気孔数，中， S ，腹面
145 気孔数， ':j-I ，平均，

背面
146 気孔数， '11 ，平均，

腹面
147 気孔数，下. N. 背

面
118 気孔数，下. N. 腹

)面
149 気孔数，下、 S. 背

面
150 気孔致， ド. S. 腹

面
151 気 fL数，下，平均，

背面
152 気孔数， 下，平均，

腹面
153 気孔数， N , 1~而
154 気孔数， N ，腹函
155 気孔数. s , -，IIJ~mi 
1 ~)6 気孔数， s , 11支|師
158 気孔政，総、IZJ~ ， J.直

面

101 中心住，九i径，平均
102 中心柱，長径， 上
103 中心柱，長径，中
10'1中心柱，長径，下
105 中心柱，長径，平均

c:.n 
c:.n 



針葉の厚さ， s 
針葉断面の形状比，

上
針葉断面の形状比，

中
針葉断面の形状比，

N 
針葉断面の形状比，

S 
針葉断而の形状比，

総半均
98 1 1心柱，短径，上
99 I~J心柱，短径，中

100 中心柱，既得'.， ド
101 中心柱，短径，平均
102 中心村元長径.上

103 中心牲，長径，中
104 巾心柱?長径，下
105 中心柱，長f毛，平均

1
l
H印
。l
lrO.01 r0.10 I rO.05 1 rO.01 I rO.lo I 

[.:>8 気孔牝総!2 樹高，照準宿差 ド 10 樹 Ilrî:Ì目指放 1135 気孔数， J:. N，背'69 針葉の厚さ， 1-., sl68 針葉の厚さ，
平均，版TIiïl83 針葉の幅，小， N 1174 柑(， 1000枕当り光| 山i:ï2 針葉の~:さ，中， sl70 針葉のff.さ，

己 針葉の幅，中，平均! 実H!-{--(%)1136 気孔数 J'" N ，腹!ï5 ~!I'葉の厚さ、 1" , sl 
86 針葉の幅，下: N -'248 生松脂浸/1 '1♀ g 1 面!125 気孔譲数， ド s ,-179 針葉のj手さ，
89 針葉の幅: N' .. 12羽生松11日夜;1\孟，泣/111 137 気孔数， l:, S ，背j '背l両1255 ペントサン
91 針葉の幅，桝均| 以1~'gÎ 面1202 識続長，成熟材，

I 1138 気孔数，土， S ，箆1 25年， μ

山120斗成熟材，繊維幅
139 気孔数，上，半均~_r- ，~.."，.， .,_, ""� )μ 

背面'
140 気孔数，上，ギ均，

l盗面
141 気fし数， 中， N , 背

面
142 汎干し1;'.{ ， 111 , N, 1.車

。耐

143 気孔倣， 111 , S ，背|針

144 気孔数， 111, S ，I]主而
145 気孔数， 111 ，平均，

背両
146 ':.<{.孔数， 11 1 ，平均，

!庇}耐
147 気孔数，下， N ，背而

148 気孔数， ド， N ，Jj主面
1 '1 9 気孔数， -F, S ，背商
150 気孔数，下. s ，腹而
151 気孔敬，下，平均，

背而
152 気孔数， 下， 千・均，

腹面
N，背而

N ，1l夏樹
s ，背而 | 

S ，腹面 1 

総平均，背1
而

f! 

rO.05 

NI78 

干・192
均

97 

(ー)

上，

(十)
質Jf; 

153 気孔敬，

154 気孔数，

155 気孔敬，
156 気孔数，

1 !'i 7 気孔椴，



159 球果，球果jl9 材積，定期平均品開16
数 | 樹齢128

羽生技数， W 142 

31 生校数，計 145 

6 技の長さ， )J技(cm)
65 針葉の長さ， N 149 

69 t卜繋の厚さ，上. s 
70 ;U I・mの厚さ，上，平1!.i0

均
80 ~.，・誕の|幅 (111心， 上， 1

51 

N 

82 針葉の幅，上，平均152
84 針葉の幅，中， s , 

172 
98 中心柱(凡短今i二I;~

101 中心柱，短保，平均175

116 気孔線数，上，平均.176
腹面

127 気孔線数，下，ユド均， 178
背面183

217 未成熟材， 2w /1 185 

村.~占，総成長(m) 16 胸肉店 i孔総成長 155 ~ft梨数 I cm当り若125 幹の制り，

校の太さ，力枝(叩)1 (cm)1 禁制 D(H-BH)/2 

校の角度，総平均 111 力校，直上直径(田)1 108 rl'心柱の形状比，下L~ "'^", bm'" 10. H. H 
当年枝の長さ，位置1 1 つ 胸円断面積，総成長1186 晩材率、全樹幹材 'f. J26 幹の細り，

}.l IJ平均，下|ー 円 ~)I 伎下材L".- ~~.y~. 2/，?・ B.H
若葉弘樹璃門1 13 胸高断而積，標準雲1 1川材ギ 胸l苛喉E群臨早恥叫初4|「「

2幻刈3

泊峨誕鰍数， ~捗占哩嚇軍潤明2配附明!F円円E刊吋叶1?引付~115卜十1凶ら 胸附商剛酬聞断î.1耐“而1首恥最露記錨i器1時語副臨I~民;2;;; 5;目!税治協1t間:旬3訟: iμ仏仙品んんIl凶l
泊淵梨数， 樹;冠r(f f位立制I悶削司切B別|リJIρ117 村川配的i 定JIJ川り山l平均最嗣己高石r-'.

IJJ 

"""k比gJんcn此11' lM314lm 縦峨， 比例限度，

平均， 下刊j"
YJ".H' 

樹齢削1236 縦日正J前紺縮紘1日市恥((ιiL， 比例|問限q似4皮 1".... ~<V. Cfl :t:仙孔 成熟材

若葉数，方位別平均札札叫~I'中|ドI~~幻7 校の長さι， 総半判均 r-..' 'n~'~"ï~同f氾ωg
NI39 技の太さ (cm)λ， 総ムヰ半判lド円三司1 I 

憾の厚さ，中. ~I' 均I 1259 帥以上〉妥協!託
金|葉の厚さ，下， NI43 当年校の長さ，位置

I

| 別平均，上
針葉の厚さ，下， sl 

| 当年伎の長さ，位置
針葉の厚さ，下，ま| 別平均. '1' 

づ

146 当年伎の長さ，方位
針葉の厚さ'. s _ _ I 別半均.N
針葉の幅，中， ~..147 当年枝の長さ，方位
針葉の幅，中，平均| 別平均， s 

87 針葉の帽，下. S 148 当年枝の長さ，総平
88 針葉の幅，下，平均| 均
四時の幅， N 抑制数，方位別平弓
90 針葉の幅， s 1 

154 1守葉数，総平均
91 針葉の幅，総平均 1;; 針涯の同さ，中， N
97 中心柱(μ) ， 短径斗73 針長の厚さ，中，半均

・'1'" 177 ~I・~の厚さ， N
104 中心柱，長径，下 179 針・葉の厚さ，総平均
105 中心柱，長径，平均1102 1.'.)心性(fl) ， 長径，上
114 気孔線数，上， s , 11n� ，f'Û 了・，全l，U+ ïfi: g

腹面1177 利子，全充実障子数
181 年輸相，全樹幹材'. .1179 "1'愉I~i~\ . 全樹i降材，

樹冠材| 平均
246 半保)j向，部分圧縮1180 "f.輸 1隔，全樹幹材，

比例限度kg/crd，成| 枝下村'
熟材1182 'rf.輪申I~ ， 11知 41j部位，

平均
183 年輪 I~日， 1]何刈部{立，

伎下付

24 幹の細り，
H/D. B. H. 

1
-
可



正(+) • I 負(一)
J rO.O5 I r0.01 I rO.lO| 九05 T 

力校，直上直径(cm)ll 樹高，総成長(m) 16 胸高前任，総成長 140 力伎の太さ/幹の太124 梓の細り ， 1209 成熟材 L/d
校下山j(m)，地下校113 胸高断|闘し標棋倒 (cm) 1 さ H/D.B.II.

| 差112 胸高断i回:f~t，総成長196 主|出断面の形状比， 1202 繊維長，成熟材，
19 材積，定期平均最高1 (cnOI SI お年 μ

軍l 樹齢115 胸高断而積，定期平1192 将積密度数，全樹幹1260 (20午以上)，未叩解，
総Z130 生技数， N 「 均最高樹齢| 材，枝下材| 比破裂強さ

当年枝の長さ，方位131 生技数，計 116 材積，総成長(m) 1204 成熟材.識維長(L)
別平均， 5134 技階当生技数 117 積材，標準偏差 1___ ，.，，~ ，.~ ~.".，.~ .~. mm 

針葉の長さ(叩)，上~1~3 当年枝の長さ 位副45 当年伎の長さ，位即日米叩解，裂断長km
1'" --', .....--WJ平均， JE| 別平均，下

針葉の長さ (cm) ，中 ~146 当年伎の長さ 占位151 若葉数，樹冠位置別
| 別平均， NI 平均， ド

針葉の長さ (cm)，総148 当年技の長さ，総軍154 着葉数，総平均
平均| 均162 針葉の長さ，下， N

針葉の厚さ，下， 1149 若葉数，樹冠仲:院別 65 針葉の長さ， N
明| 平均，上174 ~I・:悼の )1/:'::; ，下， N

77 釧柴の厚さ， ~.. I~}? 着葉数，方位別平均d86 針撲の帆 ド， N
91 針葉の帽，総平均 1. .. ....... ... _.......NI凶気孔総数，下， N, 
104 中心柱(μ) ， 長径~_l53 若葉数，方位別平均| 背面

1'1 •. .._ _ _ . '::'1127 気孔線数，下，平均，
124 気孔線数，下， ~ ! _ _l64 針葉の長さ，下，予| 背面

腹面| 均|
1,.,,, b r.~/......"，，.; -..T "'1161 球月~， Jミさ (cm)

133 気孔線数，総干・均，拘9 針葉の幅， N 1 
背而1~~8 気孔線数: ~I" ， N , Iドμl凶64 鱗)八片i「a ， 長さ (ω川刷m棚削m心) 

脱厚 1......... .^\I, JU'I"''''''':,\J'\' l' J腹l限E泊嗣|ド16“6 趨， 1耐1111川山山1\(山山iぱ\(n仏ωm

(ω)川1129 気孔線数， N，背面1 169 積 {-， ~lli\ (mm) 
264 (20年以 1:) ， IID 解， 1130 気孔線数， N，腹副170 種了，長さ (mOl)

見断長川67 麹，長さ (m01) "-~Î173 種T， 1000位当り容
l 積(cc)

2 種下， 1000粒当り種|
子E則176 種子， t 球巣当り種

つ 子重 g

1 Jま県当り充
尖種子数

179 5.1.~愉 1~lii，全樹幹材，
平均

180 年輪幅，全樹幹材，
技下材

1
1

】
印
∞1
lrO.Ol 

生校数， s 
枝の太さ (cm) ，

rO.lO 

207 I成熟~:~.・(μ) ，

ゴ160 球果， 1ï吉径111
(Clll) 120 

27 

139 

47 

56 

59 

67 

76 

五5

178 和i子，
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161 球果，長さ 16
(田)1

52 

176 極了・，

¥0 

力校ω太さ/幹の太1108 中心柱の形状比， 1 161 球果，長さ(醐)
さ 1 (短径/長径)，上1231 容積重，未成熟材
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181 午輸相，全1207 成熟材(20年以上)， 174 
樹幹材，樹1 J.民厚(w)μ

(十)

roω1 
針葉の!手さ (mm) ，下， 127 生校数， E 

逝材 1225 横断面収縮異方度， 1�7 
気乾，未成熟材183

227 横断面収縮異方度，
全乾，未成熟材186

249 生t~脂浸出量，浸出

NI31 
針葉のj手さ (mm) ， Nb6 
針葉の幅(mm) ，中， 137 

N 
針葉の幅(mm) ， -F, 138 

量/cm gh23 気孔線数，
Nb9 

ド， -N , 
1~r(riI4 

127 気孔線数， "1". 平均，

159 球果，球県数
'~~îfriI44 

169 利子， IriTi(mm) 116 
175 租子，全施子j在 (g)

226 H~断， rlÎ収縮異ブTlt. 14� 
企l吃，成熟材

228 杭Wi'Wi収納典プ1J5t.， 148 
平均.成熟材

229 横断面収納典)jfS[， 149 
平均，未成熟材l

266 成熟材(20 1f以上). 150 
叩解，比引裂強さ|

52 

53 

54 
59 

生枝数、計
技の長さ (cm) ，
技の長さ (cm) ，

力t主
総平
均i

校の太さ(但)，力技!
伎の太さ (cm)，総三

均
当年枝の長さ(四)，

{\'[店別平均， _tl 
当牢技の長さ (cm) ，

位目別平均， 111 

当年j支の長さ (cm) , 
方位別平均， N

.:.!.:11r.技の長汚 Ccm) ，
方位)jlJ平均 s

ユi年枝の長さ (cm) , 
総平均

若葉数，樹冠位置別
平均， 1:-. 

督当主数，樹冠位置別
平均， rl' 

若葉放，方位別平均，
N 

着葉数.方位別平均，
S 

者葉数，総平均
針葉の長さ (cm) ，中，

N 

160 球果，直径(但)

179 年輪幅.金樹幹材，
平均

180 年輪幅，~樹幹材，
枝下材

182 年輪I~ffi，胸ï'~jfflS(札
平均

r 0.10 

負(ー)

|r0.01  

236 縦圧縮，比例限度 1237 縦圧縮，強さkg/ c:ni，
kg/cnt 成熟州 成熟材

238 縦引張，ヤング係数
103kg/crð，成熟材

239 縦引張，比例限度
kg/crfi.， 成熟材

240 縦引張，強さkg/cni ，
成熟材

-l 
σ、



!~:~ :輸相
184 年輪幅，

胸 ibi日目1Tr.，
枝下材

胸 I~-:J部位，
樹冠材

224 横断面収納央方度，
気乾、成熟材

248 生続脂浸 I'U宵tg

182 年輪耐，胸i吋
高部{~[，平i三
均 11υ

61 

79 

品f~':j(m)，松市:偏差/1
胸高直径(cm) ， 2 成120
長曲線の交わる樹齢
針葉の長さ (cm) ，中， 145

平均|
針葉の厚さ (mm)，総:47

平均|
90 針葉の|幅 (111m.) ，

110 樹脂道指数
S 151 

113 気孔線数，上， S , 153 
背面|

115 気孔線数，上，平均， 174
背面

128 気孔線数、ー|イ，主IZ均 '.180
腹面

166 麹，幅 (mm) ¥81 

205 成熟材・(20年以降)，

~Mi窃(m)，総成長 16 
枝下両(m)，最下枝

被17
当年枝の長さ (cm) , 111 
位置別平均，上112

当年枝の長さ (cm) ，
方位別平均， Nh3 

若葉数，樹冠位置別
平均，下115

着葉数，方位別平均，
Sl16 

針葉の厚さ (mm). 下， 117
NI27 

針葉のl幅(mm) ，上， 128 
NI29 

針葉の幅(mm)，上， 130 
sbt 

針葉の幅(mm). 上，.133 
平均136

針葉の幅(mm) ，下， 1~7 
NI山

繊維l幅(d)/L !82 
249 生松脂浸出量，浸iJ\

!;;U ~m.g 186 
27l 未成熟材(0........10年)，

未叩解，裂断長km
72 未成熟材(0.-..，， 10年)Jl17 気孔線数，中， N， |38
未叩解，比破裂強さ| 背面ib9

4 未成熟材(0~10年)~ 1 118 気孔線数， ~ド， N , 
未叩解，耐折強さ| 腹面143

m 未成熟材 (OV101|123 気孔線数，下， h144
叩解，裂断長 1 

1127 気孔線数，下，平均.
背而146

130 気孔総数， N , Jlli而

胸附茎(cm)，総成!96 剣山附 l (i iの!附比 14 0 力伐の太さ/幹州24 幹の i(;III _I:2..
長([手さ/I~日)， sl さ I II/D. .゚ H. 

胸高部位，開準偏差i 198 :向的情度数，胸出~j i~51お 者葉数 1α11当り者125 幹の納り，

力校，直上直径ë~;)1 位，木l胤材| 葉数| D(H-pH)/2 

胸高断而積(d) ， dm 制t長(μ)，成熟材， !187 晩材率，企脳幹材， 1 fD.B.H. 
成長: 25.it~以 ".1 樹冠材126 幹の細りう

J]師向断l而稲，桝偏1204 成熟H(~o:ド以卜~~I 1 194 容積常度数?胸再現~I D6.2fD.B ・ H
主主1 繊椎J~'èL)~ml .. ,.. --, '()'[.，平均 l85 晩材・率，全樹幹材ι

胸高断両積，胡ま241 せん断，強さ i221 全収縮率，半係方向， l JR 平均
均最高樹齢I km/Cnl，成諮問 よ成熟M'1186 晩材率，全樹昨吋，

材積(1内総成長 1257 成熟+，1 (7.0半以上?'， ...I 伎下材
材積胤標準嬬差! ローエ{凶i i188 晩材本船j部私
生技数， E 1 1 

生技数:w I I !189 晩材率，胸日;郁位，
1 枝下材

生技数， S I 
1 1191 容積密度数，金樹幹

生技数， N I I 材，平均
生枝数，計 I I !192 容積密度数，全樹幹
技階数 I I 材，校下材
枝の長さ (crn) ，力枝I 1195 容積密度数，胸高部
枝の長さ (crn) ，総平1 1 1 位，校下材

伎の太さ (cm) ，
枝の太さ (cm) , 

均1 1197 容積密度数，胸高部
力枝I I I 位，成熟材
松平I I 1 199 槙準府間柄度数，金
均I I I 樹幹材，ギ均

当年枝の長さ(叩)， 1 1200 標準零積密度数，全
位同別平均， ..1こ I I 樹幹材，校下材

当年枝の長さ (cm) ， I 1 12ω 成熟材(20年以上)，
位置別平均，中1 I I L/ d 

当年枝の長さ (cm) ， I , i 220 企収納率，半何方向，
方位別平均:'/NI 成熟材
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負正(+)

|rωI r 0.01 
133 気孔線数，給、f均， 148 当年枝の長さ (00) ，

背I町| 総平均
164 鱗片，長さ (mm) 149 着葉数，樹冠，位置
169 種子，幅 (mm) 別ギ均，上
227 横断面収縮呉方度， 1

50 者集数，樹冠，位置
全乾，未成熟材| 別平均，中

m 横断而収納奥方度， 152 若葉数，方位別平ヨ
平均，未成熟材|

251 アルコーJレ・ベンゾ154 若葉数，総平均
-}レ可溶分159 針葉の長さ (cm) ，中，

266 成熟材 (20年以1:)， I N 
叩解，比3引l裂強さ剖!6“5 針針.葉の長さ (0ωOIn川n川n仏1

:270 未成熱材(ω0'"'-'1ωO年)， 171引l 針1葉主の序厚.さ(いmm心)，中，
未叩桝，特H虫:g/crrll N 

73 H民の厚さ (mm) ，中，
平均A

~I.葉の!宇さ (mm) ， NI 
針葉の|隔(mm) ， 111 , 1 

N句

針葉の '[1話 (0101). 中，
平均

89 針葉の幅(olln). N 
91 針誌の幅，総平均
129 気孔線数. N. 背)計1
1!.i9 球*，球果数
160 球県，直任 Ccm)
175 穂子，全郁子市t:(g)

177 種子，全充実極ず・数
179 "lて愉帆，全樹~it- Ho.

平均
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198 1千積密度数，胸向日1)1126 :x\孔~:I，~ï&， '1" , S , 
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201 照準存秘密度数，企| 繊維幅(d) p，
樹幹材，樹元i淵 1222 企収納率， 11411方向，

220 全収縮率，半径方向， 1 成熟材
成熟.t-1'1223 全収縮率，軸方向，

221 全収縮率，半径方向， 1 未成熟材
未成熟材1248 住松脂浸/p，量 g

230 容積韮，成熟材 1261 成熟材(20年以上)，
232 静的曲げ，ヤング係| 未叩解，比引裂強さ

数 10Skg/cuL 成熟1273 未成熟材(0"""'10年)，
材| 求叩解比引裂強さ

233 静的曲げ，比例限度，
成熟材

234 静的曲げ，強さ
kg/crrl ， 成熟材

23与縦j巨縮，ヤング係数
1 ()8同/ crrl. 成熟材

236 縦圧縮，比例限度，
成熟材

237 縦圧縮，強さ
kg/crrl，成熟材

238 縦引張，ヤング係数
103 kg / etrl. 成熟材

239 縦引掻，比例限度
kg/ c:nL 成熟材

240 縦引張，強さ
kg/etrl ， 成熟材

241 せん断，強さ
kg/crrl，成熟材

242 かたさ，木Lll函
kg/rnni，成熟材

2t1 3 かたさ，側而
kg/rnId，成熟材

2げ半筏方向， 5 箔 J部分
正縮~、さ kg/ cnÌ，

成熟材

226 横断lúj収縮異方度，
企乾，成熟材

227 横断回収縮異方jあ
企乾，未成熟材

228 崎断而収縮異方度，
平均，成熟材

229 t黄断面収縮奥方度，
平均，未成熟材

251 ア JレコーJレ・ペンゾ
~)レ可溶分

270 未成熟材(0----10年)，
未叩解，密度 g/crrl 

271 未成熟材(0~10年).
末WIJ解，裂断長岡

274 未成熟材(0-~ 1O年)，
米Ilp1梓， 耐折・強さ
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199 照準容積密1 1 
度数，金樹I
幹材、千-均

(+) 負(ー〉

r~---I- rO.lO 1 rO.O5|r0.01 

193 容積密度数，全樹幹189 針葉の幅(m心， N 165 針葉の長さ(r.m)， NIげ9 年輪幅，金樹幹材，
材，樹冠材191 針葉の幅(胴)，総平177 針葉の厚さ (un仏 NI 平均

194 容積密度数，胸高制 均181 針葉の幅(mm) ， J二， 1 180 年輪幅，全樹幹材，
位，平均1122 気孔線数，中，平均， 1-- ，-，~，~ -，~，"""';' -'-'sl 枝下材

195 容積密度数，胸高部| 廿一向il82 剣・誕の幅 (mm) ， _[二， 1 182 年輸相 ， IJ印高部位，
位，技下矧125 気孔線数，下， S , 1 平均| 平均

196 容積密度数，胸高部| 背而!83 針葉の幅(mm) , rll , 1 183 年輪幅，胸高部位，
位，樹冠材1131 気孔線数， S ，背而I '-，~，--，~"""';.， NI 枝下材

7 容積密度数，胸高対132 気孔糠数， S ，腹面1113 気孔線数，上， S , 1206 成熟材(加年以上)，
位，成熟材制184 年愉幅，胸高部{~:~I 背而L~. lIl-:'レーメン幅 (l )lι

198 容積密度数， 1I何高羽 樹冠制115 気孔線数，上，平均~1224 横断面収納典方度，
位，未成熟材dmG 成熟材 (20年以上5:- '1 背面| 気払成熟材

199 標準容器露店九討m 全収縮ZF52if1118 気孔線数，中'hf時間i礎的謀長M
人| 成熟:t1'!121 気孔総数，中，平均， 1226 横断面収縮異方度予

200 標準税店主私語1250 熱水可溶分 I 72iHi| 州吃，成熟材
201 標準容積密度数全I;~~ 州材(20年以七2，J~~~気孔線数， N 背~1227 摘断EZ判長議トォ

樹幹材，樹初I~~~ -t~解，比引裂強さ I~~~ 気孔線数， N，腹面レ28 横断面収縮財度，
219 全収縮率J長線方向，lm 未成熟材(0----訳年ミ 1133 気孔線数，総半均~l 平均，成熟材

未峨材| 来叩解，比引 d強 ðl 背面1229 横断而収縮呉方度，
2:W 金収納lt__{ ， *i茶店 l句~.I 1208 成熟材(20年以ïl7~i I 平丸未成熟社

成熟材 L.，.......-.. ^ .,.,1.,)..).: +_r.-.'.~'~" 12S1 ア Jレ :1-1レ・ベンゾ
1222 全収納本，軌.1jl句， 1 ・ ノ

幻 1 金収納本.半保万向~I 成熟材| ール可溶分

230 1;積重成語熟~I \お8 支部長12協うよ112川紹??拠品
2 静肘3Glj;if緒:1 1260 史iiiUJ2部品i|ふe~ 奈l市議FZUお'

I~L 1 :~.:~~'/'~~~-~~~，，;~~~.~;~I~~~ -1271 未成熟材 (0'~10年)，
233 静的曲げ，比例限度1 1261 鮒r岱也込| 末叩解従断蜘l

kg/cnt 成熟材:1 1 
/1'" 1' ,,,, ;~ J' -'-'--J...' - !272 未成熟材(0-----10年)，

234 目的耐げ，強さ 1 ! I 
未叩解比破裂強さ

l屯 /crrl，成熟材↑ 1274 未成熟材 (0'~10年)，

m 縦圧縮，ヤング係数I 未nl1 IW ， íllj;川強さ

103krd r.ny.成熟材i
236 縦圧縮，比例限度|

kg/cnl，成熟材i

I・ 0.05

N
O
N
-
-



237 縦圧縮， ~D! さ
kg / crrl , 1)..民主主材-

238 縦圧縮，ヤング係数
103kg / crrl，成熟材

;)，:W 縦圧縮，比例限度
kg/CIlT. )~熱材

240 縦圧縮，強さ
kg/cnt 成熟材

241 せん断，強さ
kg/cni，成熟材

川又かたさ，木1'1 而i
k日 I~ ， 成熟材

~43 かたき，側I日
kg/ Olnt，成熟材1

245 接線方向， 596部分|
圧縮強さ kg/CnI， 1 

成熟材|

247 半径方向， ;1 タ6部分
圧縮強さ kg/CJrl，

成熟材

-
N
O
ω
|
 

胸高直後(cm)，総成
長

力投， ïl江上直径(00)
胸高断面積(ccl) ，総

成長

胸 r"J断面前(α占)，棋
準備:;~~
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N , 170 
背面|

版下高(m)，段ト:hljl;:!~ t立下 I';~j (lll) ，最下生1;;1\幹の細り'.羽生技数
同 校; H/D. R. H.I -1 3 当年枝の長さ (cm) ，

幹の細り !26 幹の細り， D6.2/D ・]1 85 晩材木全樹件付，..1 位置別平均，中19
DëH~~H)/2 . .. _ . . ， ~._H ・| 平均i48 当年枝の長さ(ω，
ID. B. H.140 力伎のよさ/幹の太h 86 晩材本，4:樹幹材， 1 総半均110

165 鱗片， JJ;状比 | さ| 枝下村149 'n漉数，樹冠位段別
(幅/民さ) 1187 H免材中，全樹幹H，. .1188 晩材半，胸高i官位) 1 平均，上116

210 成熟材(20年以ヒ~， 1 樹制オ| 平均〉2 1守業数，方位別半均， 117
2U' /1 1209 成主主材(20年以上)， 1189 硯材率，胸高部位，パ

.._. 
&127 

1218 会収縮率，接線方向ìL." A .1 r7，.h~.1:1 .."'&/:，~! 技下司58 針葉の長さ (cm) ，川28
成熟+才1219 全収納率，接線五向 '.1 191 容積密度数.全樹幹| 平均1;;

未成熟日1 ，，.，，.， ,*,".t:E' 

材，平均173 企|誕の間(川山l;J~~
244 按綿 }j向，部分圧制ñ\1 収容積制度数，全樹幹| 、lと均

l

比例|限度kg/ C1Jï, 1 ~;~・，技下材10(") bL:ft\:,..,.,..r.ñ/___' 1- 1 
成熟材1193 容積需度数.全樹幹180 針葉の幅Cmm)，上ぃI~:

45 接線方向， 5 労部分| 材，樹冠材1 0-1"... f̂ +--:~.1""It. ,I.;:;'"/, "¥ 1I..T J.'" Iω 
阿部i強さ同í~:ï194 容積密度数， )J((jJ，苛部189 針葉の幅(川 ， N 168 

成熟材{立，平均1 110 樹脂道指数
ヌ78 未成熟材(0.-~10年)， 1 195 容積白山政 ， JJ何百部1111 気孔線数， _I-.) 

l~iJ解，比引裂強さ (i'T.. 校下材

200 標準容積密\21
度数，全樹
幹材，投下125
材



|正(+) 1 負(ー〉
形 質ト一一一一 ~---------I I 

一一一一 0.05 I r o. 01 I r 0.1o I r0.05 I ro 01 
ヌ00 概準容積出1 1 196 容抗出度数，胸高部1113 気孔総数， J: , S , 171 針葉の厚さ (m01) ， q,l, 1180 年愉制，企樹幹材，

l史教，全1~{1 I 仲.，樹冠制 背面1 -, ~，- -.. -,...." 'ﾑI 持下材

詩材·H-rl I 1 197 容積密度数，胸高到115 気孔線数， J:，平均]81 械の幅(1Il.iD)，上:J182 年輪幅，掬高恥，
I I 位，成熟材| 背面I sl 平均

198 容秘密度数，胸南部11均気孔線数，下， S , 182 針必のI~lîi(mm) ，上， 1183 年輪幅， J)旬高部位，
位，未成熟材! 背面| 平均| 枝下M

199 標準容漬密度数，全1127 気孔線数，下，平均， 183 童|・集の幅(mm) ，中， 1206 成熟材(20年以上)，
樹幹材，平均| 背面1 NI)レーメン幅 (1)，.，.

200 標準!容積密度数，全1 1.30 気孔線数， N ， Jl包 r1ril118 気孔線数， rj:1, N , 1224 横断回収縮異方皮，
樹幹材，枝干材131 気孔線数， S ，背面| 腹面| 気乾，成熟材

201 標準容積密度数，金h81 年輪幅，全樹幹材， 1 121 気孔線数，中，平均1225 横断面収縮異方度，
樹幹材，樹j託研| 樹冠材1129 気孔線数， N ，背-而| 気乾，未成熟付

220 全収納率，半径方向ェ120s 成索引(初年以上)， 1133 気孔線数，総平均: '1226 横断面収縮異方皮，
!点熟矧 繊維幅(d) ，ι| 背面| 全乾，成熟材

221 金収縮率，半径方lúJ ， 1208 成熟材(20年以上)， 1184 年輪幅，胸高部位， 1221 横断面収縮異方度，
米成主主科'1---"~.-，，，.-. ,-- "-'T['rﾍ 1 樹冠材| 全松未成熟材

230 容積屯成熟材 料8 生松脂浸山量g |222 金収縮率，軸方向'. .1228 横断耐収縮呉方皮，
..ro: 1250 熱水可溶分 | 成熟州 平均，成熟材

吋設悦lL17品開吋需佐官上~' .1:吋収縮率問初229 横断開票持
1 g / æîl2ó5 成熟材(20年以上)， 1251 ア / 

233 静的批J製鋼260 矧j2活協'さ1~72 未」z鶏払z乱抑h泌z把撚堅腎噌言詳常君腎料f品ι127い70 未糊成州…品ぷ土喰:躍政2段f 
2恥34 jlj静桝酬州1枠恥桝側命蜘仰州州川|郎的州州下刊州附川j川川吋|けq↑t!h川戸拾%品払熟叫川~1'126(jお附6“6 成誇縦椛緋辞絞r!?2怨協協，旨ささ| 未剃刺刺糾n川叩1刊巾IJ肌j
235 縦圧縮，ヤング係数I ,-"" ....~ -，~-，~ -1 1 未叩解，裂断長M

108kg/cnL 成熟材I 1 1274 未成熟材 (0-~10年)，
236 縦庄納，比例限度 1 I 未叩íW ， i耐折強さ

krd(:rtÌ, n支持r&H'1

237 縦圧縮，強さ
kg/crrl，成熟材!

238 縦引限， 十ング係数
103kg/col，成熟材

239 縦引 ~N，比例限度
lほ /crd，成熟材

240 縦リ|張，強さ
kg/crrl，成熟材

N
。
品1
1
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200 標準宥梢密度数， qそ
もli{幹 f.1'，校下村

201 標準容積出度数，全
樹幹材，樹冠材

，220 金収納率，半律方向，
成熟材

221 全収納率，半径方向，
未成熟材

230 容枯草， I成熟村
232 静的曲げ，ヤング係

数1Q81<g/αll，成熟
材

233 静的曲''1，比例限度
kg/cnl，成熟材

234 静的 lllJげ，強さ
kg/cnt 成熟材

235 縦圧縮，ヤング係数
1Q3kg/crrl，成熟材

236 縦)干J鮎，比例限度
kg/crrl，成熟材

237 縦圧縮，強さ
kg/cnL 成熟材

238 縦引張.ヤング係数
108kg/crå，成熟材

239 縦引仮，比例限度
kg / cni，成熟材

240 縦引張，強さ
kg/crrl，成熟材

241 せん断，強さ
| 同/cnl，成熟材
242 かたき，木口面
kgj mnî，成熟材

243 かたさ，側面
kg/mr 

247 半径方方.向， 5%部分
庄縮強さ kg/cni ，

成熟材

負(ー)

r 0.10 ! 
全樹幹材， I 

平均|

180 年輪I~h\ ，全樹幹材， I 
伎下材i

181 年輪幅，全樹幹材，
樹冠材

182 年輪幅，胸高部位，
半均

183 年輪'1'日 ， !l印南部位，
伎下材

184 年輪，~ι 胸高部位，
樹冠材

223 全収納ヰ\，軸}j向，
未成熟材

224 横断i回収納異点度，
気拡， I戊熟材

22斗拙断 I(， Ì収納典方度，
:'><t乾，未成熟材・

226 横断rM収縮異方度，
全乾，成熟材

227 横断面収縮異方度，
全乾，未成熟材

228 横断面収納異方度，
平均，成熟材

229 横断而収納!見方!免
平均，成熟材

270 未成熟材(0......， 10年)，
未叩解，密度kg/~

271 未成熟材(0"'-10年)，
末日IJ解，裂断長岡

274 未成熟材(0----10年)，
来叩解，耐折強さ

rO.01 

|正(+)
質
I r 0.10 I r O.05 I 

m 横断面収縮I I h79 年輪帽，
奥方度，気
乾，成熟材

荒2
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l品目 (111) ， t\~t~r;偏差 17 )J('!I ~ij 叫怪(叩)句出準125 !~干の ~;lß り，
)胸出 îk(従 (cm) ，総成| 偏差1 D (II-~JQj2 

長110 )J((O I~~í削壬(ω) ， 2 成 /D.B.H ・ 140
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日生:枝数， N 19 JI胸1(，胸{何~I~山;汀l汽『町f係宅(叩)λ， 定j加1町tH l
当年枝の長さ (ωα叩仰Ilふ! 平均品高樹帥iσ7 
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fTilli| 腹l百131
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1
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1
1

197 容院密度数， IJ削刈，';1)
位， /成熟H

199 標準容積栴度数，全
樹幹材，平均

200 標準容積密度数.全
樹幹材，校下付

201 標準容積街!史数，企
樹幹村，樹)riH~・

2ヌ0 全収納耶，こI'~ i壬Ji l i'l] , 
!戊;~~付

221 全収縮率，二I~任ガ Itl] , 
成熟*1・

230 容積重，成熟M・
232 静的曲げ，十ング係
i 数 108kg/OIf 成熟

材
233 静的曲げ，比例限度

kg/Llι 成熟材
234 静的曲げ，強さ

kg/crd , I成熟t~・
235 縦圧縮，ヤング係数

103kg/CnT，成熟材
236 縦圧縮，比例|限度

kg/ cn;，成熟材
1237 縦圧縮，強さ
i kg!cnt.成熟材
1238 縦引張，ヤング係数
, 103kg!crrl，成熟材
1239 縦引張，比例限度

kg/crrl，成熟材
240 縦引張，強さ

kg/α11，成熟材
241 せん断，強さ

kg/c~，成品村・
242 かたさ，木円 I(IÎ

kg/mnl.成熟材
1213 かたさ，側而
I kg/ lIlni，成熟材
:247 半径方向， 5 箔部分
l π縮強さ kg/L1IY ，
|成!<&材

\iil'~:起 ω.民さ (crn) 、中，
N 

frl・1主の幅(mm) ， 巾，
N 

全樹幹材，
}jZ~~: 

180 什:愉 111日，全括。}幹材， I 
校下材i

182 .11:'愉 111日 ， )I(~ I;:~j /;I~{ï'r.， 
平均

18:3 ~I!愉 111仏 )1何副部位，
校下材

184 年輪幅，胸高部位，
樹冠材・

223 全収縮率，事h方向，
未成熟材

224 横断面収縮巽方度，
気乾，成熟付

225 柿断面収縮異方度，
気乾，未成熟材

226 w~ t*n rfrjll又縮異，庁皮，
全位、成熟材

227 横断 Itl1収納異方度，
全乾，未成熟材

228 横断 l回収納異方度，
平均，成熟材i

229 横断而収縮異方度， I 
平均，未成熟材

2'70 未成熟材(0'~10年)，
未叩解， i軒度 g/Cnﾏ 

ヌ71 未成熟材(0'，，-， 10年)，
米I1 IJ解，裂|析長km

271(未成熟材(0'~10年)，
未 IIIJ併，耐=tfi'強さ

272 未成熟材 (O~-Jl 0年)， 1266 成熟材(20年以上)， 159 
未叩解，比破裂強さ| 叩解、比破裂強さ|

276 未成熟材(0"--'10年)， 183
fJlJ解.裂断長岡1

179 1r愉幅，
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200 標準容般的)立政，全1184 年輪幅，胸高 ì~f) 位， _1206 成熟材(20年以上)，
樹幹材、校下材| 樹冠材I )レーメン幅(l) μ

7.01 際準存積?再度数，企1224 横断両収納異方!芝， 1248 生松JJ旨浸出量 g
樹幹材， 樹冠材州| 気乾， )成』戊兄熟材126臼5 成熟材(ο20年以司上tり)，

川 8 全収紺納{件ヰ耶{， .J蛾』喪j線方向， 1伊22お5 ~.凶i白如削白削I~
成熟付付州:1 気}乾吃， ;;水湘十択相之訂)J.此4点兄以兵熟~~材

220 全収縮率，半箆方向， 1226 横断面収縮呉方皮，
成熟材| 全乾，成熟材

221 全収縮率，半得点向.1227 横断面収縮呉方度，
未成熟材| 全乾，未成熟材

230 容積T1l， )!X:;;:~~ 1寸 1228 横断而収納n方lt ，
232 静的 rlh げ， ヤング係! とド均，成熟材

数 103kg/c:nL 成熟1229 横断面収縮異点「度，
材| 平均，未成熟材

233 静的曲げ，比例限度1251 アルコール・ベンゾ
kg / cnÌ，成熟材1---. ーノレ可溶分

7.0 1\ 静的曲げ， ii虫さ 1270 未成熟材(0-----10年)，
kg/cnï.成熟材| 未日IJ解，密度 g/etrl 

2:3 S 縦仕;縮，ヤング係数!271 未成熟材(0""10年)，
103kg/cui，成熟材| 未叩解，裂断長畑1

236 縦圧縮，比例限度 1272 未成熟材(0""10年)，
kg/cn~，成熟材| 米叩解. H~破裂強さ

237 縦圧縮，強さ 1274 未成熟材(0，，-， 10年).
kg/cn;，成熟材| 末町解，耐折強さ

238 縦引張，ヤング係数
103kg/ cni，成熟材

239 縦引張，比例限度
kg / cnf，成熟材

240 縦iJI ~長，強さ
l沼/α11，成熟材

!241 せん断，強さ
kg/cni.成熟材

;~43 かたさ，側面i
kg/mnì，成熟材

245 接線方向， 5;;括部分
圧縮放さ !<g/ cnÏ，

!成熟材
247 半径方向， ~ 96部分

圧縮強さ kg/cni.
)!x:熟材

278 米成熟材 (0.......10年)，
npji押， lr， ~I~g~金さ
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か
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57 ~I.葉の長さ(印1) ， 19 胸高l白;保，定期l平均
上， 51 fr~尚樹齢

63 針葉の長さ (cm) ， 130 ~校数， N
下， Sl58 針葉の長さ (00) ，

69 H菓のJ手さ (mm) ， 上，平均
上， SI66 針葉の長さ(佃)， S 

88 針葉の|福 (m心，下~， 170 針葉の厚さ (mm)，平
平均| 均

229 横断面収納異方度" ， h07 中心柱の形状比
平均，未成熟材1 - "c短経/長径)，中

273 未成熟材(ür-'lO年)，，_1109 申心柱の形状比
末叩解，比破裂強さ 1- - '(短径/長径::)，平均

206 成熟材(20年以上)，
jレーメン IIJM(I) IL 

249 生松脂浸出量，浸出
量/cm g 

251 ア jレコー jレ・ベンゾ
-}レ可溶分

270 未成熟材(o~ー 10年)，
未叩解，件i度 g/ccl 

271 未成熟材(O'~lO年〉。
未叩解司裂断長岡
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ω
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主(+) 1 負(ー)

L__r0.05 rO・ 01 I 一一r 0.10 l rO.O!'i l 
ヌ45 己 96桜綜方1190 I!日l材率，胸高部位， _1185 晩材本，金制件付， 1 188 晩は・i.l言， 1l(IÐ ，'，dj;';I)位， _1225 横断 r(ri収納具方!主， 19 JI何日間保，忠則j 、 1;'均163 針葉の足さ (α心，

向，部分圧| 樹出MI 平均| 平均| 気乾，未成熟判| 段両側l愉| 下， s 
縮強さ，成1193 容積密度数，全樹幹1186 晩材率，全樹幹材， 1189 晩材率，胸高部位， 1227 横断面収縮異方度， 110 胸高直径(cm) ， 2 成169 針葉の厚さ (0101) ，
;?&材 | 材，樹冠材| 枝下材| 枝下材| 全乾，未成熟材| 艮泊線の交わる樹齢1--,-. /.--,. -"""[ s 

196 容積密度数，胸高部1191 容積密度数，全樹幹1230 容積宝，成熟材 1234 静的曲げ，強さ 130 !:j::技数. N 188 針案の幅(mm) ，下，
位，樹冠材| 材，平均1242 かたさ，木口面 kg/CIrl， 成熟材133 校階数 | 平均

201 棟準容積密度数，全ド2 容積密度数，全樹幹1 kg/ lIlllÌ，成熟材1237 縦陀縮，強さ 181 @.I葉のIvg(0101) , J '., 1232 静的山げ，ヤング係
樹幹材， 樹冠材州| 材， 校ド材材'124糾4 按線力加ï向句， 部分圧縮細 k同g/cm，成熟材材.1"..... ;J., ~~-- -,-I-U , U .LIU .I' , -' .'s叶| 数 10伊Sk同g/んcα111ι， J成或勢

ヌ引川I刊4 未成熟材(0"-'1ωO年)，ド仰9 1\ 容積密度数， 全樹幹判i 比例|限恨皮同附Icα凹日ι1
膜厚(w) μ| 材，柑冠村州 J成夜熟材1 背而|戸幻5 縦圧縮， ヤング係数

21凶6 未成熟材(ω0'"'-'1ωO年): 1 195 容積密度数，胸高部1 1 1μ2辺24 横断面収縮異方皮;'1__ ，~， :?~~/~Ii，成熟材
L/ dl 位，校ド材 1 1 1 気乾，成熟材料8 縦引張，ヤング係数

197 容積密度数，胸岬1 1 1η6 横断面収縮異方度:1._ ，，~.?~~~~，成熟材
位，成熟材1 1 1 全乾，成熟材1249 生松脂浸出比浸出

198 科積密度数，胸i白川1 1 1228 横断耐収納誕方此| 川 地/ヤ g
位，未成熟材1 1 1 半均，成熟材.1260 成熟針(20年以上1

199 標準特積栴度数，全 1 1229 横断面収縮異b皮:， 未叩飢比破裂強さ
樹幹材，半均 1 1 平均，未成熟材 1261 成熟材(20年以JJ ，

200 標準容積密度数.全1 1 1ぉ3 静的曲げ，比例限度| 未叩解，竺引裂強さ
樹幹材，枝ド材1 1 1---'" ~~""ki/~l、成熟材1270 未成熟材 0""-'101ド)，

210 成熟材 (20年以卜ふ 1 1 1236 縦庄綜 比例限度| 未叩解，密度広 /orl
1 1 1 日/clli，成熟材1271 未成熟材(0.-.，， 10年)，

m 企収縮率，半径刷.J 1 h~il ア山一ノレ・ベンゾ| 未叩解，裂断艮km
成熟村 1 1 1"'" } /V  -' -:.  }レ可制}12川未成熟~":I， (O，~"川町，

21 全収縮率半i協ぬ1 I 1259 成熟材(岬以上):~I 未叩解，耐折強さ
1 1 I 未叩解，裂断長(同)

240 縦引張，強さ k~te~HI 1 1273 未成熟材。""'_'10年)，
成熟材I I I 
1 1 1 未叩解，比引裂強さ

241 せん断，強さ I I 

kg/CIrl，成熟材
243 かたさ，側面

k匂g/ "川1
246 半径.H向'部分l圧主縮，

比例限度 kgh，rl ，
成熟材

247 半径方向， 5%部分
| 圧縮強さ kg /r.nL

!成熟材
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枝の何度(度)，純平1243 かたさ，側面
均 k同f包g/ lIn孔1

当年技の長さ(伯)λ，_124必6 半1律毛ブ方了向，部分圧縮
方位別平均， sl 比例限度 kgf cnf, 

者集数，方位別平均， 1 成熟材
S 

220 全収縮率，三|主任方|旬，
成熟*1

221 全収縮率，半径方向，
求成熟材

230 容積霊，成熟村

241 せん断，強さ
kg/crii，成熟材

242 かたさ，木口而kgfmnﾏ 
成熟材

244 接線五向，部分圧縮，
比例限度 kg/crri ，

成熟材
24己接線方向， -5括部分

正縮強さ kg/crrl ，
成熟材

♀46 半保:H向， ISl 若葉数，樹冠位置別142
部分圧縮比| 平均，下
例限度，成h75 種子，全種子重(g)117 
熟付 12!1;成熟材 (20年以上)，
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l 樹高，総成長， m 1190 1胤材不. 11向同部位. 122 技下材(111) ，最下(Þ.
2~ 技下i印刷1). 力校 | 樹出材| 校
24 幹の納り， 1191 容積密度数、金樹幹

Iﾍ蓜. B. H.I 材，平均
対併の細り. p92 容秘密度数，令制幹

Ö6.~2íD. B. H.I 材，枝 f，H
185 晩材率，全樹幹材， 1232 静的曲げ，ヤング係

平均| 数 lOSkgl叩，成熟
1 t,-1' 186 晩材率，全樹幹材， I 

校下材1235 縦圧縮，ヤング係数
188 11免材率，胸高部仲:1__ u.._~?~~g/arl ， 成熟村

平均1238 縦引顎，ヤング係数
9 晩材率，胸i古市位，1__ ，.，..l.~~.~g/~ ， 成熟材

校下材1239 縦引仮，比例限度
193 容積密度数，企樹幹L._ ，.，..~， .~g/~， ._m~~材

材，制冠材 1240 縦引張，強さ
199 限準!繍栴J!JJ&，全L__ _.. .~~!\~; ~ :n_t，成熟材

樹幹材、 .)ji.均1279 未成熟材(O'~20年)，
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樹幹材，枝下材
201 t設準容積密度数，全
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202 繊維長 (μ). 成比例寸，

25年~

20'1成熟材 (20年以上)，
繊維長(L)mm

212 米成熟材 (0""， 10年).
繊維長(λ)mm

213 米成熟.j:~'(0""-， 10年).
繊維幅(d) IL 
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7円9 針葉の}犀豆科-ささ (mm)，総131 1付加 守 | 均126 幹の細り '，~. ~. yy  1188 U免材率，胸部附..""194 容積密度数，胸高部
平均I~; ~~支数· 111 bs 伎の太さ (cm)，力校I~ ， ..， _"P ，~ ・ 2/D.ß.H ・| 平均| {t 平均
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91 針葉の 111m(0101) 誌持判唯吐:1止止llb:;; ;;:;;;::::31ト引川!』トトト:九ベ十N4++llト70 告針|梨の厚さ j?r仙?で?叩h叫!TT?h!!?九1)乍〉斗半よ」』:1l
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枝下オ4| . - | 木 阿 N刈!卜ド2加07 J成或熟j材J，膜厚(μl{の μ，t~1 成熟材|作印3G 縦正凶布縮B， ヤング係数184 年繍輪|申幅l陪話， 胸高部位4川I~~ 針服葉の」さ (ωm叫1
樹冠!匂吋オオIIIぱ3 気孔線数， 上， S ,| | 一Lb伊IJ限皮 k同t氾g/cαIι| 未成熟M叶1236 縦匝縮，比例限度

225 横断E芸鰻豊手想zま民ι副叫jレ以以寸寸が1 1いl日川l印5明気知矧子羽孔峨L線側数， 上 占却剖~:I 125お57 成熟材仰Jr品!!|今?ヤ 123幻232 吉切習凱卵1鴻恐略z岳〉ぷ鋳|レおm川7川封縦t旧旧d圧日荷
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".. --------.--, -1 匝縮強さ k~:t.2~i~]241 せん断，強さ
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吋隣諸説~:1223 全収縮ヰ'-，軸gr| | | 
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250 ~，'~~水可溶分，成熟材
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242 かたさ，木口面
kg/叩，成熟材

243 かたさ，側面
kg/m品，成熟材
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169 種子，幅(川 1224 横断 lúÏ収縮異方度，

| 気乾，成熟材
179 年輪rpM. 全樹幹材 | 

平均1226 横断IW財保方反，
| 宝恥，凶納付

182 年輪I~ïj，胸 l白'j i'，i~位 ! 
止F勾228 横断出収制呉万民，
I 斗LにJ. 1l広州M・

184 ~I:.愉幅. JI旬正~j ~j5位， ! 
樹冠制

223 金収縮半，取h方向. I 
未成熟材1

261 (20年以上)，未叩解.1
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278 (0"~10年)，'， 1 109 ~I~I心住の形状比 i21 校トï:~ì(cm) ，段r:も11232 静的曲げ，寸ング係13~ 技ω太さ(叩)， )J校110 胸，:~jn在任 (cm) , 2)点
叩j解V師~， l比ル川~;ω，りjハ11 0短矧逗副{係石/長径)， 平均刷| 枝同| 数 l川o向内内s句刊k氾ωg/山山/μ何cα叩cnt， 成熟|ド40 力 t主の太さ/1.幹呼の太| 長晶刷1111線の交わる引fM
裂租強i さ 1155 1I晩l血免材 i本存私， 全樹幹材， |hlO“6 1中|ド1I心じ心、4村杭ftO)主ゆ:ゆ捌の7肌比， 1 I 材刊| さIzい270 (い附' 未叩解，

平均(矩任/長径)， • "， 1236 縦圧縮，比例限度 1226 柿断削収納異方皮，| 4蛾:g /c!rl 
187 I胞材・率，金制幹材， }56 1!~M1 率，金制件付，_ _1 kg/品成熟材| 金l吃，成熟材 l

樹冠材| 校下村'1237 縦圧縮，強さ 1228 横断而収縮異プJ度，
192 堺稿官邸1(，全樹幹1188 1酬率， 11帥i削立"， 1 kg/cni，成熟材I ~，-" '-~~Ii均，成熟材

材、校下Ml . 平均1242 かたさ， ,,.j( Llﾚl� _ _ _ ， 1251 アルコーノレ・ベンゾ
220 全収納率，半係方向， \1 89 脱材平， IJ旬河川悦， I kg/mllÌ，成熟材| ール可能分

lïX;熟材 l 校卜.付1278 (0 '~101r) ， Il iJ j~/(: ， 1253α ーセルロース
230 容積 íf(，成熟材 1195 科積密!虻数， 11印高部| 比り|裂強さ 1256 成熟材，パルプ'収率
239 縦引 ';1~，比例限度 | 位，校ド付i I "....., . (%) 

hdcnL 成熟t1'j199 ..f.~!準容脳性f皮故，全 1257 (20 年以上)， []ーエ
240 縦引張，強さ ! 樹幹村，平均I I 価

kg/crrT, I成熟材伊00 ~J.I，'{準容院桝度数，全1
243 かたさ，側面 | 樹幹材，伎下村(

kg低氏/耐， I凶点熟材附i同凶2幻l ヌ J末長!成&.熟付 (O~.lωO年)， 1
268 A求ミl成&;;<~必拙』叶悦付休 Jバfル ヌア刈。，Oij収兄| 繊悩悩~:仕削仕酌|申駅h

率96矧6削|位凶2引14 -'未4恥之成熟付 (O~-l凶O年).
IJ良厚 ( UJ)/J 

233 静的曲げ，比例限度
kg{crrl，成熟材

234 j'fr I刊 å~l(f. 強さ
kg/crrl，成熟村

235 縦圧納，ヤング係数
108kg/cni，成熟材

238 縦引 ij長，ヤング係数
103kg/CrrT, h比北村-

1
1
N吋
吋
1
1

116 気孔総数宅上，平均，
腹而

技:!I;~~í り ~Uえ数
と当:f. f支の長さ (CI11).

{\~]ìjlI1 、 I": .t:]，下

~:I'!~の長さ (<:m) ，ド，
N 

i30 ~+民の i!li ，\(mm)、上，
N 

189 ~I・1~の幅 (mm) ， N 

llll 気山 1'" N 
1rilii 

!3t1 

4Li 

62 

胸高直径(cm) ， t~l準i
!同こを|

:W刃繊維長 (μ)，成熟村.1
25"1~"'_- i 

204 )J比熱材-C20 j j!.以卜ふ|
繊維長(L) ;nm I 

2叩く 1-'附 1 

7 279 (O~-'l 0;ド).1
叩解，耐折l
強さ 1 
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