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手ヰ試2. 

試料とした樹滋は Table 1 1， ζ;j~-，t とおりで，全1.:J~~fM 24 1安ヲ lζ]!~t0\t 4G %Jr} 行計 70 f'下であり，その産11~
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:}.2. 材およびパルプの化学的試験

糾う子~î i;t ]IS !と J、!っ rrなった。ホロセノレロ P ース li W1SE ildとより!./十，) a セルロース ;L ラテ J手b~

lコセ )Iパト『スについて ， 'W~法;こよめ測定し t.こ。未孫自パ Iレプのふ;ぷ l以収 %1 (災民間〉(立 TAPPI stand ,>rd 

T 202 m.;61 tとより ìfi!Jji;したの

3.3 パルプイヒ

ノ友併は 41 空手電熱式オートクレープでクラフト法 iとより ;'j' なった(.何られたノfルブは沈汚トiíf.， 8 カ i ノト

スクリーン lとより選別したο パルプ収不は全パルプ lどっし、てt、初:し，その仰の試殺は総選パルプについて

行なったn 溶か条件:i;l T正tble 3 iCノj三すとおりである。

パノレプは滋 [lJl]そ目的としたので事 &1 iよづj ノ{'!レプ{土L.) --_:C 5 土1. 5，広)f主tMノ f ノ 1" プは 3士 1 安基準止し

たの Table 3 /，こ不した 3 条件で Î;l、準ローヱ{刊に;1'しない場合:;;_?薬品添加.~置を:!'i!:fJli レて〉くらに;そく解試験を

1、able 3. パノレプ化条件
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ノレカ 1) 悠 (Na 20 とじて〉
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:だ Liql1.or to wood ratio 

法九スケジョ -1レ Sch巳dule

i立 1だ 4 止 Hardwoocl

ノレカリ% (Na20 として)
alkali 子。伊s Na20) 

a 13.16' , h あ c 1776 

Mf イt，.i$Z Sulphklity 25% 

液 JL Liquor to wood ratio 41!kg 

ノ主F折スケジューノレ Schedul色

1 hr. 3D min. at 1. 70"C‘ 

The pu)ps, after washing, were screened on an 8-cut (8/1000 i孔 slot opnings) screen plate. 

Table 4. ぉ，条

Bleaching condi tiorls 

Chlorln 

NaOH Ilii ,'l', 6 70 、*

NaOH 

3.C102i11e2z71 c 
仁/ 70 2 1. 0ホ

CI0z bleaching 

L. NaOH 1111:1¥ 6 ウJ ハ> 1.5* 
N品OH extract卲n 

5. CI02 �3RtJ 6 
CI02 bleaching 

につj 

IIlcnt 

格点Jノマノレブ3 多 Pu!p baらlS
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11 ‘0Y:~討 Hardwood

ら1>11

No, I Specie ヨ

1:'0戸ulus lvIaxim01イ!iczii nυ.69 〆J 診 z 1.81136 2゚.0 
PO企1るlus Sie色。ldii

ー
3、〈叶，J、< ら τ ヲ.() 8\ 陶]

Juglans S'ieboldiαna O. 7.2 9 j 3. 3 ?I. も 5G.O 21.8 ハ0.43

29H Pt邑roca:γya γhoifolia 0.0 2 ョ 2. 14. () 78 “ 2 48.2 23.8 O. 
Al抑制 hirsuia (v乱1'.) 0.34 :3. 2. 1 6 /2. '7 円] 2:;' 0 0.38 

31H Betula ハー?ミ Uっ -フ 4 ;j つ6.8 78 , 45.6 2:3.5 L、)， 57

B Betula Cl.24 2. 1 () I 21. 5 令 3 56 , 4 17 , 6 。唱

330 Betula 4.] 〈ヨ 0.9 17. ﾓ ?7.2 46.9 22明ヲ 0.56 
34H Carþi札us laxifloγa 0.64 心ハ.4 つ"-， .つ, 2、、6.υr 日。‘ 4 ~6. C (; 0.57 
35}) Ostrya ja�onica 0.47 i州3 ， ~ >〆 2.0 19.1 79.7 48 ‘ C 23.4 56 
36F Cast開制 Cγenιtα C 日 i .1 l ー町 i、ミ4 も弓.も 20‘ 6 0 , ,47 
37.N Sh日a Siεboldii 司 L乙 7 、勺.， 町J ? 64.9 川コ内匂7.0 ~b. 4 O. 
38E F'agus crenata L2 。 17.0 32.il D戸 O. ハU フつ 5 0.52 
3GF ノ/ t..J、， ι3 ハ .0〆 1.0 ヲ 4 84.0 :i3. 日 23.5 C¥ 48 
38H 0.68 1.8 l.O I 19. dフ u、@、cJ 47 , 9 24 , 4 0./6 
38K ε， 。当コ己 1.7 1.2 U308 79. 7 4Ej , b 24 , 0 。巴 52

38L /1 o‘ 1.8 1 角 2 13 , 6 (31. 0 50.2 、1 三τ O. 
3守 H þ~α'gl時 jaþonica 0 , 79 � パーム 1?2 ? ハ7.οη .2 24 凸 0.52 
ωN GycZobalano�sis acula O. 自民る 心.]， 6ノ 17 つω ! 1. :3 ‘円 24.9 O. す 1

山:に Cydobalr.昨lOþ邸宅 O, 9ß 7. 1 1.9 ) 9.4 75.U 4B ‘ 2 22勾 7 。モ7

43N Cycfobalano�sis し 10 6.2 0 , :) 1 ~-)， 4 /6. ヲ 8 ~)6. ;) 0 ， 6つ

4H:l Qu色n:us acut!SSll:γ?a 。‘ 3.8 。 /, 5 1'8.4 .， 9. ヲ
l゚. " 0 , 68 

f,SC Q世rerc枝tS cns争ulα C, ~_i 9 76. 26.0 o. ~::4 

D fI O. 6. 0.3 、 3 74.:1 47.3 26~J f、J.52つ

1♂ (), ι.2 (), 9 19ι6 73e7 46 , 6 25.9 C九 54

45K I! 。‘ 2ι 2.2 '， 9. ヲ /5. ヲ S 1. 0 24.7 ()、 c;、 1υ、

4� Qz，時γcus seγratr，毛 (1, 61 5. � O. ど'.9 7 己.:2 50. 0.62 
41C ul特rUíS 争γo争i悦quα 。 .80 2. 之 。、 4 :5.η 78.5 47 倫 3 む、ムく}

48B Zelkova serrata 、 7 ヲ 己 .0 。町 9 ¥5.5 ゴ e ム 4:.3ヲ 。号 '19
。N IY[orus bombycis Jヲ 7.2 呂町。 らも白雪 41. 7 O. !t9 
50D C邑γcidi悼'ylÙi間 Jaj悼治山総 Uハ Oハ2 4. 7 (. 77 , 7 50.6 O. 
。1D ivfagnolia obovata f、可 、勺.vじ之 につノ. つ L8 ア/切り 4凸 。， 39

52N Chmamommll C:amμwra 円、，'. 4.5 2 ‘ 3 自己‘ 5 。.4.2

',3N lv[achilus Thunbergii O. 人立 4. /2.9 ペ守口 ハv. ::.)仁;)【

54N Disty!iu椀 γace悦osum 1.1ヲ 4 1 Q o 47 , 0 :ヲヲ O. 70 
5') 1 Prunus do昨日i14m (), 27 6.0 ι 均J 〆Jペ】ーヲ 47. 正 17 首 6 O,1J 6 
56F 2'víaacki弘昌拙urensís (vaτ.) ハ、ヌ~-'~フ 、f、，() 〕ζ. ! ツ dヲ "ï. ，~ 53 ‘。 J9 勺 ハ広三4

57H P he!loden(/rrin sac halinense O. ¥3 1.4 Q一、..今ι 23.1 。..J 4

59[! Acer 問。見。 0.46 に 7 1ー，パw 7 ~ιア、之J 43.6 つ4、 c 、C;':一? 

601 .4escu!us turb匤ata O. も 3.1 1.4 (1 己守 Cl.4¥ 
己 lC T�l僘 ja争onic品 0.18 Jハ【ノ ~1. 7 1. 8, 9 19.5 fハL、1 ，'::'門 f 

Tilia JV!aximou-icziana 0 , 60 つj.\)ハ 2.9 6 6 n, 
己3.\\1 ')，釘札'aγiia 0.58 2. C.� 1.2 ハ寸\3ペ、 肱 :ヘ .:~>;. 6 
64E Kalo宇品悦ax 。内 57 A 2 , 1 ~)(). 5 フ2.7 U.40 
651 じornus controversa O.~O 内J.0r 4 己.0 2一3 円、J (), 49 
66H F疝xinus c併沼慌のnoγαlis 白J、一‘・ 7 l 己 ~)? ， λ26 ， 0 0 , 4.\ 
己?D F'raxinus m{mdshuriιs 1.0.2 J. :!) 1.6 5 1.記 .9 0 , s;~ 

6flC Fγaxín也s Síeboldi品目a (可乱τみ :)，ヲ 3.7 45. 0 ~?3. 6 rハ川V、. 、ν戸、

6ヲ H Pau!ow持ia tome持tosa 。時三 l り仁 (3.2 /2 , i; 45ミ. ，、t フ2C、:::. ;; O.2J 
70N o町，1 ，，-)ミ Q 3 , 9 J 、 ゴも 7 'l7.9 23 , 4 O. 
71 C 

勺 アノレブァベット 'iL:ごーは供試初の品u也をI.J~す o Alphabetical sign shows a jocn!.ity of the wood samples. 
取3 [J<.うれ り夕、ニン刊1Ft内 Ash , Lignin frει 

*3 リグニン納:iE Lign� free. 

ペ フて材部資料(来Ji3'l史) Unpuhlished data (Wood Technology Dìvi剖on)
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とれに ç>-'， 'ろと~ -'(f L~Í{/)-tムもにとhlíJ 、(;)申込;三~)わたっているメコ)}ホロセノレロ
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F�. 3 ア jレコ ノレ a ベン II ン iUjì-1~~:.J}

合有ff の皮紋分布

Hístogr乱111 珵 alcohol-benzene 

extracts co:ntents. 

トー rJ己のようにー広葉樹のNj}{'t{i主要成分も去と兵なり，かなり狭い桁的;ζ分布しているとと

が Ivì らかである。いっ lまう主|禁総 1})!1ノj f7 は，主える入のイパJ 送分ィ'ü~二J1.，.，淀似の ιb{;のようなき;}っ fごった lc:'

ークは認められない。

., 
J 、

'ピ d

このような特役ある分布のL!:)iiふこれらのけからiU!X， され� 二持
:-~ i ýfと川口，
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;えにト成分についてョ 会 rn誌の大ノJ\を i1えに 3 ". 41交 J法!と IX ウアして L次公)

，叱 -0. S.") O. El6 ヘノ

〆，-， 9.5 9.6..'-./ 

"',,9.5 9 , 6.-----

---9.5 i 9. 己~

70， ι~ 

48. 6r~ 

6八J



-γ6;j J 主か)材の JJ'予史主;主.;:/レブむかえ

Fig.5 ホ n セノレロム ス Ci， 'rXJ立の茂投ィ分布

IIistogram ot holocellulose cout日uts‘

ri. 'Jr" 
|出

主
主
コ
、

J

崎
支

F�. G 時+-ノL ロー

IIist，、 g'!'<:un of ぉ ce11u10" 己(口ntcnts ，

:
l
d
 

;
u
 

s
y
判

一
「
1
1
1

い
d
A

円

;
 

i
s
i
l
l
i
-
-

吉

川
マ

i
i
i
J
U
4

4

i

j

r

 

々
!
A
L
J

戸

、i
y
l
i
l
-
-
i
o

j

r

J

Y

 

i
f
l
i
 

r
-
-
u

引
い
d

i

ー

ム
，
じ

r
!
i
E
l
i
-
』
l
U
L
ん
ペ

山
ど

1
r
i
j
e
r
-
-
{
i
1
1
i
!
ト
i
i
ぃ
l
i
r
-
-
L

F�. 7 リゲ~ニシ J立の 1江主K<rÌ.iiiJ

Hi針。υrnrn of _llgnin contents ‘ 

にすable 6 のようにそ日j される。主!葉桜ごはアカ 7とす，S 2:: , 与え【ω

ミズトノ1 につし、て~ ，::f'ょ fl!;Ciコなる試叫により，去の戸jlii2の Jμ、によるブナ Qスド~ U~if 持f ごツ〉

しりノ免討したが， ζ 立められなかっ六 υ

7' 
/ 

)1,. 
。

1¥ 4.2. 

パノν ブ(レ"ぷE干のどiJ日{正可able 7, Tab1e fJのとおで jうる ο

ともにそれぞれ H J b、むの 3 去主的計]な勺丈か?

r 立与元ノjJ し，ノ.~亡7もアノレ 1_) おると p ノマ jレ 1 状ヰ

、y. ，、守 》巾 一一、

'~:.l1).' "-., i ，~. "'"、 Jノ fノレノ\二〉点



* 253 日、

J、able 6. 化学組 Ji>Z の出 flQ ~[J 評 11!Ji
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Et. OII~bcnzeJlc extract 

F¥;ntosan 

Holoce1 1ulos(:~ 

町一'cell.u l!、日記

Lignin 

に: sma!L iヨ: nledium~ A. A'; 礼rgcj 
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Table 7. 日ft 皮起[ノマルプの悦

Prop日rties of sulphatεpulps 

針葉樹 Soft叫アood

:51:r.r_-:t 
'íj;t'コ L

i
 

i
t
到

1

2

n

l

 

ι 

ノ小J

No. SpE、cics Not己

31\ミ i Podow'γþus 
macγo争}ηllzぬ

4M Ab冾s fir:ma 

5 H Ab冾s homolぜか，'s

も F Abies Mariε5i! 

1O C I Picea je孟oensís



11/九段十 TJlt私{五no) げ 材の lt子会とおよびノ.::，">;レプ 1 乙 Clこほか 1':"7 - 01 ~ 

ロ エ1r1li;;2ノ~ι す/ぐjレプ存双山川話H訂正)↓]し 1:' 刊でイむの〆{'_Iレプと IXJjlj して Jちる

The pulps sbowing standard Hne numbcrs, ¥vhich ¥Jvere distinguished. frorn other samples by dot sigu , 

were used for bleaching test ‘ 
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広;さお>Í Hardwood 

t&l 'Hf 

Specí巴$

25C PO�ulus 
島f品xìmoUl iczíí

2も C ! PO金もt/;担S
Sieboldii 

213F ! Jugla時S
Sieboidiana 

29 H I Pterocarya 
rhoifolia 

74 1 Aluus hirsuta 
(var.) 

31 H I Betula grossa 

32B I Betula platy戸hylìa

:33D i Betula 
f',;laxímowicziana 

34H 、 Cαγ似性世s laxlfloγa 

35 D i Ostrya japon兤a 

五本業試験，t0j研究議i5 2存 25:3 り

Table 8. 硫般 J気ノf ルソつの 'it 俊

Properties of sulphate pulps 

じ

。

。 49.6 

4, 2 57 , 8 

1Jiii 考

Note 

Liq , to 、?lOod
ratio lilょg

Lìq , to wood 
ratio 61/kg 
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1オの('/つノ岳Itがとおぶ EF/fノレ/ぞ定 c矢沢!三か〉本 ιt， ~l~1:/iJ 十



自 70 -

Table 8. (つづき) (Continued) 

~弓 特j 戸ぞf:[D

No , Speci己'3

51 D Magnolia obovata 

52N C�amomum 
Cα倒Jロhora

53N },1achilus 
Thunbeγ"gii 

S4N D�tvlium 
racemoswn 

55 I Prunぉs donar�m 

56F 1lﾆaackia 
amurensis (var.) 

57H PhelZodendron 
sacchalìne抵se

Aesι1I1us 土uγbi，日ata

林業試験ig~ff!究報告第 253 号

50 , 2 も， 2
.，フ7 ， 9 。

46 ‘ 円J 

J 6.1 
4 0.4 

42.7 ι) 一、

伊l

N抗日

ゼ
J ト3



はが窓とWHH!iP~'五の収 ~.JT 料の fLJア品目nR:およびパノレブ'!J ヒゐCh九 L3十日;~ほか〉 寸
i

占
mpd 

芯J 続

Speci日S

r.::r:: 
~)::)~ ::) 

Uq. to woocl 
rati.o !/kg 

わ;昨日 :ι1iifi i-)rz ずパルプ夜、 ζ絞 1討し k. e で伐のパノレずとじ三日 !j してあやし

The pu!ps showing standard Roe numbers, whicb were distingu罇hed fγm[l other sample合 by d� sign, 
were used for bleaching test ‘ 

tÍiU;U吟 Jrll L'(了し、る。

t~jIす，~ 'u戸工 1UU ， 会L.tf; 特.iJ~')レプでは 5 :t 1, 51 Lt~4rtt，tパルプでは 3+1 のパを弓るためには，会I'Jft~樹で

は 19/28 m!休 (67，ヲ?ぷ〉がじ と!ノヲ 広，1.flH，j'で i ::t 32/511肉体 (62.7%) が b

…比、 ζ )l~~r~t :tgJそれ守れからむ~r~1 TU ノマルプポるた 考えると，際司f; n エ

!rfliそりj三すパソレプ/2'二渇るために， こ とする位Jijl (j: , i ;1;[4:アルカリ添加 iiその大1]\(ζ よ

り，しが、しやすし吋対孫とにう才[ナられる。それらは次のようになる。

会ト禁制

Jがしやすい縦波 7 秘 (b 主:アパノ jJ ゾ、没 17%，液比 51!kg，波紋主 3{! g/f) 

アカマツ(15 L)，アカマツ (15F)，クロマツ (1TN) ， ウラゾ下 t モミ (5B) ， ジブベ(品B)将

スギ (18G) お :d 染料二(アノレカリ添加BS!: 213)~ ヒ 61jkg のため，主線以 l土 35gfl となり， ほほ

く I;~ ろ)。

スギ(18 T )*: c 条件(アルカリ添加議 1996 ， 1皮JL 6l!k誌のため，溶液iCi{lBf. は 32 gil となり， a, b 

になる)。

ホ の技H手 U.パルプの口…ヱ{引が村ι 口一 Túffj より;】 iJ く心、

j手向干しょ~f し憎JFR 2 +H頼

d 主ドド〈ア ;1... カリ N~JJnJìJ♂ 2196 ， 11史上t5 1!l-以)

カヤ (2N)

日条件(アjレカ 1) ぷ力lJ iå 2~}:?61 皮.dつ 51/kg)

コウヤマ干 (19 J ) 

]1:: :1.，と樹

法解しやすい樹液 14溺務

a::毛利， ~アルカリ添加ß.å 13?6'ヲ?女比 4ljkg， 波濃度 32， 5 g!l) 

)，ァ γ うラシ (26C 人ブナ (38E)，ブナ (38H入イヌブゴ (39H) 歩 主ズサラ (45D)，ケヤト (48B) ，
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;(、オノキ (5lD)，ふハダ(57干1)，イタヤカエデ(59D )，ハりギ IJ (64D)，ヤチゲモ (67D )，アオダモ

(68C) 

キ 1) (69H) : d 条件(アルカ 1) 添加議 19弓?) ji夜比 61lkg のため， ::W&lft濃度は 3 1， 7 g!l となり旦条

作!と ili:い〉。

オオパヤナギ(71C) ; b 条件(アルカリ添加土i 15タふ液比 5likg のため，薬液ðfH(U :r ~jO r;;l l とな

fJ a 条件 lと i立しつ。

蒸1押し受itい樹碍 川村tTIn

C 条件(アルカリ添加i量: 17%，液i七 4ljkg)

トチノキ (60 I )，シオジ(66B)，クワ (49N)

d 条件(アルカ 1) 添加|艶 19タム淡1t 41公立〕

ク 1) (36F)，シイノキ (37N)

i二iむの結果から日本箆Jド主要悦種は， ØU喜樹 ， J.ム‘立と i討ともにF クラフト法によりパルプイじし$ff:いものは非

常に少ないととが切らかであゐ c

パルプの í~í 伎の比較評価の悲可ーとしてローエをとり，ノにf*lit} →レベルの1ìitWB にある防'i. ìfjt ロ，エ{rTIíを示

すノ{ )tノブ。 iζ'コしγと， っ fこっ

パルプ収E千未潔nパルプr':地J支のう士1Í i の状態は， Fig. 8, Fig. 9 iこ示すとおりである。

関 iと !~l らかなように，針葉桜，広葉樹ともに収率， 1']色皮の分布はかなり広範際にわたっており，しか

も広葉樹パノレプの )1兄弟以外はきわだったピークが見られないcζのととは H ;q~浅の伝作2は，パルプ化はi七

金1 繋措f

So/t w心 od

!..l..\i毎日 23.9 

I~~ m t討

あるが，ノfノレプの'[I1:'f[ は犠jf;j]

lとよりかなりの汗ーがあるととを示してい

るものと沼、iつれる。

次 iごパルプ収率，未漂白パルプ白色i支

について，その大小を 3段階にほ分し

て，安1 禁右手J，広葉樹jJ!JIζ類別すると次の

ょう lとなる。

パルプ収率

針葉樹

大きい樹偽 (47.6%以 1.) 5 i封深

フラジロモミ〈日0，シラベ (8H) ，

H，，，、dwc， od Avi?. ?2.8 

Fig噌 9 (1 色EE;(来滋 iん1 )のj支数分析;

H�stogram of br竑htness. 
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アカ才ツ(15F) ，クロマツ(l7N)，スヰ;'(1.8G)

14持fEEÍ-t--l1i}.]Ý~ v.ノィ針潟 (42 ， 6 ヘ，17 ， 596)

r 
ノトウ L (1 2 .J)，ア /J ヱゾヴツ(l1 C) ，トドマツ (7D)，エソ?、>(10C) ，アオモ íJ トドマツ (6 F) , 

ヒ/引 20 J ), ザワスーF' (181 、}ヲスド (18N) ，カマツ(15 1.，)，アカマツ (15 [ )，ヒ d コフツ(16K) ，

ヒノーt-~ アスす Tコ (24J ) ラ (21 J )，アスナ亡1 (23J)} 

ノ j 、ざし、樹 (4乞 596以ト') 9 も

トノ/苛 7 ラ (13M) ， :;力事E ミ(<{fv'l) ~カラ守ツ (9]) ，イチイ(1]入カヤ (2N)，イヌワヰ (3Mλ

(14M) ラ コウペアマド(]9 J ), ネズコ (22 J ) 

l五銭

-
子

♂
ド
，f
 

J
J
p
 

b
白
任

r
れ
リ

い剥滋 (53 ， 6'右)jJ),-^ 
/¥.._ 

ンシ， (56F ), シフカンノズ(321う)，イ又ドロ/ヰ (2rjC)~ γ ヴナろシ (26C-)~ ザワクツレミ (29B ), 

オパヤナド('11 c)

411JiJFl r!-l:.fj~!~l の辺 (46. 6~ .--53. 5ら)

アカシテ(3HI)，づベj" Y i ズメ (3tH)，マカンノ'(33D) ョヤマハンノキ (74 J ), 河，<グ;レ三 (28F、)，

ブナ (~38 し)，イヌブ/守十(:38K) ，ゾ jト(:38H) ，ブナ (38F ), プナ Ul8E) ，シイノキ(37N) ，(3fiD ), 

ミズブラ(4日 C) ，ク 7 c('(44H) , シラカシ (4lN)もイヲイガシ (43N) ，アブJ ノプシ (40N) ，ナ (39II)~

コナラ (46 河) ~ノ\ルー~レ(!17C)，ウヤキ (48 lO，ミスァラ(45K) ，ナラ (46 1'、) ~ 、
、

J ズナラ (15D) ，

~.，'っ+!ケ守
L 、/〆/ヤマグワ (49N)，カツァ (50D)，ホオノド (}ilD)，クスノヰ Gí2N)，タブ/ :¥ (53N) , 

ヒメシャグイジコ (62C) ，シナノド (61C入オオノ守(55]) , +J、ダ(5'7H)， イタヤカエデ(59D ), 

つジイ!) (的H，)ラアオグヰべ68C) ，、ノぐ\ (65 I ), 中チゲr: (fi7D) ，ラ (63M)，ハリヰワ (640 入

(70N) 

4 小ざい樹桁 (46 ， 596以下〉

シオジ (f氾H)トヂ/ヰ(印 1 ), イスノ守 C54N) ，クリ (36F) ，

米;察関パ.i!--ブO)Ël~J奪

<';，占市れt
出 ;司氏

6 �Ff! \\ìC, '1訪JH! (27 , 6 VLL) 

守/(l 9J)，ヒノト (20 J)下サつ γι1 ..~， r ーァ
ノ 1y カエゾマツ(t1 C) ，工 ，..l-:f' ツ (10C) ，l、ドずツ (7D) ，

(21 .J ) 

14ÜtT~) iい'l;F芯多'i行;立Eの+紛}Ii汚川?れi日1 (20勾 (;砂1ト"27， Sめ>

トウヒ (1: J 入アカマツシヲベ (8H) ，カヤ (2N)，ウラジ口モミ (SH)，アオ ':E 1) トドマツ (6H) ，

スヰ:(18Nλ ス斗ぉ (18G)，スヰ'(181)，ネズコ (22 J) , ヒメコ才ツ(16K)，クロマツ (lí'N) ，(1::� 1) , 

ヒノキアスナロ (24 1"アスナロ (23]) ，

8 七、松11去し、総f'f[例 5 以内

トブドト r7 ラ (13M人ツガ(14M)。アカマイチイ (1 J)，イヌマキ(JM)きそミ (4\\1人刀ラマツ (9 J ), 

アカマツ(I日 F)

ね

ツ(1SL) ，

jにどおJ

JJJ し、樹液 (26. 13 ;三 1)



4

佐d々 林業試験湯研究守護 ~.r;~ W 2E53 

ドロノ 01 (23C) , 干マナラ、S-' (26C) ， Sノラカンノマ(32B)，ブナ 08日入ブナ(:38L)，クヌヰ (44H) ，

ノ")~ニレ (47Cλ イタヤカコ: 5'(591)入シナノヰ (61 C) ， オオノ寸ボダイジュ (62Cλ シオジ (G6FO ，

yトオノミヤナギ、 (71 C) 

，jqj'u立の樹正(19. 6~ 26 , 5) 26十社取F

7! ニグJレミ (28F)，サワグルミ (2ヲH)，ヤマハン/キ (741 ), ミズメ (31H)，アカシデ(34H) ， γ サ

ダ(35D)，ブナ (38 F)，ブナ (38K)，イチイガシ (43N入 ミズナラ (45C ), ミズナラ (45F) ， ミズブ

ラ (45Kλ コナラ (4fJH)，ケヤヰ (4811入ホオノキ (510) ，クス/十(九2N) ， ヤマザクヲ (55 I)，イ

ヌエンジ ê(56F)，キノ、ダ (57B) ， トチノキ (601 ), ヒメシぃラ (63M) ， ミズキ (65 I )，ヤチダモ

(67D) , アオグモ(68C)，土 1) (69日)，ゴジイ (70N)

低い tllf主 (19.5 以下) 13似蒋

マカンノベ33Dλ ク 1) C16 F)，シイノヰ(37Nλ ブナ (:J8E)，イヌブナ (3gB)，アカブf シ (40N入

シラカシ(-11Nλ ミズナラ (45D )，ヤマグワ (49N)，カツラ (SOD)，タブノヰ (53N)，イスノキ (54

N)，ハリ 3( IJ (64D) 

これによると，ノf:)レプ~Xヰペ: i;)，針葉樹はあな、 l' 殺が Illfí~皮の収不ç (42 , 6 47.596) モイミ L" き: "}".こ以本 42.5

%以下の総信;立全体の 32ヌづく 9 結J和\)もあるととが irj らかである。いっぽう 会体の 80

タぷ (41制緩〉カ:1 11 1程 l交の収不 (46.6'<;3.5%) そおし，収不 46.5劣以下の{古川すつま 8St5 (1 も引で金|集約

と比較すーるとかなり少ない (1 J1、薬品Jノマノレフcの収率が針葉樹ノ';;)レフより守山、のは， ホロセルロース， リグニ

ン合有援の設がかなり影得しているものと考えられる。

.51ミ漂白パJレソロの l~:l色!変については，針葉樹p 広Jft ，Hif ともに仁iJ紅 E芝山、数総長示すものは )c体念体の半紋

で，白色!交のずれ、樹磁， f氏い樹磁の，fft]合も比絞f内似かよっ fこ (tij iiiJを ;J~ している c し/かしjムtW;社Jパjレブ。の IIJ

でおし、白色度会之氏す 12 悦穏のうち 8 樹海が:1t ~:1tf. l}~r 161.であることは湖町、深い) ;また一般に 3 針葉樹ノ，，0 )レ

ブよ 1) ， Jよ禁tMノ{ )L〆ブの内包皮 i土台五し、織を示しているの

4.3。潔闘

潔白パルフ)0)性~1~土， Table 9 のとおりである。

イjJ，[lit材ノ幻レブつの涼主どまりは v 針葉樹パルプで 90網 6.. 98.8Q;: , Jム葉樹ノ{)レプで 89. 5'~98. 896でかなり

広い純1mにわたっている υ いま潔白歩どまりのほい桜十f\\~:jH 主主的，広務 tHjj!j V: 1[111 1'，ずると次のようになる。

ローエ自lli i京(1 )1去どまり(対パルプ〕ι (11f'.lit (ì;l~ (1) 

ウラジロモミ (5 H) 5.60 92.8 76.3 

ジラベ(8 H) 6.82 92.3 86.7 

トウヒ (12 J) 6.75 92吻 3 告7.5

ヤサワラ(l3M) 5.65 υ 93.0 8ヲ.6

ヒメコマツ(l6K) 6.86 92.4 83.8 

スギ(18G) 8.68 90、 6 73前。

サワラ (21 J) 6.28 92.3 65.0 

ヤマナラシ(26C) 2.32 92.6 89.3 

サワグノレミ (29 日〉 3. 12 89..5 87.2 

広紫 fM ノI ゴナラ (46B) 2, 55 92.3 90.8 

ハ Jレ二時 \/(15D) 3.29 93.6 86.6 

シナノキ (61C) 2.0ヲ 92.9 90.4 

オオノイヤナード(71C) 2. 16 92忠告 90. 7 
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Table 9. 川戸支ノ、〆レ 7 (') t1 '!"I 
Propertî巴s of blcachcι1 sulphat日 pulps

1. H Soft woocl 

おJ

tわfコ、口一}CC](巴そS

1、axus cus争irlata

1'0円e_;，Yl nuc//;許C

Podol巴必ri-ìu.s 1nacroþh_vllzl!:ち

'1:¥11* A bies f �rna 5.4 ブ 19. 0 向日"7 ， ﾟ 97.2 I.l0.7 

5H ilhies !wmoíρ戸 lS C り司仁 U 2 1.己 76,] 92. 出 4 

6F ネ Abies JIariesii 仁 つ3. '! 89. ~!. 95 , 0 ‘ 6 
!D A.bies sacch:1.1iJ1CJ;sis し，、 ハ6 

‘ 94.S 1.13 , 7 
'3H A.bies �/eitchii C Ö. む 2 86. 7 9.2.3 ‘ 8 
9 j Larix le�to!e�is C 

、 L〆、 85 , 0 9t、(、) 40.0 

'c:c Picea jczoens� 〆d、下 ず1 ノp 

0 し~9. 2 O[~ 4 

,Picca r;!e!n仡 C 久む :J 己ヲ 91 切り

!;;: J j)icf!a h件ldocn、SlS � �. l にu 2、、、v、 92,] /, 3. () 

J. ，J 'ÌvI:み Pse札doisul;，'/t Jaf;on兤a C 17.1 己 9 包 6 93. 1 

1 4.M* TSilga Sicboidii じ ヰ‘ 6-) 三 CJ 己9. ヲ 98.6 λ10 、てJ 

L L* Pinus denslf!ora 0. 1 、只.つω C円 Jマ 6 。J γ， . 、A 1ノ1 つJ. '〆J 

1 F 本 'i 19 八、 89.7 9D司。 、 9

/i ι つパ .9 (j、 9 rγ、 6 ， 3 λ 、仁). ! ア

l6K iゑ iJ! us �eIi.la�hy!la f、、 6. ヲ Jフ?S 33.8 、吋P内、d どぷ，ρう、 仇 1.¥ '10. ;: 
]_l-N Pinus Th祉仇:beγ'gii 4. 21.γ ロ 84 7 9人 6 /16.1 

lbN むγyjJtomι'r;，} ja�onica 巳 6.0九 ! D, ,) %, H.l 

13(占 ci 68 73.9 。。 ι 4:1. 

131 /ノ 6.8.5 2、、 .6 Y ヲ.ヲ ハ1プJハ，むJ 42.1 

S'ciado�itys 1児rtzぞìl1u{α ピ ふ 47 寸4. ウd 75. り 9~). ~ 40 , 8 

Cha押laec~vþμris obtusa 6.25 1 06. 4 ,1. 6 

Ch幻rUlecyþaris þist~{e'ra C 6.28 ! ‘ o 92. :) "1l.:2 

Th,tja Staudishii C 4:2 84.3 98.6 6 

7、'hujo戸5i" dolabmla 6もー 6. i 6 24.1 

アhujつjう幻 s do/αbrαf日 (vλr“) 

PCゆulus [もíaximOlィúczii b 、、、，.J、 。J 、、'.ハ、ノ Q〆 Aμ. • :55.7 

2� POþulus すieboldii a 2.32 2 i3 ‘ 3 39. 9' ‘ 6 
Jugl即時 Siehuldi田l.a b /. C) 8 8t3.9 ぐA、 Jフ唱しf、 1;9.6 

29B. /Jteγ守口もγヲ品 γho(t~υlia b 3. J (<,'7. ? 89 , 9 

,,4lnus hi-rsu僘 (、 τ ミ ?‘ヲ0 e:i. 9 白色 Eぅ 48. 

31H Betulι grvssa パ1. 6 ô7、リ 。己 9 49.7 

:3 1ヨ Bett珉 1うlafyþhylla 王} 27 , 1 己ら， 3 ヲ己 .0 :ぅ"ノ

~)::j D βcf u[a ノ下laxítnOleicz僘na J d. 己己， 6 9"1. 9 1 

t二arþinus 1乱xlf!ora 36.6 ヲ6.3 ペ、J 円〕司 f、L司J 

3心 D Ostγya }a�onica Aぷrハ4、、-5λ 勺リ 83.3 守 ß 4 

36It Castan邑!a cre礼at日 d 己 90.9 平5.4 4:3.8 

Slúiα SïeÍ>uldii d 叶 1 7 9J.6 ~J~:). :.) 。

Fagus ιγを坑ata ~; 9.5 F下}3 ・ バ一切 9、、qJ 4 、〆;1. 、

b 2_ 1(j 8 。jOo 円ツ ハ0 Aヲ]

J3K 1,' b 1.92 I 己8.2 ヲ出，() ', 3. 
33L ノ/ 07 i3゚.f3 9s巳 4 〆4 戸6.0

33H a 2. 26. () 88 , .-:1 95.6 ザ日
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2
勺
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3
2
フ
2
ω
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f心川

a
b
b
b
b
b
b
a
b
b
b

品

C
b

呂

b
b
b
b
b

昌

a
c
b
b
b
a
b
c
a
a
d
b
b

F瀏us japo幻!ca
C~vc[obal{lnOlう515 aC拝ta

ι)'clobalonopsis myrxinaefolia 
Cyclobalano�sis gi!va 
Quercus acutiss匇a 
Quercus crispuia 

If 

11 

Qut!rcus serrata 
ιア仇lUS prO]うかiqlla

Zel!wl'O serrala 
凡lorus bo押lbycis

Cerc究dijうhyllum japonicum 
ll�gnolia obovata 
Cín持amomum Ca押lþhora

l'vfachilus Thunberg 劦 
Dis!ylùít月 racemos附n

Pr紅白日s donariuln 
j¥1.aackia amurensis (V�.r.) 
P hellodendron sachalinense 
Acer Inono 
Aesculus turbinala 
Tilia jajうonica
Tilia Maxi附owicziana

Slewartia monadelPha 
Kaloρα向。x ricinifoliulη 

Cornus controv円'sa

F叩xinl4s com間emoraUs

Fraxinus mandshurica 
Fraxí:月us Sieboldiana (\ァar.)

Paulownia tomentosa 
Shii叫 c1tsþidata

ToisUSI� Urbaniana 

39H 

40t吋

41N 

43N 

44H 

45F 

iSK 

~"D 
4υC 

46H 

C 
48H 

49N 

50D 

51 D 

52N 

53N 

54ト1

551 

64D 

651 

66H 

67D 

68C 

69H 

70N 

?lC 

57H 

59D 

6C 1 

61C 

62C 

*のパノレフ内は 5 止法(じお一双山E-D) 1こより潔l'l したの

H ‘ Ca-ハイポ 2% (士、↑パルプ〉有効泌:京
The pulps with * sign were bleached hy C-E-H-E司D l'rocess. 
H : Ca-hypo 23百 Cv:tlp basis) (available chlorine) 

7 ，引のうち 4 持j え1l:i立校:核ローエ{札引っ!ドl~イ!]}IJ: 十)抗力し，!，{l~i):;::，;.ぶす ~jl:;ni乙っし、て，づこ{A! 紫1~，tノ f;レプの場合，

験を行なっているので，他の試*'\より潔白歩どまりはさjYM尽く/J.芯ことが汚えられる c したが 1 て p 氏

ザワラ (21 J )の 3 ，1封筒トガサワラ(13M) ，すよ:意味での漂白:1'どまりの紙い fi!J#l\ i丸ウラジロモミ (5H) ，

となる ο 玄たこれl らのうちウラジロ去しサワラの漂白伎の[~:_j1(0) .!}tは〉それぞれ 76.3 ， G.5唱。で涼向性も

かなり flfl 、。

はよ忍められなかった。終自ノ幻レプの白色皮は， 86. 6~90. 8 で，援11 '1生が riJjJ必;となる tH禄は認められない。

広葉樹/...::ノレブつの 14;合;およ}~(l歩どまりの{\!:v、総磁のはかで，総ì1;f'.ロ エ
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Fig , 10 

はの H:/ì;;~JU，えおよびパルプ
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心
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E

…
け
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川
γ
μ
白

山
…

Mijdr 

札
前

1
l
i
l
-
-

比
日
色

[

7

 
4
 

「
ー
も

も
こ
と
ゆ
コu
n
v
'い
れ
頻
度

IJ 

針葉樹

SUH'N(�(J;.i 

で lま 65 ， ()"8札仏 i)_~-ifG トメ T で、 l立 82 ， 4 ， .92 ‘ 9 で， il:/~~-fL~~'.;')レブげの )j カ，討し1;;i: (，\パ jレ "T 0.) 

し 1Ll， 13r; 、 ω);が 来場Jよりイ氏かったが， i1ß;[λi パノレ fで;立こじつi下さに i;f:べたように，米絞 11パ jレ

である ο(ll!:!，l~rω5:! 心の tJ~li:ニHt ， F刕. 10 1)) とおn.仁川設が ;~fl~i しぺ?し、る

;I};{Gの終日tlttかなり 1文く，ぎたコ:;.jこJliúこれによ 3 と? .. 1)::3.~1jH ノ f ノレ /'0)ゑ;ケ(ふ主パ jレブ O)jJ)j {j よ

1二a クが必められ心か‘ノ{'!L--ブでは分イ~iJ' li!i~; '-.J. LL~ < ，きわだ、っナ，: 1:." ーケは fぷめられら、ぃ。

i大{〆ゴ-::)レア CI::=， E(之について9 その )vJ、そ 3 以に|パムツT して :f~rEdIJすると次のよう lとなる。

漂白パルプの白色皮

sifjEW 

11九ji fi[τ!日j し\f.却原 (87.G 以上〕

トガアカエゾマツ(11 C) , アーr _-.f:'リトトマツ (6F)，エソーマツ OOC) ，モミ (4M) ，イヌマヰ (:)M) ，

ヒノキアスナロY ガ (14M)，アカマツ(13F)，アカマツ(l5L)，クロマツ(17N) ，サワ;; (13M) , 

(241") 

わ
れ小

L
V
恥
I

LUIMV 
hf 

ハ
H
u--

[いお'E'{の悦利i (80.6' 87.5) 

ヒメア j) ""ツ (151) ，トウ H12 J) , カラマソ (9 J ), ト 1--"-7 ツ (7D)，シラベ(8H) ，イチイ(l J) , 

ヒノ干 (20 J 人 3ネスコ (22 J )，アスナロ (23 J ) コマツ(l6K) ，

7 松川i;低しゅj 存在 (30.5 J 、l ト〉

I ウヤマキ(19 J )，サワラスギ(18 1 ), ス i二、(13N)，スギ(18G) ，カヤ (2N)，ウラジロモミ (5H)，

(21 J ) 

11 fMf'l1 t::j V' f{iff<E (古O. ti ))j 令)

コナヰ(o16H)，ハルニレ (47C) ， -\'7 寸、クラ (551 )，イミズナァ (45C ), ク ')(36F) ，シ，( (37 N 入

ヒメシ γ ラ (6;lM)，アオタモ(68C)，オオバヤナギ(71C)トチノキ (601 ), タヤカエデ (ö9D) ，

33結j fiF(85 , 6'')ü , 5) 

シラカミズメ (31H) ，ガワグノレミ (29H入ヤマナ守シ(2GCλ オヱグんミ (28 1")，ドロノキ (25C ), 

ブナ (38プナ (38F) ，プナ(38Eλアカシブユ、 (34H)，アサダ(35D ), マプJ ンパ(33D ), ンパ(3213) ，

ファ (38H)，イヌブナ (39B) ，ア )J ガシ (4()N)，イチイプJ シ (43N) ，クヌザ(44 討)，ブナ (38 L) , !()予

1 ズナラ (4日 D)，ケヤギ (43H) ，プJ ツラ (50D)，ホオノキ (5lD)，

イヌエンジ， (56 F) , 午ハダ(S'l H) ， シフトノヰ (G1 じ)， ;1" オパ dif ダイジュ (62C )，ハ 1) ギリ (64D ), 

ミズナラ (15K) ，ミズナラ (45F 入
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ミズキ (65 1 )，ヤザダモ (67D)，キリ (69B)，コジイ (70N)

低いらj滋 (8;)0 5 ~え F) 7 ね!被

ヤマハンノキ (741)，シラカシ (41N )，ヤマグワ (4官N)，クスノキ (52N)，タプノキ(53N)，イスノ

キ (54N)，シオゾ(6GB)

主卜繋樹のj誌 h'~ 7 桜(合イみの 2596) が白色皮 80‘ 5 Jdfで，潔白 t.tr;)怒いグJレ プ!ご lμ 、るが， スギ

l主主主産地を;罰@-?こする LA半、i が金問ことに含まれている。

白色 i支の{ぽい担長は 7 ~:iPJ椋(全体の 13. 7タぷ j で，九州主Jþ{ (賀町、防手?内〕足並のおJ磁が

)(-r~:G分ぞと占めている (5 rM%ilD 。

ブナ， ミズナラについては p 作成地の沿いによる設は》認められなかった。

4.4. パ)!-ブの強度

米ìffi r'] および漂白ノf;レプの後Irr試験の*hWHJ ， TabJ日 10， 11 のとおりである υ なお， +f:ゑ解条件iとよ

り得られ士:A~Ì"主(]ノ --::1レブの ]I[U文jL\J~定結県a ， 一括して 1'1ゐ差是 lこ示した。

パノレプの諮強度は， O. 75へ~Oゐ 89 g!口ll(平均 0.82 宮 !ml) ， 裂 li;líl企 6. l.~.， 13 ‘ 8km (平

たy9‘ 8km) ， .l七1校受1r社1 さ 4.0~lL2(ネJf] 7. G) , 1七 51 -~~E会さ 8;3， 6"192.7 C'Y.l'L) 127.0) ，附{fÎ';rtl さ 89へ'7000

〈平均 2465) 。

広葉樹の場合は~ 'i~Vβ'0司 74へ~1. 01 g/ml C'VJL] O. 88 gjrn/) , 裂lも 11三 5.9ヘノ14.6 krn (刊行 10.31王111) ， J と

lìjミ霊~~;0:ì さ 5. O~-lL 4 (、[ι ヒ'l7園 7) ， J七引裂殺さ 74.7" 1;)5.4 (平均 106.8) ， かtJri';会さ 140ι 6000 C:P.Y3J 1723) 

で，刊行与院の}上;絞-r"~J;:1 裂がl さ，耐i打 ~~j1 さは弘樹がく g 引張り，さはI ，Tι:~.tまは、 li ，]fjlJ.Yt である〈、

各種c;~l皮の分布状態は Fig. 11..15 のとおりである。

l'Äi fこ切らかなように，各ij!Í~8E l土Jぷ iìH!Jノマノレノじでは、!ZJlJ{1なを '1 1心 iとして，鋭し、大きなピークがJfJ，品られる

が， iH:1l'f樹パルプの場合Ll:，比較 1り

次;こパjレプ0)諸強度:について，その大ノJ\を 3 段階;ιば5:)して(次表)，

記J lJ� ~;主さ

結;
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一
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シ
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比

0 , 96"'--'-~ 

12 ， 6八J

lO.6---,-

125.6'--

~~500 ，v40心。

A: 大きい， B: I:j:':ßil )1主， C: 小さい。

」 寸町内 〆 い

ふブ r:;) C二， 針葉樹，広店主樹r，j!J ~，:て 'fable 12, Table 13 のようにさH1jlj されるの

ょに述べられているように， !j;.有地域別に試料をと採収したアカマツ，ス vド，ブナp ミズナラにつ 1，、て s

パルプ強度の;況で生育j也の浅いによる去は認められなかった。
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2よゴ判官[(工、 t;~H試モν〉ナこめの主伝つー工をノ.~:t / ぞ):.-フにつLγζどニ主し 7二今

Basis weight Gむ g!m 2 ， Freeness 220 ml Canadian Standard, 
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Table 12. パル f 強度の樹 ~l[ 5'11j 評価

Classificatioll of strength propertí日s of pulp on each tree species 
Soft、)\food

林業試験場研究報 ;i「- 84-

if[守折強さ1~) 長町』仁二上

「ifu: 

Fold�g 
日日du n:mce
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Ta九us cusρidata 

Torreya nucifera 
pりぬcarpus macro.戸hyílus

Abies ffr削d
Abies homoleρzs 

Abi耐 Mari.ι.5 11

Abies sachalinensis 
Abz'es Veitchi� 
Larix leptole�is 
Picea .iezoensis 
P�;ea Glehnii 
Picea hondoensis 
Fセeudolsuga ja�onica 
Tsuga Sie!Jolr1ii 
日開s d，飢雪!fiora

11 

Pinus ρentajうhylla

p附U$ thunbergii 
Cry声lomeria jaJxmica 

11 

Fノ

Sciado�itys vertillata 
Chamaecy�aris obtusa 
Chamaecyþaris ρisífem 

T'huja Standis!仡 
Thujopsí.五 do!abrata

Th釘jopsis dolabrata (γar.) 

A : large , B: medium , C ; sm誌U (Details are shown in the note of Table 13.) 
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Table 13. パルプ強度のがJ 不在 )jij 子卜伺

Classiflcat�n ()f str位ngth propertìεs ()f pnlp on each tre巴 species
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i勺正(US jρ戸onica

c:yc[obalano)う幻3 刷、ula

Cyclobaiano}うsis tnyrsinae/�!ia 
G)c!obalano�sis [[�va 
Quercus acutissima 
Ouercu s cr � s�u!a 

f! 

ゲ

Quercus senata 
Ulmus ρrOj合inquα

Zelkova serratα 
l'dorus bo押lbycis
Cercidi�ll.yllum jaþonicU1咋
凡Iagnolia ohovata 
Cinnamomum Cam�hora 
l\i[achil，ぉs Thunhergii 
ρistylíu狩1 1'(;よu:mosum

Prul1l1S donど，rium
/I/laackia amurensis (var.) 
Phellodendron sachalinense 
Acer m(Jt1o 
Aesculus turbinata 
Tifia ja声。円zca
Tit僘 11五áximowicziana

Stcwartia mo持adelPh頃
Kalopanax ricimjolíu丹t

Cornus controversa 
Fraxinus commeuralis 
.Frαxmus ma削ishurica
fケaxìnus Sieboldiana (var‘>
Paulownia !omen[osa 
Shiia CUSjうidata
Toisusu ι!rbanùma 

日本汁4契約締のtlj'j

Sp巴C lCS

3゚ F 

38H 

38K 

Jt� 

39H 

40N 

4JN 
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!c4H 
4:,C 
45D 
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!;.~)-K 

46H 
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48H 

4ヲN
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�;2N 

53N 
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62C 

63M 

fAE 
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66B 

67D 
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69 j日
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Note 

Sheet d巴nsit~{ (g/Inl) 

Breaking length (km) 

Bnrst factor 

Tear factor 

Folding endurance 

B: medium，じ: small A; large , 
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5. パルプの性覧と化学組成との相関

5.1. 化学総成簡の栂関

イ七Jγ五[lIJ);;mJø相関をす、able 14 iこ示し十。

をl' 繋 iM Softwood 

Xs ホロセルロース
Hülocelhユloso

X6 出ーセ Jレロ~-ス
出血cellulose

Jピ7 リグニン
Lignin 

Xs 若手tJfi夜度数(材〉
Basic density (wood) 

iE 葉樹 11aτdwood

Xl 沃分

X2 1十~J}く可溶分

Xs アルコーノレ也ベン斗f ン :U
台;i分

X4 ペントサン

X 5 ;j-;ロ-{z }l-口戸ス

Xe 世セ }Lノロース

Xr リ夕、ニン

Xs 容積窓度数(;H)

Table 14. 供材のセl' 究!日]ω 十t1 関

Correlatlon betwア色en woocl ch乱r礼cteristics

Xl X2 

*キ

ホ 5% JK療で合425、 S刕nificant at the 5~忘 level 泊

料 1% 水準で有心\ Significant at the 1% leveL N 0.478 " 0.357 

Xs 

** 

詩句

本堤 * 

** 

0.160 
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す呂ble 14 ~ご明らかなように，イ乙11P造立成 nuのキfj閣について，針葉樹， 広葉樹 l士大体類似の傾向を示して

し、る G .-:-)"tZ:. !究分止リグニン(-~ ), ýiútJjくf;Jì'存分とアノし/こ]，....-)レ・ベンゼ、ン可治分( -1 入

ホロセ jレロース(う， æ-{':)1ノロ…ス(一)， アルコール。ベンゼン fïJ ii~分とペントサン(ー)， zhzコセノレロー

ス(ー)， ，1<~市 jν 口ース (-L ホロセjレロ p スとa;~セ Jレロゐ→ス(十)との問 lと g それぞれ有;ぷな相 i認が認め

られた。また広葉樹の場合は~ ~ldt7}:ïj1-容分とアルコーjレ e ベンゼン可法分(+)，ホロセルロース〔一)，砧 v

vE Jl.J P 伊、ス(一)， T)v コ，ィレ e ベンセ、ン可i~分と ~t、亡l-t)レロース(- ), ワグニン〔一)，ベントザ Yè リグ

ニン(一入存続'8';β;数(+)，ホロセ):ノ iコースと出ーセ Jレロ<:;，、(+) ,:: 0)1刊にそれぞれJ白怠な初段iが認めら

オエfこ。

これらの結 ~z[";;~ VAN 13-ü lJTEN{i悶らが Loblolly pin日について行なった研究結染汽ノ訳者が問符材につ

いて行なうた研究結果釦と iま iまいJfみである。

t) ‘ 2. パルプ(})性殺 k化学級成との機関

ノ -{'}Lノアコのセとけift'i'iHI}: との関係』こついては j ifk:ì.E[J玄|川

にも述べたように， この試験で;ぷg~1校 CD (: 1ころ r パノレ _t oコ物見、(tJ'I/I:1'l と密接な関係会示すよ木材繊維の形態

的住l:fiの詰~J íÎ:':イUII;aと得るにヨとっていないので， ことではノ'" Iレブ勺の性質と化学級pおとの約豆、関係は含玄liljj引ζ

よるJ!iil'析は行な才 l -Y'、， mム持 j 関与?っJミめこの結11むとんトざし γご杉i~tJ'すした (Table 15) 。

:以 ~t\{ 

ペノレソ" ~úJ.都 lこ対し，て有意なれえiを示す52(数(i止の十!J:!I'{) は次のとおりである。

ig;j\TIT溶分〔一九ア Jレコ-ノレ φ ベンゼン口J治分()，ホ口々Jレロース〈十〉， 1) グニ γ(一)

広務干M ~im水 μJ待分(- )，ホロセJレr:J，....-ス( +)，出ーセルロース(+ ), ザグニン(_)， :(主演\'t' f!J.'数(._..) 

VAN BUJJTENEN ::)2'(丸 l パlblo11y pinc ~ごついてクラブトパルゾ、安怒りなした場合1 .l~)レブ。収24くと， æ-セ ;1ノ

ロース(+ )，ア.1レゴーノレ e ベンゼンロJ治分(一入 i) グニン(_)，将積;;'2; Jf[数(+ )と 0)[おにそれぞれ取中~j

[¥!i1 ;b1{J.犯するとと司会報伝しており，筆者3) も r!fi!o(:f:1ーについて，ノ f)レゾI収不と jhiノj(i'U#:分〈一)， アルコー

Jレ。ベンゼン可溶分〈一入ホロイノルロ， ψ ス(ト)~ a--セ jレロース(+)とのI切にそれぞれI学校i践の仔;奈ずる

ととを認めている。また従来の研究結果ではベパルプ\1え取と t干の税務街fEC1伎との nrjiciEO)相関が将zfす

るこ t二が認められているが， 」の報公セ られている。

口一エ iír:i

ロ -;C líJE!C対して手f;rえな十日開そ示す変数はりこのとおりである。

針葉樹

u;葉樹 甜ーセルロース〈一〉

ささに築審らはめ与〉ア ;J] -.7 ツ， í'G i't i'"Jこつい、て，それぞれ口{ュー沼 (一) (アカマツ)，

口ーエH\1 c ;Jτ ロセノレロース(一)0、jfí?件ノ1)とのI'li] (ご半約 i郊の f{犯することそ認めたが， ここではこれらの

変数l立のA怒な初日号を/ふしていない。

白色f支(米漂白 J

i~l ft~[\[ )lr:対して1T:(&J:な相官司令示すぎ芝数ば次のとおりである c

針ヨミト1f ;同友滋!丈お((…〉

)1:ム~:1ぱ T;\l ;1'く可1容分、〈一〉，ホロセルロース(+ )，出…セ)[，ロース(十)，

(C~ついて，米i~~(Jバノレプの ~jtI'， l主:と/討の若手tt~ri~f.1交数〈…〕との問 ~[J単純関の存(1:すおととが認め
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Table 15. 材の性王室とノ-f)レア。の役質との約関係数

Correlation coefficlents hetween wood characleristics 

and pulp properties for sampl巴 tre巴昌

針葉樹材 Sofhvood 

Xa ! Xu I Xu i Xu I Xu Xu! Xu I X~ X~ 

X委ペントサン
Pentosan 

Xô ホロセルロース
日olocellulose

Jピ6 "'.セルロース
",.ceUulose 

広葉樹材 Baγdw∞d 

Xl E足分

X2 i!liLiJく 1 ヲ溶王子

Xa アルコー Jレ e ペ
ンゼン可後分

X. ペント吋ン

xδ ;t;ロセノレロ，._.~ス

Xe æ哩セ Jレ口ース

X9 

O.11S 

ネネ

0.508 

Xl� i X16 

0.079 

(¥ 223 

0.266 

* 。命 322

新t jfr 
;.~治大
-'''''-.. ._ 

X17 

042 

0.078 

0.110 

101 

X7 1) グニン !....0.551 1 0.2:)4 1-0.252 [-0‘ 1221-0.134 1-0.048 '-0.189 I 0.243 1-0.219 

Xs :&J:積密度数〈杉) !-()掴 416 [-0.103 卜--0.452 '_.(). 151 1-0.602 1-0.366 ;....0命 310: 00533 ;-0奪 187

* 5% 7k殺で右主主 S�nificant at the 57ぢ level.
料 1% 水携で有怠 Significant at the 1% level. 
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られているが， J:J己認められたようなイ己:.~1?-~fl.成との相 I3':Hま認められていなし、3) � 

IJ f:色1:3えくたr~ iJ) 

白色ú:: (怨自) (と対して>q;むf、7';; ~{11)t1を iJミすり:弘、は次のとおりでおる。

針濃いJ ブ.J t-/ コ… Jレ。ベンゼンiJJif;分(う~ :;s' 績号}fう:数〈十〉

広葉樹 な!ノ0

長十三議樹パ JレプのJRrô-cj アルコーJレ e ベンゼン rJ総会布~m'， O)多い泌総;式会色FZが111 く，討の筏務i{{E之数

との関係 l7t ，米主主J'jパルプの場とは波;rjllじっ総関を刀えしている c

ノマノレ:lシ M 町 ト

パルプシ。 トりやむ〈対して手'1;(まな*日 [1Jゃ示す変長女は次のとおり~である。

長 1"1;!，泌

広務桜 お M\'ぎ度数(.....) 

ノ寸プシ，ートのとH~ と オネ〉弁I1!lí'iJ.浪記 Uy:，統治絞i交際/jνーメン悩とのH自にそれぞ

才えの];1:1 践がずf伝ずることは~ ~}，くの?tJfy{~(í'によって桜告されておりベP?'J洋材についてき:f:~:'J守もパ tレプシ

,._,... j のと[，')1t と j天分(十)，級絞 N~fi(+')~ 人/ . メン 1!liií(+ )，知事( λ 容右足続T主主主〈一〉との Hむにそ;了し

ぞれ単純問。Jイ'子夜づることを認めている370 とのようにノぐル

牧 HFi'l守ふfJîとの mJ;'と夜援な関係のj'fê.{l>よ ζ! ことがは)jらかであるが し fj〉しこにザ、は，

のの f主j子なコーどいなしらので， ムれらと/，')ノアョシ… k の'ヰ:Jíi'とじっ Ij~ 幸子、~J. FIIJjである L 乙(ノ〉と

と~;t， )), 刊の会ベるパルプのλiぅj\皮についても防総である。;)U:らと乙で との fnえなキトH羽ば認

められてしぺL い。

Z史隊Î:Eとおよびj主破裂泌さ

g j'gぷ~) ~;rt{ さ(絞首十r:t1t) (~: BY ~4 i~;tぞざ CJ久破裂j}jJ さ) (~:. ("J.ぞN+f~~ な関係をすf し(ま!<:r!足 : r出 0. '140，反お;

T詰0.80'1)， cD何者 J吉村口馬区1 iil 佼， .ji'，学点によってほぼli ，J総合Djj1~務を叉げるととが知られでおり，

しばしは iíOj'J}'Q .ld の 1~1でお L~ られてい心。

ア CDbJf究 1亡いてもとB1二の mtf:ﾜ l):. ~;) ~これられ]波及一一-~et 自の Lt!で検討，考察ずることとした。

談所長 T ょがV;~ 1.t~.Sむさに対して:fTJf: 1よ約閉そ三_G すt:~C数!ま;火のとおりである。

裂防Ji三三

;ù- l'j二丈記j ロロ+~ ，)レロ F ス(+)‘ りグニン(う

じに 1Iii¥.Jj("�:!j ?t~;分( ), ;t 包 cl →tt Jti Cl ♂ス(ナ)， ~な核密主ば一)

よじ {îfJZ*~~金さ

針'~q~Hir アルコ一八. .ベンゼン!'']‘?存分(-，.- )t ホロセ Jレワ ......7(+) 屯 !j;グニン()

û:怒 ホロセ.IVlコ ス(ト)，火恐慌…〉

材質特t'lてのうち!ぬ ;I;j~ヂ(~ ), 織総長〈 i んヘミセ )1ノ o ;Í'~f J゚t 

どと引日長り p および破裂の筒抜rJ~ との!日J どは?それぞれ苅!立の平和J郊の存ずるととは， ，t~ くの研究

害ぎによって報告され;口、ュ;， 4) 0 DllHVOODl g6l は Sitka spruce について，援問i 主主， i七J政裂役、~:~ ;C対しでは，

細胞波紋f[t~I /絞殺悩9 織総長7rrfT蕊でおり， :芳すきち<~で、
t ゴヰ云、し

なかったととを報告しているじまた i0I{'jず村についてへ4 ガ γiJì容分(…弘容T;~lt'ß皮切1x じ)がJ台:窓である

ことが認められている引の
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との報告の場合iふ裂怒TJiL 1七破裂強 ð~と彩饗安及lます材質特性l立，従来沿線告と大体問ーの傾向ぞ示

しているが，化学組成(.1)影警がかなりはっきりと示されているととがよl:� (:~れる。

上七日 i裂日記さ

比百 i裂強さに対して7合意な相rmを示す変数ば次のとおりである。

なし。

広葉樹 ホロセルロース( -), 

従来の研究総菜セはへ (十)， 1;免材ネ(+)，織総ディメンジョンの rþで袴 iと繊~~陸上毛

〈ト〕と細胞膜絞J'jt(十) {ま~ f} t製強ざとそれぞれぞお銭な関係を有することが知られている。

ζ 繊維長の測定債を得ていないので，これと引裂強さとの関係lこついての鯨貯金行な

うことはできなかった。

総i:Fr5会さ

耐折、強さに対してコちf怒な相関を示す変数lま次のとおりである。

針Z葉桜 o グニン(-)，灰分〈一〉

広葉樹なし。

刺長î-~:~~ さ 院材Jf!(一入繊維の柔軟t!: (たとえば t/D て、表わされる) (+)，繊維

長(+)，ペントサン(十〉との簡にQi相関が:{fなするととが知られておりベ itj洋材の場也、もほぼ l 記と向

殺の変数とp 市j折強さとの悶に相関が存在することが認められている 3) 。

との~i&;， t-の場合は針葉樹，広葉樹ともに容税務皮数との相関は掠められず， Jよ;葉桜:で

す変数は全然認められていない。

6省嬰 車力

日本主主主主主樹 jあ針葉樹 24 fi!L 広葉桜 46 磁， 70 ;::震について，イむ!3fァ組成の分析およびノマルプ化試

続を{:i"なった。

その結系を去さ約すれば，次のとおりである。

1. 化学組成分合千1mまは，芯i積によりかなり異なるが，ホロセJレロ n ス，出セjレロ目ス，リグニン等の

主成分iζ 治絞すると，灰分，ロiJi'存分等のitリ成分は.Lt絞的狭い範凶 ;ζ菜rp約 1ζ分布している。また広葉樹0)

場合ti，主成分も針葉樹と主!ßなり，かなり狭い総)刊に集中的に分布している。

2. パルプ化試験の結果，ほとんどの出!援は与えら され， ノ{)レプイ巴

F伝競と認められる樹J援は去 f{rl，と少ないの玄た法解iとさし 1 して，活住i アルカリ添加震がよお加すると，パルプ

収率， ローエ怖は減少し予米主主自ノ'{)レブ。の白色度は増加している。

得られたパルプは針葉樹，広葉樹ともに収不~ (j色J交の分布はかなり広範約にわたっており， しかも jぷ

薬品jノぞノレフ。の収率以外はきわだったピークが見られない。このことは， 日本産のhlJ稜は，パルフ。イヒは比較

的容易であるが，パルブつの'j!:tfI~立与;判れとよりかなりのノうゐがあるととをノJ~ しているものと思われる。

3. 潔ピ」試験の給;11:，針葉桜で ~~J~ 潔三i歩どまりが低し漆台後の白色J交の低い樹fillが 2 ~''__ 3 認められ

る(ウラジロモミョサワラ等〉。広主主樹では， 法 E~jt長どまりが低い樹海はltn討 ?lli認められるが， 潔 13性が

宏、いものは認められない。

4 パノレブ勺の諸強度lま，かなり たって分布しているが，持iζ問題にな られない。
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平均{誌のli校で{';1'8 1 i}.{ ~~:rtl さ， !H 折役さ;土産 (-JfH守j iJ .í ，'i;)く，日!張り，破祭政さは針葉樹， J主主ミ松J，約者 lま lぎ

ドポi3lL支である) 'J. 中心にしてF おlV'l大きなピークが見られるが，引 J完結}の

jお合は上í~絞(ドJHI1 I.と~t... \ゆるやかなピ グとなっている ο

5. 牛13地のJ~.おる試*'11とついて了目会「υ行なわれ.iこ針先ど1討ではアカマツ，スヰ s TL 京総ではブナ p ミ:ぐ

ブラについてp パ:乙ヴ羽 }J)Z~ ノぞJν アゅの誇~こJiiHJ\()tの tt;程~ ~-J ;~({められていない"

6, パルプロ )'l:1:1TI と{じ'γ主11;災との関連VU土， ')冶ble 15 i こ IJ、;されるようにき各穣())1'f心:;i;J; J4t給泌がんばめ

ら ~'l る G
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4) DINWOODIE, J.1¥11. : The r己latíon日hip b巴tween fib記r lllorphology and paper properti巴s:/\

r巴view of l咜eratm:e. Tappi, 48, ti4(kA47, (1965) 

ら〉 材質宵穂研究班:材 3]~t給料Hて!対ずる!ìJF:it ti; 1 報，米.:IU~~)ゲアカマツ明 !Y!~D)l:rvf'W， 222 , 1',,113, 
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のひINWOOOlE， J , J\1, : ~l、h日 influence of 呂11乱tomical and chemical characterist兤s of softwood 

fibers 011 the propertﾍes ()f sulf乱te pulp. Tappi, -1哲， 57..,67, (1966) 

7) 三宅怒)( :北海滋斤;広葉樹における;討の将校とクラフトパルプの性:tt，完l~パ技協品 22， 600~J610， 

(1 号(8)

写真説明

1. クラブトパルプ(米~}}ï (])の:写実である。

2, '!~爽 1".24 (主+.Wγ奇心~~しよかち末、1111解パ dレプ>< 100, PIJi\?ノ~ (ランペンミノレ) 220 ーと 20m1

(C5F) , X100 である η

3. 写真 25'~'67 (広荒事 Diふ cか.;米司iJ終ノ f)レプ X]OO，およびíJ f1f:}lj!.ノマルノ" (2. と問機)， X 100 であ

る c

<1前 町J ず1; 68…110 の滋管:ふパJレブ f-fl より取り n:\ lノて写したもので， X100 である。

5. ~T灯命取引む:乃穏i受影機〈ニニコン 6CT潔〉ぞmいe ブググラ l~" アブペルム(ヰャピ才、判) fcj以詳し，

手rj 1JH' 4;とをわした。

E宜planation <01' Plate串

Photos. l"'j24 5oftwood unbleached kraft puIp frol11 top to bottom 

unbeaten, ca. X 100 

b日呂ten， c，七 x100

(220 ml, C. 5 , F.) 

Photos , 25 ~..67 祝日 rdwood 1111b1日以:hed kraft puJp from top to bottom 

unb日a i:en， ca. X 100 

bea ten, C11 , X 100 

(220 ml, C. S. F.) 
Photos. 68へ .110 Vess忠1 eleme11t, ca. X 100 
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'rh.e P:rop哩rti告自由f th母 E悶lj)Ort晶nt J晶pan畦昌母 Wood語

Ch.emieal an晶lysis， kr器ft pnlpi説g 晶nd paperm晶ki:ng eh.arae総凶器tics

。f th母:imporia宮!.t J且pane畠e woods 

Yasumasa YONEZAWA(l), Tsutomu KAYAMA(21, Furnihiko l(rKucm'S) , 1を.uninori USAM[(ベ

18ao T AKANO(õ) , Takehiko Qcmo叩 and Qsamu HONDA (7) 

Summary 

1、he research proj色ct 011 th巴 propertie8 of the import乱nt Japan閉店 wood species has been 

carried out at t11e 'Nood T日chnology Div﨎綷n and Forest Products Chemistry D�is�n of the 

Government Fore8t Experiment Station, Tokyo, Japan. 
'1'h18 paper pr時間t5 results on the chemical analysis, kraft pulping and papermaking of 

seventy spedes of Japanese softwoods and hardwoods. 

'l、h巴 wood samples us巴d are twenty-four spedes of softwoods and fourty田si:x: speci忠告 of 

hardwoods ‘ These spedes are shown in Tabl配1，

Th巴 resu1ts .are s百mH1乱rized as follows: 

1) '1'he results of the chemical analysis of th巴 w()(xl s礼mples 孔re shown ln Table 5. 

Th♀r日 W忠re cOllsiderable variations in the content of chemical constituents among wood 

sample札 The variばions in ash and extracts cont巴nt wer也 small記r as compared with th巴

vari品tions in h010ce11ulose，砂じ巴llulose and lignin contenL The d罇tribution of the contents of 

the main chemical constituents of hardwood samples concentrate 1n a relatively narrow rang巴

(Fig. 5八~7).

2) Th巴 T日sults of pulplng tests are given 匤 Table 7 and 8. 

Most speci巴S of 恥rood samples were well cooked by th邑 ordinal coold.ng H1.ethod and conｭ

ditlons. Pulp yield 在日d Ro巴 number d日crεased， and bdghtness of unbleached pulp incr巴as♀d

1,vith increasing addit綷n of active alkalL Pulp yield and brightness of unbleached pulp di昌司

tríbut巴 in a re.1atively wide rang邑， and the sharp p記aks are not shown in 1:11e histograms of 

th邑se properties e:x:cept pulp yield of the hardwood sarnples (Fig. 8, 9). It 1S considered that 

the pulping of Japanese woods is rath日τeasy， but there are considεrable variations 匤 the 

propert�s of these pulps. 

3) 1'h色 results of the bleach匤g t巴sts are g�en in T、担b1e 9. 

Most pulps pro�ced cl邑ar and whl.te pulps, but the pulps froぉ1 several species of 80ft渦

woods shmvεd r告latively low brightness. 

4) Evalu呂tion data for the unbleached and bleached pulps are ShOWll � l'乳ble 1む a立d11ぜ

Strength propert1εS of the pulps distribute ln relat咩ely wíù色 rang己， although 呂 11 pulps 

show r巴son.able strength propEぅrtíe~1. AvεT呂ge tearing strength and folding endurance of the 

pulps hom softw()od samI説明 W抗日 higher t.h?_l1 those of the pulps from L.qrdwood samples. 

Av邑T丘ge t巴nsiJ e strengl:h and burst:匤g strength of the pulps froIl1 softwood samples were 

similar to those of th記 p111ps from hardwood samples ‘ 

High and sharp p叩lks are shown � tllc histograms of th日 strength propertiωof the 

Received October 6, 1972 

(1)-(7) Forest Products Chemistry D咩ision 
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pulps .�:.rom hardwo�c1. sampJecs; hüwever, low and wide peaks are shown 1n the histograms of 
those of t11e pulps from softwood samples (Fig地 13"，，16).

6) "'[h巴 wood sampJ.es of .Akamatsu (Pinus densifloFa) , Sugi (Cry戸tomeria japonica) , Buna 
(F瀏us crenata) and Mizunara (Quercus crìsβula) ， which were coUecte与d rrom different localiはeSj

g品V己 no 8ﾎgniflcant diffrユr巴llces in the c11erはical Ci)llStitu巴nts and pulp properti巴S ﾌll the spec冾s. 

のじorr己latîons betw巴en chem兤al constituents of the wood samples and pulp properti開

are showtl 匤 Tabl日 15.

H忠告uJts showed that 仙台 pulp prop日τties were partly related to the ch刊TJ.ical properties 

of the 百九rood
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付表 App号ndh:

針葉樹 Softwood

主号号 話j F塁

No. 3円peci巴S

1 J イチイ ICHJI 

てTa託悦s c杭spidata

2N カャ K/\YA

Toγγeya 閥抗ifeγa

.3M イヌマキ INUMAKI 
Podocaγ争鵠$

macro}うhyllus

4M モ 、、、、 MOMI 

Abies fir椛品

5H ウラジロモミ
URA]IRO乱在OJI，在I

Abies homolepis 

6F 組ア蜘AオTOA制MモT抽OSりRUトnTTeドsOマUsツOー

7D トドマツ寸ODO-
MATSU 

Abies $邸hali制限ís

8H シラベ SHIRABE 

Abies Ye�chii 

ヲ 3 カラマツ KARA. 
MATSU 

Larix leptolepis 

lOC エゾマツ EZOぬ
MATSU 

Picea jezoensis 

11 C アカエゾマツ
AKAEZO乱1ATSむ

Picω Glehnii 

12} トウヒ TOHI 

Pic担a hondoeれsís

13M トブf サワラ TOGAぬ
SAvVARA 

PS邑拭dotsuga ja�onica 

14M ツア}' TSUGA 

Tsuga Sieboldii 

第 253 号

硫酸 j忽パルプの強度(1)

Ev乳luation of sulpha工e pu]ps (1) 

__ ~ __ ~1': 

ロ>- :r:.{商 密度v 裂控行Jミ 比強破裂さ 裂 ilFez控古d弘nadEdui暫eU ng 備 考Break目
dにごr 

Roe Density ing Burst Tear 
丘U註loer leknIgII th f丘ctor factor endu- Note 

tion 

a 13.10 0.91 7. も T ーも 108. 1 21 じ℃

b 1 1.岳己 。‘己8 8.6 8.0 � 1 ヲ .9 3400 
C 6 悶 67 0.86 6.4 6.4 i 134.5 380 つ

a 
1135..292 0 0O., 579 0 99..5 6 66.8 4 8己68E58 68710 0 

b 
c 

86..332 2 00.. 82 l08..7 1 6d 圃，ヲI 8981 岨e22 l74090 0 
d 84 

乱 10.57 0.77 7. ヲ 5 島 l 85 噌 2 250 
b 7.18 0.77 7.3 A 闘 4 84.2 86 
c も‘むら 0.78 7.0 ム、に、J 85.6 120 

a 11. 95 O. 7口 9.1 6 , 3 104.8 1100 
b 7. 16 0.78 久 3 6.1 109.1 1300 
c 5 幽 47 0.77 8.5 5, 3 121.8 730 

a 11.65 0.86 9.0 9.7 201 噛 6 6 つ00

b 9.38 0.80 も喧 3 8 内 2 ]85.0 4700 
C ~)， 60 0.84 8.8 9.1 1\7 ‘ 2 4900 

a 7.57 0.85 12.4 10.3 112.0 3ヲoc

b 5.77 。曜日3 � 2.6 9.7 114.0 260C 
C 4. 己4 0.83 11. 4 8.3 112. 1 つ6C 口

乱 10.50 O.8! 11. 8 9.1 109.0 4100 
b 7.42 0.81 1 L 6 8.8 127.0 3500 
C 4.96 0.85 12.3 9..5 128 , 7 5000 

a ¥ 1. 73 。、 85 8.0 9.6 12i. 8 8100 
b ヲ.86 0.84 9.8 10.7 l • 8.1 8500 
c 6~82 0.8ヲ 10.9 10.4 135.6 6200 

品 8. ヲu 0.72 10.7 8.2 143.9 1600 
b 5.63 0.74 10.1 7.2 15 、r入 ωつ 1400 
c 4.13 0.76 ヲA 守 70 3 147 , 1 1800 

乱 10.84 。担呂() 102.0 17凹|
b 6.95 0.83 14.2 I 10.5 104.9 13αコ
C 3.5? 0.80 13.2 11 ‘ 2 121. 8 34αコ

a 1 ヲ 29 0.77 13. 11.6 116 , 0 2100 
b 6.98 O. 79 12. ? lO, 6 124.3 1800 
c 4.83 0.77 13四日 10.0 12~:. 9 2100 

a 

186Y162410 3391l000 仏 866866 5 7 
1100..0 4 1 1 01..3 1 1 101ヲ1@34 7100 

lコ 6400 
c 

1100..7 1 191..1 l 1 15S 0 1α)o() 

設 7 i 158.9 5200 

a 9.61 0.7¥ 7, 4 5.2 138φ2 470 
b 6町 92 。‘ 7 ..3 8.3 6.0 125.2 己巴G

c 5.65 o. ?:i 8. 1 5. 3 ¥34. 2 630 

a ヲ.11 O. 72 9.5 b , l 12仇 5 850 
b 6.58 o. 70 8.8 5, 7 162.6 1300 
C 4.6J 0.77 &5 5.4 J.38.8 710 
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{僚機塩パルプの強度(立〉

怠valuatíon of Sl均11旦t巴 pulps (II) 

プト{エ{刊判Z25
Plllp絜g i Roe I D日nsityl ing 
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1:'Íloto , ] L ICHII TaX1ω cusþidata 

Phot(L 2 2, KAYA 1'0門'eya 持unfera



-Plate 2- 林業試験場研究被告第 253 弓

Photo. 3 3. INUMAKI Podocarψus macro戸hyllus

Photo. 4 4. MOMT Abies f irma 



材の化学級成およびノマJレプ化試験(米沢ほか) 一 Plate :3… 

Photo 5 ゑ URAJIROMOMI Abies homole�is 

PÌloto. 日 6. AOMORITODOMATSU Abi阿 1\，fariesiì



-Plate .1- 林業試験場!ifげG~r吐 fJ 第 253 'ig. 

Photo. 7 7. TODOMATSU Abies sacha!in仰S!S

Photo. 8 8, SHlRABE Abies Veitchii 
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9, KARAMA.T、SU Larix lelうtoleþis

Photo , ]0 10. EZOMATSU Picea jezoensis 



-Plate 6-~ 林業試験場研究報告第 253 q 

Photo ‘.11 11. AKAEZOMA.TSU P兤ea Glehn劦 

Photo , 12 12< 'I、ÖHI Picea hondo掛よS!S



i 本i守二区立~t骨I践のでi♂t 初日) {rブドらねL1X:およびパ Jレブち化試験 (J択す:ほか〉 Plate 7 

Photり. 13 13. 1、OGASA W ARA Pseudotsuga japonica 

Photo開卜1 14. TSUGA Tsuga Sieboldii 



-Plate 8- 第 253 f} 

Photo , 15 15. AKAMATSU Pinus densiflol'a 

Photo. 16 16, HIMEKOMATSU Pin附 þentaþhylfa
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Photo , 21 21, SAWARA Chamaecyparis ρisì/er，α 

Photo , 22 22. NEZUKO Thuj，α Standishii 
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! I 木リ主主村!問。〉十ォ~.)l' OJ (t:;予市1\)&およびパルプイj:I 式験 (:1'とれほか) Plate 13.… 

Photo喝 2tï 2訂. DORONOKI 1'O�ulus Max�ow�zii 

Phot円. 26 26. YAMANARAS.HT 1'0戸ulus Sieboldii 



.....Plate 14-.- 林業試験場研究報告務 253 f} 

Photo. 27 28. ONIGURUMI Juglans Sieboldiana 

Photoぜ 28 29. SAWAGじRUMI Pterocarya rhoifolia 



11 i'-1 (Íコ よびパJレゾ ft試験(米沢ほか) Plate 15---

l斗1.01:0. 29 31. MIZLJME Betula grossa 

Photo. �lO 32. SHJRAKANBA Betulαρlalyρhylla 



--Plat母 16-

.Photo時 31

.Photo. 32 

Nr;，の1.::<) E:L 
9:-_J事~ð ，) T) 

33. MAKANBA Befula Maximo品、ícziana

34. AKASHIDE Car�inus lax凬lora 



似の化学

Photo ‘ 33 35. ASADA Ostηa ja�on兤a 

Photo‘ :H 36. K�I Casl邸時α cre目atα



-Plate 18- 林業試験場研究:2t~1:t;~ 第 253 号

Photo. 35 37. SHIINOKI Shiia S�bold劦 

Photo. 36 38. BUN A Fagus crenata 



!I よびノマルプイヒぃ1;主主(米沢ほか) -Plate 19--

Photo , 37 39. INUBUNA Fagus faβ0却化。

}コhoto. 38 40. AKAGASHI Cyclobal日nOþsis 晶cuta



-Plate 20- 林業試験場研究報告第 253 号

Photo. 39 41. SHIRAKASHI Lyclobatmwjうsis myrsinaefol僘 

Photo. 40 43. ICHIIGASHI Cyclobalano戸sis gilva 



H 木戸!~J 必ぷjf'五ι〕法rr 材の frP，担17戊およびパJレプ{I:I試験(米沢ほか) ♂ Plate 21~ 

Photo , 41 44. KUNUCI Que1・'Cus acutlssirna 

Photo , 42 ，15. 乱llZUNARA Quercus crispula 



.~Plate 22… 休業試験滋研究報告( 第 253.q.

Photo. 43 46. KONARA Quercus serrata 

Photo. 44 47. HARUNIRE Ul狩UJS projうínqua
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48. KEY AKI Zelkova serrata 

Photo. '16 49. YAMAGUWA Morus bombyc� 



一-Plate 24- 休業試験場fiif究報公認5253 弓

Photo. 47 50. KATSU叉A Cercidi�hyllttm ja�onicum 

Photo. 48 51. H6NOKI Magnolia obovata 



iì ノにt!tt悩 付のイヒ給uおおよびパノレプ化"式験〔米沢ほか) -Plate 25.… 

Photo. 49 52. KUSUNOKI Cínrwmomum ι、μmphora

Photo. 50 53. TABUNOKI l'vlach匀us Thunbergi� 



-..Plate 26一司
j卒業試験場研究報告 第 253 "7} 

Photo. 51 
54. ISUNOKl Distylium racemOSlIm 

Photo , 52 
55. Y Al¥1AZAKURA Prun封s donar�m 



K注 t::~村nJl のf'IJ'T 村山化学部lQ党およびパノvブ化試験じにすとほか) --Plate 27--

Photo. 53 

Photo. 日4

56. INUENJU Maaι kia amurensis 

vaJτ . Bueγ-geγi 

57 哩 KUIADA Phellodendron sachalinense 



-Plate 28- 林業試験場研究報台第 253 号

Photo. fi5 59‘ IT A Y AKAEDE Acer mOl1o 

Photo. 56 60. TOCHINOKI Aesculus tUl'binata 



打点は; 1 ιよ (米沢 iまか) -Plate 油白

Photo. 57 61, SHINANOKI T�lia japonica 

Photo. 58 f�3. HIMESHARA Stewarlia monadelpha 



一一Plat酷 30 tn 253 号

Photo. 5宮 64. HARIGIRI Kalo抑制ax ricinifoliut悼

Photo. 60 65. 瓦IIIZUKI Co抑制s controversa 



ょこにノて jレ (米沢ほか) -Plate 31-

Photo , 61 6G , SHIOJI Fraxinus co抑制仰刊oralis

Phりl:o， (;2 67 , Y ACHIDAMO Fraxinus mandshurica 



Plat睦 32- 第 253 I:} 

Photo. 63 68. AODA乱10 Fraxinus Sieboldiana 

var. serrata NAKAI 
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i 69. KIRI 1ミ1ulot仰tia tomenlOsa 



11 川攻設の よびバノレア。化試験(米沢ほか) -Plate 33~ 

Photo , 65 70 ‘ KO]II S'h�a cus��ata 

Photo , 66 n. ﾔBAYANAGI Toí幻:{su Urban僘na 



ーマPlate 34- 林業試験場研究報告 :&3 253 ~Kj 

Photo. 67 74. YAMAHANNOKI Alnus hirsta 、'ar. sibirica 

Photo. 68 25. DORONOKI 



れも:J!l'" t嬰ij'dTlff じつけ:町 村の化'γお li戊およびノ{:)レプ化試験(米沢ほか) -Plate 35-~ 

Photo. 69 26. Y AMANARASHI 

Photo噌 70 28. ONIGURUMI 

Photo ‘ 71 29. SA W AGURUMI 



-Plat岳部 努J 253 号

Photo. 72 31. MIZUME 

Photo首 73 32. SHIRAKANBA 

Photo. 74 33. MAKANBA 



! 1 み jJ{ 1:'，設 1Mtl¥ 0) tL :i't ねの よびパノレブ{じロ式験(ヰ士山ほか) ん Plate 37-

Photo. 75 34. AK正\SnIDIミ

Photo.76 :i5. ASADA 

Photo , 77 :36, KURI 



-Plate 38..-- 林業試験場研究報ウ ~;p; 253 号

Photo. 78 37. SHIINOKl 

Photo. 79 38. BUNA 

Photo. 80 39. INUBUNA 



1¥ A~))Ll; 袋詰f滋の 材の 上びパjレブ化試験(米沢ほか) -Plat世 39-

Phot仏 81 40. AKAGASHI 

Photo. 82 41. SHIRAKASIII 

Photo. 83 43哩 ICHIlGASHl



-Pl.at也 40 林業試験場研究報告 ;イ.~ 258 .~} 

Photo. 84 '14. KUNUGI 

Photo. 85 45. MIZUNARA 

Photo. 86 46. KONARA 



1~J史上~枯の社町 村ω1 i:'?!t!lU:; およびパjレ 7 化以紋(米沢ほか) --Plate 41 

Photo , 8� 4� HARUNIRE 

Photo. 88 48. KEYAKl 

Photo. 89 49 , YAMAGUWA 



同司Plate 42..- 林業試験場研究報告第 253 弓

Photo. 90 50. KATSURA 

Photo. 91 51. HONOKI 

Photo. 92 52. KUSじNOKI



ほか)♂ -Plate 43 

H 
はの

Photo幽 93
53. TABUNOKI 

Photo. 94 
54. IS�NOKI 

Photo. 95 
55. YAMAZAKURA 



一一Plate 44 林業訴験場研究報?t 第 253 り

Photo. 96 56. INUENJU 

Photo. 97 57. KIHADA 

Photo. 98 59. lTAY AKAEDE 



ri 姿利のf'!i!'T 村のイヒ"?%ilJòとおよびパル 7 イヒ試験 (~(ì): ほか) --Plat巴 45-

Photo. 99 60. TOCH.INOKl 

Photo. 100 61. SHINANOKI 

Photo. 101 63. HIMESH A R A 



-Plate 46- 公 253 \子

Photo. 102 64. HARIGIRI 

Photo. 103 65. MIZUKI 

Photo. 104 66. SHIOJI 



r I ;j、段恕 fiH1認の[l1)i，，[ 村の よアノ"\' )Lノプイ乙 Il:J~~~免(米沢:まカサ Plate 47--

Photo. 105 67. YA.CHIDAMO 

Photo. 106 68. AODAMO 

I可lotO. 107 69. KIRI 



-plate 118- 第 253 .~土

Photo. 108 70. KOJII 

Photo. 10告 71. OBAYANAGI 

Photo. 110 74. YAMAHANNOKI 


