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1. はじめに

木造住d七はいうまでもないが， コンクリート系住告でも内装 l土木J釘材料で{まみ上げる場合が多い。 J本質系

材料の内装ではヲネ::l也の包認と木目模様、の美しさをよ之く保むごさせたいのであるが， 日常'の佼用 fC ;:tR してp

いろいろなMl到によるf:l 然的および人仁約な劣化を!t じる。劣化~Q，象の一つに必、広;がある。住宅i}l-~材c)攻

り替えは，たとえば，jJR組みが:巧朽して強度が低下したので主役するときとか， );f:T1i!が摩耗したため交換，j

るときなどに行われる。摩粍は長郊にわたるもので，日ゴL った ðj:5 J浬現象とはし1 、えないが ü:'むの service

Jif巴に関係していて，科視できなし、ものである。事実， i.t名lセ禁止) j!うf粍は， よiëはいうまでもないが，数

!もかもい， Fア(ドアわく)， 段， ゑ:1良次長などイlt物と桜触するところにさ!二L:，そのIííÍi!学粍ヤi が主要求され

る。

木材， り少なし主 iC ， 次の犬、総1) -8) があげられる。しか

し~ r1'リミ材料の浮将についてはほとんどなしとのため本i研究では摩耗の試験f去の検討から着手した。内

袋材料に浮純が生ずる主な原因は，細かい砂または写会状物fしほ乙り，均・ご「ッジ~ ~t n.fl1の矢部jなど与を有

ずる粉体， i蕊iXで膜燦を1ci ずる物(たとえば，スリッパのようなもの)などの繰り返 よるので，

実験にはと粒 (Abrasiv巴めをmいるのが比較的妥当のようでiISる。 ιれによ厳した試験機iと Taber 担が

ある G この!幾.blt()_コキ且一、1~て*iJI皇_，試験精度lこっし、て検討をノ加え，…応の結論そ得たので， ζ の試験機iとよ勺

で，木村，木賞材料予表 rliiイも tJt材料， WPC などの摩耗実験を行い，そのデータ ;HJií'お干したの

この研究の主要ば，第 20 問 FI 木十;材学会 (1仰のにおいて発表したり またぎ iヨネこに業主定格，摩耗試験

原案作成主主n.会でも公表した。実験の巡行lこ際して， Jtiì干精機製作T1í， 11 本床工業株式会社の雨宮，葉梨

UJli1ÜJ氏，持主主化学部の佐野弥三郎氏， i"flJI敏博氏q その (lhの関係各位のお:世話!となった。乙 ζlと浮く総窓

をJえする。

2. 'f拍車r 滋耗試験:去の基礎的検討

2.1 Taber I挙粍試験機

Taber 摩耗試験機の外観を: Photo. 1 IC示す。そのt:r\\:J11tと機能の詐納iz， JIS A 

14531973 ìこ記載されているので， ζ こでは割愛するが. ;;is::えの t~~r!Jjの過穏で必嬰とキえられるものだけ

4戸、わい‘ hι".'
:1入、」刈D./'Z心 c

一日ber!停車ぞ試験機で内装材料の?字、粍の促滋試験{:1ïうの hfi:)c 'i の大きさは 10X lO X 浮さ O首 5 (cm) で，

4 ずみは1O}えね!支の出本名つけるとともある。試験vîの rÞ.5tとに 6.5mm の孔をあけ，これそ fííìぢ;悠の和i

iこさしjさみ，ん片宅l:U品定ずるつ回転mtf'1:試片とともに 60rpm で水平間転し， iï'iI転数 l立積算:指示されてゆ
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Table 1. Tab針。摩耗試験機の機設

Differ巴nce日 in size a:ud accuracy of Taber abrader 
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O. 1 
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19. 
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.1 :λ8 
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38. 70 

39.40 

39.45 

37.8 
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試験機

A 

B 

70 

A テーパh 校製品 。ríginal by Taber Co. 
日 JIS A 1453 で規定した凶Xl!Q)様 )fl~品 Standardizing T品ber-type abrader (Home made) 
む倒産品の♂ A務 A kind of Taber-type abrader (Home made) 
L: てfhe left hand , R: The right hand 

0.06 C 

に抽出した。摩耗用試パ i士 i可ーロットの東鉛程:滋Table 2. ElE給総準板の Ifi: ~~量減

Loss 匤 w記ight of zinc standardization 

plat巴
板 (Pb心d 合金3 政さ Hv 52j 表商結1 さ max.-

min.lμ 以内〉を用いたc

22 0 C, 65タt) RH および 6796 RH 

のもとで，同一者によって試験された。

来示占(ii) 

各試片の 500 i日llfi後の笈議摩↓t訟を Tablc 2 

試験線墳は，
cycle 

162 

159 

172 

158 

156 

167 

147 

149 

162 

156 

144 

158 

A

B

C

 31tmの算術平均である。試数百の

工tf状のlザ絡とんのmH員会災秘して Table :1 !己主民

lこ示す。

1、able 1 C')α， D す。 ζ のJtHと lま，

摩耗拐殺を fトj-算:12.7mm とし、て3

l_，'てある。言 j'第一された

J判もとんの外1m! と内{ftIJの半筏 (r1 ， r2) は単伎を

C 

42.19 

B 

43.80 

A 

43.49 

mm とすると

からf党íÊ Lノ F

試験機

r). 

Table 3. .iJ E鉛標準.í1Zの摩耗líïi î:占

Annular.abras卲ll ar悶 of zinc s. plate 

31. 61 32.83 32.61 r2 

C の径が小さく， ~I占 Ml との摩耗こんの協も A ， B より小である。しかし，実測憶は C が;設となり，

るのがわかる。も大きいととから ， ala2, J)J)2 の各2去の大ノトがjず耗と

ここでは， i]F.&Ü標準板の立す詮摩耗去、に及ぼす試~i~機会体の影15FFをみるため，試験機と研?す紙の二元@r.;tli~l

両しかし，iとよる分散分析を1 J ったっ '1、able 4 iま分tfr表で，試験機fiD， ii)TJ!子紙flJJでお!文/，こ有 R~ となる。

Tal‘必 5 のように研修紙間だけ有蕊となっ試験機C を反抗、て分析すると，者のうど i:T.n: 丹j はない。 次 lこ，

ロット 15 と 16自 IÌll1tがやや IJ\であるので，検tHj]が11五ドしているが，

の研修紙は窓辺cJ'í"給量;に影響しているととがわかる。

て，機?をがなくなる。
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ょこ， 句会初、~/jL LJ'V 湘、りすれるくj6 111i1;); 500 '? fl~l カ~ 400 !"I , らる C) 似た 9 イ[&]0) う b~

て連続主のにj号 i設ま 500ιiとおい ζ 平均 12mg ブ少/よい。

試験の 1汁主、そ 100 川河 !j して，新しいJ計々、えく二り擦な)ザから ìjUJ:i_iょするのてv

U)点初、の守一し予告 ιのない決[IiÎ _): 

ぷJえ長主力、関係ミするよう予て考えの匂I~有効に認する。とれ l主役ぷ 氷::]、...
吋 Pι ノ ζ4、、ノ?

りの宣言ty:}~ :l-.k� !-;t 子制限してられる心し 7ふれ v..\ ご， J?�. 2 (i\; のように， so ム:ι 民主!1;きでは 1

関係iと一ぷ~Lているやとの倹口、[の給 ;P:，引いバヲづまり安治?:寸るお Jぺj も合;-0:うで，船長肢でfうはr:京芸i~ù

土「智子 (;11江川町立 t;'山正式投 rHi ノt:~:r%~'、 $[Jiß! Üi.で うこ=主主{ん!: ~とするrlJ の 'ilt f11iK主を測定するのが主主切と考えられる。

(130士 20 は

3..， 3:1 字紙の合絡のための検定ijiíillllである ..LHt

という Xt:~~:永から必gJI なが:処デと考える t、 Fig‘ 2iと刀、す:500 における

トJEMA
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@]獄事t

F�. 3 と

vVear 且mount of: abrasiv巴s and 1088 
in weight (TV) of samplesφ 

2 
回転淑江

断お% RUl1 by 100C. 
" Hun by 200C , 

RUl1 0 to 500C , 

し

。畿
[J 
ムみ

ら iヘ

鉛際i'i，Lfj5[U) 予備ザi 摩;.;~行勺た )jーがヒく， 4~l世の以下の;と験

もとれによった。

初H字紙と絞の議終と i挙終粉2.1 

と N:の扱 1CÉ O) ìft']Jr":( � ) 

例経jぷが!字紙j述E{~で Ji:i\)，{て，以 nut芭が{忠一 l二するの与をと

波の遺登滅より制べたっ試n. (JE鉛様f.fJ~l板、 DI、. !ム，}1t-t~j' 付)

100@J 
Pre.abras卲n by 100C 

Fig. 2 討もふ:t.i&~支のよ主ん2 ム断続
によ òi主鉛t~シ~I!，;仮の Z主註!察ネ [c

議 (W) の柱u設
Loss ln wcight (W) of ZﾎllC 
stand乱rdizatl りて1. plate by 
continuou8 <lI1lﾌ. or disconｭ
t匤uous proc邑ss of abrasion 
te8t. 

場静 A 口

を 10 回転だけ予{蒲lJTi手した後， 各|司 '1なごとにプラッヤカヨ

げした摩耗輸の窓箆を凶作lてしたυJ日f般紙 i 枚lζj、j 還しているとれtの ~A さは

5. ,5 (mgicm2) x 20‘ [8 cm2口 [10， 99 mg 

グラフの点;立!I[鉛111 mg ，ア 3せすると校の重量減を%で示したのが Fig ， 3マ (ß) である。であるから，

'fi)' (向山，\:.::' J+~ _;l1z 二þ:
ζ~ :fよ JンJ、い~l -，'=11))手、二板 5，木村名;) í箇のλ["上~~]fillIで ..l:~ " て限 l主主 lこ木材の iU'(であお。 100 !自転:tiij交さでは?

と京立の illFìg, ::l-(A) は 100 Gl転当りの 3 穏の;よバの、ド均渡辺;減て?百i ご3 山町トの主主料の消失が含まれる。

設滅よりはるかに大きいったとえば.~五i沿線添絞では 500 [口!め;におけると粒の ~\r(l詮減が 6.2mg で?ォE鉛

fli は 135mg であるのゼ> 4.65モ:に;~さないコ

ぐ~:. (:世 Jこって:-J:~ に二おl のj:~1係がえであるるに:)へ料fっそれぞ;";]']0)議長É'fi !J ll\ニ絞!J0.~1 し、 i正(!こ

主えなる七?の付 i汗メ主主 E杉r}f;f.，_.}::. く除かれたとム主な時昔、~;).) 

ドすることでもある o :3 ， 3 で1& りt. fj るノ0l ， Fig. 19"(AJ のようにドH の，学,1. 

け:で;む切刃数の総合l土当初より 200 [ill転務皮まで;立減少してF その後ほほ ;tイヒずるよつである。

との給栄， GJfHttlC S 33 1])摩耗実!践によると粒の僚主主は

この{領域では試料の摩耗震の件付j，\できないが， その.fillr ~立小

イとの n守点で， 当初Jの 809ó れ~Ht(i) t]J}]数 jßある c
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Tabk 6, i'Ä粍1;) の 5災~~又 ~Jl l奴jス;(j. >nr との!日係

ト，;f{ect 01 drawing pipe 0¥1 removed amount of fjne wood 泳加工

治口、〕、
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れ会i;主去しないエii!f湾紙の Ij づじたJ京託、粉:υ!?;;it\細かγ 
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二八;，こもずるから， ，@\議叶 (Q，[)十()、:1. TIls/rnin) I.D 吸い収ワ守でよ
ふ叫のなみj

とい、脱出とのもと ~f&い込み IJ の子し筏を変えてJそ iはいたこさ 0')吸い込み

i , 
1". .:; 

グラスとに工、 ;ζ<<えィ'Iï L i: ,; jf ラス桜1<l� ,!: lu，tいみみ 1] のk !.1-. -:;-..h 
~ / -1")ノJ

10 2m広〉で浜ij ~，七しに c 間ji~総兵t1': '".れlblc 日ド:

、ノ?

!日J W\，~ {r;' }へ九日1111 iこかえ，よい、 ν: り滋ノ寸弘天びん

1.3 1l1. rn 泌Qーであるカぉ弘子し伝 5ぜ(Ì mD1でも {'''~:IJ'U)](~;Zできとことになり ο 払;しりとjヲザ; ，ー
}パノ小昔、。

また 9 ♂:い之〉み L! :主 Fìg ， 1 (j) 10 T';jミ'.f 2 jp!<ﾌi J、令す 字、 A 、わ
ミJ.-'/j.1 ん.-; i ゃく33 nun ;[:ii}史がよし、こ."淡の ii]f\【泊

にある/りが1学科，あ) (j) えは!どむら長止じなし 10

とん上予JづI長以.， '-'γ:)ífj，じんしてし=ども，是正:ζ 刊誌する店主将紛;ま試験 i可更を LLyγζ ブラ!ほ

〉ブヅシノ7ミと:ょ) ..;~- ~ 〆子決ふ ることにむ
予♂

つI'~~と， :3. 3 (ノ.) Fi~.と、 19 ':BJ (ノ〉ン

るが， [，，;伝支え i))jtJ: 日 iずると fl~~ふ\が1リ?のでよì::;t0~そ ÿl[ ナ品。エ J、ヘ
'---- '-~ 

村y、 ;ι)宇ifíft; (}Jiif:訟を少な; L b 400 弘、まではilけれこi'\'らうるので》(1.), (ii) 0)j0汁 iだよって，

はこの七 1 .ìうと〉がだ~ :;tしし、 οlおれ

E斉 j豪校と j箆 j支2. G 

/f~1 L 合:主役て\ ;る~(かわとイシ〉クブアト紙:立i)íJ:話づごい lと伐と対より 1 " )1:: -c " ¥ 

免では i，Jf?f、紙0))]妥カ》しなやかどはり ;Hf1 f'!j', 'ii!.~世話のではへこや [Jjíijjぬまダヨ，; 二 ;.j-l(主ゴムで，

L ペ ι 伝などのどiJぷ!j;ふ引な:U:' i"l lJf)冷への影よ7)_ ({i ti~_ l!~~から〈と訟:y:紙のな

<:'なす-.ι る号、紙ノ

{ゲ、目、

民主~ 
，、

( 1 

2 tl: りを)

いにつぶ、i の保有とみかけ心土今度ろ Tabl日 7 ;c;;:F~-j'"-o ョはみかけの!手でより没~}:~法によってづいう

た平均の松のいJ さの 112 ))誌だりづ!J ノ引.;-;桁iとした。 f0li李総の波長';1餐む;;t ôJ.l支の.JHlなるデシヶタ rli

〆[、aDer 主 d04 S---33 f1J"j- !qt: Hぷ性21l {'!.l じilJの:3 Tm浮(とし〉1Jt討中、H立汲;主lυ 巳

したヲタケータ民;1 て九ぷワ p ト Jょによ;って泌;どしl_ .t: も/) ;とてて):.~'.し υ
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Table 7ψ 試験 m litf J1)'~ 紙

Sandpaper for test 

i研Sand摩p呂P巴rs紙 AdpEpElas1i7t日y担t tJLhPlcPl乱Enreensst 

5-33 (NEl\在A Sandp丑per) 1. 16 ~ 1.18 O~ 32 ~"-.~ O. ::33 

悶産自11 Home mad巴 I L 22 -_. 1.23 o. 51 r，~' 0 , 52 

国?とお豆 Home r工ladεII 1. 14 へ L 1 ヲ (J..n ~-'り.46

o 5 -33 

e 周産品(Home made) 1 

参Ref索er令 to図
the :figs , 

F刕. 4 
日必;:_~-
Fíg , 4 
Fig. 5(AJ 

。

。

国及品(8] 
Horn舎内百de 1 

40 60 
向 1系濃度

Relative humidity (R汁) (句。)

Fig. ,1 liff浮紙の!及温存主 (u)
w乱ter vapour absor]ミtio!1 (u) 

by m:mdpapers. 

4 
o 20 40 60 80 

[認~!王 jill't Jj主 RI斗(可。)

Fíg命 5 frJf r;'øf_紙の動的5単位本 (E)
の主1 吋戸グ~'lトω l. L'Z. ðに z 、，

Change of dynamíc 巴lastic modulus 
(E) 01 sandpapers 'with relativε 

humid羡y (RH). 

ー一一 テーパ一社の技術資料
Hllmidity compensation cited from 
Taber Co目 tech. note. 

by YAMADA. 

()------c 三年留の ~;i~ J1~

Obtained by author. 

去、ig. 6 研摩紙 (S-33) のおf~j1型!改条件

が異なるとき
登 (W)

伐>---0 Loss in weight (防つ of zﾎnc s. pl乱te
OL… 3 , I5ω-l as to various kinds of coudi.tion匤g 
100 110 120 130 140 150 humidities of S-:i3. 

議室量摩耗撃げ (mg)
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1 の 1以滋ιFig， 4, irÙ的卵性本匂 Fi必 5 F:=./Jコi♂。河内のように，交がが 80% 以 L'(、S 33 

Fig. G のぞまと比平えすると v 視皮 80iよ、門:>.SいもJiij にて低下 jノている υ;立政が大会

。とれはと絃とぷ i寸の総合力が認められじ初fl'!ú泌が低下したた

めと.'ぢ'えらるり

10096 と 60:?S の皮ドヴ日出、ノに S--3~3 1~n段、紙 1 crn2 ;C , 3[jO g のそ与イてスブイ Fガラスピ

9áJ:IJじさ戸主耗号令が減ずるのとれだがお

押しつりる【、ィ'Iifをじしてガラスキ 15 rnrrt のごくバンで役 5 [!i] 弘，ji;円:]:;[; (' ì.土く均年じたと校長:ノι レバ

ラ…トにしてもを主必ず? ， 100泌 RH の(jJljγ*lC寸勺 lふ 12--'..， 57 悩 (5!アグ J 48 1， 日) a)}W:，1:1主したと紛が見i討され，

'" 1 J司会!心
、- FV 、え(ナられナこi/ラスと牧 iとよっち主ユ粉はほとんどなく，6096 Rはり liJf ぐた紙で iふ

粉末がN))~j宅された。 10096 RH コ滋f、がラ人 titHこ条 ζ んがつ九!とくいの(ふ iこかわの結合刀がおす:ゥて，

の界で摩擦)}がkおくと，松(D')主止がじるのであろう戸ぷ}了

… fJ1 約 40おより{.l\;い ÿ.!M .1辛 γ乙主に;幻河川ノでi以ÆiJ ち交 iu 司る ü 干にまれ芯') ()) CA) , (B) 

1Iが約ちし)仁三:とよゥてかなり交J乙するり Fig. U (/1) ~C I~土 S"'33 :k~ J、0) タイプ1とう}:.ナら才L る。

では 41 お RH におけ乙 ':ili ぬお:キ必{のj字本もは 66;;; RH のそれJ; りグ[;:/ぷい、交が約 4096 以ト、になると，

ィょうであ日i 療紙が附ぞりしてご「ム:愉との(，みが;ねるく，その Jトぬ!íJf浮紙と試験 2~:

?の tH1J で主?界n
''';;、GGI践し耐湿性千jl}))3j 担イるむ

として !TlいられもJ りはふ33 でおるから， 60%IUI 恋r~， !~t()_)状二綴と試験W;~J~cD 1st ~!;gがj均一、告と/与えら ;)'L る a

T 全L(/コ l 土 3 ぷ;の絞Fig , 6 にはすab巴r 牡およびdl FFl 6) の測定結果も合わせて示してし・る ({E参照)υ

C[iヘ伎J; ご文'c] 1ノらばりがあ"で， {1'1 ルw、みをしたが

{GÃr(T;1モミそし、でし、る。 ぷ0) lYJj [i'i[ , iJI; i.寸与、~;，f?と総cDítn!r l] ;ζ

, 
、止にr、の iまく 1月j{，よか皮の JvJ、:とよるiiJf糸(i'!Íj);Gi 江どより，印 γョ:さ之、。店主イi しだよ v')

やがうで-vi 七二;うに ð~ì

いいの尖たでは民約Hil~浮かズの表裏;?、ついて泌7t~ Liこ r この f、めにはもって》;r~~ -1ト、
~昔、ぺ、)，

m鈴在絞()_)-;i:じたの名前 (ì) 500 るか点検討し。検定Jご黙した líff 店主紙〉シWt ， て，

:心な?と~t，5 (づる家~'.刊たかim:を in!j万ゴヂると p

133 141 128 160 i:n 

lng-) 130 1.24 138 

表下の々、坊主'1 は171められなかったっとの，町

.J 乙 C?) デ ， 'J J:り F 、アヒ;日計ノ〉授の検討.'三 1j つ

給与し iI!î &;}j";'ペレ校? 0)表つ好F ヨ{1ft: エも!と， TìJ l ペア抗日 oj;ミメJ況;ァしてよし s と判断した。

次の1~~ç ~~ff. 安定めた〉3 入;m~;;I2 行うとぷL_(ì):史認定条 h'のす約検討、アバげML

以わ
り刈坦丸干弘

ぶ手、: カこ/コミなÌ.t' "こ':..，しで 2;3û i:: 3g 了ノて 7JJJtpR る ζ と p了-叩

は;事 q;紛がかfこぐはイ主総収りてァ駄の九三:;' :ベア)>夕、見下び (0‘:3 111.111.) ~ : 2503:γ 心。 3 g;~ 

よ!校五11，-とよく接触しているとじ

Fig , 1 (1) 試験iiF 三吸い込みc.lの fIEj限; :3 ll1m 波l~二

手刈ぺ11:i\i， : 12.7ょ:0砧 05mm，学沌輸の明む: imぷ才tl.s < ~ 

回転践の LF..b'れ:チ九月において[)， 0:1 m m  J)J ぃ13

巴 町ァ 、-
で壬 h 仁 r"~ ~ 
山._，. ~ -_ ~ 
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([1> a2 出 39. ，1 二上:0屯 05mm ヲ D出 19.0 二土:O.2mm とする。

母l!it紙ととEffiÜ椋iiI毛布Z

NE五ðA Cat. S:B の研修紙を mい， l ロット (100 枚)より検j」frl; こ 6 枚ttz ~j- 取り， 100liïi 予備 liJf摩し

た _~ES~Ø 総~ f態収 (NEM1\ Cat.ら 33) 1':用いて 500 [i li の浮ョ 17試験を1íう。 P;!M-泌が 3 ['.I.! の、験全却につい

で 130 二iニ 20mg にあるときこのロットを合終とする(;ロえ験なは， 20士 2 つ C， 65 土5タ!5 .RH 主 !jjUlI]とする ο

3. Tab悶淡による木材の摩耗

3. 1 滋粍こんの特性

くと総による発とんは試験illi て.， _...#t4'z~ζ 生じるが9 その i 、p私iはこれまで不明であパ二!ili鉛総半板の:t~ζ ん

を!，iJjjíi位協でおT察していると， ;f，:t:îの限延輸のと松?とよって X:宇状:のう三;こができ， それらが約 30 回転、 Jとな

ると設なってた沢が!勺え?米/ドヂ祁 rllÏがなくなる。その過れま Fìg.7， 30 iとよぺて示される。 がj'ê[iU

tなの j惑 i??，:イ [jLfの?字、花輪 RW のと ζJ~ '0 じ Fig. 7 の(1)心主主 んをつ:じる ο|ロj械にノfじの l守、不 [i~i命 iλV

て、はじあの条こんミ ι じるから， ①~ (2) によ〉て(訟の交J三が現われ/ムコこののト i幻J117の回転がぷ花粉

与を r~主燥によって rfil'h; さ るためはじたちi っ均〉きのこんである

交)1j ミモ去、ig. 8 cJ) 〆七 _Llc:;}ぐよよ弓 lど測定するむその In出土 Photo. :2のように~ lWl 0.) :lj~~ ノ!IF'!の内より外

へi盗?売して l1m1投 ~~l，Jy.. ;r~i 1;・扱 lフ、 η":t{ r二さぷくぷ手当してええめちれるハ ζ 0)給 1149 F句、呂;じよすようにp 交

111 i;立内側ほど大きく，外 ül!J ?乙 ]:1:むにつれて減少ずや υ

3.2 !傘終ごん!均の摩さ際耗塁量

fよ‘なよiz輪旅\ o. 宮 111m.， ほほ等 tノい材ネ 5 96 よりなるザワラま主白紙〈気乾比 iE 0.39) ぞとmいて，

浮持した環状Jm分の B ょうの浮さ摩せおよび条乙んの減給料;こ文j ずる傾斜角を測定したっ Fig.9 の櫛前11

は，司f対抗rú)Ih'Z;検訴のごとく繊宗主軌を 0'，180 0 fと~致さも 欠I:IJ の )J!f:] jこ浪よされ人:名 B}ょのい:段さ:j;(

わず角度。をとっている。 iE1jÚ)摩耗総のと 1誌による;混と るわt1:f.'j 11] æ， β;ふ ltìJiz¥ 0) C: 

とく一方がl!ì!J力[1依 jりになると俗万は減少 íél\jiij ~となる、J 傾斜角のね1を求めるとふ1'[1で示すりilil 織を{与

L.w RW 

Fiι7 と杭{ごよる fとこん
Scratch lines produccd 
by abrasives. 

:J) 150 
Q, 
C!, 

8 
( 130 

も加五/Ä point 

判品加

もh

、 f\ B C'~ 
¥145 125 105 ¥ 

Yミアそスi
片一凡夫，fb:;o~ií\_--/ 
. Abraded wldth' 
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θ~O 
斜角 iま Oむとなる。 ß 点における ζ の 4点のF事

さ j李総援を Fig. 10 )と示すの阪から明らかなよ

うに， と校による条ζ んが繊維ゐ納 iこ夜タj (，ζ交Jに

する{ìì:震まのj早さ摩耗盆が大きい。

Taber 法による試験とは別 iじ 小TIlî'簡の研

J~紙が，日分戸j一定短自íf(ストローク: 55mm) 

る装置を}むいて，サワラ材の繊

維と平行、 COO) ， 45 0 , i)ti角(問。)の 3 方向にお

ける霊長摩耗愛を測定した。との試験法で;ま，
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る。ゑ lウ:お窓 fJ. 800 g で，研厚紙l立 1 ストロー

グをふ新しい国lこかわる。 Fíg. 11 ~土サワラ材

)x1 (, 

まさ包 If[jの 3 カ|匂の設蚤摩2江主査を示す。摩耗-~~~l (.まを波紋 iζIHLifJ

)jrÍ'iJ が繊維方|向より大きい wれとなる。 Fig. 10, 11 より p と

殺による停車主力。|向と木村の繊総 )i向とのうミ角が 00 より 90 0へ

と i:ii えするほど際、粍還がf伊加するので， Fig. 9 では傾斜角

の和邸トβ がプミきいほど， 増大させると考えら

れる。 との考え方iζJ:こつと， F竑. 9 の iv さ摩耗量と傾斜角

の不IJの対応を説明できる。

Fig. 12 の j: :;;ZI~と /Jミす{ïT..fi!iA ， H , C における倣;j+ jfJ のね1

2t幻

戸2 空ベ cí ぬやむ ]

Fig. 12 サワラ村の浮:さ浮沌 N!L (d(500)) と
傾斜角の去11 (計坊;値〉の関係、

Relation between l�s in thickness (d (500)) 
り，j S品1九rara 且nd sum of calcn1at:ed illclinat卲n 

angles (日十 β) at t11e point (A..ß ,C, e). 
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とみなしてよしい微[iiJ のはあくにはややJ塗があるが，測定精度(+1ゅの関係1J)，ら s

い。一方，方向性があるとし、われる 1授賞品i化ピニニル板の湯会， 111形の摩粍の分布そ子」立している。

木材の浮き摩耗翠;3岨 3

3.1 のように厚3減少霊長:立j出付ふるのと設監減少から計算で主役め木材試片のj享さ ff霊汗:援を求めるにはp

jtJî斜角 0 0 ， 90ヘる J2合とがある。前者の場合，摩耗乙んI付のj事さ減りに分布があるので，少なくとも p

180", 2700 におけるお点、の浮きそiJ1Mi' して平均すべきである。浮み苦l'の接触子は先制 T79 言 t器の最小ê

践は 1f' (あるいは 101') 在、用いる。…:ふ ftlj量減少議 AW を測定して，試験日{fのお積窓 f と摩耗とんの

illí積 S より pF事さ照子t{jft d r土

( 1 ) 品

より算出できる。

試片の摩耗i昂松与を 2 つの方法 OJ'\中よどと JHi[み計法〉でiHú)'として Fig. 18 ;ζ示す。 6誌の(l >~(4) の各

場合で， )手み昔? による方法が京、筆法によるよりも 3 汚Lさが7(きく測定される傾向を示している。そして，

両iJlti jJ， !c~告を !::1:-: じるのは当初jの 100 [日!抵ですで花切りようになる ο(1 入 (3) Iま 100へ.400

で，向測定の関係i紅白ltが互いにT行性を

示すにとが認ぬられる。 (2) ， (3) で

tとl立，

つれて，少しずつ iやれる傾向Jをおす。
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5∞ i自転における河測定のきA苓'求めヲ
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100~ 

この紘

100 [回転f.lで摩耗愛が多く，

300 [仲ri のTI:(iJß:で定i 線'[i[ーが高いの

I一手
'~. ç;九?

(1) Kur町 atsu
2001- L.T. 

(2) 山 b.100 

I..R 
200 

~ 100 

業~~上記0)特徴を考慮して次の長そ定義

ずる。

、
}
/
)

n
v
一

A
U
一

1
i
A
-

f
t
\一

Y

一f

γ
ν
p一

一
一Q
U

\
J
ノ
。/店
、W

 
、
jnu 

n
H
V
 

1

ム
f
4、
、

d
u
 

(2) 

(3) 

100, W(30ﾛ) ìま 0 ，W(lOO) , ー
ノ八

日
f
t
¥
 

W
 

'. 

(/;) Tabリ noki

ノ• 

〆
d = d (100"~300) 

出:w:qQQ2=.In~QQL
25 曽 T

、でi

富岡

縦
断

" 盟問 100 

~ゴl
L33ρ/53X10( 

ぶジJ ih 

d (lOO~.300) l， 土:300 i:ê1]転における建議，ん4 0 
[九総理:;2. n ( cvcles) 

[字 !\tcひた午;もRi誠における 100 回転~:'::1 i: り

えi:~土 d を示す。河ポ.IJû~ìちで， (1), (3) 

の d は近い1Iêi となるが， (4) ゼは 12，

18% のずれとなる c

jhZさ浮粍誌で21 るつ 1 "  ̂4 
By weight 1088 
By thíckneぉs gauge 

--0' 畿 :窓選減少最よ
A弘 .浮~:J-~t より

(Sandpapcl') ; 5-33 

Fig. 18 &選法王厚み;寸法1とより:手とめた時四

さ見守fdìS: (d) 

Loss in thickn日58 (d) obta�ed from methods 
of both w官ighìl1g al1d thìckn昨日s gaug仏

測定



内子二付、宗主長〈鈴ト、 17

100 行 iPh: どのとの波打~ωZ 窓会犯すおとき p 引いず紙ぐこ式上，j!í!Ø ブラシカ 7下 r -r v:) 7と '7 -; ~....がけでば試

:会 l市の今交正、のメ， jぅが jB5ト!去、 :ζマ、会ずp バ長う L た会ま じて J ("1) d ぷ'，!I.;;:r ぎる

正~ d:土よりた小さくおt わされる込者心ネ粉をと 4lキ c と LJP これをめて iiliJ定 3 ;1した涜誌械を?

料ミメ:お?の!!パ ~)i 、
4υr 〆 れず\二;究者:. d! "，j- る

(4) 

お{;~~ヵらある o 6ζ}l~;.ff 必けれこういて， .d T予二 'W 佐々が!;に Jてすable 8 1，こ ;j， 9" � d' 以(，ま〉

年金 '!Sf {~~ }tI?Y吸引 l斗 jf刊+~ざによ.~て説話減~þペムえめた、 1. 00 、で付>S: ，Hl/ß 3 ρ' '7 9{とはるので

/.1' .•••. (1, 03' 1. (Y!)d 、 j

え" ?OO は 100 より付'iS設が少fよくなあ円ご心ゾj )j~， d! 二 d とみなしてよし 1(1) 1''; 

子、るお i.1';__f:::.1'~;!i果の十円近 ωJ;;\おけヲ."戸、:三 、 7.し矛チふれ. .山、 j 'l... / 

!ふ沌 I!I!線':~: Cら関係で次んする o I日 I}Kゴ次におしてド j 仁ノ〉ペコや下 ;ζ 反するのは訊!学;式の

r:u刃 fit::手:し川iL ドカえムれるハ Fìg. 19l.A.l (ま 5..<33 字tlC{0 f+jいてと/ c 、 100 c:、乙

;c iJEiú嬰れこ絞り訴え 15 青[' して，板 i--.(ノ);:'たこん CT) 1M!徴主主立 J:.}':{ぞとり，位ドの条

こんの数よ~/) 1江J}]放をつ長めだっヌiでは;仁，.1 さの 100 として長数し叶j点在.1:(プ己表 i-:) 1./ 

1})主]殺の ~f~u1:汁まばらて).-;てぷ大会いが。 200 ,;' flídG. rt: までの11;\;fが u つぷうであり l 200"<jOO "I!松山れま

ト吟 {I:， if み にし')涼~ EH庁、コブラシカf:ri 土 100 [rn転)こに行つでいると

A~i九 CI主]つと/エメ〆J の 100 り主役，北山;会ブラシが(ゴナる Jお合止しなしサ日;干のら主g~)J

向丸
シ~'.: "くに ぅ木村の役1合オミによって被ふく ~!;:1 'L.;S 、il~ ;.;1.:.で災:}') (パ'~: '.)たとえば， 乙00 iii] 転、写8<1%が波ふ

ノきれるが3 ブラシがけすることによ て 22(~j 氾 l芝方 切:ちな 8496 校よなに fl~Vつことがと }'t

コ 1DO~

l l,_J 1 
L 、 S

H 80恥
1m I 
uD 
e宍 j

丹、 i

bl片的
4 

100 

、G号 O 

!:;l 

t弘

骨

[AJ 
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& ゐ

ム

[日)
~匂

嘩
事

[う:!J~
:00 { 。

ザμル

¥ 

守〈、色

{ 

。 。 む
。

ul.iハ

。 2 3 ム

在日華込書主 刀 .>/cies) 

次官吋ももTûod sぉmpJe : Hinok� 

F�g. 19 :i1flj!、 j災(5-"::)3) の七J.l jJ滋 j.1t

ぬ (C E.) と IJ づ t 法廷 (1.,,) 
R.atio of cuttin芯 eHìciι、ncy (C E.) 

0:[ 5.":33 正wd percent乱gE. of )0礼d.i引話

呂 rea (La). 

Table 8毛

2.2 、， 0、 之()

Akamatsu ~ ミ‘ヲ • b 1.8 

Sugi /メ、 2 Li3 

JVIak日nba 6 己 ‘そ 、、り

Kevaki し 6 1 ， ト4 τ一 、 '. 
()ヲ (、J 肱 3、

FV :.~与と仇認の子f靴、そ合<'J:~江 ，tltP? 京泣いり(1 [í']'!i，ë.ょっり)

Loss in weight (per }O(l cycles人 containing

fine wood flour cllnging to nhraded area 

JHノ"・十、二主主1 (100ι50j 
Wei)ミ ht of fine V'lood f!Ol1τdingíng 10 abω 

raded aren 
(4.)ンし五日 See Eq. 1¥ 
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る。 500 [白紙iJでは研摩紙の日イまりが進み〉切刃 U:~の低下が生じている。 100 [ij ~i広までは切刃能率，日

づ玄りの変化が大ぞきく，米安定であるが， 200--<100 回転付近に摩耗の定1ii't3ーがうかがえる。事実， )1,' iif [j1l 

線は 100 Ji ij転回で勾院が大きし 100" ， .300(1100) 回転で 11主総性を:i{:也し‘ 400r~500 凶転でてい減ずるのとお

応しているの

Talコcr 訟の燦粍試験の結果の表示(~し 500 (C! 1 'Ifi;における君主議減少と尽さ t時、粍設を沼いる例が多いがp

袋者はl:記の検討を根拠iC ， (2) 式の d(100) , (3) えの d(100""300) iとよヮでぶわずみ‘がよいと ;Jfえ

ている。いま一つの11{1踏として言 E際摩手李f み言計i 法 iは立，1/:;， (桜合;にご&よにつで lは立 8 点) の泌測Jí定I!.ナ

ややヌ京;二~3安史であるから P 茸窓主還最:拡法十 iに乙よるべきで主あうろつ ο [しノカかふ lし/， ド均一な材料~ fJ{j~j材料では日正み言i 法によら

ねばならないととはいうまでもない。

::L 4 I禁耗とと殺の粒筏，室長官主荷量宣

(i)実験

研摩~，q;のと校の大;ささ， と粒のJ:r~;fペ~を夜帯主主が茅:なるとあ ぞれらの摩耗長への影響について淵ベ

た。 ip‘販の察数の異なる研停、紙(王室際) 9 f霊安選び， tt3 ;;jj剤を 5号機 l了 j谷脱させ s と粒〔総隊アJ ノミナ〉そを

でき ru したりと tì\ をスライド7プラスにのせて，透過うl[)と ζよる民俗c~m.TJJ~{を -~q い写真のJfiîFJ ~:投影 fill 般を

測定した。 投影商設から 3 と粒0)出iT 邸宅子ム内 7[;1こ iEZJ1~ してiJ!Il茎そすr:{1J1 した。 fftÞ. illI持活は 250， 500, 1, 000 g 

とし，

(澵 )結 JI!. 
山、

いカパまさお板，-却 ß{J沈下滋般を用いにc

'l'able 9 (C J)，すごとえ， と殺の;r，~数の:bf!l j]IHとよって， と主にのTM可の可i.Jミ)1:古は少しずつノトさくなってゆ

くことがわかる。J]jf!]のj〈ささから，どと彩{i，のにまかな形 lま# 60 、，# 100 では 4 ハ"6 j'j)\: ，主 120…評 18りで

は 3 丹 5 jっ 7広告 240 以 tでは 3-'.411'])1手となる。議紋が大きくなるほど‘ 3 角形の河;':1 たがti'l える。-)j^，

とお:の夜夜 iまキjiim3ふるいの大告さにー致したので，表には ns R 6001 0.)牧度ふるい 2 と 3 J段の給関そ列

記した o Tablc 9 i こは'1Ii.1i{}燃えL板， Tab1e 10 にはカパネj の民主粍;墜とそれぞれ対応さ ltてあるの ~B9: lζ ， 

千;L径の大きいものほど摩 ):f 設が大きくなるが3 品 80. 10仏::320 がやや特徴的で忘る。帯 80， 100 のと殺の

Table 9. と絞の]夏 flj ~ t~L 1忍と_gti鉛総計&;'#;(0)摩耗設とのEJ，J{;'j\

Eff巴ct of cdge angle and size of gra]n on 1088 in wcight of zﾏnc 8. pl丘te

Ejf J禁紙者手数 認;監械工，088 in weight (mg) 
Grit nu汀lbcr of grain 
ot Sandp乱pcr 沢民)01) 1ヰT( lO(I~':3 (10) HT (100) W (5(10) 

60 36 "、;.1.ムl 180 

80 38, 5 44.5 ](37 

100 107 149 ~j �25 37.5 44.b 182 

120 lOt, 12<', r , j 10コ 31 , " 42 , 5 158 

• 50 104 105 '" 74 ど日 、〆プ、 、32. b 14J. 

180 1(1), 日目 r ,-,. 63 28 、つハ). :5 ¥37 

M一、 4ハu rア、- 87 '--.__' ?a 4ハ5ハ Uつんつ 133 

J.?O 9~-)へ 62 ~'._-' 29.S 32 i ノ:iS

忠00 22 れ， ¥8 2� 26 124 

w W (100~300) 100 W1千五ろりの1Í~翠:減 Loss in weight per 10り cycles (lOO to 300 cydes) 
W (100) 100 liíj転 I1 の笈掻滅 Loss in weight a t 100 cycle 
W (500) 500 I口rkfl の設蚤滅 Loss in 'Ne�ht at 500 cycle 
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詰料:カパ<C.\村(まし、 気中UUE 0, 79 
Sarnple : Quartersawn board on hearl wood of Ma主aぉba (b叝ch) Specific gravity 台。'79

d ,,:: d (100内ω3(0) 100 [m*i~ :'{りうコ P主主将!'tE fJ: L088 匤 th兤kness per 100 cycles (lOO to 300 eydes) 
d (100) 1. 00 のjヅ合}予科三五 Lo同 în tbi輒ness at 100 cycIe 
d (500) SUO [j}J40、しノ、れほ Lo% 匤 thickness at SOO cyc1e 
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:ぉ渋ジ))!>I;弘之tT l'jlJ 打点r~，ね i苓 LlnF!

五》一生ト .. Ff- パ、 v均一M アよ
\、、i..: r!) /) ") () く，に十L ず

げる王室長粍川、ぶぬ明:民主μ; i)) 50。# 150 幻 fゾ，

民 広島11/>.，コ紙杭ij: の際ロコ合総路間 110"150:ふ

f口 g 0)'.1C1 入るじ本ii)fプピ v~. .uリ〉れている T札除、rλLíJQ S 伊:33

Fíg,:2O 5<l3 と払LO) j頁 fiJ (γ〉のうト折

Distribution of edge 旦ngle (γ) 

01 乱 braslve gra.ins 口 f S...;)3 sancｭ

paper. 

話、キに'つ ì，、 γi立

おきし 5/(} ,180 (U5, /\br礼sivc Gra� PS 8 67) 

li抗。首 ι ) r.) 、, ，、辺 λiバ fi_i (/)ヨ

112〆、 87 63μ び)) 

$ 180" で，;;~

1041), ;i~;~~_?iは '1 主 24"]交1'1 コ、 1"，均

114 v84 、，55μ1，校 "D 1)f: 

とんど i811二とみなしでよ Lυ5.3:; のと絞の廷内り)~ふ Fig， 20 s-:n と t 180 i 立L 争予 1ぺ
、今、喝!，

.-0 
3 。

初1か、見る，，:: 110", 90 0 の先手と}頂ýtJ (D不 JfcJf:fI T a b 1忠告は忍Hì分布 i: みなして分ノ+iの中心であっ f.:iß ，

/らい !Wj (J 108 この})\\~訟は# 60, 800 を!三:くと， さ1';(:ヰ数日〉と~;;!:.で，fJlm5j~ (，こう7 波 i ノナι ピ…クが汚ò~コしてし、る

;上が:ま;古、 [I;J じであるとすれ}件数/)りきなコてらr (';一、ほ土 F 守
νノペ山河<l110" 去し、保 (~t 80~ 9] ロにλt: L; 亡しミ;ふ〈

と;双 f宗主主
1 

〈ご(C なる ~- 0) Â;:~f n-~でも， ~tJ'1:、 ì'L !ご l士，ザスわな刀、 F ♂、\~サバ"ir=I rぜて1-ーア ァ
よ j ド vノJぺ r:;'; I-J_/; 円Jvr::J叫;立し |午 ιlま jHJíj l})liU ジ〉

;オネif (f)fおも!UIiü\の大ノカ言、ずる 2 いっと;. ，.~{ ， J:rへi浮くととがと、きる"

Fiι21 i立(1) :d:l:t: rおいて， と i~f~ í~.~ 年 60，事 180，去を滋{1i1] 守Jカ125仏 500， 1, 000 g の ti1i会のえlパまざわ
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j交の摩耗 [[11線を ;f， すっ浮き降、耗主主 d と|門，[11[;;数 n との関係 lì ，

100'~300(400) 1ロpjfE:-C落議[印;古 ffl'i;jJi 500 g のj昌也、と同じく，

る。こ 1 しから主文?

100 [rljJi!正当りの平均のjtilさ摩耗還を求めたのが先の Table 10 

寸了ð')る。

Fig. 21 より回転数が 500 !i'!転程度まででは，淳さ摩耗j設

l土問転数，つまり浮終民iこ比例しているととがわかる。厚さ

摩耗蚤はと絞の粒{茎，議[!\[1可愛が大きいと壊力11する。とれは

と絞のき主!守、終ms~ど立すする摩擦， :j百 'H己こし{ノi 汗jが i弱火し，せ

ん断力を大にさせるからである。との'J'j:5)二より，停車L千，;tjW

ば摩擦長 J とせん断力ゲにそれぞれ比例するので

(6) V出 a ， 2ゲー J

れやすさを表わすとおける c とと iこ。

のJまか1犯で働比例定数である。せんすfJJ 'T t土摩耗l愉

との試験機はH可織を有するため， 2ゲく j様、擦力与をおすもので方

晶 君主
Gr咜 nurnber 

--お 180

20 

的~ - ti 60 

16 

ノ
(
吋
/
/

312 

、ぢ

円
。

噺
附
骨
密
打
側
、

ι 

(6) 式の

dt立厚さ)字i日遺書 5ì立主義状の浮耗こんのmn言[， R 1;土@\If伝仁!lll~\

より，摩耗乙んの r\13と点 (13) までの町議， n?土1<が~];Jrz である。 (6) ， (7), (8) 式より

にしておる。 T ・ l1土材料I!z ilr1の消耗{士事でLちる。

(7) 

(8) 

V, lI，立

V=d ‘ S 

J出 21τi官、 n

5XIO~ 2 3 4 

回転約九 (cycles)

P: 譲渡荷役 V担 tìcal load 

日仏 21 カパ〈まさは絞〕の
摩耗治総

Wear line of Kaba 
(L. R. section). 

(9 ) 
2itR 

d""'o ・ 27' ~ -~.:.':..サZ
,'j 

d (;l: n のと粒のお19~üi ， 材料茨聞の療経住i:が与えられるとヶが決玄あので，(9) 式において3 妥協荷重，

次i点数、となるつ (9) 式;まれ窓、 21 の現象与t'J思議Jじしたものといえる。--~:7E@]転数 Lin 1ごザ対する浮き浮

粍議;を L1d ムおくと， (9) 式は

(10) 

可li鉛:WH:b~I;1校，プラスチック板などのAR は摩耗乙んの闘の 1/2 である。 (7 )~(10) 式の 5. R, L1R (ふ

5= ~:l0-'~32 cm2, L1R しかし ;;j，材llï(では，従jJ長;の表面では，それぞれ 29cm九 37. 5 mm, 6mm であるの

(9λ(10) 5えの d， L1d/dn ?J aラゲによって定まこれらのた数を代ノヘすると予出6.2~6‘ 8mmiとなる。

るとと iと fj~ るむ

吟，'1.午前輸のと校 lま J?:料Ifiî .. >:微視的;とは的i:1Iのようにかみ台って9 転がりながら[iiP伝しつつ，

起とし， )事 f奈い 1長労させてゆく。その浮擦現象は複雑なもので9 摩擦係激;ま転がりを含む12世主主滋校の係

数である内摩耗輸に力わる霊前持率をハ j事擦係数を μ とすると 9

(11) 

(12) .p n 

ャ:コ μ .p

d==a'p, 



四 21 …本坑2長ノの(三:片)

(13) [j'ド‘ P
Jli'、

P に ll{j:j て d が治加すと Y と会手;し，その政事ば Table 10 n J:)~ う立のと会，J..., ::':r:tνt 7.. (;ワì
t辺、) .-~;) () 、 *ω) ~r、ロラ

る οよりう j)人ゲわれる c このi討で乙コjν た守会 l}.~ a !こコいては:3.5 て

おttfr 事モ信主3 唱 5

((1) ;rtJ:. 

(4) 
(l 

ゆえ
手. ，ふ"

もJ かく才J フつ

~\ íjリ、 ';J' 会 .fçCI a のよ三J立は iう I ノ!ごく 3 を Jけっしているつヶt!γ

'Í:i:-;:Jr.~m:/:.){ 火さし衣料γμ ;1，)古ノ仁士、いア

失るから，段\./' 0)れれを会\二戸訴は芯lJ'る

(./t lこ必裂は itji

ごでさる})-;'ら 9

本ミ~'i字~1以~~')-tt 

(1 !aト γとも 1/a ~立照料;こ G?j '~l る

/守、〈。~}{+::fぷ iιが己主主主し

ミーミャ ア

ヨír, ι;:;1豆どを p 九人主による

/'. _"', 
1 ゐ日j

よ ::5 (lb) .じえ仁五 4)(10人 (13)
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(17') 
月
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d

I
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a 

(J8) 
.6n -.-. 
dlV' 斗江尻官[3';)

i 

a 

(19) 'krr:R'P' μp 
a 

っし、γ，るのカ L. ~.. cり dパ? (1'7) ~ '.1 v日ノァ

1.:1 C "- 主コヶ'さそ才ν1了n 表j J コれる (lG) 式

ザし(/) :3じナペ二もつjγ、守寸べり，μt土百三治ノ
、安(1 9) 式の l( について検討 .:t 巡のど

のにからら n 〆)!)
f.'.-J '-,:,-, .~ ...k 、 J

J 又 λJ.丸心(/) r;\，::ι、ヅ1 ュア\' 1' , ~i )( 
ソ N同地、 ) 、主 iふ

ザ、..

己、ノえある

次(ノ)'}.{ n;~~ ;:r: :(f ~、

. . 
¥. 1. 出合

巧ぺ

Bowden Leben の糸淡!日段-'かi l伝しでも，総点、抑 JL の jγ:容にある jあ合 v)丹、ぞえそ，

これに所ノヒ(7) jr，;下〔つ i j 多いて泌〉とした〉当りえの J'll!f以まの叩止め;円

とノヰ()_)まさ IA らん 5XJO><J手，:5 0.5 (cnl)) ヨ μL下、[fÎ' i:~山;2_' 'Ür.l え‘ 出免市ζ弘、日させるつ試Jt (プJ ノミ\

主おの採ノスト Lれど L 4 crn/sec ()))λ、ーで水平手~;~ r~0 ~ ，.}_!てtﾙJ>i:: ;一

インゲージぞ汗j いてず υ~ (ノ丈 υ との μnt!立 20 22'C, 50へ 649{; RH (泌 I! 1、よゥで ω i'~ 必ず J

, 
v 
d 、~ '_) 
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、
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〆

ヲ
ペ

i:': 1q 察託、ごャレ、 ι 

イ、h九Fig司 22 は'íl!!半、おいつをと!1i UúihE\が災なるくさの〉
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言寝顔化粧材料の摩耗4. 

議官智光沢の消滅4.1 

テーソツレジ〉天板，内談。コ ~~\X~ と nミヲ三てAなど，その表ím材料の光沢あるいは A般的

や摩耗によって…部分でもわるくなると，製J13 心川Uí1l!lùl低下するパここではド記の)iì.去で.，化紘基Ülüが

殺するプロセス会追跡した。

ぷ滋jノCHfiJ 45 0 で，J祭儀rIiii こ 45 0 の人刻 ;íJ で点火旬、そ入品J L , Taber i主 iと主

を 0， 5Xl (mm) のスリットを過して光電管マ受け ， U:~ プ) 'r,[1LE ，~:，記録 rf-{- (.討占i かせたυFig.30 は，入iiJ31L

の照射スポットをおもこんの幌 12 rnm 会横切って走資 ð.:!:ブこもので， :lUJ剣士J-.げした!iH芝塩 i[~ どニ Jレ絞

。米処l'll[!ij で\'土， ~1尚北/">'，'又品、]JI::の llílt) はあるが，うと沢はの!寧j毛[9J転放と片ザモ ζ

これは内般的;こはと絞一様である。，←，(l*~~、数叫が 10 程度までは，反射する部分としなし h部分が浪宅[ずる。

;的私:1 y-，まある ü nア"30 になると~ ~A~y尺 l1rí
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=10D~200 の R ， j の，

では~ '1" が増加して減耗が::'HIjより橋大するのであ

る。 とれによって (l\.) の摩耗 rìll な;Q l7)形の悠味が

理解できる c

F刕. 33 に;r;すよう， Ttilllzのプリント合板(オ、目

印刷〉の勝純にはs ほとんど次liiî コ N トの影響がな

いことがわかる。 i也、'3 f;[ii1転数ごとに， トレーシン

グ HJ方i尚氏を)fjし、て2 印刷された木田波数のはく溶

ifiîl目立を求めた c 下の{付丈4サ引j斗-1限笠 lばま

しj としvてζ， 悦事長の íì'j ク:;:_l& ;f~~- ~f:- ~þ毛わしている。

Fiiふ 34 ~まIb販のデ、ィアリノレフタレート合渋紙オ

ノイ』ーレイ台板についてべたものである c レジン

シートと fT絞こでは? 析結~~が Wí りように示すよう

に，むと切らかな相j笠が克られる。水 Ij模様は

下の付図のょっ\C， 11" 200 +lづエで消火するコ とれば祇:と合h\';紛の ft長えが多いこ，その微粉末(白色)

ißi字盤におげして， !学科こんそ幸子しく不透明にする ρ この料の 533 による d(100) は 22μ で会尽さ摩

耗登元f小さいが，修耗部分がやや子勺12切になるととはぺ〉の火点といズる。

F刕. 35 はハードボ白ド製浩~~絞でp

す。主主料はアミノアノレキヴ Fで顔料入りである。表憾と内 'i'i[5 の容絞烹4 のJト(."J:) t 検の結果(i (5, O. 01) 
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止の日づ 1; りが;乙いようであっjと絞i(l/r、 íl が少ないが?ノ
、多コかった S-<tJ の!字ドこ IlI lt1' は阪のど

'(，了イジJt]!ノた S 33 よ、沿い含 5:;ij の500 。いま， 300 たの'(， d(l()(ぬと d ())lてとはjPiJX~がお

;立 30[" 2S!ι ともた I1引け字紙 11 ,1: 111 什， 1 司、~I • -.:} 

!j]'-.í ノにJ仁川、リ〈(/).W グ斗フ;之の d(100) 7c'i: ìDJXt したむ

L 、 jえJ九〉
、沖ト 1 !.̂.:r. J ~Y'.~ 
じよ丸三i ぅ!::. ;~... /¥ えd(l OO) が低 f i]おので‘

よくなるもらぷの)点将紛i!i川「けL苧主花付γ';j:tゴ

(Fì沼g. 32)ん， ~ぼまとメんノど子袈~. (比!ち ω，少)たな、いもの (υ] 手行ig. 33)λ，ゴj斤}ドA勺~lυ にくζ戸 Jよ~ < ï勾t二j る J治U仇f九手 u 下甘品i泊t~むll ，(îト、、 4も)るもの (什i埼ε、lig. Jμ生幻) 
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1 ふヂ
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1、able ltl. さ摩耗主主

Loss in t.hickness of synthetic r己sin

ニトロセルロース フッ'11~

Nltrocellulo喧e 1乱cquer
アミ/アノlノキッド樹脂
Amino alkyd resin (βョ〉
ポリエステノレ樹J]旨
Polyester resin (か〉
ポリウレタン樹脂
Polyurethane res� (ム)
メラミン話fH設
Melamìn巴 T巴8in
スチ ν ン号メチノレメタクりレ戸ト
St…MMA 
エポニi シ.!JiJ!ltr
Epoxy resill 

45.-28X60 X 10-2 
一一一一 一 t;::::，)_-- ~ ; 70μ 
(100-60)XIO ム

~、町、の z守合?

月う LðL ~(.二j

般に :IJ さむらがあって3 そのj5Eいところ，

l~I!8包内こうへ主主料が没透していると ζ ろの

lすよモになる。ナこだし，試料iま，前者の影響

ができるだけ少ないように作製されてい

公〉。

主主料の投法般の 100 罰転当たりのj手f{;設

を 1ft ， 問主におけるきさ装材の，ザ粍議を dn2

とすると

(32) 

となるので，先のヒノキ慾袋材では

と計算できる。 この~;~*) 没透j替の効J長が主 ÇJi1である 100IDi f;!i，の摩耗はドヲ表 lこ示す下胞ヒノー:っけの摩耗

d 竺'70-、 .92v の ~r;lQイ誌になっているむ しかし， ヒノキ村の:;p:均の d '""81 μ よりイ、ざい。マカンパ t;j fこアミ

ノアノレキッド捻殺しだとさき

の 17X100 1~' "'<~/\，，， ,= 60jil] 
28 

叩 28X60XI0 2

(l10..60)XI0 

tí, 

となり， Table 13 !とあるカノす Fh[~ O) d=31~'36 /h より小となる。

(í-!会主主村について， 上 313の f:n‘主主をわって ， J〆;;:，'II1J表にのせである。との荻から， ì受j:i;2 J~i1 �) d ，' は n志木

村の d より小さいか， ド限iζ{立越する場合が$-く， 没滋腐の耐!祭給まド地木村より大きいと判的γでき

'1、able 15. 治法 (liI 1波)の尽さ燃料法

lパ;喝s in thickness of coat.ed wood and wood必based material in commerc日

/アノレキ、γ ド| 没IlJj~j事さ
ヰオ

alkvd 
coated 

Teak 15 n 42 

.rAakanba 16 ♂ノヌ3 2l 

Tabulloki 3:3 "-44 19 35 

Mizun乱ra ,'3 5 ~-.J 55 19 :33 

Keyaki 40 ハ。コ 17 2己

Plywood 85 '、 .115 20 ず56

Printed plywood 三之 46 

1/ :34 G円、J

Hardboard 8[") 八 立2 今日

Particleboard 73 へ. 90 門J 、、戸』“, 
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Table l'1， λ、材料のメさ!?こ jl :1設

Loss in thickness of wood“ based materials 
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Plywood (Red 1 品 u.an)

11 (ì可hite merant�) 
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Hardboard 

1/ 

ペy

11 (Oil t巴mper)

Partidεboard (Sh叝akaba) 

(Sugi and 1.，aはans)

ノ/

!! 

Table 14, 16, 17 "i:使って予iIlけ司るととができる。各設の CS-17 � d (ま1J主や次災;のlltWI TIïlのおだやか

な促進þj\，\1去に対応す~る。

WPC (J)制慾耗性~) 

'\vPむと未処建材めよと車交

出会5ミ( � ) 

"Íè '吃にjL[い状態 lごした 12 ;P唱の太材浮沌ド?をとひょう設し) ~7.i" シケ…ターのi):iで20分間，約 10-2mmHg

WPC を flé裂した。その細部はびこのごとくでの災笠-F;-とおき合架係ffùを添加した St ，MMA 1.':Yl:入レて宅

ある J:tÇ~トi!lJのデシケータの中;こ校入そうを入才，，'そのヰ l にふt片忍;認だした o i'.t.}へそうへのプJ ラスノぞイプ

内部の災i:i!lJ芝も凋ífJ]'9 る。 注入被はコックの日間関によって操作し，注入mがおり，l及気HJ ，i立脱気Jn ，

3t官会添加し， との総議応対して AIBN (アゾSI ・ M.MA 90 在日， PEG 7 郊に TAIC (3 

ピスイソブチ jレニトリ Jレ) 1 %を加えずこ。 沿い久液?ir:: l下り入!tì コック任、;対しいとよお下後， 15 分間は 3 分防隠どと

lζ奨定j交をおめ， ü:入会促認させた。 33(秘話についてはp 注入量をおi節するため，投入fl~f fBj 7S::加減しI}行。

85~900C で 6 i1守防加熱した〈 み.í~)}i-表阿はiù:l之の jljtFfJiÎ}となるので，余分の千j注入後はアルミ箔で包/)')

かi ロ }，{i'九 Dt者樹脂は微細なものまでi辺、去した ο 試験 i-_.L1"O)f: きさはlOX lO XO. 5--{1. 55 (cm) のま 2\; 比

樹脂の校イじ後p

St ・MMA 合干F認会測定し) ß59tづ .RH ドで状態剥郊した o }fß キt試釦i~ i'友人民11lJl材 Jて rS]悩続の未処巡科技，

一味包みとし，市JL~ 口ットより潔んだ:ま l士、 1"] じ]予14の iiill宇治f S-33 を jむいて， 22'C, 66:::1 ,96 RH のお

WPC iとよく J+j いられるものなど-cある。:(';j' ，[手 tf:院のないもの，選ふ

?思怠で災，\~S~ した。

い
A1f;~I -J 
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〆
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St ，MMA 含1i ネと処恕 (WPC) I未処J1l\ (系 t;j) : T/U}手ーの関係そ Fig. 36 1こ示す ο() (;1 d( lOO) で

ìNPじの尽さ!料主題の{司』定は~ jf(沼令法がj主

入 0) /1''':土~1 ‘なため， iFJ{íiiこ浮さ終誌を)]"すちのではないので， JIj.II(:J-rrt 法の測定を加味することにしたの

畿は d でいj殺な、[えLjfft'Iであるつ!享み言 l-~会と没 E詰 i去の不均値p
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D と d(lOO) ， J，容積設 f の関係である。板lH釘では F の分布は内部 lご 3戸町るまで変化がノJ'さし StMMA

の没透が良好といえる。かっ， 注入によって円以七主主は小さくなる。 しかしp 未処1包材の d と!I!1Jillt;jの d

(1むのは2 まさ;二]，板 ÔT!lîともほぼi可じとみなぜる。未処磁材と処孤材の容積"11tの比が 1 : 1.らである ζ

とを等法3すると，注入の効果が少ないようにも見ι られる。

次1C ， St.MMA 1t(有;与がJl1なる例として， Fig , 39 ，とカノてじっ;具合手示す。注入:選の少ない WPC2 (ま

さ U 1396，板[j 21%) の J(土井こ処湿の J とほぼ同じになる。…J:j， WPCl では d(100) は米処JlJ!A予j の

d (lαJ) .こ比べてかなり小さいが d になるとまさ 8き;仮沼恒とふ処7珪材の }j' jJ;少し小さいf~Jl伎にとど

まる。カエデj寸 lこ上!:J:えすると予カパ材 iはま I出iお11\心、

大きく変わつて Lゆヨ少〉く O この 4事干5災足かか、ら， 力 rての WPC 処理の効果ば ;jÆ腐の阪摩耗'[1だけに ij)j りように E詰わ

れ， I与 i'ißでは ~rl~;t} 1J;.改良を認め ~li; いロ

これまで，カノ六カエデ材は設銭授i支の表面処理乙床材料としての利用が盛んであるが，注入援を調

節でき，ゑi懸の舟t)ljtメ7性向 iこにはみi符できる材料である。

Fig , 40 は羊 1) t;iの}易会で，干J~ï\. Ìjl はまさ日 16396 ， 絞 [:113ι96 である clì入によって: d(ぬのは，米

処理材?とlt校して，ノ\阪に減少するのがわかる。絞 IJ絞の表T~Jより内部にはいるど従って，容浅草まは半分

:Ì!iくに減少してゆく。表穏に 3t.MMA 抵の含登が多いためp ノドゼ8-'怯が認められるひしかしヲ d(100) ，

d も注入i詮の多少によコて， /j\または大とな Aてよい松i諮が認められる ο

Fig. 41-(A) のカラマツまざしi絞で;ふ平均して 119ぎのよ入設であったが D=2mm 付近で， d が

lJ 、さくなり， るのがふIh[でき 7こ。紋日絞の;協会も注入の不巳)-111:がE見われ‘ている。

&iIliでの総除去r↑ぺがヰnt~であるとすれば Fig， 41--(A) の場合では注入処斑の効果í':ß jDJ待できないこと

になる。

WPCiとよって木材 Jと附F子れ性会付与できるがp 倍々の樹粁訟をとり上げると， g_îì9i毒性であったり，合

;おおに分::j.íJ~があり不均一であることなど多少ずつ問題点が 1['，てくる。室表者の行った:注入方法 iとも改良は必

要て、あるが9 後干し付以外の木村には多く長期待できないとえ:えられる c

6. 'rabcr 式i挙耗と実際の!撃耗との関様

1 F:)]lj1i(によって J黙認を交ける j字怠を d とすると ， L1持回転では， L1d= tÎ '6n となる。

なでる夜度のものより， とする矛 引っかくなどの波類がある。ち

ょうど， 摩耗輸でいえば? 柔軟で弾力性のある C3 10, CS 17, 問1]で擦lむの/生じるH-'18， H-22 , S 33 

が対応している叫 したがって千 I.: j己の dl立摩耗輸の滋!B'Uとつよく依存するものである。

を，f:;jt討した結J!~ ， CS 10 はやや軟弱で fl}現性に向勝がおり， H Jf'!I土問でありすさる。このため，{t宅内

での淡燃は， C3-17 (午、 mHHJIE: 500 Ù , S33 (Ii'lJ 500 g) と対応さザるのが上己申立的支ー討さあるので

d=d17 ・ 1・ d明 .y (正十Y出 1) (37) 

のように〆脅えてみる G d1γ は C3-17， rÎô3 は 3， 33 による 11 口! ~ti~~:i たりの見守純であり， とれまでの測定{肢を

用いるととができる X ， Y 1ま例えば，おL 語気英主ょHま Z がノ<.P Wメ板倉 F コーé':立 Y Qコ成分が増し， E衣・獄fl昔

[土 Y を :tj:;.~にすべきである。したがって，内殺の1f3位によって X~ Y の割合を溜当!と渓釈すべき、である。

X~ Y の11t!Eが{羽i'íi.な場合でも p 摩耗量 d' L1却の Ju をい工夫することによって，

とともできるくJ とれに関して次のって験ぞ行った。

と関連させる
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でみ三せる CilJ:l i古i) iふ

Z出φ(x) 十lJf(Y) 0三:X ， Y<三 a (38) 

となり ， Zl主主~ì:\f!， r[iI (A'ß1C'D') 上の任意点 (x， のにおける摩

耗l留の商さである。摩耗泌の平均の高さ h 土， t~û定ifü綴 S=a2 と

すると，

hロ-lfQfa (φ (x) 十ザ(Y)}dxdY (39) 
.:> JO.O 

となる。 A 点のJ]Æ表 (x ， Y, Z 己ニエ 0 ， 0, hA ) ， つまり A)えのîW5 '2\

そ hA とすると，平均降、*{l~殺さ d t::t 

d=hA-h (40) 

によって求められる。

γable 18 ，使用iFn などが示されている。 ζれらから， ':り'F- iりの

摩耗深さを計算した。

一方， 11;ド!末工業K. f仁(i)flf]'{i!;氏らよ h どìlHJじいただいた床材料の紛j'HÑ'i !'m んとそれに対ずる

さ : dl の概略{広を Tab!e 19 (こ示す。|併用期|聞とは， 材料表部の主主耗が肉眼的 iと切りょうどなり， 'J{:的

ら交換を必至Eとする iばまでをいう。むをjねいて尽 が算出されている ο 月ミ施 i二者による

と，新しい減、が使用され始めて数かバマ?主交fiiiの色彩， J[;iK tと念な変化があり，摩耗滋もやはり多いと判

断 iされる。 wrè迎したように。 d(100) が d より大きいのと無関係ではない。とのようど，学さ単純愛が{i1:'
Jtj 年月の経過によコて，漸減すると仮定しpて，翁どよiと数式化すると

d 引 dl (l"e"t)

Floors 

l 居 1m Wood 
Uving rωm assemblv 

2t会;0 議宗 号7Vood
unc� roorn flooring 

34Stc 滋 γVood 
>1001 room floor�g 

4L実abo験rato袋ry 
5 体育鉛
Gymnasium 

6G体y立1育nasi館Uln 
7 百De 貨店 i 日山山

partment stor日 ι し、

8 コ:レペーター I ..1.. .LU¥.Jl..-.l-v 

Elevator ι~ 1_~ 

ヲノす ス

Bus l} "，r..，_~: .. 叫..

Tabl位 19. 実用 l末の縁結

明rear of :floors in use 

fu¥.t 、J 96 5.2 

。調。 む。 8.3 

O. ず 20 3.3 

o 日 今，[ 20.゚ 

0.2 24 8.3 個、〉

0.8 fa->A 1 33.3 

1.0 24 41 , 

1 動。 ムAτ'. ワr 

(41) 

0, 024 12, 0 

。守 ()38 18 ,:; 

0.019 7. も

。勘 Cヲ6 A 己、 O

0.096 18.4 

0, 096 73。ら

()o096 92.0 

0.096 92‘() 
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Table 20, 災iif;~(í)旬、粍と '1、aber itj~~除核去にJ、おもとの関係

Rel乱tion between actual wear 日nd 日 br呂田iv日 Wと乱r by '1二心〕ぞう r abrαder 

一J~伝説中1

Cycle 
num.ber 

ReferenCl冷

中'1バ島
、
、

れ
V

S品rn.pl日目

Tahlc 111 

f 

4 

, 11' ご ILii ，勺 r，，'

11'こ IIU，ぺ 1111 日 l佼 Jt]

H 3 へ'}花イ

己 ;は!〆'. i 11刈J刊む|じヂ穴!ム叫 1羽\i[: ぢ t弘J'.iバ郎!むJ 

1 j江Jiにこ久約(Jハì [，弓仏1

;求j支ご j波氏 .1 ;人Pヘヘ、\.吋9 ス iり .J パ 4弘伏iぷ川1 

、合

三 tノ

r、、一
~f ¥ 

、-''-"

付正

" 
f入 Jド〈

てk

l日~:'ァ t
是ノJ 、一'れ川、

í:iお成

ぶイニンィノJ(ノ - .L.))こ

ー
ん
ノf

事 L

tN 

コム)入場し

1 、 {D父

112 [ii]官

うじみ五位 3

不人に負混と

;山仏、。ノγ-y' むの Jまげ製;

/ノ

:.:() 

'~6 

1/ 、

" 
仁、

=B，〆}

内 4
、 J. .)自 ':.一正

36゚ 

{コ，:} ~ 

Fヲ

i 

に

T、abl守 1 守

; jノド

j).:, 

ci'虫丸、

へ a

ヲミ .j¥ 

狩 j!.'{lí

u 

!'i 111' 1,1; 

工 iノベ「ザタ

、
、
ム
ヘv
k

プ
、

へ

J〉
比

ω川
ち
ぺJ

川
河

>

73}
t
;
J
r
 

A
、
一
、

d
u

け
川f

ノー

キ 1 1)] こり ω れ(、つrable lilυ') 6 i 司， .j 、 ab!e JU のぶ ï 〆:{t'~/k.tr しめる Tabel也試験機心的も、支え

Cycle numher of Taber <lbrader correspond�g to wear depth per 111on(h (the Gth ;:o1umn 1n Tabk 
18 and the 5th and the 7th colunm日間 Tahle J9) 

~rablc 19 (と立〉� 山内 1
Jノ、、、ノし 3 ま， 1γC"'().L:::O ， 9 とおくと予 t"d 口 2‘ 808 となる。 æ! 0) i づ:、 [1

ぺつれぞの段、料料についてぷ[，詳して!1 ij表に

γab1e 18, 19 (')付:七;の紅給与 :)3

d ~l: HJlγて， Table 18, 19 !，とある丹、ドよら 0) 片手'q~会

100 d d 主〆j、 1hd]えヨ .0支
':7'"' -.vi づ戸 、ー

九:であるコ誌が知れると， fcol Ull の摩耗深さが dtTで t:: ~ 

「、し犬。之、 11 ろは rh!ti (1) 2 総務Ufl;C なっている u

'fable 20 

|パj じものて\b ノ.)d( μ) :-Ultfi五三j たりのョ

tF しめるに必授、てバぞう竹刀とよö ごすable 20 tと 1." 三，手正;， I日 i _ri~l~肢が 2 されるものは下

もじっ，イ ，'U) !次 'j三(土 d1 (1.....e 'うより;ゐ:O) _l土 j!. tX T'able 19 0) dr/lt 

守れている ~ld'l が ~7JIなペザ!閉めたこ ζ;うの手術らたに1.，'

1"; 内、"
νノ、長以が[ま ('X[:t~j じ、あるもないvなることはいうま

王子lIr(OJ f三 ihiが之J けと、了ふ fコよ，.ま1:， W):!;/v)lrrl松がれ年/íで?事らオレj三役 i出で rY~ るだけに，日f i'1に

jト
4 、

心べ~. ;1れl ら l こ斗↓巨I 以イ品ル首

d (のf乃)ïたjに三υ/小jト\十れ伐関係可系均j、 己 A与 え ~i_~~ ~ 
，晶、

ムノ、, 
v
k
 

d

J

 

11,( !~. 系 1以本の… 副!般i弘汲:主Iνドι勺rη咋ノヘγ、イイjド宍給3討泌6免.i ..l:ン宗J

L レ， /て
日、~.

¥.. l 、"< / .. 、 υ
2 νf ァっ、叫仁1; r ，~〆，父-~ " 
L"I') C (jノ全五三 4ζ !../含 ìJrj ~おの佼J口組ntが後おの 1(5 主であるので，

tノコ殺のl:l:'()コ[1 11 ヰi~-:…タ…，パスのX1ミはめ(1- e ，，)による松ふえの)fh5:!L :-:-:.j ，tt.があるよコ

!{i' :i1:f! iV(';会であるす礼beどうえ旬、れJ 止の iお 1X 心、

くガカムづ、でおろうっ

tぇ版会主によっ亡 ~å~なるでの i::~/ 粍

以!rl. :f. -i. ョ ノ E一一~ -.jミ必
ψ入~:)./'-~~三 、-'山主y::( 二〉 、
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かn Q)摩耗盈という鋭点乙 Taber i去の 11;;1転数と対応をつけることができた。とめ l~i1 !l去数;まし、ずれも 400

!，-'l*Ï~までだったのでp 本研究Q)2~~5Qコ結果と結びつけるのも容易である。

として?

と試験iむ;}-:本l' "木賞材料金

可。

ル。

;高 要

とその ;riJ Lのため， T丘ber

.WPC などのJ桝{;議とそのj祥事?および改良について検討し

(1) Taber 摩耗試磁機 機会のどを粍与1への影響を調べるため 3 合の試験機のがU1:て総}交安調べる

と)アア〉許も F ムの J感惑!疫主玄瓦"中ド，心C心F弔引勅lT仏トに〆対すゐ lドム礼1じ3

f髭主 iに乙影i饗芦気祭ti;Lし〆，試:~(~1幾問ヲ研ぷ紙ITì'j で分"t1!x:分析すると， それぞれ右;誌となった。このため，試験機結J5tと凶

J与伊
1'-::-¥ 

(2) 討f摩紙 NEMA 5-33 のと恨のJ長粍は初Jめの 100liii転で，転終了数 (500 回転)における損耗

蚤の約 lí2 を生じる。しかし， tf1粍設は被際耗材料の税額にあまり支配されず，こ絞û)金量の約 6%程度

であるくFìg ， 3)0 vJ刃隊車も 2∞回転校皮まで{J五 iごがあり， その後EUま一定iCjやたれる。羽斤:紙の uづ

まり奇;十三紛のi'l:l!ふくlIüìWfより従定すると，ブラシがけによって被ふくヰくを 20" ，3096までf~f'できる (Fîg

19) 。

ØfJ.字紙への YffiJ，、Ñ'の効果 Lt ， 50治以ドの低]18.ではクラット高ifS;のiS"tT水分が少なし紙が耐になり p そりを

生じる。 809612U:，のふjlf&ではにかわとクラフト紙の!以i設によって，紙が軟弱!こなりすぎる c と

通夜で， と1立のlbi主主主歩 i冴 P手紙とごfム翰p 試)'ï とのなじみをX良にし， f;Jf汚1] 設を低下させる。これから試験

線皮は 60"-68% が適当であ

(3) 試験条件 500 I日j豹ぐまで (回転豹一息さ}す:粍;髭の関係〉を求めると，手耗還は 0"~100

\1 0;1[[;'1:多心 40()~，'5()O の 100 向転uでやや減少すM る" 100~<lOO(4()O) [iljギ止の総h~~~'t行;t治綴じがよいのつ!:';_'，

100 回転当りの平均隠さ!学純益を約料の浮'iilf!j怯伎とし"で定義した。ラ~r店伝釘約i

で iば士 i熔略挙主沿車耗E孟 iは立少少巳ない iiμ試;Jムit、f片1k! ジの)J"浮i令守iり比是部分 iにこ叶f付d 三遂言する汚摩久耗粉 1はまふ J治ミ芸Aヨ忽1 砂以~レい3 込るみL 仁口J の;及実f さが約 ~1In:ro のユ fき吉，

i椛f彩~2怒容よく汲引会才れL;るる O

(4) 試験阪上の条とんと!?粍 左右の摩耗輸のと続による条こんが Xéア状~rr~:なって， Photo. 2 ;ご

示すよう じ;主主主 EがJ並行する。 fITi]輸による条 ζ して予

それぞれ角度偽 β で交設するつーカョ木材のtý'耗は繊維に [n丸方向が平行方IÎi]より大きくなるから，出

lβ のた'Ë' � 1-と比例 くなる。すなわち， とんの{立主主(Ic;I%; Q) j~告しんからの)'1j

目主的， Fig~ めによって!~F~ ~~摩耗f;~ 治;{~wr::なる。その変化の保子は fi ;ζ対 Lで rll :(キの分ィtîをはず。この考五

万の実験(日夜づけ (Fíg. 9 、 12'~14) がなされたりとのため~ fj.Zみ討による測定は路、，ャL 乙んにのー;副主鐙

乙 4 点以J 、であることが必密であり笠;手法による浮さ摩耗量 (Eq. 2, :3) は-;~(1;J~ζ浮み ~î 主とよりやや

/j\ぢくな，ニ。

( :) ) と殺の ~:ft1をと .@~ïlliI?T~j 援の影響 liJf厚紙むき客数JYJ. ノj\ (非自のより入、作 800) になるに従っ T ， !;)iんI

の一i民的工大 (112 0 ) より小となり， と粒0) 街'jlìJf!-状も多角形より， 31 4 タ'j]8- 1ど変わる。と粒の;f'\i:

f釜も大 (2'70/-') より /1\ (20叫に減じる。 と:れに対応して， 木材~ 5五銭}1'(l(マ斗支の摩耗;量も続行会紙の:落数が

小さいものが最も大きく，径数が大きくなると減少してくる。総皮の同じ研摩紙をHJ い， 'ijj: Wf.l\+y玄を増大



41 'ぷ(Jiif;j;) 

と鰐り;TL; !ノざ J主ると p それにH::例して[字路設も±技大 d る υ すなわち》ユ討による紋前!と3せする

丈，と'~r 
、，さら;ご~ it~ ü;~I;n;:f土 u-ん lij ヌJ'いノ1、:fnnが大/j\~ ，c よヮ vこ j当主主 3 る

100>,,300(400) @絞りだ沼がゐらの þ!)議員;~，l私。'.J.OOの関係の 1 例;立 Fig ， 21 でおり矛

る。古状毅 ~C 含 jt手:さ際主f.ミ$: rl (:J:"T:Jjえで表わさ才しる c

tt , 国 nd"'" 

p :、で{系絞， l': 浪記fA)fXVc , マ:せんお1")] ， AA~: 民とん J)l悩の 1 í2 , a: )古モされやすさをえぐrTえよ~I;~

幻~ F:n4ú~t士〈十

主主 1 a i土.)d と~ずれば3、ぷ:じ[小ト Jn tζ対、γ るtに.1tの;ず主主ふL"l.(6) 

よ~ =-: (1 〆O. (1) f's 

り ;!Ç， c しい) 'lt!EIそ

ιJぺV、'JLi.と二 υ校ιιの子に主吃裟ぞ奈;ど(つ孜女 1内ι匂s ぷ 究之iを苦を:己γ以:

i 上J て叉?ωi1総7主汗怒店の，認主交:係 (Fれi淑色認s ， 2お5多 2G的) ヴ与王え、 ら合れ1ペ ]J.-;;;え九汚 と f ιの)約「内1.却主線泉れ;関主記11係ゑ (σI三旬qι， 2幻7) tむ〉メ求〈ω必〆め1ら〉 られ f穴ご Uの)"'でσ 令 1 !乙パ j

(L) 

ろがり待、
円
「
hd

t
 

‘

ι
ゃ

y
a
J
 

3、叶.>、'~Xt:1?: /," /-j.-:HI tf!,. ~λ、 -t;:_
寸で心いふ ìJ:-q-;i-II司、(: <;.) � 

..) 
ヨト ふ， , 

lia 

'" p ‘ L1 n 

} ~ b' (,' '{ラ〆ータ〉そヲえて二1. 

I えは事が 12'-"c/ 1396 の場合であ忌~.':.\，ノ']:本 (Oft~/f乙;ご仁って際社は忠良好 lと {L:初ずる (jrig i77 っ

と主主Ijすがある。f 乙 1jt)iJ のyぶ令オ バ レイたれ土木とjおべ.11(ぇザLÎ{G世ト(7) 

たがって，ぶ総はEドAー材料のよう iζn:J*~~主主主。 7j~.~t ものでな f9 設 rln からの派，けとぶつ ζ 紙上FLliS変

が波!じの白inι A< :i'lわるから，山手与の勾古川、i変)l)J j ノゃい 1，、 (Fig 32' ，.34). 、ま t~: ~，立町~ ;-!勺 O.

百宣活びl_ )., .~""" "'_ 1 刊"
ふ、セノ 、 'V/'-、 、~， v 、 0 ノノP ~/， によ.~~ :Î浅したところ

不 J. i 山 1 j -(  �: (、
c語、久〆、ハU ぅ

1{1シ;li，!ーもた Jlご SI;-M !'vIA を主主入 i._..'W.FC、
, ，、 z

L 目 j

がある。lO9{lt入!;Q1裂が市効必ずうえ弘之まではじu 収、. hふ J'IL U: 烈) :立 O.B..../ 1. 2 

û)分布

;1均 ιなものでなく， は í.-j--.i()つつ7イfttt 0.)大小:とよザ〉てp F罪符しi が 'it:動 l ノ了ご (Fíg ， .JO, 41)，ミ粍二の大会

い主もの泌うの!Jl日E 交12来はあまり三日 lりできれ目的:ごは?ぬも村主件ーとふるものにな人うっ

50;;ぎで L 46, 1009� ;;' L 87 になる υはすはほとんどノ“自にi投与、し，

の:交;グにわげる伝送試交正災際の HJijJÞJげはζ おける).ljt;j! E災段、ロコ Fj" JL との関係L ヲ〉

P
 

J
 

i
 

1 7:)) ノιj の c~~:、歩粍ざ Cí) ;!Ult!およだ、おがにIjjJ \j所の について，

• 

-.f_， 長~;;~.~不二校七五:潟 lO~ユ/九九 i いふn ふ ?、 1..J
hνノ川、こレ J斗ーんよ月二〉し，j"-,-,,_ c S<<l イらいた Taberζj: ど)J.す公のと ~:Uf:i~

らヌ(FlJ>k'.fabcl エレベ" "Hi7 などの 1 1' 1:反政になり。133>

の主主役 óS る Y，;L主:託ょfするふとができ f:. 。

2 1，休 28 62, l'I, 
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Ab:rasive Wear 01 Wood幽based Mat母rials

1'01' 

lnt哩rior ]<'匤ish in '1' ooden House 

Mas乱haru S, 

Summarv 

Int日τior 自説ìshed boards in wood思n 11011S邑 are rubbed with various extran巴ous bodies i口 th巴

room. As thεsurface of thεintorÍor boards is abradεd graduaJ1y , tho service life of them 﨎 

shortened compa1'町:l vvith tho untouchabJe pa1'ts‘ 1'he analysis of abrasive wea1' on wood繍based

mate1'�ls should be conduct巴d and 日ffective protection to roduce 1t should be m呂ぇ1ι

Abras�e w記a1' is mainly cans巴d by partic1es having sharp edg記S s11ch as s乱nd. T、aber

instrumenis hav記 b配011 u8ed to evaluate th巴 ab1'呂 sive ab�1itv 011 V品rí.01J S mate1'ials. This method 

i8 one of the laboratory tests of 乱brasion wh�h produces the annula1' track in shape as in Fig 

7 and consiclered to b日 a simulation to ad"且I wear phenomenoll. 

One of thεpuγpose of thi8 study was 1:0 V巴rify the f旦ctors inヨue泣cíng accu1'acy of Taber 

abrador and test m巴thod .in detail. And � the 5tγict condit:ions, abrasion t08t has been co日明

ductεd 011 111any 'wood specie日 and 、;vo()c!愉b旦昌巳d rnet巴τia[s.

L 1'11巴 cOflstruction of t111'日巳 Tabeト工ype abraders was checked and t1101'e V<1位、巴 some dif“ 

ferences among them as l罇ted � Tab!e 1. As a result. the amount 0士 los8 匤 weight of z�c 

stand乱1'dization plate by 品b1'asìon v!Ould be muc11 more ìnfluonc也d by the foIlowing factors: 

the díst品nce from the tuyntable axis to th巳 wheeì ， the annula1' abrasion area of t11e surfac巴 of

sp忠仁imen ， and frict1of) of tllo baH bearing ior balancing arms 

1t is statisticallsア con{lymed that the cutting eflìd己ncyァ of 自社ndpape1' (NEMA S一日3) 11as a 

Received Octoher :?5, �75 
(1) v司Tood TechnoIogy Division 



kiヨミト土ネ)Jωl宗れ (:i![)え:) 付:[:J

close re1at卲n to t11e amount of ab主 aSlv む -<.;vear (sce l'、ables 2 and S) , Sharp al1d juttin芯 cutting

edges dei:eriorate 1n thεlírst st品ge (0八 100 cycles) ofγevolution of thc iurntable, Durable 

rem品目1 e .ffec十 ive even �.n tr托 secoud stage (100'' ,,lOO (or 400) cy仁 1(8) ， ]n wh兤h sandjXlper i8 

load巴cl w ,ìth lh(う micro-chip s日parated frorn spedmen , Percentage 0士 10乱c1ín芯 area can be nト

duced less th乱n Z(k ，<JO匂 w\thαqUJpmcnt of the v 品CUUlU sct and brush匤g as app巴a:rs 加，Fì広

19 , 

Sandpaper 罇 very hm'd under 10we1' rdative humid�t.y than らむ jlm 口~nt and soft under 

h刕her re1at咩e hurnid�i:y thHn 80 per cent 目。 j and 5) , vdlÍch 吋2，duce t_he abrasl ,vc al):i1匀y 

乳昂 shown in Fi必氏

On the other hand, loss ﾍn we刕ht chan立正，s w�h the expむ1'101位n:'a1 condìtion討 as :fo l1 crvvが

Joss in weight rneasu訶 by di詰cont.innous rれTOJutiOJ1 01' the turntabl.e � a Ettle .!argeT than 

conLinuous revolution of 1t) and loss it� \vel ,v)lt. 011. -j 円:sb surface 'iS 1arger than prむ-abrad巴d

日urfac仁 (Fiι2) 、

之 Photo， '2 shows the v冾w ot many 己cnlLch臼d l.i nとS ()l'.1 the zinc p.1乱1 巴 fiudace pro(Juced by 

a.bras.�vc g:r乱 ills. 'T'here are lots of ìnl:ers日c u.on~:; of a single line凶 Abrac1以J VUIUUH' uf "'ミiOOd. js 

increasec1 絜 pro POl寸íOll to the intersected angle hetween f�er ax� of viood and 日乱ndi l1ぉ dir記じm

ti.on (Fl立当 10 and 11) , Accordìngly, the SUlll. of two an詰 If~S (�J f)) oJ: ln_仁lination t口 fiber 日 Xls

nm'! be related 1.0 th合 amount of abraded volum己、 1、he ピxpcr.im，enta1 data 01' Fig. 9 satis九! this 

consideratioJ.1. 'rhe larger the sum, of "ビ and i1, I:he gr日ajyx iぉ lhe vo1.ume rcmov日<1. "I'herefoI巴F

10ss 1n thickn配$び dî.ffers i:n巴ach pハ1m .�n tllt、 annular a千)rasion 札rca as shov,; n i:o F'igs. 9 ;;:,nd 

.1:2", 14, The amount 口f 108S ﾌn thíck日記ss measu:red by thc t.hickn日ss-gau.ge !s 乱 J.ittle largel 

i"ﾍ1an t11乱t by w巳 (w己 1(88) as s]Juwn 匤 Fíg , 18, ]すlen ，

zγ 
d: ca!cttla_tccl lf_)と対 j n t �c.!wcs'3 

r 
fY: (wcighing) !OS" o[ ,3pCCIHIUTl 

ぷ abr<�siou area 

F dE引sTt ~l (日p巴dfiυ4仁噂 ιrず<;:'l"~山土νれ"叶c

d =~..~!:ヱ ~...~:~~ L.~:~.~...i 主主 1 ， d工、<(14: measw:ed 10内~ h1 thícknc日只
ど大

(thickn♀SS~，~と呂1.1髭e) .rntHSt1T!ng pOJ.1l1 
。 0 ， 90, 180, 270 

w尽ar l匤e of LR sed�n (or L'J、 se仁 tion) of wood specirnen i出口 wde U)J 01 three regiりれ日 in.

cycle D l.llnì 托，r， that ÌS, cycle nUlnbcr 0 to 100 is the 五rst 忌tag{j (pr i1nar:l 品brasion) a 

CU1: \γ巴d wear lìne, cycle nUlll her 100 lo 300 (01" :[(0) j 日 the s日cond st品店e (a br;'.-J.s:ton i n stc.乱d:y

日tate) 出 th日 lìnear r日hltion on f..i v巴τsus jf , andι'yclc :nurnbcr .1(){) tりられíJ is thc th叝d 

日ta品e sh�'rvi.ng; a dctt\ r_iりraLed. 1 inιFronl these beh:\víぃ rs of the vvcaf 11n(:-¥ Che follo1xll1g equa-

1:.1 0ns 札口: deri百日正l:

d 

日 nd

(/(100) f グ:

¥vhere rv (0) , II〆(l OO) and TV(:)OO) denotc the wd芯hts of specﾌlnen at. t.he cycle IJ.urnb巴l' (}f 0、

100 and 300 r忠告pecUvely， Then, d alld (/(100) denote the characteristic values ()f ahraBﾍve \ve;什a

011 w()od , 

3, The angles of the edges Otl 品 !Jr旦s1v日 grains h託ve a i.e.ndency. t.o decrease ¥vith incre乱se

of 釘rit nmnber (decr巴élS巳 of g:rain si.ze). .Renloved voh.1 rne.り[ ¥vood anc1 佖c p1品te by abra.sion 
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18 �.ncrea8ed with inc:rease of both graiu size and vert祥alload to the wheel (Fig. 21 and Tabl.e 

10) ‘ lt is c乱used by increasing shea1' stress behve巴孔 abrasives and 日urfac巴 of mat己rîaL This 

pheuomcnon i自己瓦prcsscd as the follolVing re1atioη 

d'"" ピレナ・ L__.n 口 (l. μ.1_φ n
LlR 'LlR 

(3) 

whe1'εα 1S 品 pro!lortiona1. coef目玉 íent on 乱b:rasion， T shear stre8S, AR a half of w�th of annul乱r単

abrasion area, n cyc1e numb巴r， V frictional c( 臣官_icient on rol.1i.ng and sliding 01' tho whと01 ， P 

γertical load per wheeL Equation 3 日ignifíes th日 linear function ()f t1 in the steady state of 

abrasiv記事'ear噂

4. 'I、he reciprocal 1ja 18 the am�nt of en巴rgy to produce unit volu打開 remov日d fro口1 maｭ

ter�l by abrasion. lt d巴not巴8 the n口8lstanc日 to a brasive yミícar and i8 givcn by 

(4) 

and 

l' =ε ー内一 (1 ',,0. 01) 1-'.' 

wh巴r巳 f-Is denotes f rictional coeB五cient of sliding of abraslv巴s under the cond咜ion of thc fìxεd 

wheel anc1 changes ¥v�h the gr� l1umbor 乱S ShOWIl .in Fig. 22. As thc polnt ぉ of d (Ad!100 cyｭ

cles) of each wood lio closely to hyperboJic curve 10 spεci五c gravity 乱xis (Figs. 25 and 26) and 

th08e of ,u, ar巴"COughlァ given by 乱 lìncar cxprε8sion in Fig. 27, EquatioI) 4 b rearrang巴d to 

t出
(5) 

and 

k, 

""1.lhere 

un�: d(p.}) 乱nd LlR(mm). 

l~~rom th記 Equatiol1 5 日md the parameter E 式仏 1(or 0.02) , 1/ a is calculatcd at T旦bl己 11 and Fifι 

24. 

1¥1110unt o.f abrasive wear is increas巴cl w�h 匤crcas匤g mo�tlJre C011凶nl 唱 1n mo﨎ture coト

tent h刕her th乱n 16 pcr c必11t ， � increas色s consid日rably (Fi宮、 28) 。

6. The p品int laycr of coated wood 札口d resin shect for overlay havo high resist註nce to 

乱brasive weaL T、htぅ gr品dícnts of wむ乱l' line of w()od悼むas巴d material w咜h dccorativc surface 

dHfer in each layer. ，>Ve品r l匤e � curv己d downward to cyde 丘xìs 絜 the pa絜t layer on i:ﾌle 

3m町face and rise8 upward in wood layer under i.t (Figs. 32 and 34). There are no 1'em品rkabl日

記fferenccs in wear r日sistance ()f adhercci part 01' paint-imp1'egna工記ピ1 part against \vood , Thereby, 
abrasive wear of the compositeτnade of laminations may be prcdicted with those of each laycr. 

Th巴 valucs of d and. d(100) o.f synthetic rωìn paint aロd pJastics are tabul註tcd in 1'ables l'k'" 

17. 

G, T、h巴 ratios of abras茁e wear (Jf wood-St-MMA composite1:o untreatcd wooC! versus 

po1ymcr loading are ShOWll in Fig. 36, T11日 points 1ie expone訂t1ally， 1:mt p思rcentage of 10乱d

ing of St.lvIMA 匤 wood ﾌs not ulliforrγ1 ， and 1:he 1・e8istancc 1:0 wear can not be lmp1'oved by 

I合S8 than 10 per cent. 

1'ho d﨎tributions of density in IVOOψSt. .TVLMli comIX治ite ar正ιSh(P~\.' :t1 1n Figs‘,38 ,, 11‘ At the 

parts of high amount of StoMMA loading, the sped澈c abrasions (d and d(IOO)) are reducedι 

7. The autho1' 匤vestigated a correlation botween abrasﾍon by tho la[Joratory in昌trumcl1t



and actual wear. 'rhe ¥vcar depth in the tcst area with '7 cm squaγe is meaSll どむd on .V 乱 non~;

D:latcr�is in_ acluaI USí:九段nd Cfi.U be with tll 日 formu1 日ぐっ listed i.n "1'a111日

Avとrage 工Y'ear deprh d is calcul乱ted by use ()f \h日 foFowin誌とqüatíoll

hd Lfz{α(φ〈め斗/(Y)}dx dY 
亡、 JO • .,l O 

、
ノ

、
、
Jdf
 

f
 

¥vhere hA dcnote~~ the height oJ _non-vvearing poi川 frり111 thc ba~3C ， S( = (1'3) tc日t are孔日 nd thc 

functionB ofψ (x) 乱nd IF (:v) refer to 'I、品ble 18. \九(ear depi:h per month can bc ，;乱kulateel Erorn 

d and 王将う rvìcrぅ life (S,l111 e Ta ble) ‘ On the other hand, rough. approximalﾍ.oTl of 2ctual wear 

de.pth 53 巴s t.imated on varﾍom: floors, and wear depth pεr month 1S calcul孔teci c1‘able 19). すhe

cycl日 num.ber of ]、乱bcr abradcr corr(九日いondjug 1.0 t_hc ¥vcar ィlepth pcr month lS d日c-l dcd fJ.nd 

11出ted � Table 2i¥ 

'_T"11e eKau1.ples ar巴 10 L Îor 巴日tranc日~hall ()f 1'esídeηce， 1'7 r. fo1' council.. rOOll1, 21 仁 fり r Gchool“ 

rOOtllj 28/ 、:321二 fOf gymn丘s:i Ll !:fl 、 133 f , f凸r department: store、 167 r. for el日V乱to仁 '-rhcl'efü.re) the 

approx匇atloil of 正lCtual wear m旦y b巴 predicte([ w�h the lahoratory test of T;品目 abrad日了。
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Akamatsu 

おi

Picea iezoensis c.~ RR. Ezmnatsu 

Pi抑制s þe泣taj幼ylla
E在AYI{，

Himekomatsu 

C均時1也記'C沙aris obtusa 
ENDL. 

Hinoki 

Thujo�s﨎 dolabrata 
var. hondai N[AKINO 

Taxus cus�idata 
S. et Z. 

l輊i� 

Lar喆 le悼む，lepís
GORDON 

Karamatsu 

1'orrey，出向ucífera
S. et ;と。

Kaya 

P匤us th百点'beγ宮ii
PARl.. 

}(u1:oma1:us 

Abies firma S. et Z. 九lomi

Chamaecvbaris 
ρisifera ENDL 

S品、;vara

Cryρtomeria 
japonica D‘。ON

円

:">Ugl 

A泌総 S品ι?泌lìne抗sis
FR. SCHM. 

Picea jezoensis vaτ， 
hondoensis REEfJ. 

Tsuga s冾boldii CAR札

Todomatsu 

Tるhi

Tsug乱

。制 939

Cl.ヲ 36

0.720 

0岨 737

0.581 

0ぜ 583

0.487 

4?2 

0 ‘ 547 

O. 51.7 

R
T
D
A
T
R
T
R
I
n
k
T
 

Quercus ac百ta J、HUNB.

Ostγ?な ja台。杭ica SARG. 

Fagus crenata Bl内

Akagashi 

Asada 

Buna 

Atnus /aρonica 
STEUDEL 

H呂nnoki

J{a!oJうanax 戸ictus
NAKAr 

Har�ir� 
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ゑ et Z. 

A.cer mo持o MAXIM. 

Ceγcìdiþhyllum 
jaφ(micum S. et 7 

ìVood 出pcnes
(Common 
nam巴j

Itav旦kaede

Ka1:詰U 1'"

H�oki 

!'suuok� 

Zelkowa s記rra!a
M.AKi.NO 

[(ev乱kí

p側'10司wnia tomento鵠
ハ

JラT 主 UD.

Kiri 

Cùm仰nomum
ca閉β110m S. 

Belula 
ミ 111品xzmo臼nczu:tna

REG!n 

Bet託!a 其t"OS.)'{1
S. 日t Z. 

Kusunok� 

孔，1:akanha

M�ume 

Qucrcus crisfm!a BJ.. 

Tilia }a�onica SIMK 

Fraxinus s�aefh�a 
L1NGELS よし

Mizunara 

Shìnano].正i

Sh�j� 

Qt組rcus
官lyrsmα(fó!ía BL. 

Shil'akash� 

Machilus thunbf!l'gi� 
S. 日t z.
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Dryobalanops 日pp，Kapur 

Go招yslylus bancan日S
KURZ勾

Ramin 

8horea 抗egγoseれSJ， S
Foxw. 

]そ ecl lau_aγ1 

107 370 333 70 ヲ i75 0.449 T 

Tcctona grand﨎 L. ト\Teak 

]uglans sp , vValnut 

8horea bracleolata 
DYER , 

White 

l?ntanl1rophrag例。
cylindr兤um Sp及。
Pteγospeγmum Spp, 

Sapelc 

34 ~)6 58 12 つq
...、 J

1 ~ 
!, 0 。.9己βτ 

77 160 170 つに
Lι、J.36 4() C.660 す

t 、 A

L よ仕440 434 己呂133 105 。.38ヲT 

Guibourtia tessma抵抗ii
J. LEONARD 

J)γ品COJ1 tiJmelom dao 
MERR. & ROLFE 

Shorea sせ担高官nala
DYER 

Lop!zopeta11l持ft spp. 

Bayu[ 

Bubinga 

D品。

1液晶yapis

60 198 173 己84ヲO. .}8ヲ'工、Perupok 

184 34ヲ334 もも9 己。時 433T Alstonia spp. Pulai 

81 Sí鈍110γa cori品cea
PRAJN 

R : L R. section , T; L. T. section , W. L. : Method of wei語ht 10悶， T. G. : Method of th兤kness gauge 

d(100) ・ 100 liU~元日の厚 1Fr主主主選 Loss in th兤kness at 100 cycle 

d : 100 r沼市[r~ lJ t~こりの)lj[さ浮店t;t長 Loss in thickness per 100 cycles 

d(500) ; 500 r81~去はの)容さ呼~耗援 Loss in thickness at 500 cycle 

}ヂ : 1()O 凶転、当たりの澄務pjl'f主義 Loss in weight per 100 cycles 

273 26~) 55 66 0.462 T Sep記tir

尽き!学託没の受験式

Empirical formula 011 1088 in thicl日less (d) ,L 
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j毛主み~l^1i; T. G. 
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13 ，:29 目 r"-1.7f.í G

コ 9.8
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久 2~.).:r-1.813 .l.4. 38 ・ r 日2.062

十ヲ 土

14.30.c1.435 

土己.0
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