
33'~11() t*、試月!f干1\111 1. (旬、λFOL Exp, 8ta, N、0， 286 , 1976 
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森林

(1)。

Hiroshi K ,\WA lJA and the latc Toshiro EOHMA : Studies on thc〆 H，umus l'、onn

。f Fores!: SoH Part 5. Humus form ぱ u日沢;p:resentative

f廿rest sol1s �.n Ryukyu 1s1anω(Okinawa) 

iTI 

薬 草言 :ζ の誠ノピ;U角地の二:i?1~7:~森林l::Jî菱〈内\2~Hが)と 11 ヨコヨLγ-C ， 九J貯に隠する:点以街

路の代語、問な森林土 t長，すなわち I Yi~f\~士，読む1::，主2.fë~ グライ糸持、電ユオ二~ nÙZ1f;{とと /Hぷ~:J土お

よび ν ンヅゴ様ヒのIIWb'lの形殺に川、でt~!討したが;にをとり ~t どめかものであとう

会士 fJ{どとのJお似の形市了はそれぞれ特徴主;.:{f L. , 1\土壌のも主ずり主うにヲ /fミマてそ戸

μ 

存主htJ，綬のうち，火つ材料に出来寸 3íffj'おてr~:L ， 伝iのム;ィ?l とおよびレンジベ終'"，.~と LL ノト

務総後rh Ca ツ空の占めるが今わめてととが注大れたっ Ca !\り険 κ得点す

る土壌は，おおよそ吋食管 Ca 飽和j烹 709百以 L) P日仏;}と ;fiγメLf~ れた v

j弱弱、 ;色3 ゴ キlhi}υfやr叶， 十土烈恐 b汁4
、可'伊

~径

五本官01込の tò: 't::~_-:L( 主 í'Î ， J二撲とJ1えられている i吋当!の:泣い1 トとほ!{~なり，現気候下;とiJリ h立大れた:f)~f

と Jぞえられてし m る。殺をf:(D~b%{tt:l;jニとJl:べると，虫;1'- 相tc~))jぇ[I'， J では?耐ーとJ;返信北ィfb 淳守 C，， ;c r 

tιi主主主大をノJ(したが 潟l 汀ヒ主判符の I!\jlことくにはり J つなJ司法;立認められなかっ

?ミ燃グァイ :;1ミ:向。 j主~1":\J: Ci:i，の):子:'i\i!:tとくに切りような料ふ1土 l認めそLかっ止。

lノンジ )'1主 uま W~~i~'~'VL c況の[すHfll史， pH の持ì;Jl~、ょうて， Ca 究の辺かたり U;; なると

1 がおゐ ιれノfニ。 c昌 fèl利I:tL pH のい広:じ ，fる主 1，しヤ"く巳九可"いj

1玄主 t←トbチ s との士j知立公立史的 l 潟市主がいらじるしくねし、とどがη ，てれ十。

めじ{ま

ri~jìjJ，I: i主力なり 3毛 iI -:> Iこ慌にお:) ::'J ~1主，1*Fi、: 11', J3，~すら土械の分布;む

とY/j\r~)11)nο;こよって Iljj �) 特異性会イT ずるとんヲそのう}~(fj がかなわのìJ~HU'f(;戸手命令めするととなどは 1 lJ.U;\'jお

れらの士ん;について己流沫ているがFか:と怒れているつこれらの LÞょの A部 ~';l Yち泌のとJ.~;m

i付 hll，で{~~:;_).. -(l-j /)、, )ノh

Vi ，':_、》カュずる C と，およ;ます~::そぎや 1お務 r:::iの気後およ

戸時 4うる!議日l之されている布灰也の森林 J)Ji之の病憾の形 iJ~ {j) ;Iy!~ らq など芳作、手本土壌のな幼からはトf ぷ

)}mi c いえよう。
のでム?ての l'ふらは!iETj(銭的!とおける Î{~表的 í/;森林勾砕いどを杉たji Iた乃花，~、

来安級官する。

と L て， ，(;;又

1:K-'~-'-8 Fü仁 Soiìs'" b 十，

がし;訴しf:. l:i止は， 2iらえ !J!l'l主 u出指令ぬく IJi :tili得:こ ζllJ く j} 匂 4 忍 /~.t{\:11

1976ij'-41121 目安主11

(1) Jニ!;ょう .m:;
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岩lと由来する i塙赤色土， レンジナ様士、および一部のj茶色土，そのほか赤色土， '}ぇ!漫グライ系赤・黄色 r. お

よび一部の黒色ゴ二などである。

2. f共試土壌

。~fJt土壌はすべて小おおよび築為的によって採取されたものの一部である。

試料採取筒所の立地条件は T呂b!e 1 に示すとおりである。

:主主義の分=煩 l立新しい林聖子土壌の分類体系16) 1.こしたがった σ

位置
Location 

Table 1縄試 ròf f叉 1設地の ll. J出:*1+

Sit色 conditions of sd巴ct巴d soils 

ート綾子三:涜;・紫色士、 (Soil group : Red and yelIow soils) 

1. :士 J~義jiliffl'; 7}F.包 i二 (Soil subgroup; R吋 soils)

P43 43 RA Dilnvlum 120 S30ﾜE 
! \, 

P 42-34 RB Ibid. 100 50 I Ibid 

P42-85 RD 
Di1uγium 40 S 100 i Upland Dolomît記

2. 土壌iflij'j.f; 黄色土 (Soil su bgroup; Yellow soils) 

P 42-27 : Yc 

P4 2:-3己 i Yc-ITI1 Quartz 
porphyry 30 

YD(、d) pn“ slate 32:0 

P43-JO! YD(ι1) Pll唱late 160 

P43-16 ! YD 
pn同

180 sandstone 

p4324! YD Gran.�e 390 

P43-4 : (町--Yo Diluvium 80 i N200W! 220 ! Ibid. 

P43-421 YE i pl1副sJate 2フo NIOoE' .50 !loor 

キ;á IJミ
Vegetation 

Ibid. 

Casuari甘a
e竜uisetifolia
forest 



る研究詳E 5 報〈河fH .小J;JI) ~ 85.. 

ヘ~[ í民
Loc乱tìo[l

3. JJ長 iliiifr; 茨 I~ÿグラ t 系ぶ ψ;11f弘 t

(Soil subgrりup; Surface glり'ed n;(1 and yeJlmv soils) 

3-1. ji'Æ詰グライ f~ク.裁イ討と (Surface gley red and yellow so匀s) 

:i 2. 表!官;クヲイ :λ!之 i イヒヵlJ~ 命 Wti~~\.' :1二 (Surface gley bleached red and y日llow soils) 

i二筏Ii'f. : Htf !ilミ 1，\:L (Soil group : Dark red soi1s) 

L 上主義i，EJrf;イ，í[J(:'('，'(こ出来する

(SoiI suhgroup; Dark red so�s frolll límestonと〉

Llmestone 90 I S 50、!y" i 100 

Ibid 30、 N6CγV{) }0  I :;，:~t1e 11�l 
top 

lbid. 4() 1 Upland 

~. _:_r 機í1t~1rf. ;才一行ι記録母材料 iど，1ドj長、γ る !)jf赤色ゴ

(50i1 subgroup; Dark red soHs from nonべ;alcarcous parent mat巴rials!

u，主税 Jゑf't， L (5011 group : 131'1ck soils) 

土綴Wf' :灰岩;と[1:1 ンiとする白土 l実〈レンジナ t，f，U)

r50i� group : 50ils from J1rnestone (訳出1dzína-like soils)) 

Lhnestol1記 14 ，) 1 E 

Ibid. 30 E 

Ibid , :":0 

Broadｭ
leaved 
evergreen 
ﾍ"orest 

出vergreむn

forest 

lbid, 

Pinu$ 
luch封印J.sis

R合m i\fk : The c1 a~sificatJon of ぉoils is based on the 代ClassifícatíoD of forest 持oìls in Jap3n (1975)吋 6)
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3相 分析方法および購植般の分類方法

よ いずれも第 2 手作とIITl l誌である。ただし， とt}lの〆お

機 carbo況の定istはすべてクロム E全国変化協定法3) を刀j いた。

うち r:' ， A , P および Rdl包潟東t[殺に!誇l_，， 615 m v 付近そ中心にきわめて il!f，l;oコ r1:いゆるやかな

l吸収得を認められるものを，第 3 および 4 級制〕と問機 tr..， それそ、れ A"~A::b Pü，vp土およぴ Rp，~Rp土

w.とじておl[分した (Fig. 1 

ふ こと壌の化学的滋賀司p 嬢植の組長主および騎植酸の光学的性質(結築)

55, Þ!.7.-.6ß , 1\, (h.l) 

VV'ðV f:' lençで、 l.f11〆)

Fig. 1 各型の給総般の吸収スペクト Jレ

(濃度はi詣ïI)
Absorption spectra of representat�e 
humic acid (Conc記ntratìons of hllmk 
acid arc 乱rbitrarily choscn). 

は Table 2 ,C, 腐植のおl

j創立 Table 3 iじ;湾楠般の光学的ti:績は Tabl巴 4

にす腐梢?授の各取の代表的な吸収スペクト}[/お; Fig.l 

iこ;づえずとおりでまうる。

名土壌どとの)削{自殺の d log}らないし d log K2 

と Iむとの路線*fl関係数は Table 5 Iこ5j~すとおりで

あるの d log K1 と Rf (立多くの滋合有意ないしp き

ら iltこが， d log f{2 

と Rf i立大部分が有蕊な|内線相関関係は認められなか

った。

5. ~.委主意土機群の鶴嫡の形態(論議 1)

5 1.赤色土

琉球諸島における赤色土は，洪積iitーに形成された数

段の段伝商l己分布し，内地の赤色 I. ;t:同様lζi:~i 郊の総

!夜禁Hと類似した条件 Fに!l

いるおら

C!N Jtl立浪照二仁て、は

14へ 16， 下照之は 10 以下で全般にかなり低い。 mi挨

'r!J: Ca および Mglζ乏しし強積立t!lを設する c P 42"-85 (RD lI'!. 土綾子Z の A)\\\lの議換性 Ca および Mg

の含有三がおよび飽和)変， pH が1t[j，D.;ぶ色土より 1尽く， さら iと B1 および Bd警の ißtt提十字 Mg の含有率およ

び飽和!交がかなり rHlいことは，局材料lと iJê灰岩の風化物そ浪人していることの影響によるものと:考えられ

ア

ペ，)()

供試した泊、í?o:tO)抽出路 llÚおよび:f: 1潟村f械の tlll/J\ 本 lふそれぞれ 4096 以下および 109:6以下で，いずれ

も低い。比も 0.4 以ドウ[白j様iと低い。絡会腐檎妓 [h (2 十 3)) もきわめて低いが，絞りiñ腐~tl[ (f-

うととにした。

キ 1 +.~誌の化学IYj性援の“官れまlJ\W&~ n~烏および的j揚10) に負うものである。

判 K~鳥およびノj\ff:} 1. 1) 1::0 は ζ のこと撲をテラ口ッサ縫土として，お1'!::1土と奴分しているが，今回は赤色土lこ含めてい、



42 ャどJ

4:"':ψ37 

~(f. ，f+:.j:Jflt Ci) Jおお ζ:lIi!J る il)! ヲヒ 持í; 5 :{.世 ( i"J ILI • ;lY;j 、，I;}，)

。I'abl!づ 2。ニi‘誌の化学的信政

Chemical property of so�.l 

fA，j泉川ふ~ "]lt f~':I; ::i二 (5oil group: 玖ed and y日110w so�) 

1. に主義則; ノぷ (SoH subgfoup; Red 80i18) 

2. J:Ji�EJtY; ~d.s.J.. (So匀 subgroup; YeUり明日oi1s)

'/"> 

~祖

-87 

:}. J:)'長 ilEl1f; 淡夕、ライ系;ふ・ぷ íてL 土 (Soil subgroup; Surfacc gl吋ed rcd and yc¥l� soìl日〕

ノf ウ 6

::; .1.主党組タライ f!:;21'l; .立[包土 (Surface gley red 日nd y巴llow so匀s) 

3.9; 
0.61 
0 
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(つづき) (Continued) Table 2. 

4 , 20 
4 , 00 
4. 40 
4.50 
4. 70 

3-2. 災燈グライ氏自化亦@黄色土 (Surface gley b1日ached .rεd and yellow soils) 

42-¥41 

7.15 
6.90 
7.05 

�.50 
6.50 
6, 45 

6.00 
5.90 
5.60 

土壌ilr : f I-~'<< jJ~色土 (Soil group : Da.rk red so�!s) 

土壌並立1， ;石灰殺にrB:::fとする絡赤色三 (Soì1 subgroup; Dark .red soils from lim出tone)

DRD寸噌a

DRn…ca 

43-32 

43-7 

DRöマ℃丘43-30 

5. 8~) 

5.15 
5 暑 15
5. 20 

2。 一L壌 t[l.î Jl平 ;Jji二石氏タî:flJ材料 lと由来する陥赤色~L

(Soil subgroup; Dark red so匀s f.rom 江on嶋calcareous parent. m昌terials)

42-64 

5.30 
5. 25 
5‘ 60 
5. 70 

6. 70 
�.70 
7.70 
7.70 

J:)J護~~~ : ;K~ P..:二二 (So� gro口p : Black soils) 

円
U
円
υ
ハ
U
ハ
リ

4.9 
2.1 
oャヲ
0 , 6 

15 

15 
20十

'
ゐ

.
v
@

O

市Oリ

O

円O
U
 

己，1)
フ A

1.4 
()匂 3

20 
2G 
20 
20+ 

7. 5YRl. 7 
7.5YR3!2 
10YR4/4 

7, 5YR:;i6 

A 
A..B 
B 

B-C 

Blc 

42-57 

1 (Al) 
II (A2) 
III (Aa) 
IV(C) 

Bln 

42..68 

7, 40 
7 , 50 
7 , 70 

:1:..援1ft. : :石氏主4' ，ζ 出来する!白昼(レンジナ滋土)

CSoil group : Soils from limeston日明記ndúna-lll以; soils)) 

.5YR3!1 
7.5YR3!2 
7 , ciYR3/4 

6.90 
6 , 95 
7.30 
7.20 

6. 15 
6.10 

6 , 10 

6.10 

2

ハ
v
o

-
-
〉

ω

勺
〆ω

Al 
A器

B-C 

42ω43 

1

2

8

 

A
A
A
B
 
A 

.A-B 
B1-g 

B2...g 

RenD 

Rem: 

民enF

42..82 

42-る9



~)R林 tJffi1 U)溺 1;(むこ i刻字る似I光治，) '::泣いす U.\ 合 \lìX小/:\)

'Table :3 , ){ﾌJ' 1tt~:f の泌氏

i二:長刀iJ~ 事裁色ニ上 (So�1 group; Red Hnd yellow soils) 

1, 土境I\Hi~; iJl;(~!， L (Soils subgroup; .Rcd soils) 

2, IJJ'ijji 't''(. ; 茂子人土(Soìl subgroup; Y記II口、;v soiIs) 

(So� subgroup; Surface gleycd r日d and yellow so�1s) 

3 1. 表j属議グライ 1tll~:~ .，究科ι1: (βurface gley red and yello¥V soi1s) 

32，議グライ J火山化か・l.i\[é+

(Surface gley bleached red and yellow so�s) 

89 

(入ヲ9
0 ， 0ヲ
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'rab!e 3. (つづき) (Cont1nued) 

土主主lJr : f倍赤色土 (Soìl group : Dark red soils) 

iし ì土:l壌3亥主ν!μ飯よ

(Soí幻1 subf認~r九勺oup; Dark 王 r 日d 801以ls rr臼Oη1 11m 巴sto口11e)

43 7 ¥ DRD-ca 

1

2

 

4
1
1
1
A
U
U
 

i
,i 内dc

 

D
 

、
，
、

y
e
A
 

、
PYR--

ハ
〉

ぺ
屯
以

ハ
弓J

λ
Q
&
 

2. ::.t文説Hï; "fI:.Lí次長f母材料lこ由来する ff-l(J:v.Ìd-立と

(So)! 呂ubgroup; Dark red soils from !lon-calcar記ous parent mater礼!s) 

42.-64 

とJ1t，若手:;了、!，.g" JJfil; (8011 group : Bl読むk soils) 

42.68 Blc 

42 57 � Blc 

4.6 1.86 
3. 7 2.78 
7向。 J.02 
8. � 0 , 32 

4, 4+.''.3 L 祖 59

1, 8+6, 2 (1. 1, 75 
1.1 十5‘。 L. 20 08 
6 ， 6 ぺc4.0 2. λ11 

(Soil gfOUp : So匀s from l匇estone (Rendzin恥like soils)J 

1.1+5.9 
4282 

13-

Al 

ReIl.E 
A2 42-69 
As 
B 

Iミ

42-43 I Rem-

Remarks : Humus composition 15 expressed by the carbo泊。f hllmUs fraetion as per cent of total soil organic 

carbon。

f す a : acid soluble humus , h 1 and fム 1: humlc 品cid and fuIvic acid in Fractionω1 (free hmnus) 守

h内2 and [--2 : humic ac冝 and fu!Vic acid in Fraction-2 (humus combined wilh Ca) , h-:1 and 
f--3 : humic ac冝 ?nd fulvi� <lcid ;n Fractiollω3 (humus comb匤ed with R20g) 



42ぺ 4'

よ長(ふ湾総:ζ 改j る Ui}c 治 5 (/nflH .故小島)

'J吻abl ぞ": 4, .:tlÚ授の )'C; "? ((J tL j}t 

Optic乱1 propcrty of hu口1ic acid 

u京市:ょ\; . �'fE¥:I: (Soil group: Rcd and yel¥ow soiJs) 

lι てl:ぷíUfEìt): ;赤色 (Soil subgroup; l¥cd �)OﾜS) 

2. 二段 iJE江主 ;;ftfさ土 (Soil sUbgfOllp; Y沿いw soib) 

九 三)'主出-~JtY; ~j受信;グライ去、去、<! Jó~f!J_:L 

(Soil subgroup; Surfacc g1eyed rcd anrl yellow 8oils) 

8 1. &J爵グライイヒ功、. (S11γface gley r己d and yeUow soi!s) 

:3 2. J;(\Ó グヰイ i火什

(Surtace gl日y b1eached rcd and yι巴llow so匀s) 

91 
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Table 4, (つづき) (Contil1ued) 

no‘ 

土壌群: Rtt:赤色ニ1:: (Soil gToup ; Dark red soils) 

1. 土壌ll[(群;石灰岩lζ 府系す

(So匀 subgroup; Dark red soils from limestone) 

43-32 

43--7 

43-30 

2, 土i義組 l;:f.; )1二右次子i母材料 lζ 出米する frì~~'!/G色と

(50il subgroup; Dark red soils from non-calcar巴ous parent mater�ls) 

4:2-64 

土機w千:黒色土 (SoiJ group ; .ぉlack soils) 

A 

42-68 Blc 
1己

B-C 

42-57 I Blo 
1 CAl 

土壌!lì' :石灰岩に佐!:+とする土壌〈レンジナ様土〉

(5011 group : Soils from lim巴stone (R記ndzíll仕like soils) J 

1;2-8:2 I Renn 

42-69 Rem 

Remar恥: J log Kl品 log K4oo-Jog K�D 
J log K2=Jog K�5o-'1og KS� 
Rf � Kso� of Na.-humate solution containing carbon 100 mg per l咜er 

o
i
+
 

P
E
P
-

por、，P士

PO~~P土
P+ 

九
n
H
A

AvA+ 
A~A+ 
A〆 ~A+
A^.~，A+ 

B
A
U
川

凡
A
A
A

一
A
A
B
A
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Tab](ゐ 5‘ お M[畿の d log }(1 なし、 i ノ d 1らと設f の白紙!紛関係数

L匤ear correlat1ol1 coe首icíent between d 10g f{1 or 4 log K2 

桜{
Humic 

h-) 
h-(l 十 2ャ :3)

h(.\+2十 J)

h"'(1+2+3) 

h..1 
11 (1 十三十 3)

h 1 
h (1 +2-�-3) 

h.1 
h ([十 2 十 3)

iト (1 十 2+3) 

h-[ 
h-(1 十 1ト.3)

h-) 
hイ:十 2十 J)

h.) 
h (1 ト川町 J)

Remarks FreedoID 

and Iミt v乱J. ue of hlU11Í!、 acid

JElH: 'tたは土壌1\'1
group, subgrollP 

or type of soil 

車;1
()f 呂乱立lpl日

i3\~ 将[沼係数
L�near correlati.on 

coe.flicien t 

,J log K1 および Rf (ßet官 eel1 LI log f{1 and Rf valu巴〉

Ye¥low soils. 
Yc soils 

lbíd. , 
YD(正1) ， Yn and YE soils 

D乱rk red so匀s. 
from l�estone 

,& .10芯んおよびH.f [ii] (Between d ]og K゚  anぇ1 H.f value) 

lbid ヲ
Yn(d) , YIl and YE soils 

D日 rl王 red soils, 
fτom limesto!l色

23  ﾔ 8 

。 IS:j

O. 730 

「、 日ハ

町一 U ， ふ、 4

9 10 16 18 
Signifkan t r a t 1対 leve] O. 的o 0.959 0.917 ().834 0.765 0.735 O.70S 0.590 仏 56]

at 5% level 0.950 0.878 O.811 O. ïO', 0.632 0.602 0.576 ().468 U.444 
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/付 1 !(i 

F刕.2 路地般の d log 1(1 と .Rf の潟係〈赤f5j~.~

表層グライイヒ亦・法1:~!↓J::_， 表騒j グライり-: [~;!l~ 
;;'r; ゅ t\!fi主土〕

Correlat卲D between.d K1 3τl.Ò叉f value of 

hum� acid (Iむxì soìls, surface gleyed red and 
yellow soi1s and sur.face gleyed bleachεdrc、d

品川1 yellow soi1s). 

1 a) (/)刊u:b;率はかなり i{i; (~ 1 û~'v23 

7D tζ11.'":t る ο

遊 ]):11 十:!l[自主(11-1) ì之氏P~ Rp"'v 

.Rpコこないし Rp土 0')， 金 は

Rp, .Rpへ~Rp土， Po' 、~p.+ ないし P土

J~Jiと;えし， Pg (Green humic acld , 

。こ~'l_，

らのた府羽i'Î肢はいずれも d log K1 

i立 )(~きく， o. n..o. 82:ts J ひ0.61，>，

O. 74 に浅い Rf(立小さく， O. 14'~ 

0.22 および仏 13'~O. 21 にたi さずす二

i潟村[!!~皮は低い (Fig. 2 参照〉。

とれらのj潟槌の総成および泌総目安

の光学的H，l!îiこポされる!??憾の]問主的な特徴は， ときわめて ilî1PJ しているといえ

る

5 2. 予定 怠 -+ 
. ..L 

IAt球諸島lとおげる演や'，.:U:t ， rJj ì;!hjHこおいてお);.(~[二!こj会主[!以を除く全域 1こ広く分社sct る 11)13)υ 内丸~， (.0 JYJ~ 

色J::. (iv'Mlji:. と期{去した叫足立;i過程による古壊と撚定されているのに士、j してp 琉球諮 g:Dの þlt-t5J二は君 1気-írJ~

ド i乙生成されつつあると壊と准7とされている 12lo 琉球諸島の変色二上lと属する話、十壌裂の出羽地H~~，む内地

における褐色系議.f;fd.のそれぞれ対応すーる?;.ニi二滋必の場合と同様である D

供試した黄色ネのぷN~ニとにおける防 f!lli‘の合イ1 おは， fもi lùi ごとにそれぞれかなり iて t.s る。 一九十F
4 い， C!N J 七

は 12.~~20 ;;;:示し， jl}Jl二一[ぷ~1Qでもかなりのネ11述が見られるつ 漁村: Ca および Mg の 0;<(Ff.;および飽和

主主， pH はー殺に低く，かなり般'rtt iJl~会い。1:i:.12のように，流球諸島におじ'る設i~! 仁の各一1)'長選とその地

1[;.(1'0 f..ょう;同r{大殺は〉 投手であるが， られるような

し fこ各立二 j返却の化学的↑i!'交の !tr:1迷は f I/E球目tiおの文色ι[二の;主主tきには褐を3森林

J::.(まど切りように認めら ;(1な会〉った。

{jl，試したßif':l，[こでは，表馬土における ]1jl ，'台湾摘は本熟な Yc 型土議 (P 42-36) 以外では 41へ'48;;もそぷ

しかし， 全潟地阪の抽出〆料立孝之七，.上主義 (Yc 翠!+..[点)ではとくに明りような根遂は見られなかった。>
」ノ 9

低くて 10へ'1296 であ勺たが，お凶二七j議 (Yn(d) ， YD および Y認二j議〉では 14~23浴， 多くは 2096 pjij 

i&を;;1\し号 11rj}) J: うなやJ7 太平:;f~、した ü C,,/C f J::l;( ;t乾ーと機ゼは仏:l8" 0' 39 iと滋ぎなかったが~ rIftll2~tこ1~.:竣

では 0.41'~L08， 多くは LOljíî後をjj 'Z いD'r'í j設に ilFH生仁f交では切りょ弓な増大がよ2 ら才した。

また， I司じ獣医では， Jミ履からド!謡 lこ rii] って会)/者総数の掠i 出ネヲ C"ICj 比は減3訟を 7jてしp 阪泌総

のtÜi I~B，~ヂは嶋ノえを7Jミしずこのいずれの場合も》結合!高給!伎の会Jfi~*í吉田空~(;tJずる比率はなわめて低く， tr昌 ce

~~2096 殺lt {,c ~'t~ さなかっ 1ごが， pH, i完投く;a ø 郎王l '皮などから見て， 結合泌総出査は R20S 肉、 ，fji'.(I"í('Z

(h 3) が ti*12なしているものと推定される，

;笠縦および会!刻直燃は‘いずれも刊:は Rp および Rpc，，~Rp ，，:: .02であ勺たが句多くは凡~判トノ立i C') p 11 

1Ft?}はが主体を尚め，全般的に Pg の車三宅警はかなり 5郎、といえる n ぷ log }\えはそれぞれ 0.44/" 仏おおよび



一郎一

ドig? :3 料相i般の A 10g Kj と Rf の

関係(~千はふ議().)， Y G こと壌)
じむrre1atiou bctwcと11 A log !{t ill1d 

Rf vr:.lue ()f hlllllk ac� (Ydlow 

刊の115 (l)~ 'X':' c"'s()i1;:~)‘ 

(/11[1'1 僻依 'i 、 P6)
'Cゐ“" .lト

:=:す長

av 

晦
@

潟付、:二l~:~.v) れこ閥、下る

O~l f.'， I()古 v.，

Flg.4 肉料üWO) A log K1 と双 í C/) 

，fl:たらお IWj関係 (よÎt!!jJ':. Jj'q (2 入
Y�(d)j 'Yv および YE :U;ミ)
L�near correlatloll bet.ween d 

10g K1 and Rf valuo of hnrnic 

乱cid (Yellow ,]oils (2) , Yr>(d) , 
YD 託nd Y r;〆 soihの

れらの吃:町内二1.c. J;øi と認申i:J):!~ 去の将LXßo‘J. G八70. :1 G および 0.16 0. -4:5手;rとした(HJ ()， 41人()， 79，

と， � 10ぉ K1 (ハ下 nえお <:i. び Rf ()) ì まきら!こ長入、百才ま fて?花、(7:スがり月らかではな /p .~) 

む、え。変イtl (7) r[lU\はかなり/、きい

号わめて~éj ふ、な jえの土日{込jの t淡では予j;むないし》滋 ~Hねよびぷトム般の t1 log }(1 と Rf (ふ

すしに対して':~ヰ::i 子['.(J) !J1�� C ;士有企!:I.Sえ117{:をゥr じだが， .1 log J(，の低下，しもなラ Rf O)J1\~)<.tJ!l\ ð いハ

キHIXl iXl1ß:は認められなかった (Fig ， 3 お上び 4 主~;JKi) 0 

ぞ礼子会れ !HltみのJ虫i{jj _f:ム {ζ I5i<ぺLぬ~~ f~ ~こ !l二 n\，ょこ~:t 1.) れらの波11'，:Lの絞れおよび援の!)~1i!'(O)ilち J:l~B;!i:' , 

d~: び28 f!J..IJ~(1 比べると次冷ü!(の成の ffiî 亡、 i29t主性心安治!の

1:1� t'-I.: (}) ~!j~tイ土で余白史的づコ腐れ慢の作uuy卒、ょっ; C"jCf .Lちが小さいこと》

;乙 A log K1 ぷ大会 < ~ .Rf ))/1 、三;く， � log}ぬと Rf ムの li i! '!j}j{)'二 1:iì，、て J 1.0広 {(I の低下に

IT�� C 11:, 

n夕、:J! 駁する

もえよう Rf

(/) J校大ノò;/)\ さしげとなど，ぜ!(!L!交が(心ノリえられるん~k 本Ih急が 3iJ〉オi. 。

5 3, :;受!議グライ系5示。裁を~.:lニ

~ ;jlf 'ëーと l 災グライ (1イ初民ちいの 2 つに区分されていとの LJ五 1IF.Jn ト叫んJiじよしグ) -1 

る〈

[イi〆. )''d立いしS :3 1. ~Q混グ

この:Uおt 土台:ìill 上の乙却な!λLi1投 EiJ地%;と U \1弓 1J1339 停滞}J<.O)t事務による j三燦夕、ライ{t;fr f!J を浸けた!二

jiである〉

C/N' lt/r~しれ[、/忍しく λ 、しもこと~ (丸 JtllHi:t:.とよご L

お い T刊にィ、
1 g p;封土八 t

九日

早 f垣見微生物の千~1幾の JJ長がPB 守されることによるものマあろうむ

~ I � じっ Ag  



> 96 ~ 定& 286 号

が滋i成レごいること l士事 i二騒がら街で;透水性が不良なために，若松[の没透が阻害されている ζ とによるも

のである。しかし Brg J'段以下の CjN 比は小さい o ~~ t;こ， 各)首位いずれも Lã換性 C乱および Mgìと乏

しし pH も低く，張関空'~I:合51する c

とくに羽りような相違は見られない J

遊需をおよび全潟 fTIti燃は，いずれも A叩gJ議は P，t: 51, Brg 腐は Po，~Pこと 22Jである o L1 10g K1 および Rf

lこ示される隠摘イヒ皮は全般的iζ 比較的低い (Fíg， 2 参照)0

5<H. 表[1当グライ灰点化tJ]~ <1 焚13J

この j 壌は 1'，述の RJ\t1 グ弓イイヒíJ\~. è'fßUこ|議f去して，丘陵]賀市および台地の緩斜訴に出現する 13)。こ

の土;淡の灰白化腐の成悶については， ポドゾノレ化作用によるものか， またはグライ化作苅によるものか

は， Adè'í'E:J{I_カ qìfドj/ していない。

との土壌の化浮I'(;yl:tî:t;ふ 1~.ì(ßの表J料グライイヒ羽， .紫色二Lと問機のMlj"Jを示レどいるが， A)習のj従織

の含有〉苧はさらに 1ft く， pH もさらに低く) j全般性を、長ずるむ

月者綴の結成および潟 iíu鍛の)'どγiY:J '[jjif(ま，全般的にはと主主の表j同グライイ七亦'品lßJニと同様の傾向を示

しているといえる (Fig ， 2 参照〉。しかし 1 A. M~~ の抽出馬櫛は;き :bめて少なくて， 3096 に;過ぎず，また，

広瀬における般TITi4í' 1;湾総はかなり大きく， 30タ6' \'ζ議したことが注包される。後 fí'の特徴は，第 4 報6) tこ

ノ:i~ したポト'ゾル化土壊の場合と問機の傾向をノ)\しているといえる。

6 , a音赤龍土群の鶴憾の形態(論議 2)

供試したI!音r ii'id!'，+， iふ石氏訟に äl%するものと p 安山岩~t~'Î祭主l~告に 1I1米ずるものである。新しい林聖子土

j袋の分類16)によると，階'J)p色!二鮮は塩基系，ヨド;臨蕊系お cC. び火dl系の 3 '1主 1W;と区分されるの塩慈系および

ゴド境忍系の喰赤色士張R'れま， B Hfi の E宣投 t1t Ca および Mg の飽和皮の和が 50:% ~を竣1ζ して [Xふ子されてい

る ο このような分~Ji基準にしたがうと， 石灰去に由来する i渋品、色 iニのうち， P 43， 32 および P43 7 tまち包

接系1乙 P 43-30 ;まゴド湿主主系虫採として区分されるととになる。しかし，以下に述べるように，石灰岩((

Li はくする碕赤色ニiニの l寄稿の形態は一定の法買IJ性のある変化が認められるので，筆者らは供試した硲赤色こと

を，石氏:6ーに由来ずるものと 3 その1UlO)母材Jこ由来するものとに区分して扱うことにする。

6- 1, E灰婚に由来する鰭赤色土

イJt試した石氏~-~l!.~ζ[討;'1'くする暗赤色土、の A 憾の腐橋の含有罪ドは， めIí' iírî ごとにかなりの栴速が見られる。

しかし， C川上士J土 A)出土台~12， B I訟は 8'~9 で，わが[i\jの森林土主義としてはいちじるしく小さい。置換

,tt Ca 飽:何度および pH fま P43-32 (;l: 72"-,9596 , 6.9へ仇 2， P 43-7 は 72~，'8896 ， 6.50, P 43 30 は 29'"

345'6, 5. 6'~6. 0 を示 L ， J二;壌 ['jJ の Ca の主主脱の程度i主的ríiíi どとにかなり異なる。

!お綴の組成は， AJiiilの金潟槌般の抽出ネおよび C，，!Cj 地は，それぞれ 16...21労および 0， 64~~1問。5 を

示す。とれらのWíは j'，述の tmJ 'f!Lの黄色j二oコ場企とほぼ[司程度である。

総合!渇布i[[i!まの全腐縞西空 l己主Jずる.l:L~料ふ鐙J史的戸 Ca 飽和j交および pH!とよ℃て異なり， ζ れらの侃の高

い P 43-32 および P437 では約 35"d7596 rご透したが， とれらの伯!の低い P4330 では約 10"'3096 に過

ぎなかったっこれらの総合防総殴のうちで} Ca~お総間企 (h-2) の全腐縞般に対する比率は， P 43-32 お

よび P 43 ム 7 は約 30''"55ヌ!:5， P 43-30 は trace'~約 10:% 以下に jájとぎなかった。

滋総腐主1:[阪は， P 43-32 および P43 7;立大部分が RP It~{J ~~-~-i~告が Rp~民P土裂に j潔L" 4 10g K1 ;ま



ーも守一.品(/l\ ，~~fJ)言1\ [)絞研究mj ず

O. 73~~0.82 でシにさくき I<f ;ま 0.06ヘ~0.22 で小(3く，級化jずは{[\い J これに対して， P 43-:10 では， A, 

j泌がi化.1~はかなり γ} くな勺Rf (まり訓 39" ， 0.63 をγJ' し，d.logKl!立(). 54 , .0. 64, おおよび lら却に隠しノ?

-7'"1、
、~、1 '-';巴>10

は， .p 43<12 および P 4;)-.7 はヂユして

Bi5V B :\')が見られるが， P 43-30 は A.，日

j�ll;凬 +C乱守穴梢阪 (h (1+2): および会立iftV~ Ch 内 (1

P", 1'(J "~.P::b .P:士， P+ および P十;のイキ夜i 1'自 r[í !.Wtご隠し，

主:i J、び Po 担である ο 1'g の影響は有lJ Z 1ぎにわずかに j認められるに泌さ、す\ 全般的 lときわめてg;'Jいといえ

P 4330 -C f 土

Rf d 0.44戸 .0.66 ";!:;I'. しヲ しづ'れも遊締結主主般に [t べると InS +íNイヒ皮の潟大がい

P 43ω30 よりも1' 48 32 および P 437 のがさらにιr8'であった。

IU !;l: O. 17.. O. 54 を示4 log K1 i ま 0.5:子、。争印，，{.)ο 1' 4 :3 32 土，~~ "(.J P 43 7 で i 立，

!I l� Kl ;ま 0.52..0.58，

ちじるしいが，

n
h
 ddt 

、
‘p

 
l
w
 

、?なわら争:内総Nft"(ごこら

れもりi i'j、うな本Hi惑がji之られな 1， \が i佳品般が Ca 心t) ;Vfn5{f， の校疫によっ》亡 VJí 1'hfI 椀;主任 iJ、していると

る fractÎon 0)集会寸なわちヲとは，次しつような見解司会議付けるものといえる υ

t;.. pH がI↑と主i_ i.( 、たCa カtfI12;れとお三イrt ゐ !JJÞtCi立，idk と'0えらオしる。

'), J1jHúi t， 5@程の滋fi"カ ífj われるの:らi将司イt:ìlì:!1'主の jfl;行した [raction 土 Ca とがi合して Ca ~I;{ g~ ,fú {!校を )L~

-〆，.) 0(/)主主;)fi ~(ごふ主主な fract卲n i長し， I~日 1I古ピー fif5 ~土 Rl)g 組織そえするつ

そ (D*}j~~R Ca 1~) Jf)~'縮燃のおiじ乳仇も'H(!:f俊(ま滋J]~\t)r込者立副知乙次イとし，品。)後一L壌の Ca のýJ'~fI\;lが淀行すると，

実5;;fl?" バ二!手U5 れることになるものと JlíJ立される。供試1")突のうちで，ノþ' !-~ 

P 4330 は Ca 0)治 jJ注がかなり月行し 1こ1' 4，上一32 および1' 437 は未だ Ca の /8説

f5i: ßいにあるものと .j1tJi~~~t るととがuむきる。

ゴゴ:JìUI!/と Ca 告fr;引を f円以:??に〈約 30.， 50勾 f~~ いし :51]'/&以 U ;(]';(1::r るのれらの総 'id:t , さら JC ，

pH 6 ， 5 前後以 L とて;どされる。lむおおよそ 11立換 Lt C旦向山!]交が 70'1;以 L:，

いずれも d logK工 .1.: Rf 刊に rx怠な iえの i立総j{i総務係が認められる。いずれ~tf..隊および1': J潟村lf 創立，

の場合も ， !I log K1 の低下iことも ts. う.R f の i計 jfが大きい ζ こが!1:日号れる (Fíg. 5 主主日夜〉ハ

62. ~ドお灰号電話ま材 iこ廟来する穂苦手色ごと

!述の供試した安 !J-J X~' :~(;i銀総おに jJ 行F るil-lちょ広告'o Uむ治;J被の合イT .i-#-Zi'土低いが， C!N .L七も!日j 十三 lご.iL1~く，

A 阪では.l:I::

ifij免れ Ca

B H4ではかなり ω 減

A 当のすで

限界~tt Mg の

石!夕、E 'fHCflBl: ずる nf(i'YJ';色日lと羽りょ

合ずTi{;くおよびN~ f;i.! J交はかなり泌い C

うな干fJj~~j: Yよら1l.W，\(.

合主 l;lljÎ[および pH は，

しかし，

潟市f以〉会[V&~C:' ì, ì., 

1吹がJ Ï"?ぷ市~，

守-色、

/J))昔、日ミマT ハ
〆，~ ~ ，~ 

iog /-{j A, 
仁、

J~t~の :tiER者 lこ出来ずる階赤色土と明

ìi訟の ljílll1ヰくおよび rぶ土，

潟Ml般の d log K1 と Rf の i直線本1iW:Jfÿ:j.内
(石j火士号;!ζ 由来する時 )~Fß土〉

Lín巴<11' corre1ation betwee.n .J 10誌 K1 and Rf 
vaJue 0:[ humk 乳cid (Dark red soils f:rom 
1�mestone) 

F刕̂  5 
りような椀i主が見られない。これら

しペ!れも Iヨ溺♂c)，lてではい

らじるし.1;、減少を示ナ。また，会!認

の五百:玄 p
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n
 

g
[
 

門
叫
ベ
ハ
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白8
A 

d log !{1 と Rf の夜線住j f1易関係、

〔ゴド石灰質 iな材に 11ヨ!とする rrff 赤色J::.)
Linear correlation b巴tweell d log [(1 and Rf 
vaJue 0:[ hum兤 ac冝 (Dark red soils from 
110n-calcareOllS pare江t mate工ials) ，

きわめて有窓な魚、の tl主総相濁関係が認められたが，

イセいずれも総合符M!l竣の金総椅般に

対する比率は低く traceへ ~{J 1096 

fと過ぎない。

遊向[:および全腐縞f訟は，いずれも

PÜ, P1十および Pj~ jTl にj認するが，

険性の強い Bf認て、は Pg の影響が

浅いことが認めらt問。 d log K1 

iま 0 ， 58~û. 62 および O. 52~'O， 5札

Rf U: 0 ， 20〆、"0.39 および 0， 21',,0. 46 

在、示[ノ，

える。

とし 1

主任)íJぽU!iY ~ま L1 log K1 と Rf f!¥l (ζ 

関係は認められなかった。;遊詩lliお

よぴ金将補般のいずれの場合も 410g K1 の低下lとともなう Rf の橋大はきわめて大きく， 高txるの石灰岩;

に由来する f~fjN色 i二の場i今と同様の傾向を示しているといえる (Fîg. 6 参照〉。

6-3. まとめ

I:i主の 2 つの Subgroup に区分される 13?赤色jニの潟椀の形態的な特徴は， オザj会仁þl の C乱の影響の程度:

によって， Ca 裂j泌，ht般の抽出 ï:j'<.， どの é[îでかなりの約途が♂児られるが。全lZ

自 ä般の抽出家および光:ア的 r!lö笈 C1jC，沌などの Iliiでは全般的 lとかなり近似しているといえる。

問時iじとのようなn者赤弘土のl潟稿。コJ{:; ;.i~自立特徴は9 内1'&の階赤色士 ß) と:ì1I私立しているが9 きち~(~赤

色土<~比べるとち同様lと i今 i也の赤色土0)場合も合めて，いちじる Lい相i主を iえしているといえるの

I倍赤色オニの1!~þX;過程の解明は， るための残された返事さな研究諜泌

の一つである。 附赤色ニLø遊離酸化物の形態については，内地における!告赤色二tこと赤色二十が近似した特徴

を干まするととが切らかにされているが739 1如来諸島におけるとの雨土壌貯の滋自性鉄のJJ:óJl1':についても同綴

の葬:突が認められている1針。しかし 13さのように， F可ナ凝l'Wが1;、ちじる

しい初j設を示している ζ とは，すとぷる興味のある事実:であると照時l乙今後のfl吉赤色ニj唱の生成過絞の解

明!と対して有力な子干のきかりを与えるものといえよう。

7. 黒君主:t鮮(搾火山灰性)の鶴櫨の形態(論議 3)

話i球諸島における HJ."色 J，の分布はきわめて縦[取されている。今lií:J供試した P 42 ,68* ~ふ洪積t立のi町民

物をf;J:材料として， r1JTJ'î緩斜i仰とノト首11演出現じているに過ぎない。 まだき P 42-57 (ま潟俸の背後の後背

沼沢地 (Backmarsh) の銚 ;1<1等;イじによって生成したものでおって， 多くのftjlt~の J蕊lí'を含む砂笈な土壌

ゼヲ iおらか iこノ1<flえのl::J'A 守ある α

今隠供2試よした F向f町I

学灼性質キおJよび閥1槌t量法i主1の総f成戊 (ωじa!界烈P純l腐檎目険を的〕λ， ぞd生lö二足戎立陥t泡珪穏などのE街5で明りような相i逐霊がI見L らオれLるので? それぞ

れ日!jf問;と;命ずるとと lC した α

* P42 般については~ ..-m5~Y:Î~t 8) tと発去をした。
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7-1. ヨド Ca 綾異早急土 (P 42 脱〉

とのごu奈は， ド]J.iQC!)!i;!， j王 1[:: と ll~ベ

ると>紛のギT 訟はし三 .v、!二どく

'ilt, <含 I"J司にじ!N J七も{f\;

[t Ca およ心、 く;と I'vTg 守 {f 1';主?

fに ~}~?HUPL pH (J予わがドル北、

して(j:よはわいっ

f の特徴lf引ú:'しさある A お

J: び AB

'-.?-戸、 r ，j[_'円/
f骨川 ;)0 、 '''i~);r)~

(， :t~ 会昔のj:11 !Ji 

i し;ま1. 86 

2.78モトイ;しラすこるおし、コこれら

三)はいずれも下れほど減少日ノ

f 
/ 

Fig. 7 諸島立般の J lng i(, RJ の十号付与JI

Li.nEうar correlat�.on betw己主'll J 1りg f{1 and Rf 
valuと of humﾎ.c add (BIack soils). 

99 … 

ごいる路約鮫の般にえ、;づ忍!十日 10 .70)lづ;こじずい FW;ほどr(l';k与をノJ< している。 これらの

結合持品目FぜH.~t ， ゴ:援の Ca 句 RI)}まおよび pH などから }え203 府総液が主{;:入与去な、T ものと J

われる。

フ行か 。\
，~，'、、ノ、三刈'i'in ト1メ~ ，"ム令 日j;J1rえん?けん(X)ノ、 i ょ:/ /\1ヨ;ヨはいずれも A れζ崩すとハ L! log 1(1 ì 立{上 50

ヘ 0.53 および 0.47' 、'0.52 でノト:ぞく， Rf (). 76~0 官官およびな 82へのFSii でい みノ

)り V ¥ _/......で~>. ，~ お

Jγ~.tr; 1，十じ "!'t三?ゃ。〆
C_I!，--v...主 ð. 、屯ーソ v 宅、・ く I妬いの

ごれらの λ および A..Jヨ V" 斗 とふ,--_ -1'-/、ノ !お杉;汚 LIっ伎役はヲイ 3 :1ザ)で/ぷ L /~:: p[~ j:l1-!. (1)戸~~l?~(j刊の場合と IHJti長

vγ 

、 ο; '，j ，下

、 F'すとのおおよびおじ工，波紋担隊i土 Pû 総合民主は A...A二一 H~j およ y.，. ζ涼して

いた。 A '.A+ ♂イi肢はほぼ[: ;ノ jの A 悩!滋市H[政 fし[iìJj淡の JP滋ねな'j';'f徽ろ了 Jよし~(い r" が， そ CD.{邸主 A 主'l

戸主級!唆 iこ比べ亡.J 10g R1 はた元くョ Rf (立小さくてヲお.lfift /]七伎は {t};い ο

i投 }~ii および会話骨の 4 log K1 .}.._ I{f fI日の口、の郎総指際 r)l!ll系おいて， d log}去の低下にともなう Rf

の況はが:3税引の j句 i松江〉/ , , ())JYiプ\JJ ぃ ?:l じるし〈大

(F�. 7 与 m~)()

72 , 7:ヨ j疋雲25票数:t (P 42ャ51)

との ~:;'.niは J内十の子トギJヰくは{尽く t C/N ltJ;J: Jtßx(りにさいハ

Lノ、 II (}¥2) はそれぞれは 100死去乙....:... ~ 

iとするつ

.1 !�i�'RO 餓Ih]7J:刀、しているといえる

Ca の合fT4;~おJ.:.び泊中日 J立はいおじる

J)H 7‘ 70 υiλ 、 とく l、:法日

リ立のおム(J)]JJ では，〆ベÙ~いずれもマ\(~)t!j:[dl ヰ〈は 3ひぺ 1;ふ 上u立 L 59'..2.11 に迭し，

いずtL ~)官こぶる;おい。総心、;二 f:it!絞心Ð :Ê 作品川 ζ 点、jずゐ上七本も 52 ，94汚ぐニ ?ζ ぷるおい{U なノ大したが?

とくにそのうち Ca 切符 H吋舎のJ一本が会潟粍[般の 35'~94% に恋しっとし 1たことがとくにひ:尽に句i ずる。 と

Q) 役:土二I~.lj(のすこ .ii Z) l;t~官な Ca じっ ~B~容によるものといえる。

ュ校総!認可mrQ(土 Po ないし por"p ト ltHc 慌し， .d log K1 (j 0.53-..0. 60, Rf は O.26r~Ü.49 そ示!ノ予 J良滋

1GBえは Jt\~:~ Ü~ ;"}d"j v \。 泌総T 心1 ~tUi対i\ll~2おぶび会潟級自主U:A~Aェヲdこか:ぃ A log Kl は O. 43~.，0， 52, 

Rfiま 0.71".1- 09 を元l し，終事j;t.-:' t: l主:;まいちじるしく rHÜいい



-100 -- 林業試験場研究被告 if'; 286 号

これらの諸l心主， nrji主の石灰ギ?に FlじたするíI高赤色土の場合と同様に)肉t綿織を構成するすも Íraction 111 

j潟市i\[化yえのいちじるしく l自Jい fractìon が R20S およびとくに Ca と gj~日Hこ結合しp 隣市ltr化疫の低い frac

tion がi立山1E潟村i畿を形成している ζ とを子、i三すものといえる。

遊離および全JI~;楠i授は， いずれも ，d log K1 と Rf r出ζ ノrI}合:なおの痘綜相間関係が認められた。この場

合の d log Kl の低ト1とともなう Rf の増大はいちじるしく大きい (Fig. Î 参照〉 n

との土壌の以上のようなぬA摘の形態的な特徴は C旦型防総L般に滋{.?点以外は 13志の P 4268 のよ易会

と同様に， [}'J l也の Jfu ，g-~ ::t_ 0)場合と防総といえる。

T3. ~まt とめ

/今子回供試し/た: 2 勺のJ黒呉E色主辻土は立丸ヨ[:成j巡議1程羊が5異毛fなよると

な特徴J在全干有TLし'.また， 内地の!ゑ佳1，:J:.の場合とも良く ~:fk している。

i}11血の黒色 L (iJ生成については9 註llophane fこ'ぷむ火山}シ立に由来する母材的な特性の影響によるものと

する見解が尚史的で、ある 14) 。 しかし，ールーでは非火rJIE王位(J日 allophan色野、〉のJil色土1)盟問ゃん[<J必の:二

色十、12) も 1号令喝されてし、る。

性ない

ゴトノ";rL:Dミ性である。 P42--57 iま 1&背沼沢よ也のたuヒ{とよるもので，その潟市~日立水

において嫌気的分解を交けて，その後際化して引きつついて好気[ドJな分併

を受けてiJ:Jふさ才したものであろうと計むとされる。

11&:3戦前で論じたように allophane の存(U土終判i'[f七過程の進行lζf~ 不ijな a王子!ーであるとしても， allo輔

phane の;認められない今ID!の忠色土が， allophan巴質の黒色一[:ときわめて近似した絡植の形態をノJ、してい

るととは， 然色ニとの~[ニf;J(には allophane の存イは必ずしも必須の条件ではないことノP ぶしているものと

いえるであろう。

J:迷の石氏沼;と由来する Hìrr!)]、 f~j J および以下;こ述べるレンジす様 iニの例 iC 明らかなように，土壌中のよう

宮な C昌の存在とそれにともむう ;:11性に近い土壌条件は， あるとしても 5

石灰貨の黒色 tの分布はきわめて総i浪されたものに過ぎない。また，とれらの石氏51]の母材料に由来ずる

金筋消?授のJ性!I:H率および C，jCf 1ニは J込色土にど七べるといちじるしく低いlどと rUJ り

ょう tt 1iJ λ告が見られる、9，~ 4.報引のìJLJtr!:: J二は l丸憾の組成OJ ï!ùでは思佼と ;1上似性が党られるが~ Rl1'檎険の

られあ脳級 {rEZ[はかなり低い点で lljj りような相iさが見られる。

とれらの点から ij~~( ， 、討

ずれにもせよ， ，毛色えの成悶ωWPijj (てはなお今後の研究の発足Eを期待したい。

8 レンジナ操土(石炭岩に由来する土壌)の醸様の形態(論議船

u/;E球石灰濡〉地帯主で;ふ}、三怠および小島11)13)によってレンジナ ;W<二とと命

名された三二壊の分布が見られる。とのこU'J11の命名は結;:E Iねなものでp 分類との佼箇は米液定である。

この土;壊の断面形態は，赤色成{じないしめ功、包風化の兆候は見られず，浮い r.~".f誌t"の A]箆そ形成する o

fま換性 Ca の0;-有/.~;~および飽和j支， pH iま I街路ごとにかなりの泊i主が見られるが，いずれも全般的にいち

じるしくおし母材料の性質そ強く示しているといえる。琉球諸島の滋imJ~ ilili.r乏な気候ト1こ，'B]lJ~するとのニiニ

主長在ケ レンゾ 命名することは多少の問題が獲されているといえるが，上述の形態的特徴や[リ材料

の影響会強く)ぷf!sl している)υよどから，この報告においても向織にレンジナ様;たとして扱うことにする。
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i九えしたレ ι ジナ絞 rjL !泌が(0) (;-イ{.i本は私l持j:Úl1 ごとにかなりの :ti!泌が丸られるが》 CiN .ltは小さく

pHiま :{<r;th iÜî ごと i乙 ;0ιなりの湘迷がliiLらオ l. ， Ca 日以下であるじ狭小 C乱心イj ネおよびぬふn0[，ザ

、- , 

飽和IlJ~は 10096 を ζ えて、漁民C1 によってさる泡の見られるものから， 50-'.6090 まで， pH は 7. .1ハ子.7 の

-~Þí糸μ;l;[!主 ，;~:D/_ ，.t るものから， 6.1 i'i!H;;とまでかなりの縦波がもられる。とのよ'iJ立山

Ca (D i\ギ悦の滋行の絞r:J~の相 ii主によってもたらされたものと )Ilわれるつ

JIi\~tti の組成(J) iLiでは J A ，)iijj における会内総般のtllU.\ 〆約ま 19'_'25% ， C ,,!Cj 1じま仏(i7'.~L 24 そíJ~ L , ~5 

B 潟、でいF これらのイ，111は減少を示したっ結;乍近松i絞(Í) .全勝布阪:こ対寸る jかがは校総t!l: C店長トJ 主ruゑ，戸〉ザ

"，..)机"

pH;とよって1込なり p 均f[[[Jt 100% Ù')f;長および pH 7.0 前後なし唱しそれ jふ(t.;{:;示す P 42-82 および P42.. 

69 では， 50へ 90% (とよ平ずる C.. 一方 t/:ょ1和E芝 50-.609の pH fL 1 高íJ1:訟の J(，}{:; には，

20…4.096 !C :lI)l ぎない。また，そのうち Ca りね!総唆は前 2 f'tiì約 50" ， 759ó に巡するがφ 後者は約 10九 20

;?01 こì{iÍ]. ~\ごなし、。

これらの諸lU::l、， [!jÍjÌ症のお J火おに 111えんするいわUfS::とおふ第 2 '" 4 長引 ~f.nて、述べた会経土壌についての

;t~îti ィミも1JIぺさで総ョるに- , C品ら国交iß. かなりょ九2Z;と L ， 金持続般の約 30'~509{ (と注するのは，

Ca 飽和[変約 70タム pH 仏 5 I]，J後以上九見られ，きわめて }~l~I{Xtζ し，会般の 500;; 以↑ Jど渓づるの

は， Ca 皮1O(J;?6 ， pH 7.0 前後rU. J: 考えられる。

J性 γ 燃は， 結与市15般のJ七ヰ〈がとくにおい P 42-82 および、 P 42…的はいずれも H_pないし P" ベと

f:h~ L.J~ .d l 臼g 1¥-'1 (.まひ， 62へ，0.8 1， Rf ;立 O. 11 ..0.32 佐 /j~ L , lI;j 11t'Iイ!こ J支はj乞絞 rY'J ç~t...，\{_\これに.îdLて。結合

夜!授の比卒くのれん、 P424:3は B 却に隠し.d l0g f(1 i土 O. 56~.O. 70, Rf は O. 51~'-O. 6りそ示~. .o' ~辺倒化

j史;土か7よりの it})\~吃P引している。

滋 +Ca 岩波および会!6111自殺.....~ :Y~?ご B および?。裂が兇られたが，火花;ナは A であるつ A

J!t，~ お紋燃は.d log [(1 i立 O. 4'7~.0 ， 56, m!立。‘ G3~0開 84. 70示:川内総イU;之はいらじるしく i f-.-~J し、。

このような各断前ど 2 ののおり反および:凶泌般のうも字灼tl:笠の 11'1 辺ふ!日述のTîEi(-!k[lC E!j )fとする F;'i ;Jl;

色オニの与と !iiJ滋のふ:三二一ーすたわち， íJi~ロユの玄f:; Ca の1~f. ilによるイヒ足立総の;íiHi と潟繍1L)fJ

。) J"I;\ît 、 Ca 術院のふ その授の Ca の Ìþ}11日どともなう Ca 為楠険の減少およびJ!ii;:!W11U0~のおし、滋

続殺の足 句によちて説明し i司るであろ '0

必および合主主任ぷふ し吋x れも d log K1 と Rf と"交わめて干TX~~~な f:L のü!I総本目間関係えのおめられる

(Fig. 8 容 iむ)、 こ (D J:E (r .J log 

人 1 のjÌ'\ド:こ 2 もなっ Rf �) J/1}:._ f'ま

れずわ ι 九日"トみ川王川，.. /ノムミ
‘ / '--'1 -.1 ‘出 j ノ，、口、‘~円4 〆_ '，~.' ;v ♂ー>

とくに余和伎のj話会'\といちじ し

とれらのJ汗r~Ui'i1 )L\のレンジナ綴ーし

の民の)[;!D:i(ーしさfi3 較的(7)jf1 i恨の

レンジナ及、上 .ltパ，?，)と>とボl引き

の閥自立イヒjLーがいおりるしく!匂い}:'i(と

椴 j会が見らるcζの点lむ没者が

�'1J {j~なブナ平:j1とするために2 お4

Í(, 0,9 0.7 05 0.3 ~\ 109 Ii, 

Fig. 8 やけ:'[lFæ0) A log K1 と Rf の京総粉 111関係
(レンジブ tli:}:)

Linem: correlation between d log K1 and Rf 

valu邑 of humic ac冝 (Rendzina-like soi!s). 
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佼条件の総;乏の影響によるものであろうと思われる。

"Hこラ 黒色.::l::.と i二七べると， mJ，f~Uこ会潟枢[鮫;ま A 怒沼綴殺を主三体とし， 潟tí![化!支がいちじるしく高い点、

で共通性を有するが，どと滞緩般の担11討議が低い点lζ明りような相主主が見られる。

弘おわりに

この報告は沖縄における主要な森林こりjì[の腐織のJ[;主主的な特徴を切らかにするとともに，先:と t;~己ーした

内地における間じと主義文rC')腐植の形態との比絞をfTい， これらの相互の関係を川りぷつにしたものであ

る。さらに，内出では分布の極限とされている石灰廷の母材料に \11ヰくするレンジナ機土およ乙:;niT赤色土の

特異な潟憾のj影緩や， 非火山灰t己(非 aHopha口巴!な)のj蒸色土の!潟摘についても興味のある匁lYß与を得る

ととが可さきた。

との研究は ~I字者らの一人作n日の関関支場在勤 rll ìζ行われたものである。

格を終えるにおり，琉球諸島の総称土壌について有益な;ゐTI~を与えられ，またとの研究の遂行P::: )ì:fして

多大の滋緩めをいただいた関西交場;良 梨、，民主 忠博土iと対して心からの謝意長表する。
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St唖die品。鶴 the Humu醒 Form of .Fore自t So� P品1'1: 5 

Hunms form of the representative fOI'e酷t soils in Ryul王yu 181品nd母

Hirosh� KAWAOA(1) Hud th日 Iate Toshiro KO)lMA 

1. Introduction 

The Ryukyu Islands (Ok匤awa) locate in the wa1'm and humid subtropical ZOl1e , 'J、heir

climatic conditions, vegetation and distribution of so.11 a1'e unîqu巴乱立d difEer巴nt from those of 

the hOl11eland (HOl1Shu , Shikoku 乳nd Kyusyu). Though some soil groups OI subgroups are 

C0l11l110n 1:0 those of tlu、 homeland， the wide distribution of t11e yellow so匀s and the I記lath吋y

wid忠 distribution of the neutraJ. o[ weakly bas�.c soils frol11 lim己stone are very ini 日τesting.

The writers wish 1.0 throw 1ight 011 t11e humus form of the repres告ntative fOrE日3t solls, 

The selected so偰s are the red soils, yellow soils, surfa.ce gleyed red and ydlow so iJs , dark 

red soils, black soils and rendzina-l勛e soils. 

2. Sel母cted soil匝

1、h申告d以:t忠仁:l soiJs a1'日品 part of the S0118 taken by the Jate KOHMA, on己 of the writersを and

KUROTORl and the叝 detaí1εdd旦l.a on their cnv叝onmental hctors, morphoJogical characters and 

distr� hutìol1、vill soon appe且1'9)

Received Apr匀 21, 1臼76

(1) Forest So�s Di '1i8;On 



一一 104 -… 林業試験場研究報告 会rr 280 弓命

The site condit卲ns of the selected soils are brie!ly described 匤 Tal元日 1. 

Th在 c1assifìlご丘tion of soil is h乱sed on the 1975 Report of the For己st Soil D�i.sion of our 

Exp記rimental Stationw. 

3. Analytieal m官tl:iod and da苗自ification of lmmic acid 

Th巴 analytical method and cl出sifìcation o:f hum兤 ac� are the sam巴 as those in Part 2引》

But the caτbon (lf soil is dば併miü吋 by th巴 chromic add titration method8). 

The wr咜ers subd咩�ed th日 A， P and Rr types of humic acid having a very broad and 

weak should記r band near 615 mμinto A ,'...A'.L po.'_'p ト and Rp"_.Rp土 typεs to distinguish t11em 

from typ�al A ancl A士， Po and P土乱ロd Rr and Rp土 types， respectively , as s1:ated in P乱rt 46) 

(S日e Fig. J) ー

生 CheI1銑ical property of soil, hllmus compo醒itiou and 

optical prop睦rty 時f l:mmic acid (Result) 

The ch巴mical propertﾎos of the selα:ted soi1s a1'ε set fort11 in Tabl世 2，泌をうir hl1mus com “ 

P閃itîons in Table 3, their optical propert�s of hl1mic aCﾎd in Table 4 and th己 absol']式îOD

spect1'a of th日 r巴presentative type of humic ac冝 in Fig. 1. 

The Hn日ar correlation CQe汀ìcients between A log 1丸 or d log K2 and Rf value of 1:he [1'巴t

and tota.1 hurnic acids of every so� group, subgroup or typ日 ar日 8t品t邑d in '1、abhぅ 5 ，

5恥 Humu語 form of the retl and yeUow soH昌広1'0祖p (Disc盟sìon 1) 

5-1. Soil 醒ubgro唖p: 政ed soils 

The red soils in th巴 Ryukyu Is1乳nds di8tribute on t110 d精uvia1 te1'rac日Sl針。 The1r gen日sis

is suppos記dtobev記ry sirτüla1' to that of thεsame soil8 ì口 tho homol乱nd ， na口1日1y ， the r巴lic

soil formed in the old巴r diluvium l1nder the warrnιlimatic condit:�n. 

'fhey ar日 low in humus conten1:‘ Their CjN rat卲s a1'e relatively low and thoy a1'e Hr~16 

in surface horizons and less than 10 in lower horizons. 

1'h記y a1'e acid兤 and pOOl" in humus and exchange乱ble C註 and Mg. But the highe1' pH 

V乱lue and rat在日 of exch耳ng色品ble Ca and .Mg saturation of A ho1'izon 乱nd higher 己主changeable

Mg contεnts and their rates of saturatlons of Bl and Bg horizons in P 42...85 may be th記配ffect

of the dolomitiιp礼1'en 1: mat記ríals*.

でhe ranges of extractable 11臼口1118 and total humic acid arε 10w 8nd they are less than 

40労 and 10;:;ち， respectively. Those of ratios are low , i時巴. less t11加 0.11. Those of acid 

S口luble humus (f ω1 a) are 10", 2396 ‘ The rates of COi11h�ed humic add [h (2 ト 3)) to tho 旬以l

humic acid (h (1 十 2+3)) aro very low, L e. less tha)) 品bout 10;76. 

1、h巴 froe hum兤 acid (h.1) b日longs to Rp , Rp.."Rp み and Rr土 typ巴s and the total humic 

ac冝 to Rr , Rp^',Rp:J , pû ,.,.P:.t:. and P土 types. すhe effects ()f Pg (g1'een hum� add) 日τ日 low in 

gen日ral.

The freo and 1:o1:al humic adds expr色S8 the high d �g Ií.1, L e. 0，n，，~O.82 and 0.61." 〆0，74 ，

respectively. Besides, their Rf values are low , i. e. only 0.1 4..,,0.22 and 0.13へ，0.21 ， respectiv巴1y

* KUROTO則 and KOJfMA 1:1) , one of the writers , classified P 42-85 into terra rossa.like soi! aod distingllished 
it from the true red soils. Though the writers include it iolo the red soil subgroup in tl1eir present 
paper, the classîfic亙tion of tl1e red. soils from dolomitic parent material wiIl be a prohlem await匤g 
solution in the fu ture. 
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(8ee .Fí誌、 2). 'fﾜose v乱lues 8t乱ted the unad vanc吋 humify1n怒 proce[)s of humie acid. 

Smnm.ariz�g tb色 f 刊ttures of hUl11uS compo8it�n and optiι必 prop也工1.1C6 of hur日k acid, th(, 
hurnus form ぃf th"γed s，叶J.s in the Ryukyu Islands 18 v巴ry sixnilar t.o that of th日呂ame so�s hl 

thむ homeland in Paτt :1針。

52. 80B 品ubgroup ; Yellow soils 

YellO¥v soils in !:he Ryukyu Is l正ll1ds w�ely d1stribute on the 111oun 1.aìnous 品rea cxcept th;;t 

from the ca]careous parent materials1'>人 t11e yel10w so� in the ho立lcl乱訂正:1 supposed 

1;0 be thむ relk so�1 forrれed un.deT the sirniìar 誌記netìc process 10 the red soí}s, 1:h色 y(，llow 日oils

ﾎn the J~yukyu Islands are presum日d to be formed u ndcr t110 C 日，1'ent environmental :factors18J. 

Th記 humus contcnts of surface hodzODS {)f the select以ì yellow soi.ls a1'c divergen i: by 

pfofj le, '1市tτanges ()f their C!N ratio arc 12 ， ~20 and fa叝ly di1fcrent among the soils り f 8゚.rne 

tYlle, Their exchangeable C品 ancl Mg coutents, 1:heir rates ()f s乱turaUon and pH value沿品re

low ¥11 genera1. Thou認h t.IH:' relat:iol1 bet¥.veen. tht三 typとりf soil and the叝 topograph�al distriｭ

bu�:ion i日 quite similar to t:.hat ()f the brown f(Jr巴告1: so匀s in the 110m色land， 1he dlt�'ercnces ()f 

the ch記mkal propertie詰 anlり円 p; 1:he types ()f so鋹 are not c1昨日 rly

乱お those of the bnnvn fo1'e，、t 、日Jils.

in the v日110肝百日ils

1、he ranges of ex.tractable htUl1US in suγface hor�on are 4.1 ，48;;おむxcept th日 imm品 ture

践し品。il (P 42-, 36). But t11e mnges 01' total hnmic acid of surfacc horizor! arc incr王立lsed 1n the 

wet '1ellow 80精s (YD(d)- , Yn and YE .soU日) 匤 compari"on w�h the dry ye1hnv so匀s (Yιsoils) 開

They are H 、〆2396 and the greater part ()f thern are about 2096 in the former ancl on]y lí}-,.' 

1296 in 1h0 h i:te仁 Thclr ratios show th日 simîlar trend , and they 旦re 0.41" ,1.08 and 

about 1.0 for the mos1: lJart 1n the :fonner and 0.28ヘ〆0.:0，9 �11 the 1a !:tec 'fh日 totaI humic acld 

and Ch!C f' rat� decrease and the 乱cìd soluble hUl11uS ([.1 a) incr巴日目es :fnJlll surfac巴 downwatds

ìtヲ('.'ilcry p.ro抗k，

The rates of cornbinec1 hほmic acid to the 1:ota1 humic add are loyv , L c, trace' ノabout 20%. 

T乱kìng th日 pFt values and rates of exchangeable Ca satuf乱tiün 111to cOl1sideration. the most 

part of the comb�ed humic acid 'NouJd be R20e type (11<)). 

A part ()f th日 free and total humic 出:jcls is RI翌日nd Rp."R りつt.:y'p巴S ， bui: the greater part 

of them 1s the subtypes o:f P type hurn� a鈿cL iーと?也、 Pi!!. The dfcιt of Pg increases 1.13 th日

yellO¥v soils ill c.omparﾎson w咜h that � the red soi1s. 

The nmges ()f A log Kl ot free and tc片品1 humic ac冝s afe OA ,:j 小 0.85 and 0.4 1. 、 0， 79 and thm吋

of the� Rf value aTe 0.1 6 ，~(}"6 and 0.16 ,,A)A3, respectivel:)ヘ The diHerenccs of 1hose v抗lues

between the dry and wet yellow so1Js are not clearly recogniz巴d令 Compadng those values 

with those of the red soíls , thε!ower Um咜s of A log ぷ). and uppcr limits of Rf value 乱re exｭ

panded‘ 

Vとry s:í gniúじ誌はt 01' significant neg札tivc l匤ear corrclat i.c山~:; a re cxpressed in. the f.ree and 

lo1:al .humic 乳cids of the wet yeltow soils. '1'he increases of 双f value corrピsponding 10 thc 

d以工E乱ses of .d K1 in i:hと r日gressío!l Cllrves are low. .However, nO sigl1ifiça日t lineaτ じりrrehヤ

lion 﨎 observed .ﾎn 1:he dry yeHow so精s (see F刕. :3 and 4) 町

Comparing the above-ment卲ned valmちお uf the vdlow so匀s with th%e り( 1:h<: じorrespondíng

i:yp日目 of the 1:1f(!¥vl1 fore、:吋 soils in the homeland in P品rt ~?4に t:.be low明司 total hurnÎi二 aci.ds 札口d

Ch!C f rat卲s in 1:11巴 dry yel10w 告りi .l s and larger d 10広 <<1 ， .!ower .fミ f value告 and les出 lllcr日ases or 

Rf valll巴 corresponding to I:he dec: r巴乱おes of d log Kl, �. e , jhe nnadvancecl hum�:fying proccss , 

匤 thc wet ydlow so�h3 ar己目。tIceahlι
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5-3. 80B 揺をlbgrollp : Surﾎace gleyed red and yellow 由。il日

The soils of this snbgroup are subdivid吋 înto the snrface gley r吋î and 狩llow soils, and 

th巴 surface gl巴y bleached red and y~ぅ110w soi1s. 

5.3.1. Surfac邑 gley red and y巴llow 8011s 

Th邑 soil distributes on the 珉t or slightly concav配d plots on the uplal1d1針。 Their surface 

gley巴d hor坥on by th忠告tagnatecl water i8 char且cteristic.

The humns content of its snrfac巴 horizon， A-g horizon, is low. Its large C/N r丘tio is 

induc色d by the e宮町、t of the checked activity oﾍ soil microbes in its anaerobic condltion. The 

remarkably decre且sed hurnus cont巴nts of Br-g and downward horizons are affected by the 

utmost decr巴ased wat日r p巴rcolatíon due to their extreme compactn己ss. すheir C;N ratios are 

10w. Every hori.zon 1s poor in exch乱nge乱bl.e Ca and Mg al1d 10w in pH values. 

No ciear difference 﨎 observed on the humus compos�ion of t111s soi1 comp且ring w1th that 

of the 旦bov巴四rnentioned yellow soils. 

Free and total hurnic acids ar巴 P土 type in A-g horizon and Po"'P:.I::. type in Brg horizon. 

Their hum凬ying process i8 l1nadval1ced as cxpress日d in its high d log Kj 乱nd low pH valu己目

(see Fig. 2). 

5.-;1--2. Surface gley bleached red and yellow soils 

The distribution of th罇 soil is conti.gnolls to the snrface gley red and ycllow soils on 1.h巴

gcntle slopes of the h匀l top and upland. Th邑 gcn日sls of thi8 soil, th註t ì8, whether formed by 

the 8Urf祝日 gleyzation or by the podzolizat卲n 18 flot 8ti1¥ con劦xmed. 

The ch日mícal properti巴8 ()f this soil expressed a sim匀ar trend to those of the above舶

mβntion巴d surface gIey red and yellow soils. But lt is low in huml1s content 匤 A horizon 

and more acidic in the corr巴8ponding horizolls. Its humus composition and optical proper�s 

of humic acíd 乱re sim�ar to thos巴 of the surface gley red and yellow soils (see Fig. 2). But 

very low extractable humus ()f A hm匂on， L 札 about 3096, and relatively 1arge acid soluble 
humu.s in B1 horizon恥i. e. 30%, are noticeable. The latter feature is similar to that of th巴

podzolic 80i1s 匤 Part 46). 

6. Humus form of the dal"k l"cd soil grQUp (Disc祖居由ÎOJrl 2) 

The newly proposed classification of forestω泣く1975)15) divide8 the dark r拭1 soil group il1to 

the eutrk, dystr兤 and volcanic dark red soils in its subgrol1ps. てfhe criteria to divide the eutric 

and dystric subgroüps 乱rc the r品tes of exchangeabl色 C且十 Mg satur乱tlon of B horizou where 

the border l�e is 505ぢ According to that classifying system, P 43-32 and P 43-7 belong to 

tlle eutric subgroup and P 43-30 to the dystric subgrollp among th日 3日1印;t日d soils. Howev記r，

as described hereunder, the hurnus forrn of the da.rk red so匀s frol11 l絈estone express a meｭ

thodical change by the1.r degrees of leaching of Ca. Th巴rcfor己， th巴 writers t日立lpor品rily divide 

the seleded dark red so�!s into the following two subgroups; Dark red so� from limestone 

and that from non岬calcareous p呂 rent material. 

6-1, Soil 閥bgro睦p : Dark red soH毘 ÍJ:'om lime話tone

T'he hUl11uS cont記l1t of A horizons of the selected solls ar巴 divergent by proJile. But th巴ir

C;'N rati.os are very 10w, i. 弘 9~.，， 12 in A horizons and 8~，~9 in B horizofls. '1、h邑 rates of ex岬

ch乱ng記:able Ca saturat�n and pH values are decreased according to the advauces of leaching 

of C註 and they are 72戸~， 959o and 6.9へ，7.2 in P 43 32, 72~~8896 and 6.5 in P 43-7 託nd 29~34% 

and 5.6rv6βin P 43.30. 
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'1判he rates of extractioE of total hnm ic 品じid and Ch!Cj ratios of their A hofﾌzons arc l (i..~ 

21% and 0‘G4~.~ 1.05, respect茁c1y. 'rhosc v品lues 品re nearly 明U乱1 to the 必)Oy(ケmentìoned wet 

yel!ow 8oils. The rates of comb匤ed hum祥 add 1:0 the tot旦1 humic ac冝 rclate to 1:he r旦te8 OJ 

cxchangeable Ca 8旦turatíon and pH va]ne. 。ね P43 32 alld P 43.7 wh�h are l1early nel1tral 

or slightly addic , t11e rates 乱rc 35.-.._.-75守ふ bul on P 43..30 which is 10'1'1 in pH val.ue, th記y arc 

only 10".30;16. Besides, the rates of Ca...humat巴 to totaJ humic acid a1'e 30 ~.55% 匤 the former 

乱nd trac十..Iess than 10% in th記 latter.

The grealer part of free hurnic acids of P 43 叩32 and P 43-7 18 Rp type and a part of thern 

i8 Rpr~Jlr:i. lype. 'fhdr 10w humifying process are 巴 xpressed 匤 their large 4 log Kl' i.日.0.13

~仏82， and 3m乳11 Rf values, 1. e, O.(l(iへノ0，22巴 Against thern, free humic ac1ds of 1" 43-32 are A, 

お and 1"" types and the� rel且t1 v日ly sm乱11 <1 log Kl' í，弘 O))tk-~O.64 ， and re1品tive1y large Rf 

values, L e. (J.:)号へ 0.63 ， express their advallced hurnífyí工I.g proc巴SS.

On the free humic a川(j十 C仕 humate (h. (J十 2)) and total hum祥 add, t)Jose of 1" 4~j-32 

and P 4;;~7 are ß , PÛ, P" 日.JP:.f_. , 1':.1-: and ，P.'i 十 types and those of P 43-30 ar巳 A ， B and P� types網

On the former , their 4 log K1 ar巴 0.52八 0.69 乱ncl thei1' Rf 可 alues are O.17~~Oぷ生 On 1:he 

laUer, its <1 log K1 ar巴 0.:')2....0.58 and �s IU values are 0.44. 、.0.66. The more advanced humify制

ín,g process 乱re recogníz己d �.n comb絜ed humic ac冝 t1lan 匤 free hum�.c ac.id 匤 every case. 

The remarkable d凬lerel1ces 01' th一日 opticaI prope!寸ies of fre日 hum兤 adds of the selected 

dark red 30�1s are expl旦ínecl as fo).Jows; Humic acid 18 supposc、d to be an aggregat巴 of the 

fracti.ons ¥>vhich are �l1 var�us hum凬y�g proc日sses. 1n the soil rich in C品， its nearly 日eutral

r日証ctíon acce1erates the soii m�robial act�ities fJnd humifying process. Th日 fractiol1 i11 adｭ

vanced hum凬y.�ng pτ以 e~お wíU combin日 with Ca and form Ca~huτnate. At that time immature 

fraction w�¥ b日 remaini口g as frec humic 品cid. After t11at t1111C , � the leaching of Ca il1 the 

so�! is ad問nc日比 Ca.humat巴 wouJd b巴 chaniとed 絜to fr記e humic ac冝 and th且t induccs the 

恥crease of Ca.humatc and the increase of fr問 hurnîc acid that wlll be �l1 an adv乳nced stage 

of hUrn1ücatîo l1‘ 011 th日 se1cctcd dark red so iJ呂， P 43...32 al1d P 43 30 at the stage where the 

leaching of Ca 﨎 not st匀l advanced, bllt P 43 30 � at thむ宕tage strongly .\日目 ched.

Summarizing those results, the so匀s abundanl in Ca~h\1matc， �. 札 about 30 ，~50.?6 01' more, 

would he rnore lhan abont 70タ):) 匤 exchan只:eable C11. saturat10u and more thau 6.G in pH value. 

Signîfìc乳nt n日g呂tivεlinear correlat卲l1s betw配11 d log Kl and }ミf value are 日xpress臼i on 

the fre\ミ and tot乱í humic acids時 1'he í口creases 01' Rf valu巴 correspond匤g to the decr日呂so. of 

4 log Kl in the r巴gressíon curves 且re large 令官位 Fig ， 5). 

6-2. Soil subgroup : Dark rcd s�ls from non-cakarcous parent uUl.terials 

011e of t.he Be1ecl 日d dark red ぉoils ， P 42..64, ls from alldestic agglom巴問te. lts humus con繍

tents are low. l1:s C!N ratios ar日 low and similar 10 those of thtう自乱rne 80118 from limestonι 

Th日 r旦t日s of 日又changeable Ca and pH value 乱1'e relative1y high � its A hofﾍzon but they 

rem乳rkably decrease 匤 咜s B hoτiZOl1. Even SO, the rat.むs of M誌以JJuration are relat咩ely h竑h 

in its every horizon。

Th日 total hum兤 add and C九 ratio of its A hofﾎzon are s�llar to 1:hose of the dark 

red soils frorn limestol1e. But thc rate oJ 仁0ηlbìned humic acicl to the tota1 humic acid 匤 its 

every horLwn is low , i. e. trau、 '"about 10ヌニヘ

F'ree and total humic acids are Po. Fi ト and P十時 types. 'fhe effect of Pg 18 strongly exｭ

pressed � �s B horizon. Their :fairly advanced hum咜ying process is expressed in th巴ir rela価

tively low A 10畠: Kl' 1. e. O.GS' ノ0.62，乱I1d 0， 52.~.0， 58 ， and relatively h竑h Rf yalu日s， i. e. 0.20へ.0.39

and G.21.'.~OAG ， respectively. 
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Very sigrrí五cant neg呂tív巴 linear correlat�n between A log Kl and Rf value � expressed 

on the total humic add but no signi五cant correlat�n on the fr巴e humic acid. The incr記ases

01' Rf value correspつnding to th巴 d忠仁r正 ase ()f A log .K1 in the regression curves 乱re remarkably 

larg配 (see Fig. 6) 。

6...3. Sumrnary 

Th自 humus forl11 of t¥'1O soH subgroups of the abov巴岬mentioned dark r己d soHs ar記 ~lery 

similar exc忠pt 1.11記 rates of Ca-humat記呂nd the optical propert�s of their free humic ac冝s. 

They are a180 very s�ilar 1:0 those of the dark red soils in the hcrη1ε1and in Part 46). But 

th日y are very differ自nt froη1 those of the red so匀s including those of the home1乱nd.

The c1arification of: genesis of 1:he dark red soils is oue of the remaining import日mt problems 

for the dass�icat�n of the ﾍorest soils, The form of free sesquìoxid巴S of the dark :red soils is 

す巴ry similar to that of the red soils in the 110m巴i旦11(7)命 The sim匀ar trend is recognized OIl both 

soils in the Ryukyu Islands, tO()l�). However, remarkab!日出首位renc巴 of the hurnus form between 

both soils as above寸nentioned is worthy of note, and it wi1l prov冝e an ímport旦nt suggesttoll 

for the oluc冝at卲n of th記 gell記sis of the dark red soils. 

7. H現職日割 fo1'臨1 uf the black soíl 菖:roup CDiscuss�n 3) 

The distribut綷J1 of the black soil in th日 Ryukyu Is¥ands is extremely limited. l' 42-68 is 

from the d匀uv1an transported mat巴rials and it 記xpressos 110 sign of allophan己 in ii々; DTA 

curves8) ‘ lt locates on the gont1e slope near mountain top. P 42.-57 ﾎs fotmed by th日 drainage

of a backmarsh and it contains 旦bundant fragments of sheU , 1t is one of the hydrogen巴巾丘i

soi.1s and its humus vvill be from hydrophit祥 plant residues. 

The wrlters discU8S th日1 1' humu日 separate1y ior the diHerence ().f geuesis. 

71. P ,12 68 

The humus content of thi8 soil is low compar包g with that of the black soils 1n th記 home-

1and. Its C!N ratios are low; but �s contents and rat巴s of saturati� of exchangeable Ca and, 

esp日dal1y， Mg and pH valu忠s are re1ative1y high. On i1:s A 乳ud A..13 hOJ:Ìzons, the eharacｭ
terist兤 hOfﾍzous of the black soH , the remarkably high total hum� acid, �. e. 36〆 -..'4596~ and 

C,,;Cf ratio, i. e. 1.86-~2.78， ar巴 notic巴able. Those values are decre呂sed in its lower 11or120ns, 

The rates of combined humüコ acid to the tota1 humic add ranged from 10 to 70'お and

1.hoy �creasod from 日urÍace downwards , T、aking theγates of saturation of exchan忠告able Ca 

and pH value of every horizon �l1to cO l1sideratìon, the gr巴al 日r part of combin巴d humic acid 

would be R.gOs-type喝

Free 乱nd total huηlic acíds 品re A íyp巴 in A and A-B horizons. 1、h日ir hum凬ying processes 

are extrem日1y 旦dv品nced as expr忠告自己d w�h their low .d log K1, L e. 0.50へ~()，53 and 0.47. ベ).52 ，

al1d their remarkably high R.f values , L e. 日、76....0.99 and 0.82へノ0.98 ， respectivdy , 

Those character�tics of th巴 humus form of A ancl A-B horizoηs are qulte simi1ar to those 

of the hlaek soi!s in the homeland in part 35 ) 。

On 羡s B 乱lld B-C horﾌzons. their fr巴巴 humic acids are P� typεand their total hU111 ic ac�s 

a1'日 A-~A-七日nd P叩 types，

The ..d log J{1 在日d Rf v乱lues ()f Aへ'fÌ.J; type aτ巴 símilar to those of A type but ot11er types 

乱r忠 larger in d .1og K1 and ]ower in Rf value than those of A type. 

On the reg工程sslon curves of the negative linear con己lation betw伐.n d log K1 and Rf v註 lue，

th古 íncr朗自官。f Rf v乳JueιOrTesponding: to th巴 decr朗自己 of d log l(1 1S rernarkably large (see 

Fig. 7) 。
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7 :?, P 4257 

1、his 80U is low in humus COTlt と 11 レ and relatíy ，テly high il1 C/N ratio , '1、he extremely h刕h 

contents and rates of satur品t ì.ün ()f ex仁i1ilnge乱bie Ca anうねりtice乱 ble岨 '1、he rλtcs oJ s乱turation

are over 100% 乱l1d the叝 pH vall1es 紅白 7， 70 in A2 horízり日日nd downwards, 

1t汚 extremely 1乱r、立 e 10ta1 humk aιid， L e, 3()~ 41'10, and Chiじj r乱tio ， L e. 1.59，， <.2、 11 タ afe

worthy of note. Theψates of com bined humic acid to the total hUfnic acid i¥l'e remarkable 

high , i‘ ι 山 -945s. ， and, especially, the extnう111dy high rates ばc<ト hur日乱te ， i 氏 3シイ'}4%1 are 

not1口、abl全"

,F'ree hurnic ac.1d :is PG 抗日d 1'0〆'， P ， types. Thel.r!i !og 1(1 are O.fl3'.,0.60 and Jミf values are 

0.26 、 {J，49， 5uch v品lnes express the 1'elat咩ely 辻dv札口仁日1 humify�g proc日日出ぜ 1乍ee hum� add 

vふ仁社 hmnate and totai humi� acid afe A ，'..A 十 1ype， 'J'heìr ,) 10 ,1; !{1 afe 0.43〆， 0，52 ancl Rf 

vaiue;; are 0，7 1. ， -]β合. Their faiγ!y lowとl' J 10g !{J and remarkably larger Rf values comp且 ril1，主

wlth those of f1'巴e humic a 仁ìd cxpress the extremely H¥Ol'e adv乱nccd humifyÌn釘 process， Th日

abovc寸nentíoued facts suggest that th巴 lllOrc humiiied fraction of humk 紅、ìd combines w咜h 

R~03 and , especially, Ca and forms Ca--and R20S-hmnates. Ag乱illst them , unadvanced hUlllifyω 

ing fract:ioJ1 form.s the fr印 humic acid 

Signifi口mt 1inear c白τreJ.ations bet'w巴en d log 1(1 and Rf value are expre討sed on 

the free 乱立d total humlc acids. 立、he il1crease ()f Rf valuc corfcsponc1in店主o the decrease of 

,) 10只f(l in 1:h巴問g: :res日10n curves a1'日日xtrと11'1 巳1 '1 1 日 rgε(日間.1"i誌. 7) 笹

]'he above-n1entioη吋 l1un日 ns form of rhi日目、11 � very \,,"e11 agreed with 111a1 of P 42 68 

except 丨 abundan1: Ca---hurnate. 

7-3, Smmrr鳩町

T'hough the 討松11CS1S of !干1.<" sel ecl:(;'� いvo black so�18 seems to b8 díH巴rent ， t11日ir humus 

torm is very resemb!ing and , besldes, wむ11 ag1'ees with tha1: of the bJ乱ck soils in t11e homeland. 

/主n opinion t11,,1: thεvülcanic ash (乱JJophane) affccts tllc gむnesis of the black soll is generｭ

乱lly accepted by the soil scientists in ouτ country. Aga�st them , some so偰 re告白archeτ呂 reｭ

ported nOIνvolcanic (n日刀-aUophanìc)2)お and hydrog巴nous black soi]s12¥ though such case出品re

certainly 匤 t11e rninorit:" 卵

Both selectecl black so匀s are non胆yolcanic (non-allophanìc), P 42,-57 from t11e 切にklll乱rsh

.is one {)f the hydrogenous so ì1s, 'rhe sonrce of its humus would b巴 hydrophytic plant residu忠告.

1、hey were dεcomposed under th日 anaerobic (w託t日r-logg百d) condition at �rst 8t乱ge and then 

their aerobk decomposiロg process would procl口ce the cU1'1'en 1.巴Ktremely humi百台d humus form , 

'1、he eHect of allophane would be helpful f()r the 品dv乱nce (lf humifying proces日 as discnssed 

in Part 35). I'Icnvever, the very sim�ar humus fonn ()f th忠告巴lectじ~d UOH-乱lloph乱nic black soils 

to that of the allophanic black so匀s iηthe homeJand snggest th呂1. the 日ffcd: () f a l10jlhaIl日 lS

IHl nec日ssary fりr the gellesis of th t_ぅ black soiL 

8も Humu担 form of the rendzina-Iike 附i!s frol11 

l�estone CDi吊む臨時SJon ,1) 

The rendzin誌-Ii.kそう so精s ¥n the Rynkyu 181<、 nds dlstrîbutε in the area from rais日d coral 

recf lim正~ston白 (Ryukyu lin1estone)13; ‘ 

1、heir blackish-browl1 A 11りrizon and y日110、九'ish白brown 1き hOfÌzOfl express no 8刕n of the 

simi1ar for打lUlg Pτoces日 10 the recl soils 0γdar k recl soll日 Theìr remarkably h�h exch註n記日abl総

長7乱 ç.ontents ~uld rates üf 之、日 tuγ乱tîon and pH v臼 i川市川"e rlue ¥(J tbe effec�; ()f the� basic parent 



ハ
U

G
E
4
 

4
M
Mゐ 林業試験場研究報告第 286 弓

mater僘ls (limestone) , 

The hu訂lUS contents of the select巴d rendzlnu-like soils are divergent by profìle, but the叝 
CjN ratios ar日 low， less than 11 , 匀l every horizon , Their exchang忠告lble Ca contents, their 

f且tes of saturatlon and pH values are also divergent by profile , The ranges of 巴xchangeable

Ca satu1'ation 品re f1'om l1101'e than 100% to 50へ.60% and tbose of pト1 value f1'om 7.4八 7，7 to 

about 6, 1. T、hose diffe1'ences a1'e induced by th巴 d記gr日e of 記luviation of Ca under the war111 

and hum� cEmatic cond�iol1. 

Their ranges of tota1 humi.c add ar日 t9~..25労品nd those of C�C J rat10 are 0.67.~.t24 絜 

their A ho1'izons. Those values d巴c1'凶se from surfac芭 downwards‘ Th日 T呂tes of comb匤ed 

humic acid to total hum祥 ac冝 are divergent as follows by the繒 rates of 自主主chang己able Ca 

satu1'atlon and pH values : The rates are 50~~9096 in P 42-82 and P 42--6自 where there a問 about

100% or 1l10re ﾎn the rate of 巴xchallgeable Ca saturat卲n and about 700 or rnore in pH v品lueo

But they decrease �to 20~40% 匤 P 42-4:3 which has 乱bout 50~'~60% i11 the rates of 限challgeω

able Ca saturation and about 6.1 in pH values. Besides, th記 rates of Ca-humate are alxmt 50 

~.75% in the forme1' but th巴y decrease into 10.-..20% in the latter. 

Taking the humu8 composition of rendzina胸like soils, th記 above-m日目tioned da1'k 1'ed soiJs 

from lim巴stone and various soils � Part 2~ザ叶) into consideration, the abundanc記 of Caｭ

hum店主te i8 affected by the 1'ate of exchang己able Ca satu1'atioll and pH v乱lue and 1S as follows : 

Relatively rich Ca.humate, Î, e. about 30~.50% of the total hum兤 add, ﾏs in th日 soil ha v絜g 

about 70% in the rate of exchangεable Ca saturation 乳nd about 6ぷ ín pH value. Abundant 

Ca-hu111at色， i. e. mo問 than about 50% 1S in thεsoil having about 1009601・ 1110間対 exchange凶

able Ca saturati口n and 7‘o 01' more in pH value. 

The free humic 乱cids of P 42...82 and P 42.69 are Rp and Po types. Thεir L1 log Kl are 0.62 

，~O.81 誌nd th記ir Rf values are 0.11~O.32， Tすleìr humliying p1'ocess 﨎 10w. Against themパhe

[1'配 humic acids of P 42-43 are B type弔 1、heir humifying proc忠ss 乱re more advanced as ex明

pressed by their low日r d log Kl , L e. O.5(Ì~"O.7() and higher Rf value, i. e. 仏51 九〆0.60.

The g1'eate1' part of free humic add 十 Ca-humate and total ﾌlumic add is A type, and a 

p品rt of th記m 1s B 旦nd Po types. すhe remarkably advanced humifying proc日呂田 of A. type is 

expressed in its low d log Kl , i. e. OA7~-O.56， and 1'emarkably high Rf value, 1. e. O.63.~O.84. 

A bove-mention日d difEe1'ences of the abundance of Ca-humat巴 and th巴 optical prop色rties of 

free humic acid of the 3elected rendz�a-l箞e so�s are 色xplained by the sam巴 opinÏotl as th03巴

of the above-町l.ention記d da1'k r巳d soils from limestone, 

Very signi長callt negative correJations between .4 log Kl and Rf value are expressed ir主 the

free and tota1 humic acids. '1'h邑 inc1'eas邑s of Rf v旦lue corresponding 1:0 th号 decrease of d log 

Kl in tll巴 reg1'ession curv忠$註1'e ext1'emely large，巴specially in the total hum兤 acid (s配 Fig.8) 唱

Th暗記xtremely hum�ied tota1 humic add of the rendzín公like soil is commOll to that of 

役1配 black soils, but its 1esse1' rate of extraction of the total humíc 呂 cid than that of th日 black

80118 is 11記lpful in distinguishing both soils曽
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