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日本産主要謝種の性質
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Physi仁社1 Properties (5) 

¥Vater absorption ()f 70 tree species 

要 旨 十三度以や;li70制作江)科削除ノ'l， l,!;:'t. ]IS Z 21 倒によって訂'iiアした。

木村口)孜ま一般仁、HIておいて小さく付でたきかったが. j!2 回 J心口)!X別がつきにくい訓科

では心付部分の岐点が相応によって?与しく大きいも 0)からかなり小さいものまで広拘i聞に及んだo

l投 ?kl告の大き iま， j21 ・心付にかかわらず本 [[Ifií. li'si lll比まさ日耐の順で減じ，例外はごく僅かで

あ、たつなお， γ では?似 1111 i とまさ日前i の収ノド f去には)，立二なく， これりを l とすれば，ア戸仁 1

のそれは，針樹心付 7 ， νJ付ではになり， 広葉樹心付で'Ii 6. 辺材で 7 をノトしたつしかし，ァ

カ"7 ''j, ク口 7 ツなどを士削除 i ;i， )J]}イにおいで下に大きい l政/1< 'rJキ/]"し， 1曲。〉技t将 0)辺 e 心付で

られるク:災と有しく j;R迭しだけ

全日h試快!f1'を総おして吸収と稲_llO)j対述をみると;立材では 31段水，111 とも符fJiiFーの W/)JIIによっ

て l政水引が以じ z 心付では，似まさ [1/(1寸で傑かではあるが治に J\~'I 力 11する傾向がめられたυ しか

し 3 制限りJIJでは 1;士、のよう江 'í[~O)符! lil)(立日記められなかった。

11 拠品n社1 の i~え水性じ，)川IEIと|終しでは，供試した?争:品J稲の吸.!l<J'U の度数分布はi卜i見分干IJ でな

く ， x '2 刀lu) 分布 iこ杭iLi'λ し六ので， i逆 1との，i'l lrtfi泣とともに f~JFfì数の均等Ix 分を日的とした 5 宇

Idi もあわせて íJ な)内

なお川のilIk水抗争 1] 炎 iζ:t :!:めて -'1、した。
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1.まえかき

この報停は， r 日本産主要樹符iの叫賀J Iと関する試験の一環として実施してきたもので， すでに中間報

仕として発表した結果町む その後の測定結果を IJ[1え 70 樹稀 (E'(地ぼ分を合めて 811''[(をめの1!&7k試験

結果をとりまとめたものである。

その際，今:データを改めて整列，見直すとととし， 1汲;j(の実際商への応用の参考資料となりうるように

注意をはらったの

なお，木;報併のとりまとめにあたっては， IJII納示木村部長， 111井良三郎材料科長，鈴木正治物

]理研究主長の方々からど助力，ど助汚をいただいた。

また， この試験の実施にあたっては， 井l校三 r~l)J玉(羽， 11皮早大学震予部)， ~t!長木 h 納氏(現，束点箆プ

大学農学部)，柏原 誠氏(上見，飯 1[1スキー工業所KK) が参商された。

そして ， U~試試jVの作製にあたっては製材および木工主の関係名{\Oごど協え!をいただいた。

ζ こに付記してこれらのかたがたに深く誠意を表します。

2. 試料 e 測定方法

i共，bt した枯J極は Table 1 Iと不す 70 耐係， 陀J温 fX:分を合めて 81T手:類である。供試H は各供試本の地[~

[山'J 1. 2'~.3. 3 m の丸太から採材し，天然乾燥のあと心材， ).立十~ )]1]1と試験H を採取したものである。表中，

辺材，または心付試験J~を欠く樹稀は，そのjll付，または心同部分から]よ験片係取が不可能のものであっ

fごっ

測定方法は JIS Z 2104-1973 Iこ準拠した。

その {U).~平納ば前半H引を参照されたい*。

3. 測定結果と考察

測定を行なった全供武樹同の結果は一覧表にまとめて付表として掲げた。代表仙(ふ測定紋 5 以 kのも

のについては平均値， 標準偏美， 変動係数および 9596 信組限界を，また，測定数 5 未満のものは、ド均似

のみを示した。

3-1. 日本産主要樹穫の吸水量

Fig. 1~.3 Iご木|寸前， i反日商，まさ臼両の 24 時間吸水量を心f，.J，辺材，針葉樹材，広葉樹村のべつに 9

大きい樹種からIi民次ならべて比較したハこれによると，木門部からの吸水景は他の板1I，まさは l針 l汲水量

のほぼ 6'~12 倍の値を示し，また，辺材におけるその値ば従来から指;向1)されているように， 心材 lと比べ

て著しく大きい 1汲水這を示した。とりわけ，辺材でも針葉樹のクロマツ (17N)，スギ (18N. 1. G. )が，

1, 944~.1 ， 200 (X 10-3 g!cm2• day) の大きい舗を示した。広葉樹材ではコパ/ヤマハンノキ (72 1")， ヤ

マハンノキ (74 1)が大きかった。

*白m報， 53 J'[ Fig. 1 において， 1及水試験用水械中ω試験片ω吸水併が;]\j古11こγ行になっているが，これは限!の誤り

である。 JE しくは，自え本訴が;]\ï!iiと垂直になる。
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j長 野 l 長野県南曇市奈川村木曽谷 | 

熊本 l 宮崎県北諸県郡三股町轟木 l 
i可知高知県日，'1，]'1111大正日J

!日 橋 i J.:r馬県多野郡上野村ベ手'儲 !J]{

青森|青森県青森川下滝沢 ( 

札 幌|北海道千歳市大字紋月lJ
前橋|群馬県多野郡|野村大/飢 l 
長野!長野県:1じ佐久郡(IÍ'!J代凶町大'r 湿野!

帯広 l 北海道上!IW~新得肘j大足 i 

長野 長野県南佐久郡ノi、海田J

高知!高知県安芸郡馬路村魚~瀬
|高知県高間1115大lE田j

青 森|岩手県岩子郡岩子田口火宇以内

東京|次城県常陸太田市春友田I久幾

太 |夜|広島県可l奴郡上下町大字小堀

名古屋い!反阜県大野市青崖村

熊木|宮崎県北諸県郡高城町田辺

秋 田|秋同県仙北部協和村船|刊

車 京|静岡県長手間部竜山村瀬!λ

熊 本|宮崎県J己諸県郡高城町出辺
長 野;良野県西筑摩郡王滝村

長野民間筑摩郡上松町太子ソ]\)1[

Scientific name 

Taxus cusJうidata SIEB. et Zvcc. 

Torreya nuαfera 5mB. et Zucc. 

Podocar�us macro戸hyllus D. DON 

Abies firma 5mB. etχtJ CC. 

Abies homole1うis SlEB. et Z u cc“ 

Abies mariesii MAS叩RS

Abies sachaline河sis FR. SCH. 

Abies veitchii LINDLEY 

Larix leptolepis GORDON 

Picea jezoensis CARRIﾈRE 

Picea glehnii MASTERS 

Picea hondoensis MA YR 

Pseudotsuga ja�onica BEISSNER 

Tsuga sieboldii CARRJÈR宜

Pinus densiflora SIEB. ct zt一 CC.

:[, とcr~Common namc 

イチイ ICHII

カヤ KAYA

クサマキ KUSAMAKI

モミ MOMI

ウラジロモミ URA}lROMOMI 
7'オモリトドマツ

AOMORITODOMATSU 
トドマツ TODOMATSU

シラペ SHIRABE

カラ 7 ツ KARAMATSU

エゾ 7 ツ EZOMATSじ

アカエゾマツ AKAEχOMATSU

トウヒ TOHI

トガサワラ TOGASAWARA 

ツ カボ TSUGA

アカマツ AKA乱1Al、SU

7, fJ 

"〆
P匤us 1うentaþhylla MAYR 

Pinus thzmbergii PARLATORE 

Cryρtomeria ja)うonica D. DON 

HIMEKOMATSU 

KUROMATSU 

SじGI

ノ/

ノノ

ヒメコマッ

クロマツ

スギ

ノノ

ノノ // 

Sαadoþitys verticillata SIEB 
et χlJ CC. 

Chamaecyparis obtusa ENDL目

Chamaecy戸aris 戸isifera ENDL. 

Thuja staηdishii CARRIﾈRE 

ノノ/ノ

KOYAMAKI 

HINOKI 

SAWARA 

NEZUKO 

/1 

ノノ

コウヤマキ

ヒノキ

サワラ

不スコ
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長野県西筑摩郎上松田]大字小ji[

青森|汚森県青森IIJ大字滝沢

帯 広|北海道上川市新得IIIj大字店足

}北海道 1:)11 f, 1; ト勝清水田」寸石:JI

青森;青森県上J間十和田町大字奥入取

前橋 i 群馬県多野郡上野村大字縞j京

花見|北海道網走郡丸、似布日]

札 幌|北海道丁ー歳市大字紋別

前 橋|群馬県多野郡と野村大字柏原

札 幌|北海道千歳巾大字紋別

青 森 l 青森県東津経君r;野肉付大字久東坂

熊本|宮崎県小林市 i 

同 宣言|北j毎道渡良部と俄町大字戸切地 i 
青 森|青森県 1北部ト和田町大字奥入瀬|
前橋|群馬県多野郡 URy村大字椅!反 | 

名古屋 1:1皮阜県大野郡清見村大字池本

大阪|鳥取県八頭郡岩絞田Tf諸鹿 | 

前橋!群馬県多野郡上野村大宇治原 | 

熊木!宮崎県北諸県郡三股町轟木

i 宮崎県北諸県郡高城町

グ |宮崎県北諸県郡高城町

H�l 稲|栃木県玉三 Ll:l 原市

帯広|北海道仁i! Itlp新得町大字屈込

;札幌 I ;jヒi毎道千歳市大字紋jjlj

|青 森|青森日誌 L ::I t古川和田町大字奥入瀬 i

長
Thujoβsis dolabrata 

SIEB. et ZUCC. 

グ var. hondai 乱I[AKINO

PO戸ul此雪月wxzmo叩iczii A. HENRY 

P01うulus sieboldii MIQUEL 

Juglans sieboldiana MAXIM. 

Pteroc仰'ya rhoifolia 
SIEB. et ZUCC. 

Betula grossα5mB. et ZUCC. 

Betula ρlat)ψhylla SUKATCHEV 

Betula maxi例owicziana REGEL 

CaY]りi抑制5 laxiflora BLUME 

Ostryα japonica SARGENT 

Castanea crenata 5mB. 巳t ZUCC. 

Shiia sieboldii 乱I[AKINO

Fagus crenata BLUME 

I! !I 

Fagus japon�a MAXIMOWICZ 

Cyclobalanojうsis acuta OERSTEDT 

Cyclobal点呼O}うszs 制yrsinaefolia
OERSTEDT 

Cyclobalanopsis gilba OERSTEDT 

Quercus acutissima CARR. 

Quercus crispula おLUME

11 

'1 

I! 

11 

11 

I! 

fPI 

アスナロ ASUNARO

ヒノキアスナロ
HINOKIASUN ARO 
DORONOKI 

YAMANARASHI 

ONIGURU加H

SAWAGURUMI 

MIZUME 

SHIRAKANBA 

MAKANBA 

AKASHlDE 

ASADA 

KURI 

SUDAJII 

BUNA 

11 

11 

/ノ

ノノ

INUBUNA 

AKAGASHI 

SHIRAKASHI 

ICHIIGASHI 

KUNUGI 

b在IZUNARA

11 

イヌブナ

アカガシ

シラカシ

イチイガシ

クヌギ

i ミズナラ

ドロノキ

ヤマナラシ

オニグソレミ

サワグノレミ

i ミズメ

シラカンノて

i マカンノマ

|アカシ "j"

|アサダ

|ク 1)

スダジイ

ブナ

11 

門
川HF
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之4F

2SC 

26C 

2eF 

29H 

31H 

32B 

33D 

3'lH 

3SD 

36F 

37N 

38E 
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38K 

38L 

39H 

!tON 

41N 

43N 

44H 
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名古!単三 l 川i主lは八"ノ以共 jえ1(.11型引j

自出前i可i 桁荷 | 1初拐有汚j ヰ木、以大は問京江引i川i口J ブ大';: ~山日 !以f以A 

広|北J伝送 i二日J

IJ j I 群馬県列団体
j ーへ!在附県小休司了
i R I!l込 1 ，:こ海j立 T')&it ノに字以

I 1I I 11 

I tf~ I '!_j 崎県 Jヒ百日戎時々主?
万

εt Z じ
Distyl咊m racemosum υ 

5mB. et Zucc.υ 
例仰吋附s d，ぬO仰J刀zar削仰ア門川…z持悶多釘仰rmげ削z S山 | 点 iぷ: 去剖叩|同可Mど弘川2ω :渋去悶悶湯島姉〕市れ制有ド引/j仙j

Jル乱'v1:どaackiα αωηure仰?叩2sis RUPREι凶沼 T et 1 
i イヌヱンジコ INUENJU lV1A文 var. buerg閉じK.青 森:前県上北1:1>1花山口大学泉州 l

Sc日開IDER
Phellodendron sachali抑制e 1 _" ,.,'.! 

|寸 ハ ダ KlHADA む 1 ド~ !日下忠良多王子部 l 野村大字削
;ごうARG主KT I 

コモご ザ / ゴヰ" MOCI江IIKO玄1 ; Ilた♂X 1仇φint多河nte勾8g4アrra仰a Tn‘1冶IIUN問ち ! 熊 オ氷， I 宮吋i汚3点L広県写2LL〆λ5才治!討f り l戸川て

l イタ守ヤ7 カエデ :工孔'1、AYA上丘t三;入AE王DE Acer 例O仰幻oMν\IA以文 1山M郎'I'I心fμ叩()州)

卜ヂ/キ T‘OCH江INOKI A生eωSαωÛlμω4俗s iurbinata BLUME I :4ミ ljLj;努|山県洪 11 j )Jlj7J<fiES1JrjUD 
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叔 1I1立l から ωl以ぶ忌とまさ目 Ilt! からのそれらとの|同にみられる相必は予ぶ IJ Ifií と Ilíj 2 との上以!交からす

オ!ばあまり日立たないが，それでも n手前 11 ~と検討すればラ fヰ IQえ氷山での ')2/1<li-tの大;J\の!明、{すが必ずしも A定

したものでないこと，最大，最小の去がlßk ノ1<llli よって異なることなどから， t~Jf'むこょっ -c 3 )JlílJ の吸水

のしかたに特徴のあることがわかる。

32. 吸水量と容積重の関係〔樹種間)

木材 rl1 のノドの透過付:と宅'1 :VKiliの関係については，同校の 1[';]1三関係があるとするものと，関係がないとす

ゐものがあコて定説がなく，おそらく 'Y;fJ'iÆ よりも他のおl給料;irii'ドJV，げの JXlfi)Jが透過が|に影響を与えるの

て、あろう1) -;j), とされている c ;J<.ω透過位と l及ぶr1は|寸 牛耳t採ではないが， !日立ノ'J<'[II:についてもほ l引μj様の

ことが~H;，しされる。

Fig. 4-~7 におし、て， 以dく訟と本 fJ~!nの関係をぶしたむこれらの問!こ u己人されている夫総と似総はいず

れも占星市な íll~-(ji- r添いてゴ色体的な主iifilJ として乃えしたものである c なお， Fig.7 において似不良で閉まれた辺材

n-r ;J，f~BìU ごう 1I まれた心例併にはさまれて存 (1: ずる ~l洋の出 jdi は Fig. G にもそω{j杓が認められるが，そ

れほどはっきりとしてはいなかっ 7こものである。しかし， Fig.7 において， /J'(ωìxi五万 I， 'Jである技似)]!íリ

の組織構造円安悶のがそれらのff泊をふj同はっきりさせた， ト V 二、 4 、プ 1 ，J ムノ

にこ匂 λーり' し〆'0)::) C ':) jJ~ ¥ , の Hl(土 M ら

かの n;f[品目以1泉内の1111と比べノJ\ さい(または泣く 仰のiiY lこよ七ベオ Lば k しつ l以 11<.1立をぷす十材料である。と

lころで，辺材の|投;J(は閃からも IYJ らかなように 3 以ノk聞を泊じて科目l，[í.とは辿j上， fjrJ の関係にあるじ

-)j , 心利の|以;]<の傾向は辺村ほどの l引際なものではないが， 本 111ft!をのぞき， 私(目， まさは ii!iの政

ぶご容仙主 JおやIJ関係が認められる。しかし~ iQ，心付 0) 区別がつきにくい木材で，活 im心付 iこ.;lj る ff[;分

(心・:íZ1不明 11.な件)の以)J((;おト川重によっていわゆる心付と同じ程度の i以水をノj，すもの，あと〉いは:Ì11-1'ノj の

(以水量そのものにほぼ近いものなどあって，夫総で 1111んだ心M グループとは別に以J及ったブjがよし」すな
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わち， この Icli の木材は前述の心材計と辺材岩手の中けに位置するグノレー 7.で，ウラジロモミ (5H)，アオモ

ワトドマツ (6F入シラベ (8H) ， ドロノキ (25 じ)，サワグノレミ (29H)，シナノキ (61 C) などの位j種

である。

なお，~体としてみれば， jJ_U~ の奴ノJ< f土容逗と y{の相闘をもち， )心1;] fま i.if..?tとからいわれているように

熊本日関か，または，僅かながら正の相関を表わすことが知られた。

3-3. 吸水量と容積重の関係(樹種内)

自fíj述の樹碍聞における吸水の傾向と異なって，は1長内における l放JJ<の傾 [Îリは供武村 ilì;J々で見なってい

る。従来， 1.汲水に関するデータにおいて容店主;との相関悦の有無に明白すが結論が得られぬのは多分にこの

あたりに)艮 [A[がある。

ここに供試個体数〔との場合，供試木木数) 10 以上の樹務について (--ßf) ， 比較上， 10 本店J も含む)

|汲水:亘と谷民意の相関をみた結果が Table 2 である c これら 20 種類の木村 [[1，相関係数が 556水準で有

Table 2. 政 Jk 量と気乾作成 E との十目以1

じorrelation between amount of water absorption and apparent 

speci五c gravity in air dry 

心付 Heartwood 辺 1.j Sapwooc1 

9 J 19 

lOC ! 17 

15 F 13 

l:j 1 I ( 9) 

15L '2 

18G I 17 
181 : 9 

18N 31 

20 J I ﾎ 

38 F I ( 9) I 

38H I ( 7) I 
38K ! 10 

38L [ 0 

40N I 16 

44H l'コ

45C I I! , 

d5D I 14 i 

45 F I ( 7) I 
45K [ II 

18H I 11 

r: 相関係数

Coefficient of correlation between amount of water absorption and apparent spec�ic gravity 
in air dry. 

求。 59百水準で合怠 Significant at 5% level 
材・ 1 5'百点準で街，邑 Significant at 1% level 
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立のものは， 10C (エソ♂才ツ) (j) 心付;1;: IJ 耐と: ;fJ!i日|白， 15 ド(アカマツ)の心付まさ引 I(n と辺材木 11 而，

18 I (スド)の心付Jご阪111 liîおよびまざい Ifì! ， 18r¥ (スギ〕の本Ilml と板目|札 38H (ブナ〉

の心村松[j乱 i立付木 11 而， ![ON (アカガシ〕の 'L' けまさ[1íIrj ， 44 B (クヌギ)の心川本 I lTíü ， 45D (ミ

ズナラ)の I心付阪日 1m， -1 2i J王 c スナラ)の心付ノド I! rÎI!と仮 flifn など(日夕1I I11 (供 lい{本数 10 ~ょ刈も~:~

む) 17 Wlj について認められヲ {これらの i対必〆ξFig.8へ 12 ノJ' し

以 1 0) 川からわかろように，ピ 1人j で千、の十日閉そノj，す[ゲI 少なく， どらら刀、とい iJ!!日中rl 到のザ1] が必

かっ fご σ

つまり，あお判定の枯t河村 IQえ 7J<)ミ験を 11うと台?件変動はあど)ilrc;問!と日u られる七それJ三力Il?:てラ供

品川の .ìrH守や.I， li(孔ω状態がわずかでも i主えI;f，それが l及ノ/ド ~Uとりえる交iJ~とは iが柏市以いこ大きいので，

その結果，政ノk主?と?::~四十Ho) 対係(土終柱1関 Jとなる í~EiIﾍ:I.! iとあると与えられる υ

し力イ 1./ ， それでも f三おかつ堺町民央の中日開花一ノl'寸引い!があるととは， その iもVT， iEiTやぽ孔のが(止

仁川全i本を jlìj じでほぼ Jノごあー、ただめに正予ぐこの付]関れが i'lぴでてきたものこ 15 えられる。

方，相府 !<'lj -;ごは， iHf唱 ~II~'I 々の組織構造がfてなるいとその容変動は 1 樹称|人l のそ;tL とはHJ引となら

ない程度にたきし~このため Fig. 3~.jちによ~\られるように u& ノ~<tü と界干の I児係ばバラツキはありなが

ら，あお l【;iilOl ，I'('-íi の !ìJ'iI Íl J そ 7h したものと巧一えられる。

なお， ζ れまでの ;J!;~に，輪院，または1，1 愉性" [Q'の影併については触れていえE いが，その別[工|は，試

験に供した試料では守怖の況の j1)]がJW析に不 1 j[であマノたこと，ま-;'，-:，立主より深いか

かわり会不JーすることがJ 同日!さオ l.- ， 今 jy ， il!k水(1介 1t~ìì (Iij~\，旧日支) 1: (;i:_ -J，i川!川、LJ 限!とみなされてきたから

あった。 しかし Fig. 1 J ())スギ辺同においてイj"P1命 lì!J 2 目 5 mm  kJ， とのものが大きい i政ぶを /f-\寸三とか

ら，河村耐と i以/1く-出の関係についてはなお検討の余地が残されているの

3--;1 吸水時間と吸水量の関係

IL'i~~の経過と l吸水E の滑加の {tfj lí'J:お前初心の Fiι9， 10 )と示してあるよっ l乙 W~-atn (W: :成

(gjcm2) , t: 11寺[i'，J (hour) , a, n: 条件によ「て決まろ江沼()iと従う tclf守が多い【

Table 3 は， r以ノJ<H.'i 'ilrl と政ぷ終治会対l るため 2 フ 3 c川M'f>[i についてìJ1rjlι したがi栄と， J~Ü/))二月ょによ

てntご拓政 l :t l線の定1没収， 月)，指数 IU山;とうlミ引!;jの相関係'!1!{ lむなどの一仏j表である c

Fig. 13 は， Table 3 の i奴 lJ(W，lf:!11 すと 1f!k 7]< i，t]:O) 関係三対をえで小している ηHIHrによって， I民71<初期から

ítf線位のよいもの》初JVHこ斤九れが乱れているものなど， .f!J極付なも心，)があらわれている。 Fig. 14 

l:t Fig. 13 の吸水経過今，名制定II)j!日!日の術数刊の変 1じでみたもので ， 'fl. が万全に /主であるものは見

叶らない。 ζ れらの図からみてラ比較的Wl線引がよいのは 2~-24 昨日付であるの

以 i の品咲から， 政 JJ< I;;i:!被'，f;;とは必ずしも l エにのにうな単車，~な経過を示してはいないととがうかがえ

るの

次[山本 111(41 から l以7にした II!y大きな l吸水量7i:.丸、 j アカマツ辺トイとこれとは対照的:こ/いさむ品川く長そぷす

アカマツ心似の試!;i勾 I\fjの合;J(0'く分析J を Fig. 15, H� Iと示す。

とすしりの試験れのリ jよは 30X30XIOO m m  (JJ: j!ir\iがゑtHíiJJI Í:lj)，初 lJI<\' 7I<ヰq土 14.7， 15.696 であ η た【

Fig_ 15 の辺川におけあ台ノドヰ〈分「ゴの特徴の」つはフ問 11 1 ， 1昨日jを示した挿入学旬の付近花見られる浅

沼Jj( O)先頭が 2411jl旬以前:こすでに他端の防水木]_J lfijiζ達していたととで3 とれば政dくl立の大きい ìJ1はω

rl-1 でも特;と大きい WIであ)ニ。とれ:VÄ_t立たはと ~-Iしに 17El散した樹自主唱 クロマツ.ス二九コパノヤマハン
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Comparison with process of water absorption and 巴xperimental equation 

Tab!e 3. I汲水経過と実験式との比較

l汲/J<.H与 r~目 t
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7:::.0 

120. 。

11/ニ ιt n*l

R相
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l 自止!②15L ldJJJi 本223f
wood sapw附l wood |wood wood 
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米 1 :実験式 Experimental equation 
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Fig. 13 木口間以水漏:と数71< 11 寺町]との関係

Relation between amount of wat訂札bsorption through cross section 
and elaps巴d timε. 
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(heartwood) of Mizunara (Quercus cris戸ula BLUME) and elapsed time. 
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Table 4 針案必i 材の i吸水呉 )J~ 皮

Anisotropy in water absorption of softwoods 

j:[ 葉樹 Softwood

品j
J c.、 H Heartwood 

Tr巴e species l 本Clrl 而板a目r 前î まさ a目d阿板目 105
oss!Tang. Rad.jTang. 

1 J チ イ 5. 58 0.81 

2N カ ーヤ 4.00 0.82 

河川 ク 1ナ て7 寸 6.09 1. 50 4.71 1. 16 

4M モ ? :)4 0 , 88 17 , 35 1, 18 

tiH ウラジロモ も.も7 0 , 95 
凸ド アオモリトドマツ! 8 , 72 1 16 

〆 D ト ド <' 、ソ ア切 79 0 , 90 12 , 17 J ， 1 己

己狂 ?ノ 7 d 、ζ 1 l. 17 L 17 

9} カ ブ てf 、、I 3. 5) 0 , 93 

10C エソマツ 6 , 73 1, 02 11 , 93 1, 04 

11C l アカエゾマツ 6,9:2 1, 08 ヲ， 64 0 , 90 

12 J l トウヒ 6, 36 1, 08 

13孔4 ブi 'lT 1} ブ l 6, 32 1. 00 9.64 L 21 

J 4卸i 、、j す[ 10, 03 1. 47 14.51 1.16 

15 F カ てア ツ l 4 ， 8三 0 , 92 6.93 (), 67 

151 6. 54 0 , 94 11 合 36 0 , 86 

15L " 79 0 , 98 も.もq 0 , 73 

l� メ ~_1 <'、j 8. 63 0 , 87 
17N ク ι7 "7 ツ l 12 , 71 0 , 65 
18(; l ス 二ピ 7.26 0 , 77 15.87 1. 09 

181 己， 40 。号 80 18“ 09 1. 44 

18N 5, 17 0 , 78 21 , 14 1 34 

19 J fヲ ヤマキ| 5，ヌヰ 0 ,9S 

つり j J ヒ /守 12.69 1. 06 

21 J サ '7 ブ l 6.86 0.89 

22 J ;j".、 /、 二I J() 示。 1. 03 

23 J ア ス う ロ γ ， 46 0.92 

24 F ヒノキアスヲロ 5. 62 l. 00 

Max 12.69 1. 50 21 1;1, l. 44 

Min. 3. 52 0 , J7 4.71 。@65

Mean 7. 自 5 0, 99 12 , 34 1. 04 

Tabl巴 5 ， )ぷ主主出村の岐点呉 jj 度

Anisotropy in water absorption of hardwood8 

)J; '¥1'; j告f Hardwood 

持J 不F
)L.、 材 Heartwood 辺 材 Sapwood 

Tree speciεs |本C[r1o1出ss(/lT板a目ng-HZ胸l 木面ss/JT板a日ng直i lf まさRa日d面呂板ngfi.面1

C ド τ1 / キ 6 , 52 9, 52 

26C ヤマナ ブ シ 6.0J 

28F オニグノレ 5. 59 ノ 1. 00 

29H サワ グ ノレ 7.70 ]__ 2~ 

31H 、、、、 フ、 メ 4, 76 O. 97. 8, 77 1. 16 

32B シラ カ ンノf � 1, 10 0 , 98 
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ノキ， γ マハ γ ノキ， シナノヰ，オオハヤナー干の j!Iトイなどごあった。むお， Fig. 15 において， Ii.'fi['， l と{と

もに以述)1<:0) jb(只 i~~-IS分が1戸、な ttJJ<;ギ勾西I~ とな J て以J- Irーの i何;!日;!こ JíJ って惨101 していく状態がy~ られる ο

IC>\+:~ では， 1投;]<.Uli()) ;，~ノkノ与が{余々にしてし、く ， .í!lH()) ような介 'J<.'本土0 i'il;ヵによけよ光Hffíi'iliうよは{J'- (J

心い。ぺじて， 欧 ;j(íiíl :iJl く(ノ〉む江古:ノ71く〉十一勾門じを ωぞき， {Uèはほしこjないた;J<.~半分布をとノドしている。

F�. 17 はスナラ心判ω本 III(I[ の|玖/l(れI_i'! ，i~-ê j アカマツ i4 ・心、，i;.j O)経過と少々主主なっている。つま

り p 山j!<.jÚ!7)" ら Lヒ牧山口氏しい、 I、二大以外rv)ノドうよ/)、とどま， 11年間j とともにその Yt Jl<ギ勾配力、試j'， の I)~ :¥jj 

lと移動してし、るむ

(ノ) (lÜ~ TJi� :':，';~引にもノ 1，すように， r~，j 科I ，人 . 1し十ノ!によってt;ii セな以ノマターンが tffJl L , !l長 iんいえば

辺・心卜~"f!!lil 令;こぶいてそじっ/ぞターンが Yi~ なるも ω とみてよし 1

樹種止:吸7M実方性

'Table 4, 5 針 12紗lおよびIL党/川心Jノド Ulfll! 似 l=l r臼(仏 ''1'8) ， 凶 Illíl 似仁i i(U (R,! 1'，) ωl肢ぶ民ノb

j止ω…見ぷであるとれらの〆友を

!と大ざしヲ'()J[tそえれノている。

t くに， j}l'~トサ辺村におい C，\，!T，. のおしくんきいもりがはられ， 1以収見ブ皮 12 会組えもり '1二

三 (4M) ， トドマツ (70)，ツガ (14M)，クロマツ(l7N)，スキ. (l8G , J ， N) などがある oSi f15似心

付においてはシラベ (811) ，ツガ(l4M)，ヒノキ (20 J )，ホスコ (22] )などが大きいの

!よ 1 こ 1，付;日付の Cs!7二 vぐとく 1己目立ってたきいものは， モヂノヰ (58N)，コパノヤマハンノヰ (72 F) , 

ヤマハンノ (741 )むとであっ心付ではシラカンノマ G~2 B) ，イヌヱンジ， (56F) などが大きい v

曻) í出， ヤマク') (49N) の C8fT R"jT， はともにJ川市小δ いら

4. 吸水性の評価

I i!U]< 誌の).;，;J\( こ-') t 、どは Fi 託。 1 :3:ここあふのと，余体し亡び)ji~lfJ.および谷弘H.Jl I i'， t:' ω 本L! j J((j な

J.::_/J\ 心~)閃{;\'::などはそれらの凶で lUú!(c きる「

しかしp 実川上もしえはiU i 先 L {IJ;の特性i!ú との rHi見の ú!u(や上l:似抗日、j を 1 J うにあた j -c \,:;} I以;1< 111ぷJNz

1><'ヶトによる比絞分もイf効となろう

Ilíp 長引に才〉いては， H[ 々 ω似村が刀、す|肢)J<. 訟のうY市状誌か，?， 最大と h!'Jj\り ':!j~ と:}I ，I\drjl\~ ，;， ζ分けたいム分在

試みてあと〉 07ム， I~íî慌て、は 4 段階の紋凶介であったが，本似でìJ 5 i交 [B~!;' 0) 級区分をわなっ/こ。こ C)('j})T

I'fi\ 区分による ~fi，凶L、を AiJ、とする。

ところで b必のブnょ、て一ーはあふ 1&1式Jょにすンソ，))レ(この Jt; うる卜心')、Vt~Jiu'O 泣 !J' f~ 、 :1 1 ずるこ

泣けられない。このう川吉は Fiι18 ， 19 でおさらかであろう r つまハ，角的上ωiJ!lljL他ωl ド lとはひず

んだ分 {Ij 合もげ〉も ωが 4二く);11 らノ1 しており，日比誌もこ 0) 例 iこ(Jv' 

Fi広町 18 は， )~、村. j!H~ 必合ι~. ;1< 口Itt ÎII政;J(11 心!)1.([1次う)'{rí ， Fig. 19 は ["j じく似 Id Illí~;ο ぷ J L~μIIIÎI ， IÔ)j 

0)1以 ;I<J誌の度以げんをノJ三している。

これらの凶はJUご f の!i{íバミ'占皮分l'[J 1111 ~S~:こ引 iこ相j以した[主をもコているのよって 5 政階区

分の{斗階級lこ Üf総数をi土こ振り分ける tll内じとのじ11紋下 ω1~r[ TL\を 20フ 40 ， 60, 80%のが 11立!こ対比\す

会 I!bH<訟を JJ~:7~ ，;として 51;<分 !J ， 日段階評f，IJ ， iこ 111 c 'たしl 三 ω 汗I，ÛJ 辻、そ β とる。
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Table 6 政ろに主主の評価基咋表

Table of cl乱ssification standards on amount of water absorption 

評価方法 i
M巴thod
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'1、able 7. 日本産主要樹種の吸水量評価'}，~表

Classi五cation tabl巴 of the important japanese woocls by the amounl 
of water 呂bsorption
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1 J I イチイ
2N Iカヤ

3M I クサマキ

AM Iモミ
5H I ウラジロモミ
6F I アオモリトドマツ

7D I トドマツ

8H I シラベ

9 J I カラマツ
lOC I エゾマツ

11C I アカエゾマツ

12 J I トウヒ 1
13]1，在|トガガワラ 1
14]\在|ツガ

1GF I アカマツ

151 I 
15 L I 11 

16K I 1二メコマツ
liN I クロマツ

18G Iスギ 2

181 I 

18N I If 1 

19 J I コウヤマキ 1 

20 J I ヒノキ 2
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23 J I アスナロ 1 i 
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なお， Fig. 18 ~と見られるよ LI[訂以水墨1. 00 g/cm2 .day 以上のものは， Fig. 1 から明らかなように 9

特別に大きな吸氷畳をノJ'すものと考えるべきで，仮にp これらを含めると全体の平均値を引 l二げる結果に

なり，実態にそくして評価するという目的にそぐわないので，平均値のm字から除外したυ このJftff はA

J去の評価においても問機に行なった。

またp 絞日直i とまさ目「何では尖際上!汲/1<量 lと余り大きなjf はないので， I17J---基準で詳1111i した。 Table6

に評価基準と観測数の分布率， Table 7 ~CA，およびB法の 5 段階評刊を示す。

Table 6 の A{lミをみると，木口 l恥似 ij llii , まさ目函の Fclij方とも 1 と 2 で 60% 以上の組側数が集中し

ているのに対し B語、では，各区分 lこ 20% の期待値lとほぼ近い観測数が得られている。またp 同じ 20%

の観測数でもそこに占める各鮮の比率がクラスによっても，また，心はと辺材によっても変化することは

当然予惣されるが，その点目法の}jがA法より自然でヲ順位つeけの目的がある程度はたされている。

5. t南要

日本J主主要品j極のtl:![t!こ関する研究のム環として， I以水量;試験 Jこついてとりまとめを行なった。記i[京 riJ

容は次のとおりである。

1) 日本政主要制稀 70 品H"f (81 極J~Ü の JIS Z 2104 1973 ~こ[，l"づく 24 時間役の以/J<主主試験結果を付表

に掲げた。

2) 各市の政/1<主主を名夕、、ノレープの、i'-均 111'1で比絞し，それぞれの板目 lhî吸水鼠を1. 00 とすると次のよう

なが;よ廷となった。

木 U !fﾜ 。見目 I~i まさ目以

主1- 禁制 心 t~ 7.05 1. 00 。目 99

;21 トノj 12.34 I1 1( 04 

1ι 主主性J 心材 6.26 11 0.90 

J.!l 材 7.11 0.98 

(Tabl巴 4， 5) 

3) 試験樹極安全体としてみると，吸水産と容積重の Ib9 ~ζ相関関係を有するのはp 心材では板目 líI[，ま

さ日商で，何者とも相関係数は LLである (Fi日. 6, 7) 。一方参 ホロjj_:jはほぼjm版関 lこ近い (Fig. 4) 。辺

材においては 31汲水面とも負の相関を7J~ し，その勾自己は心材 lζ比して大きい。辺・心の区日iJがつかない

木村の心材料当部分の吸水量は，心付そのもの，心 . i71H の中 11目，辺 Hiこ j江いもの，とに分額できる。以

上のべた特徴は， まさ日商lこ日長内ーにあらわれている (Fig. 5~7)ο 

4) 樹将 ris での|以;)<.員:と与さ積}立の村 H共i関係は，料f jlll:の;主いによコて， ü'. , !~(および ÍJ1のいずれのケース

をも示す (Fig. 8~12) 。

の よ \1面吸水で吸水量のとくに大きい村;J極では試rl 内の浸透ノドの )tëiifiが 241時間以内で 100mm に迷

する ζ とが確認された。この樹禄は，スギ，アカマツョクロマツ p コパノヤマハンノキ，ヤマハンノキ，

シナノキ，オオノマヤブギなどの辺材である。

6) 全樹起を i及/J<.量の大ノト!こj，t; じて 5 J段階にほ分した (Table 7)。その場合s 等間隔区分である A 法

と均等数区分を白的とした B 11;の両方法を用いた (Table 6) 。後有をJ司いた J')l_由は，測定債の度数分布

が正規分のではなくが Jt!分布にtII似していたからである (Fig. 18, 19) 。
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Properties of the Importa.nt Japanese Woodぉ

Physical Properties (5) 

Water absorption of 7骨 tree species 

Takeり HAISHI(ll 孔nd TaLsuo NAKANO(2) 

Summary 

'rhis paper 18 onじりI a s巴 ries on th巳 project study “ Prüperties ()f the Important Japan巳so

Woods" in which all lh巴 t巴chnícal knowledg巴 of the clom巴stic woocls f01< practical use is sumｭ

m日d up領

Rec巴ntly wc have 五níshecl t.he test of the water absorption and arc now 乱bl巴 to tabulate 

the data りn a11 70 ire巴 specíc~

'1' h巴11 we report the rcsults of discu日日 IO Il日 bascd Ilpon only thヒ data , The contcnLS are as 

f�lows: 

(1) The 1 日sults obtainecl by the test method of Japan lnclustri乱1 Standard ス 2104 ，197:3 

(Water AbsorptioIl '向日t for Wood) are show江孔5 乱日 appcnclix.

(2) Compar�ons of the ，vate了 ahsorption amount with the mean value of the grou[Js arじ

shown as follows: 

Softwood hearl woocJ 

sapwoocl 

HarclwoocJ heartwりod

sa)Jw(lod 

仁ross scction tan只. 品巴ction rad. seじtion

7.05 

12.35 

6.26 

11 

1. 00 

fノ

('1'乱ble 4，ら)

0.99 

1. 04 

O. 日0

0.98 

(3) Ovcr a11 th巳 70 trec spedes, somc t巴nclendcs on the water 乱bsoyption ar巳 observ巳cl.

1n the case of hearhvoocls , it was proved that the amount of wat巴r 旦bsorption through 

t日ngential ancl raclial s巴ction hacl a certain re1ation to its specif� gravity , but for cross s巳ction

thc above fact was not evident. 

In thc case of sapwoods , it w日s provcd that th巴社mount ()f watcr 乱bsorption throu広h all 

Received August J 2, 1976 
(1) (2) Wood Technology Division 
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three seciio江s had negative and rclativeIy clear relations to the specific gravity, Thc good 

sample for thesc facts is s巴日11 0ロ th巴 figur巴 of r旦dial section圃

The propcrties of heart回路p undistinguishable woods on the water absorpti口n arc compliｭ

じated ， According to the amount of water absorption, they should be c1assified into thc catcｭ

gorics of sapwood, heartwood 且nd the intermediate respectively (Fig. 4.~J7). 

(4) Within th巴Iimit of a tr巴e sp巴cies ， the corrclation betwee11 th日 amount of water 

absorption and the specific gravity are 110t solid , and there is 110 unity in combinations of corｭ

τ巴lations amol1g the sorts of sections and specimens , 

(5) The head of w乱ter p己netrating through th巴 cross section o[ some sapwood specimens 

which absorb much w呂ter had r巴ached to the opposite end (100 mm  length) before the test 

time of 24 hours 巴lapsed， This ph巴nomenon m回118 that thc t巴st method of wat巴r absorption 

by sapwood specimens should be revised into a n巴w one. 

The woods whose sapwoods ahsorb water exc巴ssively ar巴 as follows: 

Sugi (Cry戸to附eria jaβonica D. DON) , Akamatsu (Pinus densiflora SJEB，巴t Zucc.) , Kuromatsu 

(Pint州訪問bergii PARL.) , Kobanoyam乱hannoki (Al抑制問。抑制ae MURAI et KUSAKA) , Yamahannoki 

(Alnus hirsuta var. sibirica C. K. SCHNEIDER) , Shinanoki (Tilia jaJうonica SI討ONKAI) ， Obayanagi (Toi欄

制su urbaniana KIMURA) 

(6) A.cc口rding to th日乱moun t of wa ter a bsorption ，乱11 tr巴巴 species ar日 ranked into five 

じlasses. fn that case , two ways of the methods are applied to the ranking and "B method" 

introduced the sk巴wcd distribution of x2 (chi-square) type seems to be l110r巴 usefuJ for practical 

purpos巴 (Fig. 18, 19, T旦bJe 6, 7) 。
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付表 日本産樹種の吸水量一覧表

Appendix: Ta゙le of amount {)f water absorptioTI 

Iln the importallt JapaneRe WI帥d同
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2 1.つ311 
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υ U υ 
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Abies 5achali時間四Z5
11. 0 8. :l 21. :1 

FR , SCH 
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330 。旬 3 1j 3, 4 

/1 Note 
1. 本表は JIS Z 2104-1973 による測定結果である。

ワJ 7 
26 日.55
2 0.04 

9.3 7.0 
28 O. 59 1.5 
24 。切 51 0.3 

6 6 6 
38 自.55 1.1 
4 0.04 。司守

11. 8 O. 6 84.1 
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自
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自I 0. 3 自
18 0.02 

14 I 0 , 02 
21 街。 3, 7 

This table shows the results based on JIS (Japanese Industrial Standard) Z 2104-1973 method. 

0.4 
25 , 6 
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よ材 Sapwood

Ifil tbZ日 riJ i {JE Fl町 1
8己ction T、angential section Radial s巴ctiOll

J 気乾 会(乾 l わJ JQj 
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Moisture lof wat巴r! parent! lof water parent; water parent 1 Moisture 
content labsorp- speciflc I Annual labsorp- speci品c Annual labsorp- specific Annu乱1 I content 

� a� dry: tion graγity ri叩 tion 芯ravity ring tion gr肝ity I ri昭 air dry 
in air , bread th I i日乱ir breadth 1 i in air . breadth ! 

g/i dry 1(1O-3g/ i dry , (iO' 3 g/ i dry 
(俗) 1 じm2)1 (g!cm3) (mm) I cmり I (g!cm3) (mm) i 仁 (g!cm2) ， (mm) I 
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2 ? 2 
自 .4自 1.4 51 

6 
O. 53 
0.02 
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O. 55 
円O. ム l 
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1.241 1 
2 

自 3自 l 自自

1 一 一一一 一一 L一一一一一一一一一一一一一一一←L し一 一一 c
18 16!616lι61 () 6 6 6 I 18 

14 悶 3 I 651 I 自 .411 I 3. 自 5ヰ l 自 .411 1 3.4 '自2 0.4自 4. 自 14.5
O. '¥ I ] 80 I 0.03 2.0 1 :1 0.03 I 1. 5 11 0.03 2. 2 O. 8 
2.5 i 27.41 ム 6 50目;，! :71.3! 8.2 ベ， 5 ヌ'l .9 8.3 S5.5 4 
14.51 81J61 0./,3 6.01 661 0.'1'¥! ;).0 88 0.111 6.3 14 , 9 
14 , 2 IωO. .38 I l. 8 I 42 O. .'J7 '日:16 i O. 37 1 l. 1 I 14. 1 

2. 代表目立の記号はつぎのものを食味する。 Signs of representative values shown as follows 。

n 試験片'i'i' Number of test specimens 
x 第得平均値 Mean 
。時標準偏 Standard deviation 
v 変動係数 Coeff兤ient of variation 
h : 95;;石信頼IX:問。〉上限値 Upper Iimit of 95% confidence inlerval 
12: 95%信頼区間の卜 l利政 Lower limil of 95% confidence interval 
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Appendix (つづき) (Continued) 
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Appendix (つづき) (Continued) 
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Appendix (つづき) (Contin閉め
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