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竜の1]山森i'Æ澗UJ<試験地における 1937 ノ午 lJJ から '58 主f12 月までの観測成蹟は「森林Jm水試験地観測

報告(口降水景・日流出量)Jll として 1961 年 3 Jl ~と林業試験場より刊行されているが2 それ以降につい

ては「志の口量水試験地観測報告J として林業試験場開同支場年半~ttí 12 号 (1970 年)2) と第 17 号(1970

年刊に発表されている。

今回は，前掲関西支場"H日 !C主主載した資料を一括:再録するとともに，その後の観測資料を加え，改めて

羽田年 1 月から '77 1cf二命 12 月までの口降水虫@日流11長の観測結来を報告することにしたc また， 参考 lと

供するため， 1937 今以降の名月・年降水星:および各)j .年流ト111立の経年移動平JLj，年長大iñEÍtL 年最小

流量，年河況係数多li{~働率洪水-昆，最近 10 年聞の:(千種疏量{直を計算して付記した。

この|問，観測あるいは観測値の整理に従事した職員はョ近)ûH会政:~(ljA"金犬・小林忠小林治子・

松m宗安@大沌光春・横山歌子. IlJ~宮木目男・逮]漆治郎・阿部敏夫@島村秀子・岸l尚 孝也 l践校法久の各

技官である。

なお，本報公の取りまとめは防災研究室岸l湖 孝，小林忠一，阿部敏夫，牒校法久の会技官が行っ

7こ。

ζ の矧測報告が/j(I)Jj\の森林流域における水文;現象の研究素材として広く各方I自に i~; J1ì されるととを望む

ものである。

最後に，観測j胞設の維持 m 管理に努力された，歴代関同支場長 i& 問中、J 太郎・時三十三孝彦'江畑奈良男・

1毎)京博・黒鳥 忠・ ~lH j干 守の各技官，および片Hï;分場長もしくは試験地}éi壬として努力された玉木康

士@故福田秀雄@山路木曽男・絵図宗安・河田 弘・制労 守':ß;部氏夫の<x;.技1-); "こ対し深甚の謝忌:を表

する。

1979年 6 月 15 日受環

(1) (2) 関西文場
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2. 試験地の輔要

試験基地は岡山市祇園臼54， *怪 133 0 58'，北緯 34 042'， 標高 40m にある。

基地lと隣る試験流域は大阪営林局間山営林署管下の竜の仁l 山国有林 11 林斑1C属し， その面積は， 南谷

流域 22.611 ha, Jr;谷流域 17. 274h品である。地J仇地質.，土壌，気候等はがI報1) 1と詳細に記載されてい

るので省略し，乙こでは 1959 年以降の林況の変遷および，降水量，流量の観測について述べる。

2-1. 林況の変遷

南谷:流域の主林水であったアカマツが， 1940 年どろよりマックイムシによる被害がではじめ， 1944 

4三ごろには激甚化したので， 1944 年秋ごろから 1945 年春までに被害水の伐伊U，搬出が行われた。その後

自然放置されて臼然回復を待った。林地生震jJの向上をはかるため， 日54 年秋から 3 年間にわたりヒノ

キの樋t;f:が行われたが，メダケ・ネザサの侵入繁茂が著しく不成功のまま経過した。 1959 年 9)] に約 0.3

ha のヒノキ植林地〔約 30 年生)を除き全域の植生を焼失した。当時，再度槌*本を行うため地ごしらえと

して，ササ枯殺剤が散布されて歩メダケ@ネザサが枯れていたため火勢が強く，落葉居・腐葉層まで完全

に焼火し?と o しかし， 10 月下旬ごろにはネザ、サ@ヒメムカシヨモギなどの再生がみられ9 裸地状態は約

2 か月間であった。 1960 年 3 月にクロマツの植林がほぼ全域lと行われた。その後クロ 7ツの生育は順調

で， 1976 年現在で樹高 8.1~9.5m，胸高直径 9~~11 cm ~亡生長しており，林冠はほぼうっ閉している。

また，林冠の増大IC伴って下層植生の~iIi退がみられるが，反7百 Ao 層は漸増の傾向にある。なお，局部的

(流域 IRÎt責の約 10%) にクズの繁茂地があり， その部分のクロマツはほとんど枯死している。

北谷:南谷流域と同様 1940"1えごろより 7 ツクイムシの被害があらわれはじめ， 1945 年には全j流域にお

よんだので， 同年春から 1947 年 7 月の期間まで被害木の伐倒@搬出が行われた。以後自然のまま放置さ

れた。その後当時の既存植生であったクヌギ@リョウブ・ヒサカキ・ミツバツツジなどの再生促進や，ア

カマツの臼然侵入があり，アカマツを主:林木とし，とれに広葉樹をまじえ，下!再はネザサ e ススキ・コシ

ターなどで構成する株分!と移行していった。 1962 年 10 乃に主流および 1 支流で，渓岸植生の伐採除去が行

われた。実施""れた渓j岸の総延長は約 550m である。両岸伐採幅は， 斜百長でそれぞれ 4m，伐採面積

は約 0.4ha (全流域I前積の 2.55めであった。 1964 年 10 月 lと再度従来の渓芹伐採地の両岸各4m 幅を追

加伐採(約 0盆 4h日)し，以後は放置されており，漸次アカマツ・各種広葉樹林分が熟成されつつある。

2-2. 降水量の測定

観測露場(襟高 40 m) は 1宮37 年 1 月の主要観測開始以来同じ場所lとあり，模様雨量計(口径 20cm の

貯濁芳り による日降水量の観測を継続している。なお，日降水量の日界は百時である。

2-3. 流出量の測定

南谷および北谷の量水堰堤， その他の付時設備は， 前報告1)'こ述べたものと変らないが， 自記水位計

は，南谷では 1962 年 1 月 1 日から '63 年 4 月 30 日までスチーブンス F 型i息巻自記水位計を使用し， '63 年

5 月 1 日から '66 年 4 月 30 日までは再びケノレピン型日主主自記水位計を， '66 年 7 Jl 12 日から '69 年 11月 14

H までスチーブンス A35B型 3 か月巻目記水位計を使用し， '69 年 11 月 15 円からはぷ研 62 型自記水位

計を使用した。

北谷については，スチーブンス F型週主主自記水位三1'，ケノレビン現日巻自記水位言 i およびスチーブンスA

35B 3 か月巻白記水位計への変更は南谷と同時日に行ったがp スチ{ブンス A35B型 3 か月巻白記水位



4与の口山森林11J!水試験地観測報告(研究資料) (関薗支場防災研究室. I河 IlJ試験地〕 一 135 -

;オの使用は '68 年 8 JJ 13 1"1 まで， '68 {芋 8)] 14 日からは水町t62 明白記水位計を使用した。

なお R流出量の日界!ま 1959 ij' 1 月 1 日から '66 j'手 12 月 31 日までは 10 持， それ以降については 0 時

である。

3. B降水量と日流出量

1959 年 1 月から '77 {f 12 n までのラ 出芥およびjl~;Sの口流出足 (mm) を表に示した。また!可哀中に

は試験地rd~訓議場における円降水量: (mm) も示した。

4. 月@年降水量および月。年流出量の移動平均

Table 2 Iζ は悶測ij目姶の 1937 年 1 月からの月降JJ(J11 ， 月流出呈p 年;答!Jく Z:および年流向畳の 3 年 5

年， 10 J干の移動平均値を 7J三した。計算は算術移動平均丘、により去欠測のある場合は， 3, 5, 10 i:jこLから当

該夕、出j年を除いた年数の移動平均であるの

5. 年最大。年最小流量E 年;可況係数および確率洪水流量

年長大・最小流量ば年聞の最大流量 (XI0- S m3!sec) ， 最小流量 (x10-3 m3!sec) を自記紙から読み取

って Table 3 (と示した。1f河{)G係数はりj'.最大流量、)!(主fli長小流量〕で算出した。石(ii'~洪水{jlt量は"f.:最大

流量について 1937 年から '77 年までの資料を肘いて CHOW 1封)に従って， 50 年， 100 年， 200 年倍率洪水

流量を算出したものである。

6. 各種流量

河川流量;の流況を表わす市棋として，わが国で用いられる誌には次のようなものがある針。

豊水流量 1 年を通じて 95 日はとれを下らない流量

平水流量: 1 年を;通じて 185 日はこれをドらない流是

低水流量: 1 年を通じて 275 日 !iζ れを下らない流量

渇水流量 1 年を通じて 355 口は ζれを F らない流量

これらの流蛍(t在宅~.t4j .北町谷について最近 10 年間の資料で計算した結果を Tab!e 4 1こ示した。すなわ

ち両谷の各年の日流出主誌を大きいものから 11釦こならベ， 大きい方から 95 口日， 185 日日フ 275 日目， 355 

口呂の日流出量 Cmm!day) を同表中の左側l乙，また，その値l己流域面拍を乗じて， 1 H の秒数で除した

口ヤJ匂各積i:Jit量 (XI0…3 m3!sec) を ;.b欄に示した。
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(1) 月降水量 Monthly pr巴cipitation

1937 49 , 9 

1938 53 , 8 1;3.6 

1939 27 酒 1 28.1 35.2 

1940 34l 21 置 1 26.4 

1941 41. 7 17 , 1 20.2 

1942 6.1 23.4 17.6 

1943 22 , 5 14 , 4 I J 7. ! 

1944 14 , 5 12.6 18.3 

l ヲ45 0.9 21 胴 O 28.4 

1946 47 , 6 35.0 26.6 

1947 56~5 39.1 25.1 

1948 13.3 25 7 ' 47.8 

1949 7 , 4 44.9 44.6 

1950 114.0 5J 01 46.2 

1951 31. 8 70.0 18.3 

1952 64. :3 40 , i 58. ¥ 

¥953 24 ‘ 1 48 , 3 40.3 

¥954 56.4 35.2 49.3 

1955 25.1 52.8 必;.5

1956 76 ，呂 47 , 3 49 , 2 

1957 己4 ， 8 49.7 

1958 47.7 48 , 8 52白 2

1959 58. 7 48 , 1 45 回 3

1960 37.8 46 , 2 42 , 4 

1961 42 , 2 35.2 :31 , /[ 
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Table 2. JJ '年降水量および月。年

Simple moving av邑T旦ge話 for monthly and annual 

prεClpl-

tat卲n 
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87.8 47.8 

16.5 



泡の U~Uf*林涼ノ化免i也せ(研先資料) (関巴LyJお防災iJ f先日正母 tlll式験J ilJ) 175 --

j??f JH Elの移動 '1/ 曻j 

precipitation and monthJy 乱nd annual 工U110ff

己己‘ 6 67.il 

7九九

日りふ

52.9 

日1. 4

lω :3 I 臼 3. ::l 

6;081 770 

6ふむ 72 ， 8

G I 日ヲ:~

l! '略。 8;).8

(j I 83.9 

88 , 6 I 78.6 

9 ;0, 3 113 , 1 

4! 10'1.0 

10 , 2 I 118.8 

つ
ム

A

斗1
7
μ
r
h
o

0

・
・

ハ4
2
0
6

、

u
ノ
の
ハ

U

匂
〆ι

円
以U

Q
ノ
と
わ
円
以

U

つ
U

ハ
U
O

ハ
けV
4
A

ワ
J

ソ
J
A
1
0
J

� ! (32.::; 

28 , 0 80. 

88.ヌ己1.4

67 9 、〉

八ヴミ ワつハv , . ¥.1 I ¥._}. V 

己 3. '/ .58.3 

o I 日/ヲ

ぐJ 日

己6.6 ， 74.1 

100H19U >

1 之8.1 I 115.2 

j 16 , 101.3 

7
J

ウ
J

ハ
υ

1
1

一

\
Y
U
「
J

n
C
J
f
j

い

>

dpf;

]

l

f

J

r

 

G

0

8

6

 

f
o
r

勺

η〉

A
V

〉わ，パ

9. (う

-. 0/. 

39.0 

ア ζj

1 ~8. 3 

/゚.-4 

77. 自

1 

日 1 4 

8 人， 1

'j もー 3

81 6 

8り

100. ;) 

n. 
1 

5 

94.6 

82. 4 

93 ，ど

72. � 

1 己禽 Z

80. 

2 

67 時(J

66. 

61. 8 

一けし i

，J フ ， .J 

66.2 

93 , 6 

94.1 

与 1 R 

日人 λ

70. 

78制 9

j(九~)

80. 

8;). 

90.4 

91. 0 

92.9 

。つえ
J 乙.. u . -

91 但 4

ヲヨ I 

')1 6 

90.4 

89 , 0 

8:3.ヌ

ア.)

/4 丹

69.0 

69.3 

'U.4 

70.9 

』 ニミ G 
ιV. ノ

b 

/3 ‘ 4 

74 

/3.0 

ハ;，

q 6 日 1

ハノ 1 
一、

9 

76 号 2

γ~i ーペ

71.8 

8 

日 :3.

/9 古 1I

121 白 8

芯

! 00.3 

6 ~ 2 

陸。

6 

.10.0 

�. U 

.8 

〈うヲ 1 

99. ! 

J.J. / 

h 

129.9 

勺

ょ 44.6

付 4 目 1

0ぺ目ヌ

253.9 

81 

己:). 9 

Jt)ヲ e み

} 1γ4 

1 '16. 。

l�. .1 

シ 3

?自由ら

128.4 

74. 

6').4 

65 も3 ョ守

71 4 

84 4 

() 

日 o

fj6 闘 l

J;J.3 ，じ

8~. 8 

BO.ll 

88 “ b 

116. ') 

1;JJ , 2 

99命。

100.9 

110.6 

1 網?

.8 

118 禽 6

128.8 

118 

114.4 

1 6 

1.J64 

1 9 

6/.0 

67.7 

1 

69 齢 4

84 ヲ

87.9 

88 , 4 

03.9 

90.3 

90恥 6

102 , 4 

90.4 

100.3 

6 

103 , :j 

1 三ぷ。 7

121. 4 

1 ょ 3 ， 8

! }6. 。

L?3. '/ 

:24.5 

;1 

l 三 2. c 

1 ~ i U ，~6 6 

1 ム j ,3.3.6 

1ι凸ぷ l ヌ 1 1, 

γ
J
1
4
n
M
U
 

‘

.q 

つ
ノ
ウ

J
4
0

ノ

j

3

1

 

t

;

(

 

よ
-

A
U
-
-
ム

O
υ

、

J
V

。
。
.
，

〈
リ
ヲ

Q
O
A
V

勺

U
i
4

1

1

(

i

L

 

;J 

l4~ì 

14:1.1 

1(11.0 

1 ゐ

1:3 フ町.，

./ 

1 ム 9.3

1 

1939 

1940 

194' 

/6 ，ヲ 194;ò

79.3 194:3 

品。刷。 1944

7Y , 6 

お3阻自 19~6 

7

8

O

/

c

-

2

 

ど
品

4
~
4

白

L
1
d
z
J

ピ
V

O
ア

Q
ノ

Q
〆

9
0

ノ

O
/

1

1

1

1

1

1

 

0

3

8

3

3

0

 

.

.

 

"
'
唱

1
y

之
ん
れ
υ
U

勺
d
O

ノ
〈

υ

O
ノ

υ
ノ

O
フ

G
ノ

O
ν

ハ
リ

ー

J 100.01 ]9:53 

A

U

1

3

6

 

ぐ
V

仁
J

只
υ

9
0
J
O

ノ

1

1

1

 

り

Q
U

e

'

 

(
γ

パ
ソ
ノ
ムA
ハ3
:
 

ハ
り
)
〈
ム

1
よ

1
l
ム

1

ム

'J ,j?! 1%; 

188j:m  

:25.8 I 1959 

fぺ守 j i ~ 96ハ

.も

ヱヱ I 守61

1 ~.~9 ， J I 
J i 19�:J 

1:28.3 ノ υ

131 3 I 196:::; 

J J? 1 1 ,966 

U9.0! ¥96/ 

! 28，ど 1968

128 , il 1969 

! 31. Cl 197C! 

! ~"l8. .:1 J 

仁j
J 

三

1974 

1 守 7 己

1976 

1977 



-176 -- 林業試験場研究報告第 308 号

Table 2-(1) , (つづき) CContinu巴d)

5 月 瓦I[ay 6 月 June 

月降水量
移動平均 月降水量

移動平均

btpfarot巴n1C0tlnhpl上y 

Moving averag巴
11pfroenctIhPi1y -

Moving averag邑

年 3 年 5 年 10 cﾍl'. 3 年 b 年 10 年

Year 3 years 5 years 10 years 
tation 

3 years 。 years 10 years 

1937 99 , 0 211. 1 

1938 119 , 4 90.0 245.9 175 , 7 

1939 51 , 5 64 回 2 95 , 4 70.1 167 , 9 189 , 3 

1940 21.6 86 , 2 104.2 187 , 7 163 , 2 19ヲ.0

1941 185.6 116 , 6 110, 6 231 , 8 226.3 193 , 7 

1942 142.7 160 , 0 116.7 115 , 8 259.3 236.9 185.9 176.6 

1943 151. 6 125.5 132 , 1 117.0 219.6 170 , 1 177 , 8 162.9 

1944 82 , 1 110 , 7 129 , 3 117.8 31. 3 132 , 6 173.8 162.8 

1945 ヲ8 ， 5 117 4 134 , 4 124 , 6 147 , 0 130 , 0 144 , 4 170.3 

1946 17]. 5 146.0 119 , 0 126.6 211. 7 157.1 114.4 161 固 4

1947 168 , 1 138.1 125.0 123.4 112.6 131. 2 157 , 0 150 , 1 

1948 74.6 118 , 3 124 , 6 124 , 8 69.2 142 , 2 160.3 151. 9 

194ヲ 112 , 3 94 , 5 120.3 131. 9 244.7 159 , 1 133 , 6 173 , 4 

1950 96 掴 5 119.6 109 , 5 136 , 5 163 , 5 162 圃 l 148.4 188 , 7 

1951 149 , 9 120.2 136.5 135 , 8 78 , 2 142 , 7 200 , 5 187 , 9 

1952 114.2 157 , 9 147 , 3 132 , 1 186.5 198. 1 221. 7 189. 1 

1953 20久 5 163.4 149 , 1 129.9 329.7 289 , 0 215 , 5 195 , 1 

1954 166.5 160 , 5 149 , 0 132.5 350.8 271. 0 242 , 2 192.1 

1955 105 , 6 140.5 149 , 5 134.9 132.4 231.5 232 , 2 182 胴 3

1956 149 , 4 123.8 124.2 132.5 211. 4 160.2 199.3 185 防 8

1957 116.5 116 駒 3 121 , 9 130 , 8 136.7 171. 1 146.7 197 , 7 

1958 83 ‘。 118.2 121.3 134 , 4 165.2 130'0 145.0 199 , 9 

1959 155 , 0 110 , 3 130.4 88 , 0 125.7 140.4 187.6 

� 960 102 , 8 117 , 4 114 , 5 130.9 123.9 133.3 175 , 8 181 , 8 

1961 94 , 3 1 11 , 5 149 , 4 142 , 3 188.1 208.7 192 , 1 185.5 

1962 137 包 4 163 , 1 126.2 148.8 314.0 249 , 5 212.2 184.6 

1963 257 , 6 144 , 7 154. 1 151.9 246.5 249 , 7 223 , 0 178 固 9

1964 39 , 1 179.6 183 , 3 150.6 188 , 7 204.3 233.7 186 , 9 

1965 242.0 173.8 ! 187 , 0 150, 7 177.8 202.7 188.5 209 , 0 

1966 240.2 212.8 156.8 153 , 6 2415 169.2 159.0 219 , 4 

1967 156吾 3 167.6 170.1 152.8 88 , 2 142.8 184.1 214. ヲ

1968 106 , 3 122.7 1 152 , 4 144.6 98 , 6 J 67 , 1 216 , 6 204 , 6 

1969 105.5 121 , 8 124 , 8 137 , 7 314 , 5 之5 1. 1 204 , 4 195 , 5 

1970 153.5 120.5 116 園 2 129 , 2 340.3 278.4 233 , 0 195 , 4 

1971 102.6 123.1 118.3 116 , 4 180.4 250 , 6 238 , 1 194.3 

1972 113 , 3 110 , 8 105.8 108.0 231.0 178 , 5 200.8 193 , 7 ! 

1973 116 , 4 ヲ1， 0 88.4 124.2 161. 2 180 , 2 

l ヲ74 43.2 75.4 99 , 9 128 , 3 163 , 2 176 , 2 

1975 66 , 5 90.0 91. 0 237.0 175.2 161.4 

1976 160.3 98 , 4 160.3 184.8 

1977 68.4 157. 1 
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Table 2-(2). (つづき) (Continued) 
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68.379 

87.446 

99.028 

110.530 

118.518 

112 , 692 

113.007 

115 , 859 

110省 941

111. 15ヲ

109.194 I 

99 , 088 

89 副 850

77.706 

79.959 

91. 963 

95.016 

98.392 

111.902 

123事 853

126.891 

133.749 

136.551 

139. 186 

131. 725 

115.225 

104.391 

19.036 

18. 111 

17.521 

17.408 

12 , 170 

8.516 

9 , 718 

10.835 

11 , 518 

11. 166 

12 会 066

13.160 

12“ 834 

15.712 

18 胴 948

17 , 991 

20.968 

24.287 

24.015 

24.477 

23.489 

22.374 

5.580 

1, 828 

10, 127 

12.570 

6.834 

5.478 

10.916 

7.161 

7.527 

26.637 

10.622 

l'え 117

6.510 

9. 138 

28.262 

5.938 

3~939 

71.6ヲ2

7 , 730 

7 , 290 

89.501 

6 , 626 

13 暑 562

11. 3♀3 

6 , 318 

5 , 580 

9 , 215 

63.438 

22.807 j 

12 咽 335 1 

4 , 052 I 

132.597 

156.742 

167.318 

129.121 

119 圃 511

ヲ5 ヲ 12

58 園 512

62.065 

78.272 

69.448 

74 , 529 

81 毛 872

117.386 

110闘 128

122.216 

127.377 

163 固 830

132.323 

147 切 728

154.924 

141 , 686 

120.018 

102.554 

14.730 1955 

86 園 165 13.793 

10.757 

23.7ヲ4

23.512 

l'九 318

36.030 

36.568 

24昭守42

25.660 

25.466 

8.682 

9 ， 2C コ

19.175 

21.472 

22 , 675 

22.369 

21. 呂29

10.682 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

73.548 

64.254 

38.122 

69.326 

104.391 

94 桐 321

70.254 

118.019 4
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30.479 ! 
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Table 2-(2). (つづき) (Continued) 

¥ 日知的=_r"__1 日山r
¥ I _ _ I 移動平均 移動平均
\月流出景 Moving average i 月流itib量 Moving av巴rage

/.+' ¥ I Monthly I 一一一一 1 r ' "  1 , ^ '"'"' I Monthly 了← I _ h'  I 
二年 い…n仔[ 年 I 5 年 I 10 年 ，，;~';，，:;;y 3 Icf I 5 年 I 10 年
Year ¥1 .L LLLl山 13 years5 years I 1o years I L 叫しは 3years 5 ye旦rsI 10 Y悶rs

1937 27.4031 24.218 I I 

1938 26.444 I 18 園 265 I 32.616 I 20.278 I I 

1939 0.948 1 11.357 I 30.485 1 4.000 I 13.565 1 22圃 906

1940 6.680 I 32.859 I 47.523 I 4.080 I 1 守圃 231 I 22.366 

1941 90.949 I 70.074 I 63.121 I 49 , 614 I 25.072 i 17.670 

1942 112,5941 102.6601 63.6601 49.4851 21.521 I 26.7561 21.2651 43.842 

1943 104.4361 73.5571 87 , 0491 49.2101 9.1341 17.5431 71.7871 45.082 

1944 3.641 I 77 , 234 I 70.655 I 53.906 I 21. 974 I 95.933 I 66.640 I 49.205 
1945 

1 ヲ46

1947 

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1 ヲ 61

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

123.624 

8.982 

5.697 

42.659 

78.645 

16.606 

7.671 

16.722 

129.255 

41. 185 

5.735 

47.569 

53.023 

5.823 

37.019 

39.747 

20固 101

5.582 

49 蜘 002

23.093 

257.100 

86.615 

4.717 

14.887 

5.326 

12.536 

32.880 

90.688 

9.873 

16.578 

14.9ヲ5

260.799 

34 , 304 

つ
ム

1
A
1
1

ゐ
つ
ム
つ
ム

5
5
9
0
2

一

7
2

只
υ
1
ム

A
占
に

υ

一

1
1
2
2
2

一

0
6
5
6
0

ノ

3
8
8
0

一

噌
I
Q
υ
q
J

『
J
Q

ノ
つ

υ
Q
U

つ
4

一

2

2

2

1

2

2

2

3

 

は

ω

∞

μ

“
お

M
m
m

山
一

6
Q

ノ

Q
J
O
Q
J
6
6
1

〆
Q

一

1
i

つ
L
1

ム
勺

L

つ
ム
つ

U
A

ム
ハ
ノ
白
一

6
8
6
6
0
1
4
6
0
0

一

Q
J
5
2
1
3
5
7
4
Q

〆

B

一

句J
'

よ
民

υ
1
i
q

〆

O
ノ
ハ

U
R
U
7
4
q
d

一

η
ο
4

‘

1
ふ
〆

b
q
u

つ
L
1
i

一

日
明
一

勺
υ

勺
U

49.276 

36.921 

51. 921 

30.518 

30 , 256 
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45.227 

41.210 

37.245 
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38.142 
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34.491 
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49.256 
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76.835 

81.051 

31. 492 

28.304 

28.593 

15.394 

9.337 

9.084 

10.042 

13.320 

12.857 

14.472 

21.908 

31.433 

28.519 

33.824 

33.413 

26.617 

16.683 

16.408 

17. 117 

14.3ヲ l

51.399 

4ヲ .556

46.748 

46.069 

45.654 

32.741 

19.731 

20"065 

17 胴 541

13.015 

13.700 

18.117 

20.829 

22.130 

23.641 

24. 103 

24.160 

23_261 

23"967 

24.686 

23.888 

21.312 

18.703 
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November 12 丹 December 

刀流出費

Monthly 
5 if:': 年runo釘

5 Y巴ars Year 

4.640 i 1937 

5.764 15.004 4.913 3.648 1938 

2.622 3.872 11. 628 L 391 2 , 852 5.883 l ヲ39

3.231 5.251 5.413 2.253 6621 5. 734 1940 

ヲ， 899 6.226 5.793 16 , 220 7 園 456 5 , 715 941 

5.547 7, 704 11. 117 10.529 3.8ヲ4 8.310 7.356 7.137 l ヲ42

7, 666 14 , 152 12.977 ヲ， 965 4, 816 6, 103 8, 921 7 , 449 1943 

29 , 243 16 畑 480 12 , 710 11. 315 9.598 8.163 日.307 8.927 1 ヲ44

12.532 16 , 779 12.364 12.846 10.075 10.941 8.625 10.631 1945 

8.562 I 8.304 16.288 13.964 13.151 9.571 9.720 10.623 1946 

3.818 13.222 12.063 14.059 5, 486 9.642 I 12.916 10.178 1947 

27 , 286 13.073 15.226 14.418 10.290 13.J84 13.331 10.675 1948 

8 , 115 21 固 249 14 , 941 13.517 25.577 16.006 11 ，ヲ32 11.172 1949 

28.347 14 , 534 16 , 219 12 , 162 12 , 151 14 , 628 11. 846 10, 945 1950 

7, 141 15.231 12.799 12 , 038 6.157 7 , 788 12.510 10.238 1951 

10, 204 9.178 12 , 919 12.433 5.057 8.273 ヲ 542 9.872 1952 

10.188 9, 703 8.440 11. 559 13.606 9.800 9.686 1953 

8 , 717 8.286 ヲ.545 11. 467 I 10.738 9.581 7 , 699 9, 161 1954 

5.952 9. 111 9 , 026 11. 513 4.399 6.611 8.012 8.607 1955 

12.663 8.742 8 , 192 10.949 5.238 6.376 8.379 1956 

7.612 8 , 764 1 1.ヲ58 11.113 6.621 5.582 8.215 8 曙 536 1957 

る.016 13 , 726 12 , 736 10.893 5.429 10 , 660 8.679 8 , 380 1958 

27 , 549 14.468 13 , 074 10 , 971 19 , 931 10 , 693 9, 146 7 , 839 1959 

9.838 17.248 12, 806 11. 652 6.718 11. 227 9 , 287 8.013 1960 

14 , 357 1 10.155 13.546 12 , 016 7 晶 031 7 , 025 9, 845 8.589 1961 

6 , 270 10 , 115 10.188 11.731 7.326 7.525 6.920 8 , 616 1962 

9.717 8 , 914 11.725 11. 533 8.218 6 , 951 8, 238 8, 514 1963 

10.756 12.666 I 10.529 10.263 5.309 I 8.944 8.294 7, 744 1964 

17.525 12 , 219 10.515 ヲ.183 13.305 8.642 7.738 7.008 1965 

8.376 10 , 701 9 264 8 , 829 7 , 311 8 , 388 7 , 185 6 , 983 1966 

6 , 201 6.014 8.052 8.710 4.549 5 , 770 7.027 7. i 70 1967 

3 , 464 4.787 6 , 769 8 , 682 5.451 4 , 839 5 , 847 7, 156 1968 

4.695 6 防 422 6.2ヲ3 8.290 i 4.517 5.791 5.555 7.223 l ヲ69

11 , 108 7.266 7, 505 9.305 7.0ヲ3 7.692 l ヲ70

5 ， 9ヲ6 ヲ.789 7.442 10.626 5 , 850 8.498 6, 608 7 , 949 1971 

12.263 7.135 自 .400 11.452 12.239 7.03ヲ 8, 074 8.152 1972 

3 , 146 日 299 13 , 997 3.029 9.037 9 , 821 

9.488 17 , 242 15.445 11. 844 10, 339 10.574 1974 

39.092 20.606 16.566 16 , 145 12, 534 9 , 386 1975 

13.238 23.398 9 , 613 10咽 686 1976 

17.865 6.300 1977 
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(3) 北谷の月流出塁 Monthly rUl:10妊 from KITA-TANI 

¥ I 1 月 Jmluary

¥ 移動平均 移動平均
\刀流出量 Moving average 月流出量 Moving 丘V己rage

タヰ下tl3」E引1VJ15剖品LUi

1941 

1942 

1943 

1 ヲ44

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1 ヲ59

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1 ヲ65

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1 ヲ 76

1 ヲ 77

!;;il:;jil:::::l liJ111151 
3.678 i 

4.984 ! 

3.536 

3.420 

2.578 

11. 278 

32.071 

3 , 955 � 

18.737 I 

85.609 

1 ヲ.201

27 , 748 

4.588 

19.479 i 

4.684 I 

15.100 I 

3.090 

8 , 179 

23 ， 24ヲ

13.820 i 

6.081 ! 

3 , 847 

1.ヲ90

18.596 

4.339 

15. 112 

5.724 

3 , 427 

17. 381 

3.414 

7.060 

11. 203 

31. 697 

2.810 

13.965 

7.303 

6個 249

3 圃 370

4.066 

3.980 

3.178 

5.759 

15.309 

15.768 i 

18, 254 I 
36.100 

41.182 

44 , 186 

17.17ヲ

17.272 

9 白 584

13 , 088 

7.625 

8.7ヲ0

11.506 

15.083 

14.383 i 

7.916 

3.973 

8 , 144 

8 , 308 

12 , 682 

8 闇 392

8.088 

8 , 844 

8.074 

9.285 

7 聞 226

16 , 653 

15.237 

16.157 

8 , 026 

9.172 

3.574 

3.413 

3.63ヲ

5.15雪

10.577 

10.660 

13.724 

30 , 330 

31.915 

31.050 

31. 177 

31 , 325 

15 , 140 

14内 320

9.388 

10.106 

10.860 

12 , 688 

10.884 

11.035 

9.797 

8.867 

6.971 I 

8.777 

9.152 

9.440 

9固 l'ヲ7

9.012 

7.401 

8.497 

14. 151 

11. 237 

13.347 

13, 396 

12 園 405

6 , 314 

7 固 383

7.843 

12.777 

17.761 

19.675 

20.866 

21.721 

22 , 630 

22.926 

21. 668 

20.430 

20 胴 867

17 , 503 

13 , 258 

11. 407 

10.082 

9. ヲ08

9.846 

9.830 

9.962 

9.856 

9.325 

8 固 5lì

8.040 

8 , 457 

10.310 

11. 006 

10.698 

10 , 789 

10.425 

7.443 

6 , 790 

4.977 

3.706 

4.650 

12 , 162 

7.638 

9.005 

16.528 

40.457 

32 , 292 

32, 387 

8.834 

11 , 315 

25 , 638 

4 , 720 

24.103 

19.801 

61. 316 

3.256 

11. 463 

2.609 

2.288 

43.565 

5.215 

27 陶 611

8. ヲ58

6.2己0

32 , 639 

4.321 

6.37ヲ

32 , 250 

24岨 693

9.202 i 

16 岨 553 i 

29.926 I 

4 , �59 I 

5.798 

6.403 

5.158 

4.444 

6.839 

8. 150 

9.602 

11.057 

21 恥 997

29.759 

35.045 

24.504 

17.512 

15.262 

13.891 

18.154 

16.208 I 

35.0731 

28 124 

25.345 

ミ.'17も

5.453 

16.154 

17.023 

25.464 

13. ヲ28

14.276 

15. ヲ52

14.407 

14.446 

14 , 317 

21. 107 I 

22.048 i 

16.816 I 

18.560 I 

17.046 ! 

5.304 

5.216 

5.513 

6.457 

6.627 

7.432 

9.997 

17.158 

21 , 184 

26.134 

26.100 

25.057 

22.093 

16.579 

14.922 

17.115 

27. 116 

22.639 

23.988 

19.689 

16.186 

12.636 

13.028 

16.258 

17.527 

18.322 

16 回 137

15.958 

11.711 

16.370 

20四 056

15.369 

17ι815 

22.525 

17 , 007 

6.908 

6.284 

6.987 

9.47� 

12.578 I 
15.100 

16.573 

17 , 146 

18.576 

19.254 

19 き 705 i 

21.068 

23 , 847 

24.226 

21.325 

18.794 

16. ヲ78

18.263 

18.855 

18.978 

19.365 

17 , 931 

15.820 

14 , 440 

14.239 

15 園 467

18.069 

17.471 

16.320 

17 , 002 

16.903 
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3 月 March

年
同Y

 
1937 

1938 

1 ヲ3ヲ

1940 

1941 

1 ヲ42

1943 

1944 

1 ヲ45

1946 

1947 

1948 

1949 

1 ヲ50

1951 

1 ヲ52

1 ヲ53

1 ヲ54

1 ヲ55

1956 

1957 

1958 

1 ヲ59

1 ヲ60

1 ヲ61

1962 

1 ヲ63

1964 

1 ヲ65

1966 

1 ヲ67

11. 420 

14.057 

3.2ヲ4

17.783 I 

31 7 ヲ2 ! 

4.566 

8.802 

373 

55.384 

i ヲ.337

41. 022 

69.327 

68.009 

48.272 

70.270 

30.838 

25.517 

49.256 

56.689 

7.422 I 

33.904 ! 

28.712 

10.412 

24.375 

2.624 

7.534 

21. 750 

45.096 

79.374 

53.131 

17.3/3 

9.590 

1 1 め 711

17.623 

18.047 

15.053 

22.580 

3ヲ.520

43.031 

38.581 

43.229 

59.453 

61. 869 

62.184 

49.793 

42.208 

35 ‘ 204 

43.821 

37 切 789

32.672 

23.346 

24.343 

21. 166 

12.470 

11.511 

10.636 

24.793 

48 ( 740 

59.20C 

7.467 

7.438 

6.198 

8.098 

14.639 

15.669 

14 旬 2ヲ8

13.247 

23.463 

30.983 

28.492 

35.784 

47.889 

50.616 

49.193 

5ヲ.380

57.343 

48.581 

44.831 

46.514 

33 畠 944

31.558 

35.197 

27.428 

20.965 

20.005 

14.731 

13.339 

20.276 

31.276 

41. 377 

43.0/6 

43.433 

7.447 

8.079 

12.438 

14.382 

15. 117 

25.845 

30.721 

32.3ヲ8

31.838 

47.569 

51. 726 

63.736 

58.158 

63.897 

60.962 

4ヲ.142

45 骨 696

57.905 

56.566 

51. 776 

58.566 

52 ( 116 

46. 153 

55.360 

50.436 

50.849 

75.703 

72.144 

63.599 

7.245 

8.497 

16 勧 184

19.204 

18 国 765

29.590 

35.729 

4~.986 

29.193 

46.845 

61.804 

88 , 892 

62.634 

49.477 

42.22J 

46.776 

58.558 

57.539 

61. 8'52 

02.353 

47.878 

51 , 141 

48. 169 

56.508 

49.554 

55 ョ 705

85.045 

84.348 

18.023 

20.90ヲ

22.764 

27.227 

35.064 

43.007 

46.253 

46.573 

51. 067 

52.350 

52 , 575 

56.374 

59.132 

58 , 300 

55.111 

51. 380 

50, 468 

53.9ヲ6

53.535 

52.907 

59.30ヲ

61. 529 
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竜の [1 山森林:F'î[ 7}<試験地観測報告(研究資料) (関西文場防災研究室園岡山試験地) -189 ー

7J1 July 8 刀 August / 

i 移品;ιJ … 移動平均 一-1 / 
月流出量 Moving averag巴 i 月流仕量 Moving average / 

Monthly I 1<- 一一一一一「一一一 Monthly 一一一一一丁 1 ，~ h- I 
i33415 年 I ， ~O 年 lmno托 3 年 I ~5 年 |10 てJ/yfF

28.032 

47.713 

9.635 

124.741 

2.170 

105.985 

144.293 

82.545 

54.167 

82.018 

8.940 

256.774 

240.719 

157.020 

193.819 

65.916 

32.629 

155.531 

23.347 

11. 785 

71. 140 

ヲ0.480

108.901 

32.391 

45.155 

238.233 

78.355 

ﾗ 

99.121 

225.920 

100.866 

172.636 

221. 181 

14.170 

148.861 

30.4ヲ7

9.166 

55.205 

1 3 Y己ars i 5 years 1 10 years !ιI 3 years 15 Y四rs 1 10 years 1/ y 

川 61 l 川一 4.822
25.672 38.731 28.454 1 46.079 35.911 

28.460 42 圃 278 109.083 48. ヲ 11 30.37ヲ

60.696 42 ‘ 458 61. 586 9.195 40.914 30.745 

45.515 58.049 62.6ヲ7 4.463 5.395 28.617 

77.632 77.365 64.093 I 2.528 8.270 8.837 

84.149 91.947 67.175 17.818 10.175 8.147 

110.941 77.832 76.674 10 ， 17ヲ 11 , 247 9.226 

93.668 93.802 世8.681 5.745 8.594 10.642 

72.910 74.393 111 圃 849 9.858 8.405 9.125 

48.375 I 96.889 123.046 9. る 11 9.901 8.082 

115911 l 由開 130.625 10.233 8.26ヲ 12.000 

168.811 149.094 123.038 4. ヲ62 13.511 11.292 

218.171 171.454 121. 104 25.338 12.205 13. 777 

197.186 182.850 123.212 6.316 17.897 12 岳 48ヲ

138.918 138.021 118.160 22.036 10.715 13.123 

97.455 120.983 117.758 3.7ヲ3 11. 321 12.829 

84.6ヲ2 94.248 112.553 I 8.133 11. 931 12. 727 

70.502 57.842 97.648 23.867 12.602 8.965 

63.554 58.886 84 , 825 5.807 10.966 21. 463 

35.424 70.457 71. 161 3 , 223 25.106 20 , 530 

57.802 61 , 131 72.343 66.287 24.325 16.355 

90.174 62.939 83.246 3.454 24.249 28.654 

77.257 6ヲ .613 81. 848 2. ヲ95 24.587 28.715 

62.149 103.032 81. 964 67.302 ♀4.608 16.673 

105奇 260 100.607 3.526 25.636 17.354 

120.581 98.534 111. 618 6.079 5.491 17.407 

158.294 115.216 117.833 6.867 5.402 5.445 

88.738 160.407 128.635 3.25ヲ 5 骨 873 5.728 

162.521 l ♀ 6.066 133.861 7.492 5.232 18.875 

:~:. ~:~ I :~:出 138.610 4.944 28.083 24.543 

166.474 i 163.945 132.830 71.812 37.322 25.547 

164.894 146.955 117.446 35.209 38.434 24.716 
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(4) 年降水量および年流出量 Annual precipitation and annual runo妊

露場 Meteorological sta 

移動平士
年降水量 Moving ave 
Annual 

間cipi- I 3 年 15 5 年|tation 
3 years I 5 years 

1937 1, 197.1 

1938 1, 249.5 

1 ヲ39 621. 8 939.2 1, 107.6 

1940 946.4 1, 030.4 1, 115.8 
1941 1, 523.0 1, 235.9 1, 124.8 

1942 1, 238.2 1, 351. 9 1 固 167.4

1943 1, 294.5 1, 122.5 1, 262.9 

1944 834.8 

1945 1, 423.9 1, 203.6 1, 164.4 

1946 1, 352.0 1, 231.0 1, 145.3 

1947 917.0 1, 155.9 1, 245.7 

1948 1, 198.6 1, 150.9 1, 208.0 

1949 1,337.2 1, 257.0 1, 179.8 

1950 1, 235.1 1, 261. 1 1, 280.4 

1951 1, 211.1 1, 288.8 1, 341.3 

1952 1, 420.1 1, 378.1 1, 370.1 

1953 1, 503.2 1, 468.0 1, 334.5 

1954 1, 480.8 1, 347.2 1, 327, 7 

1955 1, 057.5 1, 238.5 1, 29 1. 7 

1956 1, 117.1 1, 158.2 1, 192.5 

1957 1, 240.0 1, 141 圃 4 1, 127.0 

1958 1, 007.0 1, 133.5 1, 148.8 

l ヲ59 1, 153.6 1, 109.01 1, 162.4 

1960 1, 166.4 1, 188.3 1, 137.6 

1961 1, 245.0 1, 175.8 1, 205.3 

1962 1, 115.9 1, 235.5 1, 21 1. 4 

1963 1, 345.6 1, 215.1 1, 308.1 

1964 1 ， 183. ヲ 1, 393.2 1, 344.9 

1965 1, 650.1 1, 421.1 i 1, 367.4 

1966 1, 429.2 1, 435.8 1, 315 , 7 

1967 1, 228.0 1, 248.2 1, 319.1 

1968 1, 087.4 1, 172.0 1, 290.4 

1969 1, 200.6 1, 264.9 1, 230.7 

1970 1, 506.6 192794ll，加 7

1971 1, 130.9 1, 378.5 I 1, 258.2 

1972 1 ， 4ヲ8.1 1, 194.5 1, 266.8 

1973 954.6 1, 232.2 1 ， 201 圃 3

1974 1, 244.0 1, 125.8 1, 276.7 

1975 1, 178.7 1, 310.3 1, 197.1 

1976 

1777 1, 100.1 
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南谷 MINAMI-TANI

移動平均

一|……e
Annual 3 年 5 年 10 年

378.031 226.424 

51.923 172.575 248.817 

87.770 205.578 272.601 

477.041 311.017 284.650 

368.240 427.853 302.057 336.473 

438.278 315.159 417.817 333.894 

138.958 414.602 422.212 352.266 

666.570 434.847 402.262 388.825 

499.013 478.024 376.061 403.056 

268.490 358.259 446.295 410.624 

307.273 35以ヲ7 I 3肌 131 428. 781 

490.128 392.717 383.064 465.076 

380.749 446.519 434. ヲ60 473.152 

468.680 459.133 501.840 447.546 

527.971 546.107 536.109 449.879 

641. 671 610.371 52). 074 455.345 

661. 472 536.240 496.917 442.534 

305.576 438.314 I 484.574 I 431.904 
347.894 一~I …4: …3466.259 344 町 323 i 332 , 183 I 428.209 
218.817 335.814 350.251 424.556 

322.367 312.368 365.931 408.455 

395.920 381.526 3己5.414 421. 166 

ω.290 iωω 448.232 463.025 

463.676 507 圃 624 453.404 478.893 

632.905 481 . 603! 548. 828 479.915 

348.228 mmj587091 486.269 

873.040 612.9己8 I 597.134 500 , 825 

617.607 668.179 508 島 881 503 , 124 

513.891 441.045 534.560 501.950 

191. 637 394.050 466.509 482.090 

476.623 400.349 410.066 464 ,683 

532.786 448.268 413.507 43ヲ .642

335.394 466.424 408.840 408.962 

531.093 344. ヲ31 391.895 3ヲ6.022

168.305 349.699 335.160 

ﾗ 237.077 409.451 

305.849 469.203 343.179 

632.557 401.471 

266.006 
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:1~谷 KITA

3 年 5 年 10 年 if 
3 years " years 10 years Year 

273.329 I 1937 

398.012 240 , 500 1938 

50 固 159 185.107 268.731 l ヲ39

107.14ヲ 224.105 291.363 1940 

515.006 336.214 302.916 1941 

386 , 487 452.424 31 久 025 359.682 1942 

455.778 324 , 323 434.725 361.815 l ヲ43

130.703 424.044 445.518 388.993 1944 

685.652 461.775 433.117 435.421 1945 

568 , 969 526.368 ~1 ヲ .864 455.970 1946 

324.482 427.655 514.166 469.419 1947 

389.514 438 回 736 473.768 495.629 1948 

602.213 491.7ヲ6 46ヲ .869 539.522 1949 

483.662 545.117 52ヲ .171 551. 053 1950 

54ヲ。 476 551.377 600.364 523.338 l ヲ51

620.9ヲ2 638.649 623 咽 6ヲ3 520.342 1952 

745.479 695.109 592.586 520.288 1953 

718 剛 855 597.487 557.]28 4ヲヲ.572 1954 

328.127 473.056 525.198 479.594 1 ヲ55

372.185 387.219 426.416 464.226 1956 

461.344 361.700 347 , 813 445.2ヲ4 1957 

251.571 346 号 251 354.284 424.587 1958 

325.838 312.631 352.905 394.169 1959 

360 ‘ 483 350.536 345.947 400.646 1960 

365.287 384.109 400.785 438.810 1961 

426.557 439.202 401.663 450.527 1962 

525.762 427.515 498.822 450.557 1963 

330.225 567.422 549.230 462.322 1964 

846.27ヲ 597.944 579.899 488 , 612 1965 

514.194 506.729 1966 

x I 440.136 563.195 521 , 827 1967 

262 ，ヲ42 394.587 509.954 517.80ヲ l ヲ68

526.231 474.162 460.462 503.462 1969 

633.312 526.302 497.056 478.702 I ヲ 70

419.364 565 盆 370 491.78 457.313 1971 

643.433 433.123 458.770 454.835 1972 

236.572 413.725 106.039 l ヲ 73

361.170 322.466) 463.955 1974 

369.656 479.924 3ヲ8 ， 993 1975 

708 圃 945 i 465.740 1976 

318.620 1977 
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Tabl巴 3. 位最大・年最小流量， i:['ìPJiyl，係数および確率洪水流量

Annual maximum, minimum discharge, co巴f五CÌent

of river r日giI在日 and probable flood discharge 

北谷 KITA-TANI'.~"'~ 南谷 MINAMI-TANI

I 年最大流量 | 年最小流量 l 年河況係数
Annual 与山田1 Ann回l
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d- \ldisct四伊 1 /, ~i~=~a~fe J of r~ver 
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1ヲ37
1 ヲ38

1939 
1940 

1941 
1942 
1 ヲ43

1944 
1 ヲ45

1946 
1947 
1948 
1 ヲ49

1950 

1951 
1952 
1953 
1954 
1955 

1956 
1957 
1958 
1959 
1960 

1961 
1962 
1963 
1964 
1965 

1966 
1 ヲ67
1968 
1969 
1970 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 

1976 
1977 

7
8
3
3
1
2
4
2
3
2
7
4
6
8
7
8
8
5
2
1
A
0
8
2
3
1
4
7
0
J
Q
J
1
3
1
6
2
2
3
2

く

4
5
5

3
0
J
7
4
4
1
0
J
3
9
・
B
3
0
2
9
3
8
6
Q
J
r
u
-
-
4
1
2
2
0

ノ

3
0
7
2
2
7
4
4
3
8
1

ム

9

〉

2
7
7

‘

---------me--

, 

•• 

"
-
e
・
胴
-
e
e
a
z
e
-
-
-
a
・
・
・
・
・
・
・
・
・

0
3
6
5
0
8
2
6
2
8
0
9
5
3
6
3
4
1
9
3
4
9
2
0
8
6
6
f
O
5
3
0
6
6
8
7
4
9
9
4
2
1

ム

6
6
2
1

ゐ

8
8
0
4
1
5
1
1
0
9
7
3
9
9
3
4
6
3
3
3
6
9
8
5
4
0
4
3
Q
J
8
9
5
2
0
1
1

2
3
1
6
5
6

。
J
4
2
4
5
1

ム

3
4
5
6
1

ゐ

1
2
2
8
3
4
4
1
6
4
4
3
7
2
4
5
2
5
1
L

つ
A

ワ
J

〆
O

M

一u
u

n
O
1
i
A

せ

9

I

Z

-

-
L
I
l
-
-一

昌
一

S

一

B

一

手
江
一
年
立
年
翌

日
o
m
一
∞
∞
世
間
∞
同
一

只
J
V

つ
j
1
i

一F
d

つ
ゐ
一

U
切
何
回
同{
U白
山
℃
同
町
一

句
。
。
唱
ぷ
門
戸
司
門
戸

O
H
仏K
恥
一

確
率
洪
水
流
量
×
訟

つ
U
R
J
V
1
1
A

5
5
5
6
4
8
6
2
0
1
0
1
1
3
4
3
5
1
4
3
6
3
4
4
5
5
1
1
0
6
8
1
3
0
J
9
0
5
2
4

く

4
l
3

4
5
1
1
2
2
5
4
2
1
6
1
5
8
8
2
2
5
0
8
4
8
1
2
0
0
7
1
9
8
6
8
7
3
1

よ

5
4
1

〉

2
6
2

0
2
o
o
l
-
-
0
2
3
2
0
3
1
2
3
2
4
4
1
1
2
1
1
3
3
2
2
T
4
2
3
1
i
0
2
2
2
3
1
2
3
3
 

。

.

.

.

 
e
・
e
・
-
-
-
-
-
@
・
・
・
・
・
園
e
・
・
島
園
E
-
-
e
-
-
e
-
E
a
a
e
-
-

一
目

。
ハ

U
ハ
)
ハ
υ

円
〉
円
υ
円
)
ハ
)
ハ
)
口
円
〉
円

υ
ハU

円
)
円

U
ハ
リ
ハ
U
円
U
円
U

ハ
U
ハ
U
ハ
リ
ハ
U
ハ
u
n
u

ハ
U
円
U
ハ
U
円
ν

ハ
U
円
u
n
u

円
U
ハ
U

ハ
υ
ハ
U
ハ
U

ハ
日
以
内u
ハ
U

年最大流量 | 年最小流量
Annual Annual 

maXlmum mlnlmum 
discharlle dischan� 

(x 10-3 m'jsec)l(x 10-3 丘1句邑c)

年河況係数
Annual 

coe伍cient
of river 
r記glme

U
U
引
比
日
出
町
山
山
ω
何
日
町
れ
白
山
山
おω

加
何
日
以
お
目
白
河
川
竹nn
m
m
ω
日
以
∞
引
口
回
目
白
刀
臼
お
の
出
×
ロm
M叩

747447

‘1132023063377

‘

OJ93B7283821A4233962943 

,,

FP

,.,,,

p

,
.E39999

,
59'92'29

,,

p

,
933 

5
1
1
4
5
3
4
2
4
1
i
I
B
I
l
l
-
2
1
1
2
1
1
2
2
1
2
4

ハ
J
I
l
l
-

2
7
1
0
9
8
1
6
0
0
6
0
9
6
4
0
2
6
0
2
4
3
7
4
9
4
6
1
7
0

〈
8
5
0

ノ

4
9
6
4
8
0
0

一
一
一

2
2
0
5
8
4
7
4
8
1
i
6
8
4
6
0
J
Q
J
6
4
7
2
5
3
8
4
6
1
9
6
8
6

〉

3
4
7
4
1
3
0
0
7
2
5

一
一
一

2
1
2
7
6
0
J
O
Q
J
7
2
6
1

ム

3
2
2
3
2
5
3
3
1
i
1
5
0
J
1
2
5
7
4
1
h
6
0

〆
O
3
9
1
1
1
9
6
1

一
一

，
，
，

F
'
a
E
F
'
'
9
2
9
9

，

p
g
g

，
.
，

s
'
'
'

・

P
P
E
g
-
2
9
9

，

S
F
'
p
p
'
9

一
一

5
2
1
5
5
4
6
6
2
2
7
4
1
3
2
5
2
3
3
2
1
6
6
6
2
3
5
4
2
7
8
3
1
3
1
1
1
3
1

一
一
一

-
A
1
4

一
一
一

2
6
8
3
8
3
2
8
3
3

一
一
一
一

4
0
8
6
5
4
5
5
4
3
4
1
6
6
5
8
4
4
5
5
4
1
6
5
1
0
5
0
6
5

く

4
5
4
9
0
4
4
5
B
4

一
一
一
一

6
7
l
2
9
1
0
J
4
1
8
2
7
9
4
0
5
2
2
4
4
1
5
2
3
7
4
0
3
4
3

〉

6
9
2
3
1
6
1
C
5
1

一
一
一
一

0
1
0
0
0
1
0
0
1
1
1
0

悶j
i
l
l
-
1
2
0
0
1
0
0
0
0
D
i
o
-
-
0
0
1
2
2
O
I
l
-
-

一
一
一
一

o
e
0
.
0
.
0
.
0
0
.
0
.
O
.
o
.
0

圃

0
.
0
.
0
.
n
h
0
.
0
.
O
.
G
.
o
e
0
.
O
.
D
.
0

固

0
.
久
0
.
0
@
0
.
0
.
O
.
G
.仇
o
a
0
0
0
.札
0
.
0
.
0
.
0
0一
一
一
一

5
3
4
0
6
0
0
4
2
2
0

ノ

5
8
5
6
2
3
0
6
0
7
0
6
4
3
7
2
3
8
9

く

l
Q

〆

4
2
1
1
7
3
1
6

一

O

一

9

一

1

2
5
3
5
9
5
6
8
9
5
5
7
4
8
8
6
5
3
6
5
5
8
2
0
9
5
6
8
2
0

〉

8
1
0
4
2
8
1
7
9
4

一

B

一

7

一

0

5
.
1
.
Z
9
.
4
.
5
e
l
-
-
2
.
ι口。
広
三
4
.
5
.
7
.
L
o
-
-
.
0
ん
5
.
7
.
1
3
.
7
.
8
.
7
.
2
.
L

弘
し

8
.
9
.
7
.
9
.仏
6
.
7
8
1
し
一

3
.

一
丸
一

3
6
2
4
4
6
8
4
7
0
3
0
5
8
4
7
5
7
5
4
4
5
7
9
3
8
7
7
1
5
5
2
1
5
5
7
2
0
7
3

一

6

一
一
コ

3
3
1
5
5
5
7
4
3
5
3
1
3
3
6
5
1
1
2
1
5
4
4
3
1
6
3
4
8
4
4
6
1
2
5
1

一
ヲ
一

O

一

2

一
一
ー
し
づ
一

1

1
1
1

一
」
|
「
!
ー



竜の1:11LI森林理水試験地図測報告(研究資料) (関西支場防災研究室@間山試験地) -195 

年
Year 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1 ヲ 73

1 ヲ 74

1 ヲ 7:; 0.51 ヲ 0.760 。.225 0.590 o. 143 。“ 375
1976 0.798 2.091 I 0.401 • .051 0.226 0.697 0.187 0.490 

i ヲ77 0.448 1.174 0.226 0.592 0.18J 0.474 0.146 0.383 

平 ~i 
0.4ヲ2 1. 289 I 0.256 0.671 0.174 0.467 0.124 I 0.324 

Mean 

S標ta準nd偏a差rd : 0.156 I 0.408 I 0.076 I 0.199 I 0.049 I 0.147 I 0.042 I O. 110 

Table 4. 各程流量

95 , 185, 275 and 355 day discharges 

i者茶 MINAMI司、ANI

低水 i荒最
275 day discharge 
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