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裏 話:釜淵森林型7k試験j 創立，山形県最上郡主主室川町大宇奈測地内にあり p 多雪地415における森

林水大;研究のため 1939 年以降，隣接する 2 つの小流域において渓川流景の観üi1jが開始3れ現tEも継

続中である。 l山主の試験結果は林業試験場研究報告その他lと多数の報告が行われてきた。 また 1939
年~1958 年の 20 か年分の降水量a 円流出墳の観測資料はすでに公表されている。

ζの報告は左記にひきつづく 195宮~1978 年のおか年分の日降水景，日流出量をとりまとめ，また

年。月流出の経年移動平均慌のほか年最大@最小流E，確率洪水量，豊水，平水，低ノ1\，渇水の各
流 1~1 :W:ーを付記し，各方百[の利用 lζ供するの

1.まえかき

釜淵森林理水試験地では多雪地帯LLll1!J.流域における森林水文研究のため， 1939 年以降隣接する 2 つの

小面積試験流域で水文観測を行ってきた。 1939 年~1958 年の 20 か年分はすでに公表したととろである

が1〕， その後も観測業務をつづけ， さらに 20 か年分の水文資料が集積された。 ζ の[叩，当地域では希有

の集中豪雨があり滋甚災容が発生した2)。一方では，近年水不足の問題は大都会のみにとどまらず，地方

ノJ\都市においてもおこるようになり，洪水災害防止や*資源確保がいぜんとして大きな課題になってい

る。こうした ζ とから当潟水試験地における観測資料には各方面からの問合せが多心とくに最近の資料

の公表が袈望されている。そこぞ前回にひきつづく 1959r~1978 年の 20 か年分をここに公表することにし

た。水源流域の水文抗泉の研究資料として，林業試験場部内にとどまらず，ひろく各方面において有効に

利用される乙とを念願するものである。

ζ の 20 か年|百j ， 観測および羽地の諸調査は主として)1!l:J利次技官が行ったが， そのほか観測値の整理

集計等に従事した職員は下記のとおりである。

小野茂犬・小島忠三郎・伊藤浅次・卦上栄子・佐燦iE平の各技宮。

流量計算のため包算機プログラムは小島忠三郎技官が完成ふした。計算業務は本場調査部川端幸蔵 e 同級

1980年 4 月 15 日受理 防災 17 For. Influences-17 

(1) 東北文場I1rW試験地



-130- 林業試験場研究報告第 311 号

営部椎i休俊昭技官および農林研究計算センタ一指導員各位のど援助によるととろが大きし ζ 乙 lζ誠意を

表する次第である。

なお本報告のとりまとめは川口利次・小野茂夫の前技官が行った。

2. 試験地の概要

この試験流域は山形県最上郡真室川町大字釜淵字鶴一下ID沢地内，北緯 38 056 / ， 東経 140 016 / にある。詳

細は前報1)引にのべられているので， ζ こでは 1959 年以降の流域処理およびその後の変遷と現1)1'"流量計

算上の精度等についてのべる乙とにする。

1) 流域の変遷と現況

当理水試験地は 1 号沢 .2 号沢の 2 流域からなり (1960 年からさらに 3 ・ 4 号の 2 流域追加設定)， 1 号沢

は対照流域で全観測期簡を通じて何らの人工処理を加えていない。もう一方の 2 号沢は処JlJ!流域である。

1 号沢の林相は当地方としては標準的であるといえよう。沢すじにはサワグソiノミ@カツラ。トチ等が，

中腹部分はホオノキ=クリ・イタヤカエデ@ケヤキ・ウワミズザクラ・ハクウンボク・ナラ等の広葉樹lと

スギが混生している。スギは部分的にかなり形質のよいものがあり，現在日玉盛に生長しつづけている。樹

齢は 63~65 年生と推定される。また広葉樹はp 明治末期 lζ製炭が行われたとき伐採されなかったものは

70 年生以上と推定され， その後天然更新されたものでも数十年生とみられるものもある。

降に上るにつれフ、ナが優勢となり，ヤマナシ・ヤマナラシ・アカシデ・コシアブラ等が混生する。峰ど

おりの乾燥地にはアカマツ・ワョウブ@マンサク等がみられる。

なお記録によればヒノキが植付けられたようであるが，ヒノキは雪圧に対して極めて弱く損傷されやす

い。このため生脊不良となって他樹種に被圧され消滅したため現夜では本数が激減している。

各樹種の分布状態をみると，積雪の影響がとくに大きい風下斜面には雪圧に強いブナ・アカシデが生立

し多さらに積雪の不安定地にはヤマモミジ・ハウチワカエデ等が斜面をはうように大きく湾曲しながら生

立している。それ以外の比較的積雪の安定した斜面にはスギが生立している。乙うしたことから現林相は

積雪地方としては一般的な安定した壮齢林であるといえよう。

2F子沢は 1947~1948 年に皆伐され，跡地は下刈・火入れが行われた。今回の報告期間の初年 1959 年に

おける流域は，主主本@小j佳木類で震われた状態であり，流域面積の約半分は全層なだれの常習的先生地で

あった針。この試験流域の処理およびその後の経過を Table 1 に示す。

1960 年lとなだれ防止階段工を施工した後，スギを植付けた封。乙の階段主は工法そのものの試験をも兼

ねた多目的なものでs 高距を階段幅員の 10 倍以上も大きくとったと乙ろがあった。そのため， 地山が風

化しやすい軟岩のところで，かっ積雪不安定地およびなだれ地では後年破壊された。破壊崩落笥所では植

付けたスギは例外なく引抜かれていた。

1960.1970 年にそれぞれ l か所ずつ-l;iJ盛階段工が試みられp とれが 1973 Sf. 1乙いたって全壊した。 乙の

崩壊跡地は裸地となって，積雪の移動が大きく植生の侵入が極めて困難のようである。

1978 年春9 流域の植生被援の状態を調査した結果を Fig_ 1 ，ζ示す。図の斜線部分が植付けたスギの生

立部分である。斜面方位やはj~支上の位置〈沢~峰)によって生長状態にはかなりの優劣がみられる。ちな

みにとれを 1947 年の皆伐以前に掻影 (1941 年ごろと思われる〉された写真と比較してみると， 以前にス

ギが生立していた場所に植付けられたスギは良好に生立し，広葉樹だけしか生立していなかった場所に植
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Table 1. 2 号沢の地況変遷

Ch旦nges in land condition on No. 2 
experim忌ntal watersh巴d

年!地況
Y巴ar I Land condition 

|伐跡地 1-立@裕木，流域面積の約半分はなだ
|れ地

1959! Shrub and weed , cut-ov巴r area. Snow 
! avalanch巴 on about half ar巴a in the 
! basin. 
1 "よだれ防止切取階段T施工，スギ植付

19é 二 Contour terracing w乱s worked, cryptoｭ
川meria was planted. 
い 961~ ， 1967{!二，下メIJ

一一一比盟二盟主E虫色且一一一
晴1束へ京司斜面沢lîJtm段工の司gjliこ亀裂

1962 子一e teηaces 匤 upper part on the 
υ~ ム Soul出east-East slop巴 W巴re cracked owing 

to the snow pressurps. 

1964 1 亀裂の生じた階段工崩落
I Cracked terraces wer巴 brok邑n.
に東司会川i と切盛階[虻と施工

l守的: Cut- 七 ank terracing was worked on the 
1 East slope. 

1970 1 ~t前斜戸こ切星通階段工施工
lSam邑 terracing， on the North slope. 
十切盛階段工崩落; 両面E子右

19731 Cut-banl王 terracing was broken and 
I made bare lands. 

1974! !lí分 f 忙なだれ再発
I Recurrence of snow avalanche , parti乱lly.

19781 .l:ig. J 参版
ム "v 1 See Fig. 1. 

。 日コm
~ム..L..J...l

Fig. 1 2 号沢菜水域の林況(1978年 4 月)
Stand condition on No. 2 experiment且l

wat巴τshed (April 1978). 

付けられたスギは消滅したようである。

現夜の採地や草生地には長い年Jj を援しで雪

)ギlと強い広葉樹が侵入し，将来は伐採前の樹種

分布iζ 似た:Jt; ~c復帰するものと想像される。

以上 1 ・ 2 号の 2 つの流域の植生状態を水文

的な面からみれば次のことがいえよう。

1 号沢はスギ広葉樹ri毘交壮齢林で，当地方に

おける森林水文資料を得るための流域としてはもっとも標準的で，適当と思われる 0

2 号沢は皆伐や火入れ，不適当な階段ヱ等の人工的処理が行われた流域であり p スギを植付けたが適地

以外の場所では消滅した。なだれが発生する問所では植生が侵入し難く，水みちが形成されている。乙の

流域から得られる資料は崩壊地を合む若齢造林地といった，あまりよくない流域の例となろう。

2) 降水量の観測

山形試験地構内気象観測露場における観測値をかかげた。

雨量は口径 20 cm の転倒ます式 (0.5 m m  単位)と，これをチェックするための貯留型普通雨量計で，

一定期間内の実測を行った。

雪@あられ等は， 口径 20cm の隔側白記雪量計〈コイノレスプリング式・ 2mm 単位〉と普通IJj筒裂雪

量計(実測用〉によった。

なお観測は，積雪期間は毎日 9H与の定時観測を行い，無積雪期|習は週 1 回の自記紙交換日のみである。

ただし豪雨の擦は随時ないしは 1 連続降雨終了時に実測を行った。

露場の雨@雪量計設置{立置から理7};:試験地までの直線距離は，最も近い 2 号沢水位計室まで 800m，最

遠点の 1 号沢]頁とまで 1 ， 050 m である。

流域降水量測定は， 雨の場合， 普通型口径 20cm 雨量計による観測値をそれにあてても大した問題は

生じない。

ととろが冬期の流域降雪量や3 ある時点(たとえば融雪期直前など〉における流域貯雪量の推定は，口径

20 crn 雪量計では雪片の捕そく率が悪いので実際より過小な観測j値を示すので注意を要する九冬期間の
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日降水量 8 日流出量のトータ Jレから流出率を試算するとしばしば 100% を超過するのはこのためである。

3) 流出量の測定

量水設備は前報告1) のとおりである。ただし使用した水位計はスチブンス F~1で自記紙は 4 日巻きであ

る。

自記紙から読取った水位によって流量を求める計算は 1970 年まで従前と同じである。すなわち， 水位

l乙対応する流置をあらかじめ作製されてある換算表から求め，手計算によって集計する方法である。

1971 年以降は水位@流量計算式をそのまま用い木場の電算機により計算している。また 1973~1976 年

は計算量の関係、から農林研究計算センターも利用した。

と ζ ろでp スチブンス F型水位計を 4 日巻きにした場合の自記紙上の時閣l隔は約 2.6 mm/hr. である。

短時間内に滋しく水位が変動する際，時間幅をなるべく短くとって読取りする必要があるが. 1 目盛 4 等

分が限度でこれは 15 分にあたる。

流量計算上の精度について丸山6)によれば， 初めの水位 Hl がi直線的に変化して T 時間後に H21とな

ったとき，この聞の流量 Rα は，流量式を Q=cH宮と仮定すると，

(T.I H.-H，.\宮 2 T ( TT'~ TT  *¥ 
竺~ ¥ c( 旦マよt) dt =c一一 一一 (H2'-Hl玄 i ・ e ・.....・ H ・...・…… (1)

)0¥ T ',-' 7H2-Hl¥.-. .A ,! 

実際は平均水位より流量 R叫を求めるから，

R叩=c( H2}血行

H2=nH1 とすれば，

一.( 2) 

空ιι=1，， 7i.~~(n+l)i(n-l)-(nL 1) 1 1 ・一ー ー-一 (3)
Rαl8 へI 2' ,-/ ,'-/ -/ J I 

(3) 式において，この絶対値を 1/1.000 Iζ止めようとすれば 11= 1. 1. また 1/100 程度でよければ n=

1. 3 でよいとのべている。

前記のように自記紙上で読取可能な最小時間間隔は 15 分が限度で， との問に大幅な水位の変化があっ

た場合について検討すると . n=2.0 I亡も達する場合もあった。乙れは (3) 式によれば 1/20 以下の精度

しか期待できない ζ とになる。通常お ζ る出水規模の場合でも悶=1. 3~L5程度になるととが多く，流

量の精度は前回の報告1) よりやや低下しているものとみなければならない。ただし 1 号沢・ 2 号沢とも全

く河じ方法で計算しているので?相互比較する上ではそれほど大きな問題は生じないであろう。

乙のような計算精度の問題を解決するため 1976 年 8 月以降， 電算機プログラムを改良した。 Hl~H2

問は直線的に変化するものと仮定し， 11> 1. 1 となったとき， 時間間隔を 5 分間隔に分割し， 7M立差を毎

5 分ごとに均等配分させる ζ ととした。すなわち T=30 分の場合は 6 等分. T=15 分の場合は 3 等分さ

れL，水位推定績が与えられる。さらに流量計算方法を， fiE前の平均水位を用いて算出する方法をやめ，区

間を 6 等分としたシンプゾンの積分公式を採用した。こうする ζ とによって計算上の精度については問題

がなくなった。!日プログラムによって計算した期間はもちろん9 手計算にたよっていた期間内の出水時の

流量の再計算をする予定であるが， 乙の報告では 1976 年 7 月までの分は精度があまり高くないことを乙

とわっておく。

なお 1977 年 12 月 3 水研 62 型水位計(仕様の一部変更〉に更新されたので， 激しく水位が変動する場

合の読取困難が解消された。
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3. 日降水量と日流出量

1959 年 1 丹から 1978 年 12 月までの 1， 2 号沢の円流出量 (mm) および気象矧測露場における臼降水

量 (mm) を Appendix勾T呂ble 1 に示した。いずれも日界は 10 11'!:í.である。

1975 年 8 凡 5 ~/ 6 日，集中豪雨iとより 1 ~ 2.0 沢とも量:水設備がこiニ正]~ζ埋没し観測不能となった。 この

欠損IÚ期間の流出量は推定値である。その方法は， J現在データ…からピーク発生時までの総降雨量と 1 時

間長大降雨量の 2 因子とピーク流去の玄!b[帰推定式を求め，この欠測坊市jのピーク流基を推定した。さら

に減ノドカープを大出/比時の例から適宜あてはめたものであり，精度は必ずしも高いものとはいえない。

4. 月および年流出量の移動平均

観測開始の 1939 年 1 月からのよj および年流出立の 3 if'., 5 年， 10 年の経年拶勤平均値を Appendix-

Table 2 I乙オミし fこ。

5. 年最大@最小流量および確率洪水流量

年最大・最小流:自主， 年間の最高水位 e 最低水位を臼記紙から読みとり最大・最小流量 (m3/s色cfkmり

として Appendix-T品ble 3 に示した。ただしこれは資料の関係から 1957~/1978 年の 22 か年を示した。

確率洪水流量はこの最大流量により岩井法を用いて 50 6i三， 100 年， 200 年の超過催準洪水量を算出した。

6. 各種流量

さきに公表された宝)I[緑林政水7よ験よむの{ý1]7)にならい，

登7]<流量 1 年を通じて 95 日は乙れを下らない流量;

平水流量: 1 年を通じて 185 1ヨはとれを下らない流量

低水流量: 1"-f.を通じて 275 日はこれを下らない流量

tfeJ水流;呈: 1 年を通じて 355 日はとれを下らない流量

これらの流量:他を 1 • 2 守沢について 1959-~1978 年の 20 年間の資料で計算したものを Appendix

Table 4 に示した。両沢の各年の日台~-1量を大きいほうからSlIiべかえ 95 日目， 185 日目， 275 日目， 355 

日日の 1::1流量 (mm) と，その値lC流域荷積を乗じ 1 日の秒数で除した日平均各種流量 (m3fsec) を示

した。
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Append必ix

h在oving average of monthly runof豆í No命 1 and 

¥ 1 月…一一一日一竺Mary
¥ 1 移動平均 I 移動平
¥ I 月流出量: I Moving av巴ragB 月 m出量 Moving average 

主人 itZEY 内 3 年 1 "5 年 l!C 年間中JY13 年 1 _ 5 年 1 10 年
Year ¥| げ years I 5 years 円 cl years ムー I 3 years I 5 years I 18 years 

193ヲ

1940 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1 ヲ47

1948 

1949 

1950 

l ヲ51

1952 

1ヲ 53

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1 ヲ63

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

43.61 

36.24 

67.81 

36.41 

35.81 

43. ヲ5

36.02 

143.38 

103.00 

110.09 

218.03 

111. 03 

43.40 

65.97 

77.60 

60 , 83 

49.60 

72.20 

85. 13 

106.27 

104.43 

129.09 

50.02 

123.40 

58.81 

167.61 

109.05 

135. 17 

42.01 

87.37 

92圃 28

9口組 18

62.89 

206.49 

140. 10 I 

51. 32 I 

57.98 I 

2
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49.22 

46.82 

46.68 

38. 72 

38.59 

74.45 

94.13 

118.82 

143.71 

146.38 

124.15 

73.47 

62.32 

68.13 

62.68 

60.88 I 

68.98 I 

日7.87

98.61 

113.26 I 
94.51 

100.84 

77 , 41 

116.61 

111. 82 

137 同 28

95.41 

88.18 

73.89 

89 固 94

81. 78 

119.85 

136.49 

132.64 

83.13 

68. 14 

62.37 

73.09 

43.98 

44同 04

44.00 

59 , 11 

72 , 43 

87 , 29 

122. 10 

137. 11 

117. 11 

10ヲ.70

103.21 

71.77 

59.48 

65.24 

69.07 

74.81 

83.53 

99.42 

94.99 I 
102.64 

93. 15 

105.79 

101.78 

118.81 

102.53 

108.24 

ヲ3. 18 

89.40 

74.95 

107.84 

118. 39 � 

110.20 I 

103.76 I 

110.20 

75.71 

65.72 

54.62 

61.27 

79.45 I 

83.77 I 

84.7J 

87.67 

91. 84 

93.53 

94.89 

87.77 

85.99 

85.60 

74.24 

76.05 

76.71 

82.46 

80.58 

91.25 

97.20 

103.50 

99.18 

97.29 

ヲ6.08

92.19 

93.48 

101.78 

109.91 

98 , 28 

93.18 

89.17 

88.37 

33.82 

30.83 

56.50 I 40.38 

26.23 

26.52 

31.83 

26.36 

54.83 

33.02 

56.28 

201.68 

190.96 

91.20 

38.01 

53.39 

169.93 

163.95 

55.34 

56.62 I 

115.45 

221. 42 

166.05 

69.75 

98.20 

37.52 

40. ヲ3

61. 22 

191.57 

80.23 

35.09 

137.61 

129.45 

117.24 

140.68 

124.65 

48.80 

54.77 

115.83 

81.58 

32.23 

37.85 

36.42 

28.19 

28.24 

37.67 

38.07 

48.04 

96.99 

149.64 

161. 28 

106.72 

60.87 

87. 11 

129.09 

129.74 

ヲ 1.97

75.80 

131. 16 

167.64 

152.41 

111. 33 

68.49 

58.88 

46.56 

97.91 

111. 01 

102.30 

84.31 

100.72 

128.10 

129. 12 

127.52 

104巴 71

76.07 

73. 13 

84.06 

34.78 

34.38 

33.49 

33.15 

34.51 

40.46 

74.43 

107.35 

114.63 

115.63 

115.05 I 

108.70 I 

103.30 I 

96. 12 

99.85 

112白 26

122.56 

122( 98 

125.86 

134.17 

118.59 

82.49 

61. 52 

呂5.89

82.29 

81. 81 

101.14 

J 14.79 

99.92 

112.01 

129.93 

112. 16 

97.23 

96 酌 95

85. 13 

3 1.ヲ9

34.24 

51 , 33 
64.77 

65.73 

66.91 

69.60 

83.41 

ヲ7. 17 

97.22 

99.58 

105.50 

107.47 

104.98 

102.83 

108.85 

107.27 

94.37 

84.09 

ヲ 7 ， 72

100.08 

92.04 

83.66 

80.00 

84.75 

89.00 

ヲ7 ‘ 71

ヲ8 ， 50

97.85 

90.28 
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月流出量の移動平均値

No. 2 experim邑ntal watersh巴ds

3 月 March 

移動平均
月流出量 Moving averag邑

Monthly 
3 年 5 年 10 年

runo狂
3 years 5 Y邑乱rs 10 years 

222.97 

238.45 

278.01 246.48 

432.44 316.30 

226.54 312.33 279.68 

204.34 287.77 275.96 

294.75 241. 88 287.22 

260.34 253. 14 283.68 

188.34 247.81 234.86 

318.14 255ω61 253. 18 234.62 

147.50 217.99 241.81 244.14 

250.31 238.65 232.93 235.04 

376.51 258.11 256.16 232.27 

255.44 2ヲ4.09 269.58 230.91 

463.7ヲ 365.25 298.71 213.21 

236.63 318.62 316.54 236.93 

344.69 348.37 335.41 240. 16 

343.66 308.33 328圃 84 245. 15 

123.0ヲ 270.48 302.37 253~49 

295.63 254. 13 268咽 74 246.96 

468.64 295.7ヲ 315.14 244.71 

386.36 383.54 323司 48 276.82 

288.03 381.01 3]2.35 290.43 

234.81 303.07 334.69 281.58 

299. 18 274.01 335.40 279.52 

240.60 258.20 289.80 263. 口己

146.75 228.84 241.87 263.45 

426.96 271. 44 269園 66 243.66 

358.58 310.76 294.41 251.9ヲ

.372.45 3C ヲ .07 275.54 

248.47 326.50 310圃 64 283.2.2 

79 , 19 233.37 297.13 261.20 

294.90 207.52 270.72 230.49 

323.56 232.55 263.71 231.17 

173.86 224.00 240 , 05 

154.86 217園 43 205.27 227.52 

348. 12 225.6] 259.06 218 , 94 

268.03 257.00 253.69 23ヲ.08

.390. 15 335.43 267.00 223 , 19 

304.79 320.99 293. 19 226.34 

(単位: mm) 

4 月 April 

移動平均
月流出量 Moving 旦V巴rage

Monthly 
3 年 5 年 10 年 年runoff 

3 years 5 years 10 years Year 

696.26 1939 

617.28 1940 

189.73 501.09 1941 

201. 38 336. 13 1942 

586 , 35 325.82 458.20 1943 

569.49 452酌 41 432.85 1ヲ 44

723.00 626.28 453.99 1945 

日22.29 704.93 580‘ 50 1946 

726.05 757. 11 685.44 1947 

375 聞 01 641 陶 12 643. 17 513. 18 1948 

346.86 482.64 598.64 481. 06 1949 

268.25 330.04 507.69 454.02 1950 

360.38 325. 16 415.3] 461.87 1951 

432.66 353.76 356.63 1952 

461.08 4]9.04 374.45 474.90 1953 

121. 44 339.39 329.36 462.67 1954 

304. 16 296.56 336.54 417.87 1955 

343.04 256.21 333.08 1956 

747.15 464.78 395. ヲ7 328.06 1957 

410.69 500.29 385.30 330. 17 1958 

]58.55 438.80 392.72 333.74 195ヲ

339.25 302.83 39ヲ.74 314.91 1960 

566.88 354.89 444.50 322.01 1961 

584.30 496.81 411.93 342.66 1962 

618.74 589.97 453.54 357.82 1963 

521. 26 571.77 526.0ヲ 373.29 1964 

578.43 5'72.81 573. ヲ2 413.27 1965 

319.68 473. 12 524.48 440.69 1966 

3ヲ0.27 429.46 485.68 438.36 l ヲ67

506.30 405.42 46.3.19 402.67 1968 

5.22.43 473.00 463.42 412 , 23 1 ヲ69

647.54 558.76 477..24 448.62 1970 

354.53 ! 508.17 484固 21 479.45 1971 

]08.10 370.06 427.78 458圃 21 1972 

236 , 86 233. 16 373.8ヲ 410.59 1973 

891. 00 411. 99 447.61 l ヲ 74

368.88 498.91 3ヲ 1 ， 87 409.38 1975 

255.36 505.08 372.04 388.42 1976 

461.35 361.86 442.6ヲ 381.99 l ヲ77

366.01 360.91 389. 10 1978 
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Appendix悶Table 2-(1) 時 (つづき) (Continued) 

| 移動平均 |ー 移動1 均 i 
月流出量 Moving average 月流出量 Moving avera伊 1 

4』33Y[74耳目喧止中11主主ト5yeAJ434
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一 一一一 一
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1959 
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1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

196ヲ

1970 

1971 

1 ヲ 72

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

88.52 

68.77 

19命 07

122.35 

178.22 

143.03 

167.72 

174.39 

54.13 

83. 14 

55. ヲ 1

71.68 

31. 62 

47. 11 

110. 19 
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ヲ8. 16 

115.41 

31.04 

73.33 

80. 18 

47.70 

81.74 

166.73 

35.75 

328.41 

58.07 

20.84 i 

5 月 b在ay

5
0
J
Q
J

只
U
A

吐
円

U
Q
U
f
O

に
d

円
υ
O
J

ハ
U
7
ι
7

企
ハ

J
1
4
4

除
つ
ん
つ

U

円
υ
4
2
7
‘
4
F
0

6
3
2
0
1
5
4
0
B
3
8
3
7
0
8

〆
。

2
6
5
8
9
4
0
1
Q
J

e
e
・
6
・
@
@
・
・
・
・
・
-
F
a
-
-
e
・
A
'
u
・
圃
・
・
・
・

3

5

6

6

7

4

3

4

7

7

9

7

3

7

3

9

6

9

0

J

9

2

9

2

2

4

1

 

7
J
O
J

円
ν

つ
A

に
J
V
A
T

つ
ム
ハ

υ
Q
U
R
J
V

戸b
r
O
Q
U
O
J

日
υ
n
v
Q
J

勺
J
/
O
A
V
Q
U
Q
U

勺
J
v
q
u

つ
ム

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

2

0

J

6

5

7

9

1

8

0

J

9

4

7

4

7

5

7

1

4

6

2

7

7

2

4

6

4

7

 

6

7

4

0

5

B

G

J

7

0

8

3

2

0

1

9

8

8

6

5

2

5

0

8

7

7

4

9

7

7

 

.

.

.

.

.

 

@
⑨
 

.

.

.

.

.

 

&
.
a
唇
号
‘
'
朋
@
.
圃

.

.

 
e

@

.

 

5
8

円O
υ
6
7
7

晶

2
1
2
3
4
0
3
O
z
-
-
8
0
1
3
1
7
9
8
4
6
0
5

勺
ど

F
b

ワ
d

円
v

，
A
T

〆
O

バ
)
つ

υ

ハ
〉

f
O

勺
J

戸D
r
J

〆
0
1
1

勺
ム
勺

υ
Q
U

勺
J
r
O
/
o
r
o
o
J
Q

ノ
ワ

J
4
4

勺
U

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

 

103.16 

101.62 

101.08 

99.80 

90.89 i 

92.15 1 

84.62 I 

77.82 

81. 34 

74.39 

68.49 

66. 18 

65.20 

67.63 

65.23 

70.24 

82.20 

74.76 ! 

89.77 

85. 76 

4.36 

53.16 

51.43 

66.45 

141. 25 

169.18 

173園 69

174.23 

183.81 

ヲ3.08

74.62 

69.92 

ヲ3.54

129.43 

168圃 70

160.18 

147.45 

130.02 

83.00 

61. 46 

75.06 

ヲ7 府 61

97.08 

92.61 

85.32 

68.32 

103.06 

109.85 

112.39 

113.72 

113.05 

117.93 

117.69 

129.77 

152.50 

126.77 

113.28 

104.56 

107.66 

102.09 

110.95 

113.50 

118.41 

109.43 

83.68 

69.26 

円J
a

つ
ω
Q
J
4

晶
只

u
q
u
Q
U
O
J
P

む
に

O

〆
。
一

5
0
7
B
7
0
J
0
0
0
5
8

一

7
1
・
0
J

っ
u
l

っ
υ
4

占

4
1
4
0
J
T
A

〆
O

マ
d
f
o
f
o
r
O

に
ひ

A
A
A
A
4

品
ハ

J
A
A

一

8
4
2
8
9
2

。
J
4
7
7
6

ー
←

6
7
3
4
7
7
6
0
8
1
4

一

-
B

・
・
倫
・
・
・
・
一

ハ
ノ
山
口
U

つ
υ

ぷ
V

勺
J

勺
V
R
U

勺J

円
U
4
4
Q
U

一

5
K
U
4
4
4
4
A

句

4
4
4
7
a

一

O
ノ

K
υ
k
d

句
J
k
u
r
Q
q
υ

円
V
1

ー
っ

υ
A
H

←

O
J
2
2
3
4
6
0
/
0
6
0
J
O
J

一

l
Q
J
7
4
4
6
2
7

〆
0
9
3
4

一

R
U

つ
U

ハJ
R
U
A

叫
ん
に
O

つ
u

つ
U

パ
吋

A

ぜ
円

υ

一!
 

1
7
6
9
0
0
8
2
4
2
7

一

1

4

1

4

7

4

8

2

Q

J

6

2

9

-

1

8

2

2

4

0

8

S

I

l

l

-

5
4
1
0
2
3
5
1
7
4
0

一

1
1

つ
ん
一

I
h
Q
υ

円
u
n
υ

っ
υ

円
υ

ペ
ノ
ム
マ
4
7
4

〆
O

に
1
u
一

q
U
1
l
a

ワ
4
F
U
Q
u
f
C

っ
L
1
P
/
O

つ
U

つ
U

一

6
.
6
.
4
.
3
.

仁
三

4
.
5
.
8
.
9
@
3
.

一

7
8
8
8
9
9
8
0
7
7
9

一

-
一

6

3

7

7

&

Q

J

2

6

1

0

r

o

o

-

5
1
0
6
3
0
3
4
4

つ
ム

4
A
/
O
-

4
9
7
‘
1
1
6
3
2
9
7
0

一

1
1
6
8
0
8
2
2
0
1
2

一

1

1

1

1

I

l

l

-

-

に
3
2
8
2
2
3
0
J
1
6
0

ノ

2

5
7
4
9
2
1
1
5
5
3
1
一

Q
ノ

Q
5
5
6
1

ム

q
0
4
6
Q
U

一

6
/
0
8
8
0
0
3
2
2
Q
O

一

k
u
f
O
4
7
4

ロ
υ
7
4
F
U

つ
ゐ

1
A

つ
U

市
i

一

7
5
1

ム

0
4
8
2
4
0
7
6

一

O
J
O
U

只
U
1

ム

O
J

つ
ム
戸

b

つ
リ
に
ひ
門

V

只
υ

つ
山
に
ひ

r
b

つ
り

τ
i

只
V
A
A

〆
む
〆
。
〆
む
〆

0

2
i
1
1
1
L

つ
ム

T
ム



庁流n l] 長;

Monthly 
runoff 

37.36 

4呂 15

27'ﾍ.34 

4Il.36 

1. 05 

540.73 

140.35 

43.91 

410.34 

120.02 

41.82 

132暢 75

28 ( 19 

201. 27 

160.77 

78.9ヲ 1
77.40 I 

198. 己4

258.42 

406也 34

346.96 

179. �7 

322争 89

124.30 

275.56 

351.63 

512.68 

355.33 

172.77 

114. 自己

411. 00 

40.17 

437.70 

288幽 06

9固 43

324.83 

175.23 

46.96 

140.20 

38.31 

釜淵森林玉虫7}(試験地観測報告(研究資料) (京北支場111)妥試験地〉

7 }j July 

移動平均
Moving average 

3 "F I 5 年 I 10 "t二
3 years I 5 years i 10 years 

264.28 

266 岳 62

106.58 

195.38 

227.38 

241. 66 

218.20 

211 12 

210.73 

98 , 20 

67 , 69 

120.84 

130 陪 18 I 

1仏 01 I 

105. 72 

118.11 

1/8.22 

287 , 87 

337.24 I 

311.02 

283ち 21

208.99 

240. ヲ2

250.50 

38ヲ姐 96

416.55 

356 , 93 

214. :J2 

232.a7 

188.67 

296.29 

255園 31

245.06 

207.44 

169.83 

182.34 

120.80 

75. 16 

167.65 

268.33 i 

200. 17 

154.08 

239. ヨ8

263.07 

163.29 

161.'17 

158.68 

104.87 

11.3, 02 

120省 45

109.38 

143.45 

154.88 

204.C コ

257.59 

278.07 I 

302.88 I 
276.05 

249. ヲO

250.83 

323.41 

329 , 90 

339.59 

307.45 

319.33 

218.82 

235.30 

258.36 

237.27 

220.04 

247.05 

168.90 

139図 33

145. 11 

203.36 

211.63 

167.69 

153を 53

142.36 

158.05 i 

174司 03 j 

127.85 

121 , 56 

137.05 

115.86 

144.49 

175.00 

1/9. 71 

209.15 

201. 45 

212.93 

240.19 

286. 72 

302.37 

2ヲ3. 日O[

264.65 i 
271. 06 

257. 10 

268.58 

284 , 96 

258.34 

255.66 

218.92 

188.08 

184.82 

Monthly 
runo宜

16.49 i 

10.17 

10.78 

322.08 

1 JIt, 61 

22惨 17

8.17 

12 , 64 

225.50 

341.20 

3.15 

38金 43

87.81 

72 , 55 

136.49 

132 ， 0ヲ

51.61 

ヲ2岳 21

153 , 69 

107. ヲ7

30.22 

131 胴 97

46 , 28 

180.86 

291. 30 

141.89 
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63.73 

120.63 

94 胴 84

95.97 
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67.69 

ヲ3.47

ヲ 6. 11 

96 , 99 

! 13. 22 

107.51 
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230. 16 
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110.21 

141. 19 
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Appendix-Table 2-(2). 2 号沢 No.2
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移動平均
月流応萱 Moving average 
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3 年 15 5 年 110 年runo妊
3 years I 5 years 10 years 
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29.43 92.91 見 62 I 105.33 

月流出量

yE\!Mon的
r ¥ I runof-f 

1939 43. 15 

1940 42.96 

1941 75.84 

1942 42.96 

1943 42.39 
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490.81 468.64 482. 70 
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Appendix-Table 2-(2). (つづき) (Continu己d)

年
Year 

5 月 May

月流出量

乱10nthly

runoff 

移動平均
乱10ving average 

3 年 I 5 年 I 10 年
3 y邑ars I 5 Years I 10 years 

1939 

1940 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1 ヲ63

1 ヲ64

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1 ヲ74

1975 

1976 

1977 

1978 

72.08 

ヲ9.75

73.281 81.70 

21.91 1 64.98 

132.50 1 75.90 1 79.90 

168.61 1 107.67 1 99.21 

136.57 1 145.89 1 106.57 

159.76 1 154.98 1 123.87 

155. 14 1 150.49 

57.35 1 124.08 

ヲ2.76 1 101.75 

59.62 1 6ヲ圃 91

53 , 50 1 68.63 

27.40 1 46.84 

42.731 41.21 

118.97 1 63.03 

203.08 1 121. 59 

117.901 146事岳5

134.23 

41. 65 

73 , 64 

95.0ヲ

47 骨 65

67.36 

167 , 50 

39 胴 80

313，ヲ7

69.98 

22.09 

151.92 

62.09 

55.68 I 
122.90 

125 , 65 

68. ヲ7

268.48 

80.62 

74.95 ! 

182.43 i 

73胴 57 1 

150.51 

135.49 I 101.96 

120.32 I 100.49 

104.93 1 99.79 

83.67 1 ヲ8.42

58. 13 I 85.53 

55.20 1 86.08 

60.441 77.10 

89.14 I 72.14 

102.02 I 78.79 

151.741 123.38 

97.93 I 123.17 

83.171 114.10 

70. 13 I 92.50 

72. 13 I 78. 45 

70.03 1 65.08 

94.17 

91. 55 

173.76 

141.25 

135.35 

81. 33 

78.70 

8ヲ.90

80.22 

101.41 

105.84 

154 , 37 

139.36 

141. 35 

112.67 

110.32 

90.25 

83.48 

127.26 

131. 72 

122 , 67 

119.55 

124.01 

72.35 

82.94 

103. 65 

87.06 

128.34 

133.32 I 
123. 73 

135.09 

136.01 

74.60 

72.51 

70.94 

69.03 

72.58 

71.99 

75.99 

88.46 

80.55 

91.64 

86.84 

75.63 

86.66 

85.50 

81.56 

89.0ヲ

94.92 

85.06 

107.93 

84.60 

85.09 

101. 13 

移動平均

止ゴjtlh
31. 07 

495.67 

53酌 92

60.08 

196.28 
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1

1
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43.58 

19.03 

66.89 

94.66 

142.04 

118.67 

145.52 

74.56 

52.0。

108.33 

14.02 

51. 91 

49.24 

7.38 

106.19 

23.32 

43.72 

81. 52 

23.10 

92.52 

47.26 

1 ヲ5.25

211.61 

99.22 

43 , 17 

60.19 I 

101. 20 I 

118.46 

135也 41

112.92 

90 , 69 

78.30 

58.12 

58.09 

38. 39 

36.18 

54.27 

45.63 

57.74 

49.52 

49.45 

65.71 

54.29 

111.67 

54. 72 

67.48 

141. 39 

171.55 

177.63 

181. 00 

195.38 

104.46 

86.77 

82.09 

106.92 

150, 10 

188.8ヲ

178.92 

163.92 

144. 15 

91.84 

73.24 

88.26 

113.56 

115.09 

106.56 

99.82 

78.89 

60恥 16

55. 10 

46.18 

45.74 

47 , 61 

45.97 

52.43 

55.57 I 

52.84 I 

57.62 I 

87.93 I 

105.08 

113.70 

117.40 

118.82 

118.20 

124.44 

125.14 

139.23 

168.01 

141. 95 

128.12 

118.28 

120~81 

116.24 

126.34 

128.87 

134.01 

124.89 

94.47 

81. 80 

78.85 

82.13 

80.37 

71. 64 

68.06 

58 圃 52

48.34 

49.04 

46. 15 

44.57 

47.89 
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J
 

O
R
V
 

7 月 July 呂 月 August 

移動平均 移動平均
月流出量 Moving average 月流出;員 Moving aver呂g巴

Monthly 
3 I,y 5 年 10 年

Monthly 
3 年ー 5 年 10 年 年

runo妊
3 years 5 years 10 years 

runo妊
3 years 5 years 10 years Year 

41.18 64.45 1939 

490.91 49.8l 1940 

287.79 273.29 21.28 45.18 1941 

49 , 84 276. 18 42.81 37.97 1942 

1. 98 113.20 174.34 I 246.60 103.56 84.99 1943 

549.40 200.4] 275 固 98 15 , 59 101. 67 75.22 1944 

131. 27 227.55 204.06 7.50 89.90 66咽 76 1945 

45.95 242.21 155.69 14.06 12. 38 65.31 1946 

470.26 I 215.83 239.77 340園 00 120刷 52 124.75 1947 

156 , 53 224.25 270.68 206.86 144. 11 166.06 104 刷 25 80.21 1948 

64.33 230.37 173.69 218.39 32. 16 I 172.09 107.57 88.18 I 1949 

142.49 121. 12 175.91 175.74 8.89 61 企 72 107.84 86.41 1950 

47.93 84.92 176.31 161. 21 12.47 17.84 107.53 85.17 1951 

240.24 143.55 130.30 149.45 253.34 91.57 90.19 73.09 1952 

191. 81 156.0。 137.36 168.49 387.61 217.81 138.89 94.14 1953 

87.61 173.22 142.02 187.47 4.70 215.22 133 圃 40 108.24 l ヲ 54

85.37 12 1.るO 130.59 141.30 49.29 147 園 20 141.48 107.15 1955 

222.44 131. 81 165.49 136.71 117.07 57.02 162.40 111. 33 1956 

286.63 198.15 174. 77 154.35 88.17 84.84 129.37 121.63 1957 

461. 55 323.54 228. 72 135.99 153.68 119.64 82.58 96.45 1958 

352.65 366.94 281.73 166.4ヲ 142.03 127.96 110.05 97.41 1959 

191.87 335.36 303.03 195.33 64.70 120.14 113. 13 108.39 19己O

340.20 294.91 326.58 200.26 128.25 lll. 66 115.37 113.97 1961 

141.26 224.44 297.51 229.49 192.53 128 , 49 136.24 125.55 1962 

294.20 258.55 264.04 219.59 129.87 150.22 131. 48 11 守.47 1963 

361. 17 265.54 265.74 229.83 38.24 120.21 110.72 93.70 1964 

585.56 413.64 344.48 257.19 150.63 106.25 127.90 97.05 1965 

368.64 438.46 350. 17 307.21 54.62 81.16 113. 18 107.19 1966 

206.02 386.74 363. 12 321.83 199.08 134.78 114.49 100.94 l ヲ67

125.75 233.47 329.43 313向 77 311. 24 188.31 150.76 112.03 l ヲ68

424.88 252.22 342.17 280.19 407.19 305.84 224 , 55 127 司 79 1969 

46.59 1 ヲ 9.07 287.41 89.76 269.40 212.38 154.30 l ヲ 70

438.28 303.25 248.30 272.88 150.72 215.89 231. 60 156.81 1971 

307.72 264.20 268.64 282.69 230.19 156.89 237.82 159.06 1972 

11.23 252.41 245.74 299.33 161. 84 180.92 207.94 162.82 l ヲ 73

357.07 225.34 232. 18 271.04 91. 59 161.21 144.82 16己.02 1974 

229.61 199.30 268.78 270.63 233.92 162.45 173.65 171. 35 1975 

47.91 211. 53 190.71 235.03 298.77 208.09 203.26 179.68 1976 

165.47 147.66 162.26 202. ヲ6 133.32 222.00 183.89 204.10 1977 

37.3ヲ 83.59 167.49 19呂田 90 164.09 198.73 184.34 197.52 1978 
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Appendix-Table 2-(2)0 (つづき) (Contínu阜の

L一一一ヲ月
!月流出量
乱在onthly
runoff 

v
i
 

年
加
1939 

1940 

1941 

1942 

1 ヲ43

1944 

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 

1 ヲ50

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1 守77

1978 

S巴ptember 10 月 October

| 移動平均
月流出量 I Moving average 
Monthlv i----- :_ I 
r1mij 年 I 5 年 I 0 lO 年

i3 Y邑ars I 5 years I 10 years 

56.56 I 

390 47 i 

96043 I 64. 15 

76.63 I 70.84 

150. 03 I 107. 70 

59.69 I 95 圃 45

221.75 I 143.82 

72.00 I 117 , 81 

170.12 I 154.62 
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年
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70.47 

127095 

99.86 

55.09 

112.74 I 

5.33 I 

221.40 

52 , 72 

288032 

165.88 

135.93 

74.74 

127.04 

117.62 

130.39 

50.20 

107.52 

49.2ヲ

78. 17 

230.04 

121. 53 

109.85 ! 

171 園 62

180.70 

200.72 

320.05 

74.79 

87.74 

123. 11 

19.26 

100.77 

80.28 

105.32 

142.44 

290. 16 

44.08 

20.64 

132.43 

131.66 

31. 43 

99.43 

94 圃 30

89刷 23

57.72 

113. 16 

93.15 

187.48 

168.97 I 

196.71 

125.52 

112.57 

106.47 

125.02 I 
99.40 

96.04 

690 00 

78.33 

119.17 I 
14325i 

153.81 

134.33 

154.06 

184.35 

233.82 

198.52 

160.86 

95.21 

76.70 

81. 05 

66 圃 77

95.46 

109035 I 
179.31 

158.89 

118029 

65 恥 72

94.91 

98.51 

93.22 

80.19 

98.88 

89.46 I 
136.10 

146.73 

1720 85 

143回 52

158.38 I 

124.24 

117. 14 

100, 00 

10ム 55

91.0C 

83. 11 

103.04 

117.31 

117.78 

142.24 

162.75 

156.88 I 

1 ヲ6.59

189.58 

172.80 

161.28 

125.00 

81 園 13 I 

82.23 I 

85.75 I 
89.61 I 

143.79 I 

132嗣 46 I 

120.53 I 
125.95 I 

123.79 I 

72.051 

103.39 

112.93 

113.73 

111. 22 

110.75 

117 胴 01

118.77 

123.26 

111.87 

111.53 

90.51 

96 圃 93

95.49 

99.0。

103.46 

109077 

116.80 

143.78 

140.51 

144.36 

148.85 

127.77 

125.70 

122.74 

116. 11 

112.28 

121.23 

93.63 

88 ( 21 

92.68 

93054 

83.82 

84.45 

120.91 

116.02 

134.72 

89.35 

139.65 

182.39 

106.44 

78.38 

81. 69 

131.73 

123.41 

121. 43 

119.80 

29守.78

106 0 6ヲ

32.58 

84.68 

119064 i 
14υ7 I 
108.21 

213.66 

147 圃 00

119.99 

162.72 

8.10 I 

89.13 i 

143, 13 

153.27 

137013 

142, 83 

122.40 

88 , 84 

97 , 27 

112.28 

125.52 

121.55 

180.34 

175.42 

146.35 

74.65 

78.97 

115.53 

123.37 

154.71 

156.29 

160.22 

143024 

96094 I 

86.65 I 

105.56 

120.79 

150.28 

149.73 

119024 

117071 

116. 13 

104.33 

107033 

115.61 

159.23 

154022 

136.06 

128 , 71 

128.67 

97. 17 

97.48 

133.69 

146.16 

146.23 i 

150.32 i 

130.29 I 

105.39 I 

134 , 49 

136.22 

133. 17 

125.63 

125.64 

1170 12 

110.82 

117.65 

126050 

127072 

116.62 

137 , 66 

134 , 36 

119.38 

117.21 I 
121. 33 I 

127.39 

125.04 

134.06 

136.62 

136.64 

122.93 

113.08 
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11 尽 Novemb巴r 12 J~ D邑cember

ぺ
移動平均 M移ov 動平均

月流出量 Moving average 月流出量 mg average 

恥10nthly
3 ij三 5 i下 10 1，['ー

Monthly 
3 年 5 年， I 10 年runoff 

3 years 5 years 10 Y己ars
runoff 

3 years i 5 years I 10 years 

120.50 150.26 1939 

110.78 191 ョ 74 1940 

43.87 91. 72 147.30 163.10 1941 

244.35 133.00 120.99 153.34 1942 

218 園 29 168.84 ! 147.56 143.82 137.37 150.82 1943 

164.03 208.90 156.26 94.98 119.93 139.77 1944 

210.0C 197.44 176. II 128.51 122.44 127.12 1945 

84.58 152.87 184.25 101.88 108.46 118.04 1946 

180.96 158.51 17 1, 57 123.93 118. 11 118.62 1947 

156.50 140.68 15ヲ .21 137.74 243.29 156.37 138.52 120.34 1948 

168.65 168.70 160.14 i41.34 133.44 166.89 146.21 129.64 1949 

170.31 165. 15 152.20 147φ12 185.72 156.60 123.81 1950 

144.26 161. 07 164.14 15ヲ .77 340.08 217.99 204.24 127.13 1951 

136.82 150.46 155.3l 150.22 90.83 203.78 197.62 144.02 1952 

206.57 162.55 165 喝 32 139.47 155.8ヲ 19り .60 i 180.14 141.00 1953 

124.25 155.88 156.44 138.30 102.64 116.45 173.98 142.21 1954 

238.64 189.82 170.11 134.32 2己 8. 18 172.24 189.52 I 142.98 1955 

286.?l ! 216.53 198.60 137. 18 190.57 183.80 159.62 155.94 1956 

115.60 213.65 194.35 157.40 166.60 205.12 174.78 164.81 1957 

138.18 180.16 180.68 150.86 238.61 198.59 f 191. 32 169.08 1958 

177.50 143.76 191. 33 149.03 160.02 188.41 202.80 168.61 1959 

131.74 149. 14 169.95 149.91 332.30 243.64 217.62 171. 27 1960 

299.12 202.79 172.43 146.06 166.53 212.81 186.46 1961 

190.33 207.06 187.37 161. 54 239.81 246.21 227.45 169.10 1962 

280.41 256 圃 62 215.82 166.89 241. 74 216.03 22日 .08 I 184.00 1963 

275.85 248.86 235.49 174.28 178.77 220.11 231.83 192.58 1964 

278.14 278.13 264.77 189.44 273.13 231. 21 220.00 200.20 1965 

222.95 258.98 249.54 1 ヲ 3.3ヲ 113.97 188.62 209.48 201.69 1966 

183.37 228.15 248.14 187.01 12ヲ.65 ! 172.25 187.45 194.03 1967 

132.21 179.51 218.50 193.79 196.84 146.82 178.47 190.34 1968 

159.03 158.20 195.14 193.1 ヲ 193.95 173.48 181. 51 186.16 1969 

187.30 159.51 176.97 191.34 145.31 178.70 155.94 18ヲ .5S 1970 

110. 18 152.17 154.42 196.90 310.26 216.51 195.20 170.85 1971 

352.92 216.80 188.33 178 舎 01 311.19 I 255.5ヲ 231. 51 185.23 1972 

416.621 2ヲ3.24 245.21 194.26 1玖 081 260. 18 223.96 192.37 1973 

270.41 346.65 267.49 207.89 86.43 185.57 202.45 184.10 1974 

159.95 282.33 262.02 207.34 69.59 105.03 187.31 174.87 1975 

182.81 204.39 276.54 195.52 194.87 116.96 164.23 154.51 1976 

23ヲ .72 1 ヲ4.16 253.90 191. 51 171. 16 136.23 162.60 1977 

106.03 176.19 1 ヲ1， 78 197.14 146.56 170.86 133.72 166.75 1978 



-186 一 林業試験場研究報告第 311 号

Appendix-Table 2-(3). 1 号沢. 2 号沢の年流出量の移動平均値

Moving average of annual runoff of No. 1 and No. 2 experimental 

watersheds (単位 :mm)

動平均 動平均

¥ ar¥  

年流出量 M年ov移ing average 年流出量 M年ov移ing averag巴

hua114|也|04 日 ii孟 153J|0 年runo百 3代 101YEars1l1uno妊 ars I 10 years 

1939 

1940 1, 961.451 I 1 2, 127. 42 1 

1941 1, 409.1111 , 572.911 1 1, 545.351 1, 753.43 

1942 1, 275.20 1 1, 548.59 1 403.51 1 1 ， 692.0ヲ

1943 1, 946.34 1, 543.55 1, 588.05 2 , 052.46 1, 667 , 11 1, 743.25 

1944 2, 005.89 1, 742.48 1, 719.60 1, 909.19 1 ， 788.3ヲ 1, 807.59 

1945 2, 295.30 2, 082.51 1, 786.37 2, 252.70 2 , 071.45 1, 832.64 

1946 2, 309.84 2, 203.68 1, 966.51 2, 235.81 2, 132.57 ! 1, 970.73 I 
1947 2，守23.75 2, 509.63 2, 296.22 2, 99 1. 43 2, 493.31 I 2, 288.32 

1948 2, 009.35 2, 414.31 2, 308.83 1, 747.50 2, 180.55 2, 469.26 2, 313.94 1, 810.54 

1ヲ49 1, 548.60 2, 160.57 2, 217.37 1, 813.62 1, 732.83 2, 30 1. 60 2, 278.66 1, 869.84 

lヲ50 1, 64 1. 35 1, 733.10 2 , 086.58 1, 772.34 1, 778.50 1, 897.29 2, 183.82 1, 830.38 

1951 1 ， 63ヲ.60 1, 609.85 1, 952.53 1, 795.56 1, 806.09 1, 772.47 2, 097.88 1, 853.70 

1952 1, 673.52 1, 65 1. 49 1 ， 702圃 48 1, 766.15 1, 880.64 1, 82 1. 74 1, 875.72 1, 810.34 

1953 2, 136.97 1, 816.70 1, 728.01 1 ， 805 咽 99 2, 404.42 2 ， 030圃 38 1, 920.50 1, 858.05 

1954 1, 23 1. 78 1, 680.76 1, 664.64 1 ， 825咽 05 I 1, 403.37 1, 896. 14 1, 854.60 1, 893.25 

1955 2 , 192.44 1, 853.73 1, 774.86 1, 747.64 2, 440. 11 2, 082.63 1, 986.93 1, 842.67 

1956 1, 965.34 1, 796.52 1, 840.01 1, 737.35 2, 226.56 2, 023.35 2, 07 1. 02 1 1, 861.41 

1957 1, 916. 17 2, 024.65 1, 888.54 1 ， 702圃 90 2, 123.85 2, 263.51 2, 119. 66 I 1, 860固 48

1958 2, 259.96 2, 047.16 1, 913.14 1, 602.14 2, 467.82 2, 272.74 2, 132.34 1, 773.72 

l ヲ59 2, 079.62 2, 085.25 2, 082.71 1, 627.21 2, 188.74 2, 260.14 2, 289.42 1, 802.45 

1960 1, 946.23 2, 095.27 2, 033.46 1, 680.31 2, 207.88 2, 288.15 2, 242.97 1, 848.04 

1961 2.201. 24 2, 075.70 2, 080.64 1, 710.80 2, 464.33 2, 286.98 2, 290.52 1, 890.98 

l ヲ 62 2, 147.59 2 ， 0ヲ8.35 2, 126.93 1, 766.96 2, 460.13 2, 377.45 2, 357.78 1, 956.80 

1963 2, 443.12 2, 263.98 2, 163.56 1, 814.37 2, 716.96 2, 547.14 2, 407.61 2, 014.75 

1964 2.260ー3.63 2, 199.67 1, 844.98 2, 449.19 2, 542.09 2, 459.70 2 , 046.01 

1965 2, 550. 05 1 2, 417. 78 2, 320.44 1, 947.82 2, 960.71 2, 708.95 2, 610.26 2 , 150, 59 

1966 2, 236. 68 I 2, 348. 97 2, 327.52 1, 983.58 2, 553.81 2, 654.57 2, 628. 16 2, 202.65 

l ヲ67 1, 73 1. 27 2, 172.67 2, 244.26 2, 010.72 1, 990.60 2, 50 1. 71 2, 534.25 2, 235.37 

1968 1, 979.82 1, 982.59 2 ， 151 園 60 1, 992.23 2, 199.29 2, 247.90 2, 430.72 2 , 222.05 

1969 2, 484.85 2, 065.31 2, 196.53 1, 964.21 2, 458.81 2, 216.23 2, 432.64 2, 195.20 

1 ヲ 70 1 ， 64ヲ。 72 2, 038.13 2, 016.47 2, 004.74 1, 743.36 2, 133.82 2, 189ω17 2, 222.20 

1971 2, 309.17 2, 147.91 2， 030. ヲ7 1, 975 , 08 2, 375.04 2, 192.40 2, 153.42 2 , 175.75 

1972 2, 161.01 2, 039.97 2, 116.91 1, 985.88 2, 346.08 2 , 154.83 

1973 1, 808.54 2, 092_91 2, 082.66 1 ，ヲ87 ， 22 2, 190.80 2, 303, 97 2, 222, 82 I 2 , 155.42 

1974 2, 278 , 21 2, 082.59 2, 04 1. 33 1, 923.76 2, 717.73 2, 418, 20 2, 274 , 60 I 2 , 102.80 

1975 1, 580, 97 I 1, 889.24 1 2, 027.58 I 1, 925.56 1, 945.14 2, 284.56 2 ， 314 固 96 2, 129.66 

1976 L 748. 68 I 1 … 1 ， 915 必 1 … 12 脱出川町 2 抑制 2, 028.10 

1977 1, 933.68 1 1, 754.44 1 1, 870.02 1 1, 779.86 I 2, 239.68 1 2, 079.45 1 2, 229.38 1, 978.07 

1ヲ 78 1, 574.11 1 1, 752 , 16 1 1, 823.13 1 1, 800.10 I 1, 673.40 1 1, 988.87 I 2, 125.90 2 ， 002. ヲB
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App巴ndix-Table 3. 1 J号沢， 2 Ij 沢のイf最大・年最小流量および

篠率洪水流量

Annual max絈um and minimum disch旦rge， probable flood 
discharge of No. 1 and No. 2 experimentaI watersheds 

l 号沢 NO.l

年
最大 最小

Year Minimum 
Maximum m3X 10-3 
m3/secjkr fsecJkm2 

1957 3.47 i. 02 

1958 6.87 0.38 

1959 5.09 1. 02 

1960 3.81 1. 48 

1 ヲ 61 3.07 1. 66 

1962 ".20 0.77 

1963 2.53 1. 48 

1964 3.62 1. 02 

1965 78 1. 1,8 

1966 3. 11 0.65 

1967 6.29 0.30 

1968 2.81 0.65 

1969 5.76 2.04 

1970 2.69 0.65 

1971 6.36 2.04 

1972 4.68 1. 32 

l ヲ73 10.92 O. 18 

1974 8.12 0.89 

1975 14.31 0.38 

1976 3.81 0.77 

1 ヲ 77 3.35 0.77 

1978 4.17 0.77 

2 日一沢

最大(
Maximum 
m3!secfkm 

4.42 

6.22 

4.59 

3.91 

3.10 

~. 15 

2.95 

4.63 

5.49 

2. ヲ2

6. ヲ l

3.13 

5.07 

2.19 

7.24 

4.87 

ヲ.42

11. 28 

13.89 

2.93 

3.30 

4.69 

No.2 

最小
Minimum 

m3X 10-'3 
Isecjkm2 

。岳 95

0.81 

1.26 

1. 83 

3.34 

1. 26 

2.27 

2.78 

2.78 

1.62 

0.81 

1. 26 

2.27 

0.81 

2.27 

2.27 

1. 10 

2.27 

L 44 

2.52 

2.04 

0.81 

fsulfj:;J 14.24l • i 土三 L一一
軒lti172-1 山 l
1iz--…-1 ー 46 1 
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1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1 ヲ67

1968 

1969 

1970 

I ヲ 71

1972 

1973 

林業試験場研究被告第 311 号

Appendix但Table 4圃 1 号沢・ 2 号 J\ の各種流出景

Plentifull, ordinary, low and scanty runoffs of No固 l

and No. 2 experimental watersheds 

正
一
一
一
一
一
一

一
一
一

日
川
正 2 号沢 No蜘 2

195ヲ 6.29 1.81 2.53 0.73 1. 17 0.34 0.19 0.05 

1960 6.98 2.01 2.53 0.73 O. ヲB 0.28 0.26 0.07 

1961 7.86 2.26 2.74 0.79 1. 46 0.42 0.37 O. 11 

1962 7.73 2.22 2.99 。‘ 86 1.35 0.39 0.22 0.06 

1963 9.01 2.59 2.69 0.77 1.55 0.45 0.35 0.10 

1964 6.66 1. 91 2.57 0.74 1.27 0.36 0.29 0.08 

1965 9 園 30 2.67 2.93 0.84 1. 56 0.45 0.30 0.09 

1966 8.26 2.37 3.08 0.88 1. 18 0.34 0.22 0.06 

1967 5.61 1.61 2.24 0.64 0.86 0.25 0.09 0.03 

1968 6.63 1.90 1.92 0.55 0.45 0.13 O. 11 0.03 

1969 5.88 1.69 2.09 0.60 0.92 0.26 0.22 0.06 

1970 4.41 1. 27 1. 71 0.49 0.39 O. 11 0.08 0.02 

1971 6.56 1. 88 1.97 0.57 1. 10 0.32 0.25 0.07 

1972 6.97 2.00 2.99 0.86 1. 31 0.38 0.27 0.08 

1973 6.64 1.ヲ l 2.82 0.81 1.00 0.29 0.16 0.05 

1974 7.02 2.02 2.34 0.67 j_ 21 0.35 0.24 0.07 

1975 3.73 1.07 1.52 0.44 0.65 0.19 0.16 0.05 

1976 7.17 2.06 

五寸 0.69

0.31 0.26 0.07 

1977 8.88 2.55 0.70 0.20 O. 14 0.04 

1978 4.52 1.30 0.52 O. 15 0.10 0.03 

A平verag均e 6.80 1.96 1, 03 0.30 0.21 0.06 


