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要 旨:単木あるいは林分の過去の生長過程を知るため収集された樹幹解析のデータは膨大な量に

なるものと考えられる。この種のデータはある特定の研究目的のために収集されたものではあるが.
他の関連分野においても.基礎デ タとして再利用できるものも少なくないと考えられる。現段階で
は.この種のデータは.いろいろな形で研究室あるいは研究者が保管しており.再利用の際のあい路
となっていた。

このため，鮒幹解析デ タを利用し易い形式で磁気ディスク 7 ァイノレに格納し研究者が必要とする
データを簡易な操作で検索し.解析できる，データベース的な機能を備えたシステムを開発した。
このンステムは，蓄積，検索.解析の 3 種の基本機能で構成きれ.蓄積機能は，さらに収録，更新.

修正の 3 種の副次機能からなっている。検索機能は.採取場所，樹種司樹齢などの検索項目の指定に
より必要なデータを別のファイ Yレに出力する。検索の効率化のため収録デ-7の属性別の本数を表ま
たは地図に表示できるようにしである。解析機能は検索したデータを入力データとして.樹幹解析に

必要な一連の計算および作図処理を行う。

このシス子ムにより.樹幹解析データの保存と管理が一元化きれ. j草取場所等の情報が明確になり.

その利活用の遁が一段と拡げられるとともに.林業研究におけるデ タベ ス構築の一部を構成するも

のである《
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緒言

樹幹解析は林業研究全般で利用され得る，きわめて汎用性の高い手法であり，その結果は研究者に対し

て貴重な基礎情報を提供している。

昭和50年10月，共同開発した樹幹解析プログラムは，その後林業試験場プログラムライブラリに登録さ

れた。

以来，このプログラムはさまざまな研究目的のために利用されてきた。これまでに計算した樹幹解析デ

ータは数千本に達している。こうして蓄積してきたデータは，個々の研究目的のために収集されたもので

あるが，多目的のための共通データとしてファイルに蓄積し，データベース化することによって再利用が

可能になる。

本報告は，林業試験場において古くから蓄積してきた樹幹解析データを共有化し，その効率的な利活用

を図るため，データの蓄積，検索および解析の一連の処理過程をシステム化することを目的とした。

したがってこのシステムで、は，既存の樹幹解析プログラムの機能の拡充を含めて吸収した解析機能と新
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一一一+命令の流れ

一ークデータの流れ

たに開発したデータの蓄積および検索機能とをそれぞれ独立した機能として位置づけるのではなしそれ

らの諸機能を有機的に結合させる方式をとった。

このシステムの主な機能は次の 3つに要約できる。

1) データ蓄積機能はデータの収録，更新および修正の三つの機能から構成する。収録はデータをファ

イル(磁気ディスク等の外部記憶装置)へ収録し，更新は新たに収集したデータをファイルに追加収録す

る機能をもっ。

どちらもデータをファイルに逐次蓄積していく機能である。修正はファイルを保守するための機能で，

異常データが検出された場合， レコード単位(1レコードは80パイト)に置換，部分修正および削除を行

う。なお， この蓄積機能によって樹幹解析データおよび属性データの 2種類のファイルがつくられる勺

(詳細は， 11 1.参照〕

2) データ検索機能は利用者が必要とするデータを各種のキーワード(表 5 )，選択基準 (表 4) およ

ぴ論理演算式によって，ファイルから検索する機能である。検索は，まず利用者が指定したキーワードと

その選択基準によって予備判定を行い，その結果に基づいて論理演算し最終判定を下す方式で行う。なお，

検索した結果は必要に応じて次項の解析機能へ引き渡したり，結果を保存するために外部ファイルへ出力

したりすることができる。なお， この機能を利用するにあたって，事前にデータ収録情報を知ることが必

要になる。

この情報は全データを地域，樹種および林種ごとの本数分布表(または図)にとりまとめたもので，問

合せ機能によってラインプリンタまたはXYプロッタに出力される。

3) データ解析機能は検索ファイノレに基づいてデータを入力し，樹高，胸高直径，断面積および材積に

関する各種の生長量および生長率を計算し，樹幹解析図および各種生長曲線図を作図する。新たに付加し

た機能として，計算および作図結果の出力を任意にする機能，作図の縮尺を可変にする機能等がある。

なお，この解析機能は収録データのみを対象とするだけでなく，利用者が与えたデータに対しでも同様

に機能する。データはファイノレコード24で識別する入力媒体に標準形式(既存の樹幹解析プログラムの書

式と同形式)で入っていれば，特に媒体の種類は問わない。

このシステムにおける以上の諸機能は， STEMAN-01 (Retrieval, sort and application system 

for stem analysis data-version No , 1 の略称〉で定義した第 1~第 6 水準にランク付し，体系化し
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た命令群(表 2) の指示によって動作する。ここで，第 1 水準の命令は，前述の1) ， 2), 3)のための基本

(必須)命令，第 2 水準以降の命令は上位水準の補助的な命令である。

STEMAN-Olは林業試験研究において発生する大量データのうち，樹幹解析データを対象として，そ

の保存と管理を簡略化し，共有データとして効率的な利活用を図るために開発したデータベース的機能を

もっシステムである。

本報告のとりまとめに際して，粟屋仁志経営第 2科長，川端幸蔵図書情報室長，西川匡英測定研究室長

の各氏から多くのご意見，ご討議をいただいた。ここに記して深く感謝致します。

日 L日目 l24 I 

ト|

難数字はファイルコード

図 2. STEMAN-Olの動作環境

表 1 入出力装置の種類とそのファイル様式

lファイル I ""t 1I 1.........~ .æL I アクセスモ i レコード|ファイル i
番号i コード |入出力装置|ード |サイズ |容量 | 傭 考

〈バイト )1 (バイト〕
5 カードリータ

2 6 
ラインプリン
!J 

3 XYプロッタ

4 21 磁気テープ※ l 順アクセス 80 80X n n 収録本数

5 22 1/ 1/ 1/ n' 検索した本数

6 23 1/ 1/ 1/ 80Xmxn m: 1 本当たり平均カード枚数

7 24 グ※2 1/ 1/ ※ 1 :磁気ディスク可

只 11 磁気ディスタ 直接アクセス ※2 :カードリーダを除く入力装置

9 12 1/ I1頂アクセス M 80xn' 

10 13 1/ 512 49664 

11 14 1/ 1024 

12 15 1/ 80 3840 

13 16 1/ 256 2560 
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1 STEMAN-Olの概要

1. ハードウエアの環境

STEMAN-01 は NEAC MS/SO のオベレーティングシステム・ NCOS 1 の管理下で動作するが，

その実行にあたって各種の入出力装置が必要となる。 STEMAN-Olの動作環境を図 2 に，各種入出力フ

ァイルの詳細を表 1 に示す。

2. ソフトウエアの環境

STEMAN-O1のソフトウエアは，主に単一機能のサブルーチン群で梼成している。これは，今後予定

される各種機能の拡充を効率的に行い，また保守，改造を簡易化するための設計方針に基づいている。図

3 に STEMAN-Olのプログラム構成図を示す。

主プログラムの主要な機能は， COMDIN (命令入力)， CREATE (蓄積)， RETRIV (検索〕およ

図 3. STEMAN-Olのプログラム構成図

0 ・ 3 ・ 1 ・ 0
一一一寸

STEMAN 

INFIL 

0 ・ 3 ・ 1 ・ 1

0 ・ 3 ・ 1 ・ 2
一一一「

OUTLP 

0.3 ・ 1 ・ 3
一一一「

PROFIL 

0 ・ 3 ・ 1 ・ 4
一一ーー「

CURVES 

注 右上の記号は，プログラムの構造(木構造〉を表すためにつけたコード番号。
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び ANALYZ (解析〉の 4 個のサフソレーチンを統括し，その実行を制御する。

COMDIN サァツレーチンは入力した命令群のうち，第 1 水準の命令(表 2 命令の種類と水準を参照

のこと)を選択し，解読しながらその命令に対応する CREATE , RETRIV および ANALYZ の各

サブルーチンへの実行の制御を移す機能を備えている。

各サブツレーチンでは，さらに第 2 水準の命令を解読し，対応するサフソレーチンをつぎつぎに呼び出して

実行する。なお，必要に応じて第 3 水準以降の命令，パラメータ値等を用いることがある。

以下に，このプログラムを機能面から(1)蓄積部分. (2)検索部分. (3)解析部分に分けて，それぞれの

プログラムの構成と機能について述べる。

3. プログラムの構成と機能

(1) 蓄積部分の構成とサアソレーチンの機能

蓄積部分は， 4 個の主要なサフソレーチンと 1 個の補助的なサフツレーチンによって構成し， データの収

録，更新，修正の三つの機能を備えている。しかし，それらの機能はし、ずれもファイノレの維持，管理に関

するものであるため，一般の利用者に対しては解放していなし、。蓄積に関する命令は後述するが，その利

用はファイノレ管理者か又は特定の利用者に限定する。

なお，利用者が誤ってこの命令を与えたとしても，ファイノレ内の情報が破壊されることはない。これは

ファイノレ保護の措置として，蓄積に関する命令はパスワード(合言葉)とともに指示するようにしてある

ため，命令を解読する段階でパスワードをチェッグし，不一致の場合には命令を無効にする。

以下に個々のサフツレーチンについて，その主たる機能の概略を述べる。

i) サブルーチン :CREATE

CREATE はデータの収録，更新， 修正の機能をもっ 3 個のサフツレーチンを統括する管理ルーチンと

して， CREATE 命令に関する第 2 水準の命令を解読し，対応するサブルーチンへ実行の制御を移す機

能をもっ。

ii) サブルーチン: CONSTR 

CONSTR は樹幹解析木とその属性の 2 種類のデータを入力しカードイメージのままファイノレへ出

力する機能をもっ。完成した樹幹解析木データファイル(直接編成)と属性データファイノレ(順編成)

は，ファイルコード 11 ， 21で識別し，利用者に対してはどちらも"読み込み専用"ファイノレとして提供す

る。

iii) サフソレーチン: UPDATE 

UPDATE は新たに収集したデータを既存の二つのファイル (樹幹解析木データファイノレ，属性デー

タファイル)へ追加収録する機能をもっ。

iv) サプノレーチン: CORREC 

CORREC は既存の二つのファイノレについて， レコード単位(カード 1 枚分の情報量をもっ)ごとに

置換，修正および削除等の修正処理を行う機能をもっている。ここで置換とはレコード全体を指定した情

報と置換えること，また修正とはレコード内の情報の 1 部を変更(修正)することを意味している。

vi) サブルーチン: TABLE 

TABLE はデータ収録情報ファイルを作成するための補功ノレーチンである。利用者からの収録情報の

問合せに対して，提供できる各種の情報をあらかじめデータの収録，更新および、修正時に要約し，表形式
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にとりまとめた結果をファイルに保存するためのサブルーチンである。

(2) 検索部分の構成とサブルーチンの機能

検索部分は， 4個の主要なサブルーチンと 2個の補助Jレーチン(関数副プログラム)によって構成され

る。この部分は STEMAN-01の中枢を成し，データの検索機能と収録情報の閉会せ機能を備えてL 、る。

前者は， SELECT 命令によって機能し，キーワード，選択基準，パラメータ値によって検索を行う。後

者は， INQUIR 命令によって機能し，現時点でのデータ収録情報を表形式または図形式で出力する。付

加機能の SCATTR 命令では，任意の 2 変量散布図を出力する。

i) サブルーチン: RETRIV 

RETRIV は主プログラムで入力した命令群のうち， RETRIV 命令の第 2 水準の命令を解読し， そ

の命令に対応するサブルーチンを順次呼び出す機能をもっている。いわば， (ii )-(lV)の諸機能を統括

する管理ルーチンである。

ii) サブルーチン :SELECT

SELECT は第 3~第 4水準の命令とパラメータ値をキーワードとして，論理演算式に基づいて必要な

データを検索する。また，第 6 水準の命令を与えることによって，検索したデータの属性リストすなわち

地域，樹種，林種ごとの本数分布リストをラインプリンタに，さらにデータの保存の必要があれば任意フ

ァイル(ファイルコードは， 23) に出力することができる。

iii) サブルーチン: INQUlR 

データベースの収録状況について，利用者からの問合せがあれば， INQUlR は地域， 樹種， 林種ご

との本数分布リストをラインプリンタに，また地図上に本数分布を表示したいのであれば， XY プロッタ

に出力する。なお，作図の縮尺は任意とする。

iv) サフツレーチン :SCATTR

SCATTR は検索した結果のデータを用いて，樹令，直径および樹高の 3 変量のうち任意の組合せの 2

変量散布図をラインプリンタに出力する。パラメータ値を指定することにより，任意の座標軸を設定する

ことができる。

v) 関数副プログラム: jUDGS 

jUDGS はサフソレーチン SELECT の補助ルーチンである。データ検索の最終判定は論理演算式で行

うが，その予備的判定を第 3 水準の命令(キーワーの，第 4 水準の命令とパラメータ値 (選択基準)に

よって行う。

vi) 関数副プログラム :CORR

CORR はサブルーチン SCATTRの補助ノレーチンで，相関係数を計算する。計算結果は，散布図とと

もにラインプリンタに出力する。

(3) 解析部分の構成とサフソレーチンの機能

解析部分は， 1 個の主要なサブルーチンと 4個の個別機能をもっサブルーチンおよびそれらを統括する

サブルーチンによって構成する。この部分は，検索結果を目的別に解析する機能を備えている。樹幹解析

ルーチンには，データの入力，計算および作図など樹幹解析に必要なあらゆる機能をもたせてある。

樹幹解析は，第 2 水準の STEMAN 命令によって機能し，そこで第 3水準，第 4 水準の命令(又はパ

ラメータ値)を解読しながら，個別機能をもっ四つのサプルーチンへ実行の制御を移す。計算結果はライ
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ンプリンタに，図形はXYプロッタにそれぞれ出力する。

i) サブルーチン :ANALYZ

ANALYZ は各種の解析ノレーチンを統括するルーチンである。 ANALYZ 命令の第』水準の各命令を

解読し，順次，その命令に対応するサブルーチンを呼び出し実行する機能をもっ。(ただし，現在使用で

きる第 2 水準の命令は， STEMAN の 1 種類のみである)

ii) サプルーチン: INFIL 

INFIL は検索後のデータファイノレからデータを樹幹解析用に一部編集しながら入力する機能をもっ。

また，第 3 水準の FIG 命令の指定がある場合には，作図用データをワーキングファイルへ一時格納した

り，各種計算のための中間データを別のワーキングファイルに格納する機能ももっている。

iii)サブルーチン: OUTLP 

OUTLP はワーキングフ y イルから中間データを入力し，樹高，直径， 断面積および材積の平均生長

量，連年生長量，成長率を計算する。計算結果は，ラインプリンタに出力する。生長曲線図の作図指定が

ある場合には，ここで計算した各種の生長量および生長率を作図用データファイルに格納する。

iv) サブルーチン: PROFIL 

PROFIL は作図用データファイルを使って，樹幹解析図をXYプロッタに出力する。第 3 水準の FIG

命令はパラメータ値をもっており，このパラメータ値が10または11の場合に機能する。なお，この値が01

または11の場合は，実行の制御は次のサブルーチン CURVES に移る。

v) サプルーチン: CURVES 

CURVES は作図用データファイルを使って，各種生長曲線図をXYプロァタに出力するo このルー

チンはN) で‘述べたとおり，パラメータ値が01または11の場合にのみ機能する。

1I STEMAN-Ol の命令と入力方法

このシステムを利用して，樹幹解析木データの蓄積，検索および解析を行うには，以下に示す実行命令

とその水準について理解しておくことが必要である。

このシステムでは，蓄積，検索および解析の実行を指示する各種命令を「水準J によってランク分け

い体系づけした(表 2 命令の種類とその水準を参照のこと〉。

命令群を機能面から分類すること，

① 蓄積に関する命令

② 検索に関する命令

③ 解析に関する命令

となる。

①，②および③の命令は， CREATE , RETRIV , ANALYZ命令によって代表される。これらの 3

命令は，蓄積，検索，解析の実行に際しては，必須の命令である。そのため，この 3命令を基本的な命令

(以下，基本命令という)として，第 1 水準にランクづけした。第 2 水準の命令は，第 1 水準の命令がも

っ各種機能のうち，どの機能を選択するかを指定する命令である。第 3 水準の命令は，選択した機能を実

行するために必要とする補助的な指示を与える命令である。第 4水準以降の説明は省略するが，命令のヲ

ンクづけについての考え方を要約すると，上位水準で指定した命令で不十分な点について順次，下位水準
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表 2 命令の種類と水準

ヰナ| 2 3 4 |〈巧λタ値)1 6 

蓄 積 CREATE CONSTR 
UPDATE 
CORREC 

検 索 RETRIV SELECT SPC LPOUT 

LOC SAVE 

TYP > CNT 

AGE く

D 
E王

+ SUMRY 
EXP= 

* 
INQUlR LPOUT 

XYOUT 

SCATTR / 

解 析 ANALYZ STE民1AN TAB UFILE 
FIG 
SCL 

終了手続 I END 

表 3. 属性データの項目とその書式

番号[項 目 書 式

//END |登録番号| 1 5 

2 |樹種コード | 1 5 

3 |林種コード | 1 5 

4 |地域コ{ド | 1 5 

5 |樹令 1 5 

6 |直怪 F5.0 

7 l 樹高 F5.0 

日 | 調査年月日 1 3 (IX , I2) , IX 
図 4. データカードの構成

9 |備考 A25 

の命令をもって補足していくことになる。

以下に，蓄積，検索，解析に関する基本命令とその補助命令について，機能と記述様式の詳細を説明す

る。ここで，c1はカラムを意味する。

1. 蓄積に関する命令と入力
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データをファイノレへ蓄積するための基本命令 CREATE は，収録 CONSTR，更新 UPDATE およ

び修正 CORREC の 3機能をもっ命令によって構成する。以下に個々の命令を説明するが，その命令の

使用は STEMAN-01 システムの管理者か又は特定の利用者に限定される。

(1) データの収録

個別に収集したデータは，順次，データファイルに収録していくが，最初の収録は CONSTR 命令に

よって行なう。なお 2 回目以降については後述の UPDATE 命令による。

CONSTR 命令 (llcl.~)によって入力するデータカードの構成を図 4 に示す。

属性データの項目とその書式を表 3 に示す。なお，樹幹解析木データに関しては，参考文献1)の様式に

準拠しているため，説明は省略する。

データの収録が正常に終了すると，属性データファイルと樹幹解析木データファイルが完成する。前者

は， ファイノレコード21で識別する順編成ファイル (Sequential access file) ，後者はファイノレコード 11で

識別する直接編成ファイル (Direct access 削e) である。データのファイノレ聞の対応を図 5 に示す。

(2) データの更新

ここでいうデータの更新とは，新たに収集した樹幹解析木データをデータファイルへ追加収録すること

である。更新処理は， UPDATE 命令(l lc1.~)によって行うが，追加データのデータカードの構成は

図 5. ファイノレ聞の対応関係

注 1. A は属性ファイノレ， B は樹幹解析データファイノレ

2. ais レコード開始アドレス ， aiE レコード終了アドレス

)甲属データ
①→l 伊DATE!→9

2 

(順編成)

(直接編成)
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データの蓄積の場合とまったくじ同である(図 4 参照のこと〉。

この処理を実行する場合，ファイルコード22で識別される更新用のファイルを前もって用意しておかな

ければならない。更新用ファイノレは，処理終了後に新しい属性データのマスターファイルとなる。更新処

理の動作環境は図 6 のとおりである。

この処理が正常に終了すると，処理前と処理後の収録本数がラインプリンタに出力される。

(3) データの修正

STEMAN-01におけるデータのファイルへの収録は，原則として樹幹解析の計算および作図結果につ

いて十分チェックを行ったデータを対象としている。しかし収録後，測定，転記，パンチ等によるミスが

発見された場合には速やかにそのデータを修正することが必要になる。

データの修正には樹幹解析木データに関するものと属性データに関するものの 2種類があり，その対象

となるファイルは 2 個である。

修正は，第 2水準の CORREC 命令(l1cl.-)で指示し，詳細な指示はパラメータ値とコードによ

って行う(後述の NUMBER. LINE および CORRECT カードの項を参照のこと〉。

修正の種類は置換，部分修正および削除の 3種があり，その実行は 1 レコード単位で行う。以下に修正

のためのデータシート記入要領と記入例を示す。

(1) 樹幹解析木データの修正

① NUMBER カード

1-5 cl.・登録番号

6 -10cl. : LINE カードの枚数

② LINE カード

1-5 cl. :行番号

6 cl. :修正コード。置換(全体修正).部分修正の場合は.+かまたは , 削除の場合は. *を

指定する。

③ CORRECT カード

1-80cl. :部分修正の場合は，対応する位置に修正値を書き，他はすべて空白とする。

(2) 属性データの修正

① NUMBER カード

1-5cl. :登録番号

6 -10cl. : 0 または空白

③ CORRECT カード

1-80cl. :部分修正の場合は，対応する項目に修正値(または文字)を書き，他はすべて空白とする。

〔記入上の諸注意〕

-1 行番号とは. PROBLEM カード(樹幹解析木データの)で始まる 1 組のデータカードに付けた

通し番号。

ー2 LINE カードは CORRECT カードと一対であること。

-3 PROBLEM. CONTROL および DANMEN カード(行番号歪 3) の修正11. すべて置換に

よること。
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修正の対象となるファイノレの識別は， NUMBER カードの 6 -10cl.で行う。

属性データの修正に LINE カードは使用できなL 、。
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基本命令 RETRIV の下で第 2 水準の命

検索に関する命令と入力

データの検索，収録情報の問合せ， 2 変量散布図の出力は，

令 SELECT INQUIR SCA TTR を指示することによって実行する。

2. 

データの検索)
 

唱
A(
 
データを検索する場合， SELECT (1 1cI.-)を指示し，検索のキーワードとなる第 3 水準の命令 SPC

(樹種)， TYP (林種)， LOC (域地コード)， AGE (樹齢)， D (直径) H (樹高)のうち，必要なキ

ーワードのみを21 c1.-に指示する。さらに，個々のキーワードについての選択基準を第 4水準の命令(30

cI.)と第 5 水準の命令 (36cl.-)を対にして指示する。前者は，キーワードに対する要素の選択基準を

指示する命令で， H=，一， > ，く"の 4種類の選択記号を任意に指定できる。後者は，選択基準に対す

るパラメータ値である。パラメータ値はキーワードによって実数値または整数値をとるが， DおよびHは

実数値，その他のキーワードはすべて整数値で指示する。ただし， SPC はカナ文字列とする。

ところで，選択基準を U=" とした場合，パラメータ値を所定のカラム範囲 (36cI. -65c1.)に記述で、

きないことが起こる。 1 行あたりのパラメータ値の記述は最大 5 個と規定しているためである。このた

め，その個数が 6 個以上になる場合には，継続を指示する命令 CNT (71cl.-)を指示した後，次の行の

所定の位置から記述を続行すればよい。

表 4. 選択基準とパラメータ値

味意のそパラメータ値選択記号

Pi と同値のものを選択する (at random) Pi(i=l-k) 

P 1 とれの範閤のものを選択する ( from to) P1 , P2 

P 1以上のものを選択する (greater than or equal to) Pl >

P 1 以下のものを選択する (Iess than) P1 <
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表 5. 予備的判定表

項目番号 | キーワード
I SPC (樹種〉

2 I TYP(林種〉
3 I LOC(地域〉
4 I AGE(柵〉
5 (直径〉

6 I H (樹高〉
注※真または偽

表 7. 真理値表

|判定※

A I B I AUB I AUB 

。 。 D 日

。 。

。 。

表 6. 論理演算表

項目番号 |論理演算子※

し----------
注※論理和，論理

EXP=命令 (21c1. -)は論理演算式 (36c1.-)

と対で，データ検索の必須命令である。この命令の

機能は，まず個荷のデータについて，指定したキー

ワードごとに嵐尽基準と合致しているか否かを判定

する。その結果は真または偽として予備的判定表(表 5) にとりまとめる。ただし，無指定のキーワード

はすべて真と判定する。

論理演算式は，表形式に展開し論理演算表(表 6) にとりまとめる。

これにより，データ検索の最終的な判定は，予備的判定衰の結果を用いて論理演算表で行う。なお，論

理演算式の記述は次の規則にしたがう。

i) 論理演算式はキーワードと演算子で構成する。

ii) キーワードの記述順序は任意とする。

iii)演算子は論理和(+).論理積〈勢〉の 2種とし，無指定のキーワードに対しては自動的に論理和を割

当てる。

iv) 演算の優先順位はなく，左から順次に行う。

検索結果についての情報が必要な場合はに，第6水準の命令 SUMRY を指定する。この命令は，検索

結果に基づく地域，樹種，林種ごとの本数分布表をラインプリンタに出力する機能をもっている。デー
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タ検索に関連した各種命令のデータシートへの書き方を示した。

(2) 収録情報の問合せ

収録情報を問合せる場合. INQUIR (11 cl.) を指示する。この命令は，現在までのデータ収録状況を

地域，樹種，林種ごとの本数分布表にしてラインプリンタに出力する機能をもっ。ただしこの場合，付

加命令である第 6 水準の LPOUT 命令 (71 cl.~)も指定することが必要である。また，図形式で表示

したし、場合には.. XYOUT 命令 (71 cl.~)を指定する。

この命令は. XY プロッタを使って地図上に樹種ごとの本数分布を描く機能をもっている。

作図の標準サイズは，約20X 20cmである。任意の縮尺のものが必要で、あれば，尺度因子 (36 cl. ~)を

実数値で指定する mの縮尺の場合には0.5 とする)。

データシートの書き方を次に示す。

DATA SHEET 
PROBLE阿 WRITTEN BY 

m.GE 一一ーー一一一一_ OF_一一一ー一一一一ー 一一一

(3) 2 変量散布図の出力

SCATTR 命令(1 1 cl.~)は，散布図をラインプリンタに出力するための必須命令である。

作図データは検索後の直径，樹高および樹齢の 3 変量を用いる。 2変量の組合せは/(22 cl.)によって

行い，変数名は直径をD. 樹高をH. 樹齢をA として/の左右 (21 ， 23 cI.)に指定する。ここで指定し

た左の変量がX軸の変量となる。 X. Y軸の目盛は任意に指定でーきる。 X軸に対する級の数 (36 cI.~)と

級間隔 (42 cl.~). Y轍に対する級の数 (38 cI.~)と級間隔 (54 cl.~)の四つである。無指定の場合

には，自動的に割り当てる。

なお，図とともに相関係数を計算し，出力する。

データシートの書き方を次に示す。

DATA SHEET 
( J 

PRO隠しE阿 W刷TTEN BY 

N。

.旅水産研究者十賃~.ター

開GE_一一一一一一_" 0;= ーー一一一一一一一一ーー一一一一ー
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μ) 検索結果の保存

樹幹解析データのもつ豊富な情報量は多目的のためのデータとして十分活用できる。そのため，検索し

たデータを， STEMAN-01のもつ解析プログラムの入力データとして限定せずに，他の解析プログラム

の入力データとして直接処理できるための機能をもたせた。

SELECT 命令の付加機能である SAVE 命令 (71 c1.~)を指示することによって， 検索結果(属性

データ)をファイノレコード23で識別するファイノレへ出力する。そのレコードサイズは80パイトで，入力し

たデータのカードイメージのまま保存される。また， SAVE 命令と同水準の LPOUT 命令を指示すれ

ば，解析するしないにかかわらず， SAVE 命令で出力した内容と同じものをラインプリンタへ出力する。

以下に検索結果の保存に関連した命令のデータシートへの書き方を示す。

⑤ P間乱EM

No 

3. 解析に関する命令と入力

(1) 樹幹解析

DATA SHEET 
-打EN BV 同~，E 一一一一一 OF _一一一一一一 一一一一

樹幹解析は，基本命令 ANALYZ の下で第 2 水準の命令STEMAN (1 1cl.~)を指示することによっ

て実行する。この命令は下位水準の TAB ， FIG 命令と対で機能する。

TAB , FIG 命令は付加命令であるため，目的によってはどちらかひとつを省略することができる。

TAB 命令 (21 cl.~)は， 樹高，直径，断面積および材積について平均生長量，連年生長量，成長率

を計算し，表形式でラインプリンタに出力する機能をもっ。

FIG 命令 (21 c1.~)は，樹幹解析図および樹高， 直径， 断面積および材積の生長曲線図をXYプロ

ッタに出力する機能をもっ。 2種類の図の選択はパラメータ値 (36 cl.~)による。 パラメータ値と図と

の関係を表 8 に示す。

作図の標準サイズは，樹幹解析図が約20x30cm，生長曲線図が約20x 70cmとなっている。

作図縮尺を変更する場合には， 尺度因子を指定する命令 SCL (21 c1.~)をパラメータ値 (36 c1.~) 

と対で指定する。ただし，パラメータ値(尺度因子)は作図用紙幅の制約上， 1. 0 以下とする。 この縮尺

は， FIG 命令の実行終了時まで有効である。

表 8. パラメータ値と作図の種類

I 0 I 

1 1  
1 o  I 

STMEAN は以上の命令のほかに， UFILE (71 cl.~) 

と L 、う特殊な命令をもっている。 UFILE は，解析の対象

となるデータをシステムに収録したデータファイルからで

なく，ユーザーズファイルから入力するための命令であ

る。利用者が新たに収集したデータは， 1 レコード当たり

80パイトのカードイメージでファイノレに記録してあるもの

とする。このファイルはファイルコード 24 で識別するた
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め，フロッピイディスク，磁気テープなどの入力媒体の種類は問わない。

利用者はこの機能を使って，データベースとは無関係に STEMAN-Olの保有する各種解析手法を効

率的に利活用できる。

以下に，樹幹解析に関連した各種命令のデータシートの書き方を示す。

DATA SHEET 
④ 

I J 日":~'~&:'i'切切 i岡山山目。，"“7(，1) ‘ e:c~ 

11..:刷出z 1 l | ト i

21 也泊仙 I : I i ーよ」 一斗←一一

計一』よJtf!J Jil Jナヶ トヶー
十斗一一一一十4一一十一←ー」ーι二一lー ! 千以L一一一」一一一一

E 出力情報の種類と様式

STEMAN-Olを利用して検索，解析した結果は，ラインプリンタに出力するが，命令によっては磁気

テープ，磁気ディスク， Xyプロッタ等に出力することができる。ここでは，蓄積命令を除いた検索およ

び解析命令を実行して得られる結果の種類とその様式について説明する。

1. 入力データのモ二ター

ここには利用者の与えた各種の命令がカードイメージのままラインプリンタに出力される。入力カード

の枚数は No. 欄によって，またカラムづれ等による解読不能な命令は COL.欄によってチヱックする

ことができる。

なお，図 7 においてNo. の付いていない行は，基本命令とその補助命令群を他のものと明確に区別する

ために，プログラムで与えたものである。

2. 属性データのリス卜

図 8 は検索結果に基づいて，属性データファイルの情報を一覧表にして出力したものである。この表に
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図 7. 入力カードのモユター
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は，キーワードと論理演算式によって検索された木の登録番号，樹種，林種(人，天別)， 位置コード，

樹齢，胸高直径，樹高，調査年月日等が表示される。なお，この出力はオプション機能になっている。そ

の指示は SELECT 命令の付加機能である LPOUT 命令で行い，指示すれば出力し，無指示の場合は

出力しない。ところで，この表の原データを別プログラムの入力データとして利用したい場合には.SAVE

命令を指示することにより，ファイルコード23で識別されるファイルへ出力することができる(その書式

は，表 3 参照のこと〕。

3. 主要樹種の本数分布褒

図 9 は前項の属性データを要約したもので，地域，樹種および林種ごとの本数分布を出力したものであ

る。この出力指示は EXP=命令の項の第 6 水準の SUMRY命令で行う。なお， 無指示の場合は出力し

tJ:\' 、。

4. 散布図

属性データを構成する変量のうち，胸高直径，樹高および樹齢の 3 変量について，任意の組合せによる

2次元散布図を出力することができる。図10には散布図の他に，変量ごとの最大値，最小値， レン‘ン，階

級幅，階級数と相関係数を表示する。との出力指示は， SCATTR 命令にて行う。

5. 主要樹種の本数分布図

図11は INQUIR 命令(問合せ機能)の実行結果を示す。 3)が検索結果に基づく本数分布であるのに

対して，ここでは全データに基づく本数分布を表す。この図から全収録データが地域，樹種ごとにどのよ

うに分布しているかを視覚的に把握することができる (XY プロッタによる作図結果〉。地図上に表示す

る樹種およびその本数は，どちらもコード化したものである(表10， 12参照)
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図11.本数分布図
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本数分布表については3. と同じ出力様式であるため省略する。

6. 生長量・生長率表

図12は検索後データを使って樹幹解析した結果を表形式に出力したもので， TABLE 1 には入力データ

のモエターを， TABLE2 には樹高，胸高直径，断面積および材積について，齢階ごとに総生長量，平均

生長量，連年生長量，成長率を表示する。この一連の計算指示は基本命令 ANALYZ の第 2 水準の ST

EMAN 命令によって行い，表の出力は第 3 水準の TAB 命令で行う。

7. 樹幹解析図と生長曲線図

図13は樹幹解析図を，図14は各種生長曲線図を示す。

N STEMAN-Olの使用例

ここでは利用者がデータの検索および解析等の処理をするため，各種の命令をどのように指示すればよ

し、かを具体例に基づいて示す。

1. データの検察と解析

6 県に分布するヒノキ天然、林データを対象に，胸高直径の範囲: 40.0~50.5cm，樹高: 20m以上のデー

タを検索し樹高，胸高直径，断面積および材積ごとに総生長量，平均生長量，連年生長量，成長率を計

算し表形式でラインプリンタに出力する。命令の構成を図15に示す。なお，指定した検索項目聞の関係を

論理演算子(論理積は勢，論理和は+とする)を用いて演算式に記述る。ここでは 6項目の条件がすべ

て満足するデータを検索するため，項目聞の論理演算子はすべて論理積にする。

2. データの検察と保存

00県のスギ人工林データを対象に，胸高直径: 20m以下のデータ(樹高は無指定とする)を検索し，

その結果を保存するためユーザーズファイノレヘ出力する。また，その本数を確認するため，本数分布表も

ラインプリンタへ出力する。命令の構成を図16に示す。

3. 収録情報の問い合せ

データ検索を行う前に，現在のデータ収録状況を調べる。収録情報はXYプロッタに出力する。なお，

作図の縮尺は%とする。命令の構成を図17に示す。

V 今後の課題

STEMAN-01は，樹幹解析データを林業試験研究に係わる各専門分野聞に共通の基礎データとして広

く利用者に提供するため，データベース化し，その解析システムと併せた総合システムを確立することを

最終の目的としている。しかし現時点における STEMAN-01は，まだ改良を加えるべき点も多L 、。

近年の林業試験研究における電子計算機利用のニーズがますます高度化， 多様化していく中で， STEｭ

MAN-01 に対する利用者の要望を適切にキャッチし，機能の強化，拡充を含めたシステムの再構築が予

想される。そうした意味において，このシステムの再構築を含めた拡張性を前提として， Version No. 1 

と位置づけした。現在の電子計算機利用の推移を背景として， STEMAN-01の当面の課題を次のように

設定した。

1. STEMAN-Ol の TSS 化

STEMAN-Ol はパッチ処理を前提として構築したシステムである。従来， 電子計算機利用の形態は
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バッチ処理が中心であったが，次第に TSS (Time Sharing System: タイムシヤリングシステム)処

理へと移行する傾向がうかがえる。その要因のひとつにパソコンの普及があげられる。最近パソコンはま

すます高性能，低価格化し，端末としての機能を備えた機種も多L、。既に整備された農林水産研究計算セ

ンターのオンラインネットワーク体制の下で，パソコンを端末化したホストコンピュータのもつ豊富なア

プリケーションプログラムを効率的に利活用している利用者が増えている。こうた情勢の変化にあって，

STEMAN-Olの機能を十分発揮させ，さらに遠隔地利用者の要望を満足させるためにはオンラインネッ

トワーク体制下で動作する TSS プログラム(会話型)の開発は必至となる。

2. 属性データの付加

STEMAN-Olではデータ検索の効率を高めるため，樹幹解析木データ(原データ)とは別に属性デー

タと呼ぶ新たなデータを定義した。

このデータには，検索のために必要な最小限の項目からなる情報量が含まれているが十分とはし、えいな

L 、。

多目的のためのデータとして提供するためには，すでに収録したデータは別としても新たに追加するデ

ータについては，そのパックグラウンドとなる伐採林分の環境条件，立地条件に関する各種情報を付加す

る必要がある。

付加情報として，林分の平均直径，樹高，混合歩合， ha当たり立木本数，土壊型，間伐木な代が考えられ

る。これらの情報については，データを質的に充実させるうえで不可欠であり，今後の検討課題としたい。

3. 各種機能の追加

単木あたりの情報が豊富であるため，その利用範囲は広い。検索結果を別のアプリケーションプログラ

ムの入力データとして使いたい場合， SAVE 命令(データ保存機能) によって， 属性データに限りユー

ザーズファイノレへ出力することができる。しかし出力レコードの形式は固定にしてあるため，別プログ

ラムのデータとして直接入力することができない。それゆえ，データをそのプログラムの標準形式に編集

するための前処理が必要になる。データの互換性，操作性を高めるために，データの編集機能はぜひ早急

に開発しなければならない。

4. 地域区分の細分割

現在の Version No. 1 で"11，データを検索する際の地域コードは 4桁の数値で指定する。しかし，こ

こで実際に使われる数値は上位 2 桁で，この数値によって都道府県を識別する。下位 2 桁の数値は，今後

予定するところの地域区分の細分割のために確保したものである。

2桁の数値からなる都道府県コードだけでは，必要とする小地域のデータ検索は不可能である。その結

果，不必要なデータも大量に検索され，データの処理能力を著しく低下させる。そのため，地域をさらに

小地域単位に分割することが必要になる。分割は最小単位を林小班とするコード化を予定しているが，

]IS 規格の市区町村コードや地域メッシュコードについても併せて検討したい。

以上， STEMAN-Olの問題点を今後の課題として列挙したが，まだ不十分な点も多々ある。今後，

Version No. 2 ， 3 ，……と機能の拡充を含めて改善しながら最終の目的へアプローチしていきたL 、。
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VI 備考

STEMAN-Olは，命令の指示や結果の表示を簡略化するため各種コードのほか，実行時のトラブルに

対する各種メッセージをもっている。以下にとりまとめて示す。

1) 各種コード表〈表 9 -12) 。

2) メッセージ一覧表(表13) 。

表 9. 都道府県コード

県 |コード| 県 |コード| 県 |ヨード| 県 |コード| 県

。 l∞|北海道 I 1100 I 千葉 I 2100 I 静岡|川|鳥取 I 4~ 宮崎
0200 I 青森 I 1200 I 東京 I 2200 I 愛知 I 3200 I 島根 I 4Wü -1 福岡
附|秋閏 I 1300 I 神奈川 I 2300 I 岐阜 I 3300 I 同山 I 4300 I 熊本
0400 I 岩手 I 1400 I 群馬 I 2400 I 滋賀 I 3400 I 広島 I 4400 I 鹿児島
0500 I 山形 I 1500 j 山梨 I 2500 I 京都 I 3500 I 山口 |ωo I 佐賀
0600 I 宮城 I 1600 I 新潟 I 2600 I 大阪 I 3600 I 香川 I 4600 I 長崎
700 I 福島 I 1700 I 富山 I 2700 I 和歌山 I 3700 I 徳島|叩|沖縄
。|栃木 I 1800 I 石川 I 2800 I 奈良 I 3800 I 愛媛|

900 I 茨域 I 1900 I 福井 I 2900 I 三重 I 3900 I 高知|
1000 I 埼玉 I 2000 I 長野 I 3000 I 兵庫 I 4000 I 大分|

表11.林種コード

人工林 | 
天然林|

本数卜l

表10. 樹種コード

ス ギ|カラマツ|ァー|トベ

表12. 本数コード
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表13 STEMAN-Olのメッセージ

メッセージ

I ???ーSTART CARD-HAVE 
l TO SET AT FIRST 

! "m川一?印C∞一O
??? DIFFER IN THE PASS WORD 

l-…BER NOT Eωト}
TREE NUMBER= ~山 NORMAL END 

??? TREE NUMBER NOT EQ'UAL ~''___' 

ORIGINAL TREE NUMBER= '---' 

ADDED TREE NUMBER =~-' 

|FINAL TREE NUMBER 

???CNT ASSIGN ERROR (SELECT) 

??? ITEM ASSIGN ERROR -..._____.-

??? SPC ASSIGN ERROR -~-

??? EXPRESSION UNDEFINE 

THAN 1ω 0 iパロ「N叩附…O伺T
NOTATION! MORE THAN 400 

SAMPLES OMITTED 

l-mKMDOITR四時一
NOTATION! DIAMETER OVER LIMIT 

参考文献

その意味

START 命令の指示ミス

第 2水準の命令が不正

パスワードの不一致

|霊鰐F-F と属性デー々の
| が不一致
一一

い反録データ数

| データ数の不一致
データ更新が正常に終了した場

合，更新前，追加および更新後

データの数を表示する

CNT 命令の指示ミス

キーワードの指示ミス

樹種の指示ミス

論理演算式の未定義

頻度が10を超えたときのコード

散布図はデータ数 400 までを対象
とする

樹幹解析データファイルの異状検
出
直径データの総個数が制限オーパ

1) 川端幸蔵，椎林俊昭:樹幹解析，林業試験場電算機プログラミング報告(7). (1976) 
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Retrieval, sort and application system for stem analy聞is data. (STEMAN-OI) 

TOSHIAKI SHIIBAYASHI(l) 

Summary 

Therc is a Iarge amount of stem analysis data col!ected with which to analyse the growth 

processes of individual tree or forest stands. Thesc date were col!ected for a specific 

research purpose, but it is possible to utilize them as basic data in referent fields. 

At present these kinds of data are stored by the individual researcher or research 

laboratories and it is di汀icult for others to make use of the data. A new data base system 

has been developed in which researchers can store stem analysis data easily on magnetic 

disk , retrieve them and applicate necessary data by simple procedures. 

This system is composed of three functions , that is, retrieval, sort and application. The 
retrieval function is divided into three subfunctions-modification , insertion and deletion. 

The sort function can output necessary data onto another magnetic disk file by appointing 

search indecies such as col!ected spot, species, age etc. It also outputs collected date by 

atributions in a table or map to make the sort fuction effective. The application function 

provides a series of ca1culations and mapping related to stem analysis. 

Through this system , storage and management of stem analysis data is centralized and 

additional information such as collected spots are newly provided. This results in broadening 

the usage of stem analysis data. The system is a part of an integrated data base system in 

forestry research. 

Received April 16. 1984 

(1) Forest Management Division 
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Cf号 80=INCR( 1J
IF(I.NE.l) GO TO 14 
IF(CR07.E也 .JSDC(1)) GO TO 12 

Io RITEC6 ,(06) 
STOP ・ ABNOR州Al END ( CO~DIN )・

12 CH80=INCR(I) 
60 TO 10 

14 IF(CR07.E団 .J5"C(2)) RfTURN 
.:;0 TO 10 

16 NCRD=I-l 
制RITE(6， 600) (J ， J=10 ， 80 ， 1~) 

00 20 !=I , NC f(D 
ιR80=INCR( 1J 
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ISPC(NJ)=C荷 07
wR lT正 (6 ， 602) (BAR , J=1 , 8) , I , INCR(!) 
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I<F:TURN 1 

END 

C --・ーー・ー・・ー・・・・・・ー・-----
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C -----------------------
COM叫ûN ICO州 0/LHS(48， 14)
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& , IEND, JEND/48.14/ , XXXX/' '1 
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0001 5U~qOUTINE UρDATE<傘) 0120001~ 

0002 ι -------------------・・・ 0 ・ 1・ 4 ・ o 012 の 00200003 C UP�TE OF DATA 01 ど 00030
0004 CO例州9吋 Fζq州 O/L問5(48 ， 14) 0120004 世
0005 CHA'lACTER キ 1 A(80) ，弓 (70) ， CRO ゐホゐ， E吋IJCR'"込， P 'l OBC*4 012001,0 
0006 E日UIVALENCE (A(1) , CR04) 01200060 
0007 DATA ENDCRI ・ IEND ・ I ， PRO己C/'PQO~ ・ 1 01200070 
OOO~ C 01200080 
0009 500 FO同 ~AT(80Al) 01200090 
0010 502 FOR~AT(7守 Al ， 215) 01200100 
0011 604 fOR判Al(1/ 16駕，・ ?11 T得E" NU叫[;町民 NOT E.QLJAL ・， 15 ，・= ・， 1 雪 ， 1) 01200110 
0012 6Gb FOh刈AT( 1/ 16X ， 'O~IGI 川AL TRE� r. u例!\tR =・， I う 01200120
0013 1 16X ， 'AりùITIJ 'i AL TREE NUMRζR =・， 15 01200130 
0014 2 16X ， ・ FINAL T 弓E.~、IU吋&E符=・，. 1 5 ，.・... r、。肉 .'AL "ND ・ 1) J 1200 14 号
0015 C 0120015 う
0016 M001=11 ; HT01=21 ; MTO?=22 012 円 0160
0017 '_'PO=O ; "';:'1=0 ; ND2=1 01 記 00170
0018 2d R"AD( 叫T の 1 ， 502 ， E~D=30) B ， I~S ， IRE 01200180 
0019 .RITé(MT02 ， 502) 白， IQS ，J RE 012η0190' 

002n NPO=NDO+l 0120020 。
0021 GQ TO 2 哩 01200Z10
0022 30 NCR1=IRE 01200220 
OQ21 31 READ(5 , 500) A 0120073。
0024 IF(CR04.E~.EIIJDCD) GO TG 34 012 の 07 ゐ 0

0025 NCR1=‘IC胃1+1 012Q0150 
0026 IF(Cパ 04."'f.P Ii OBO 60 TQ 32 01200260 
0017 NP1=NP1+1 01200270 
002R 32 ιONTl "U空 01200 ?ß 0
0029 wPITE( 刈D01 ， 500 ， ~EC=ヘICqょ) A 01200290 
0030 GO T� 31 01200τ00 
0031 34 Iq5=IRE+l 01200 雪 10
0032 NQEC=I~S 012001 ど 0
0033 36ιONTINUE 01200350 
0034 ~空 AD(S ，弔 00 ， Er，~=ゐ2>百 01記 00140
0035 3~ N'l EC=ヘI~[ζ+1 0120035 今
0036 READ(~D01 ， 500 ， REC=NqEC) A 01200360 
0037 IF( 吋CR1.E曲 .IIJRE Cl GO T') 40 01200τ70 
0035 lF(CROゐ .NE. P向。 BC) GO TO.38 012003dO 
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0039 
0040 

00・ 1
0042 
0043 
0044 
0045 
0046 
0047 
0048 
004'1 
0050 
0051 
0052 
0053 
0054 
0055 

E 

NP2=NP2+1 
IRE=NqEC・1

40 CONTlNUE 
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胸 RIT正 f附 T02 ， 502) ~， 1~5 ， IRt 

CALL TA8LE( 凶 3
GO TQ 34 

42 CONTl 刈UE
IF(NP1.E~.NP2) GO TO ア6

.RITEI6 , 604) NP1, NP2 
:ョ TOP ・ ABNOR 阿AL END ( C白 EATE )・

2� CONTI"IUE 
i:"ILl FILE 例T02

"'5U阿=NPO+NPl
wRl T t: (ó ， 606) 吋PO ， NP1 ，刈SU刊

ilETURN 1 
END 

01200390 

01200‘ 00 
01200410 
01200420 
01200430 
u1200440 
01200ι50 

012004� 
01200470 
01200480 
01200490 
01200500 
01200510 
01200520 
01200530 
01200540 
01200550 

0001 SU邑ROUTINE CORREC 01300010 
0002 ι ・・・・・・・・・・・・・・・・・ 0-1・ 3-0 01300010 
0003 C CORRECTION OF DATAω1300030 
0004 COMMUN ICO阿0/LM5(48 ， 14) 01300040 
0005 CHAQACTER キ 1 A10(80) ， A20(80) ， B10(70) ，同20(70) ，弓L~~OI ， JSWT ， STARl 01300050 
0006 & ，吊LANK(80) 01300060 
0007 CHARACTER ネラ .11(16) , A21(ló) , Bl1( 7) ，ヨ21( 7) ，\l RKlホ10 ， '.RK2'é2 号 01300070 
0003 且 #8LNK05 ， BL~KIO*10 ，品L"K2 宮本 ?5 ， òLNKゐ 0*80 01300080 
0009 EQUIVALENCc (A10(1) ， A11(1)) ， (A20(1) ， A2111)) ，(哩10(1) ， 811(1)) 01300090 
0010 1 ， (ß20(1) ，白 21(1)) ， (B10(36) ， WRK1> ，(自 10(46) ， WRK2) 01300100 
0011 2 ， (BLAN~(1) ， BL~KOl ，吟LNK05 ，品LNKIO ， BLNk25 ， βLNK80) 0130υ110 

0012 OATA 9LANK/8Uネ・ 'I ， STAR11 ・ネ・ 1 01300120 
0013 500 FOR同AT(215) 01300130 
0014 502 FOkMAT(80A1) 013001ゐ9
0015 50'与 FOR州A T< 70A1 ， 215) 01300150 
0016 506 FORMAT(15 , Al) 01300160 
0017 508 FOR刈AT(80Al) 01300170 
0018 阿SwT=O 01300180 
0019 MT01=21 ;刊T02=22 ;刊001=11 0130019η 

0020 1000 CONTINUE 01300200 
0021 READ( ち， 500 ， ENO=3000) NI , M 01300210 
0022 IF( 州 .NE.OI GO TO 2000 01300220 
0023 例SWT=1 01300230 
0024 READ(S ， 502) 白 10 013002 ゐ 0
0025 10 READ(MTOl , 504) ß20 ， IRS ， I 向 E 01300250 
0026 員EAD( 日 21(1) ， 500) NJ 01300260 
0027 IF(NI.NE.NJ) GO TO 20 01300270 
0028 DO 12 J=2 , 7 01300280 
0029 lF (ヨ11(JI.EQ.BLNK05) GO TO 12 01300290 
0030 B21(J)=911(J) 01300300 
0 内 31 12 CONTINUE 01300310 
0032 IF(WRK1.EQ. 円LNKI0) GO TO 16 01300320 
0033 ﾚO 14 J=36 , 45 01300330 
0034 b20(J)=BI0(JI 01300340 
0035 14 CONTINUE 01300350 
0036 16 IF(~RK2.~也 .6L~K25) GO TO 20 01300360 
0037 ﾚO 18 J=46 , 70 01300370 
0038 �20(J)=610(JI 013003 る q

0039 1b CONTINUE 01300390 
0040 20 WRITE( 例 T02 ， 504) 白 20 ， IQS ， IQE 01300400 

00'み 1 C‘LL TA8LEI 620 1 01300410 
0042 Ⅵ TO 1000 01300410 
00'ら 3 2000 IF(~J. 正司 .NI) GO TO 24 01300430 
0044 22 fi、 EAD(MT01 ， 50 ゐ) 320 , IRS , IRE 013004ら 0
0045 kEAD( ヨ 21(1) ， 5001 NJ 0130045~ 
0046 IF( 吋 I.E 1I.刈 J) GO TO 24 0130046 。
0047 wRIT正 (MT02 ， 5041 320 ， lQS ， IR正 01300470
0048 CALL TAdLE( 邑 20 ) OU00480 
0049 Ⅵ TO 22 013004�Q 
0050 24 MC~T=O U1300500 

図18. (続き〉
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0051 00 32 1=1 ，刊
0052 REAO(5 , 506) LINE , JSWT 
0053 K=IRS+Ll~E-1 
005‘ lF(LINE.GT.3) GO TO 2岳
0055 REAO(5 , 508) A10 
0056 wRITE(州D01 ， 508 ， ~EC=~) A10 
0057 GO TO 52 
0058 26 lF(JSWT.NE.STAR1) GO TO 28 
0059 HCNT=HCNTφl 
0060 lF( 阿仁吋T. ヒ唖.1) 1ST司=Ll NE+IRS・1
0061 WRITë( 阿D01 ，雪 08 ， '!EC=~) 白LN~80
0062 GO TO 52 
0063 28 REAO(5 ，吉 08) AI0 
0064 REAO(HD01 , 508 , REC=K) A20 
0065 00 30 J=1 , 16 
0066 、 IF (All (J) ・ E~.~LNK05) GO TO 30 
0067 A21(J)=A11(J) 
0068 30 CONTINUE 
0069 WRITE( 州001 ， 50 哩， '!EC=O A20 
0070 32 CONTINUE 
0071 lF (刈仁刈 T.E~.O) GO TO 40 
0072 MSWT=l 
0073 lENI'l=IRE 
007‘ 00 36 l=lST'! , IEND 
0075 lAD廼 =1
0076 READ( 刈LJOl ， S08 ， REC=IAO司) AI0 
0077 IF(A11(1).NE.BLNK05) GO TO 36 
0078 DO 34 J=I+1 , lEND 
0079 JAOR=J 
0080 kEAD(~001 ， 508 ， REC=JAOR) AZO 
0081 lF(A21(1) ・ EQ.BLNK05) GO TO 34 
0082 凶 RJTEI 附D01 ， 508 ，'lEC= lA D両) A20 
0083 wRITE( 州001 ， 508 ，'lEC=JAOR) A10 
0034 GO TO 36 
0085 34 CONTINυぞ
0086 36 CONTINUE 
。。邑 7 38 lRE=lENO-阿仁川T
0088 'ら o WRITE(MTOZ , 5041 bZO ， l~S ， lRE 
0089 CALL TA~LE( B20 ) 
0090 GO TO 1000 
0091 3000 IF(HSWT.EQ.O) RETURN 
0092 42 REAO( 附T01 ， 50'込， ENO=4000) B20 ， lRS ， 1 舟E
0093 WRIT正 (HT02 ， 504) ßZO , I 'lS , lRE 
0094 CALL TABLE( B20 ) 
009ラ GO TO ゐ苫
0096 4000 正NO FILE MT02 
0097 RETU“N 
0098 ENO 

0001 SUBROUTINE TABLE( B ) 

0002 C ---------------------
0003 CO附"1 0'" ICO州 O/L州5(48 ， 14)
0004 CHARACTER *1 日 (70) ， ((70) ， 0*70
0005 E岨UIVALENCE (C(1) , 0) 
0006 CATA IENO , JENOI 48 , 13 I 
0007 100 FORHAT(5且， 315)
0008 C 
0009 00 5 1=1 , 70 
0010 C(IJ=~(I) 
0011 5 CO~TI~UE 
0012 READ(0, 100) ISPC , ITYP , ILOC 
0013 1=ILOC/100 
001‘ J=15PC事2・ 1
0015 IF(ISPC.GT.5) J=11 
0016 IF(ITYP.E~.OI J=J+1 
0017 L"I$(!， J)=LM5(I ， J) ・ l
0018 L糾S(IEND ， J)=L "I S(IENO ， J)+l
0019 K=JEND 
0020 IF( 喝ODCJ ，2) .E由 .0) ,,=JEND+1 
0021 LMS(I ， KI=L伺 5 <I ,1() +1 
0022 L附S <I ENO ， KI=L附5<I END , K) +1 
0023 舟在 T lJ flN
0024 END 

図18. (続き〉
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0001 SUBRQUTINE SELECT ( KOUT ) 02100010 
0002 ι ・・・ー・ー・・司ー・・・・・・・ 0 ・ 2-1-0 07100020 
0003 CO州州 ÛN ICO問 5 1l NCR 02100030 
0004 &，〆E口阿6/IS1 ， IE1 ， IND01 ， IND02 02100040 
0005 2 ， ICO刊 0/LMSC48 ， 14) 02100050 
0006 3 , /COMP/DREF 02100060 
0007 UIMを NSION 電 OCZO ， 6) ， JUDG(6 ， 2) ， NK13(S) ， FNK13(5) ， K9(6) ， lFPM(6 ， 2) 02100070 
0008 g ，叫 IJ(6) ， JD内Y(3) ， INOO1C4) ， IND02C4) 0 空 100080
OOOQ C~AqACTER RE 同日 K*?5 ， KfY ち (2)*10 ， SPECC2 町 )*5 ， INFILl*32 0 守 100090
0010 g ， JPQM1(32)*1 ， INFIl2*S ， JPR附2(5) ネ 1 ， PREF(47) 字国 02100100 
0011ιHARACTER ネ1 K99(6) ， AC~0) ， HH(4) ， INC時(30)平 80 ， C(70) ， d会 70 ， K17 ， KEYZ(5)02100110

0012ι~ARACTER 話 3 KEY1(71 ， K正 Y3(4)"11 ， K14 ， JTER~(6) ， IEXP ， JEXP 02100120 
0013 CHARACTER キ雪 Kl宮市 25 ，I< EY4( 可)， FMT(16) ， JJEV ， EXP70 ， ISPCC5) ， TYPE 02100130 
00 1'ら E'~UIVALENC正 (!NFlll ， JP向似1(1)) ， cINFIlZ ， JPR~<C1)) ， (JPRM1c1) ， K11) 0 き1001 匂 9
0015 1 ， (JPQM1( ゐ)， K12) ， cJPR~1(5) ， K13) ， cJPRM1(30' ， K14> ， CC(!) ，ι)02100150

0016 OATA K~Y11 ・ ・，・ SPC ・，・ TVP ・，・ lOC ・，'I\ G F.:・，・ 0 ・，・川 '1 υ2100160 
0017 1 ， KEY2/' ・，・=・，・.・，・〉・，・〈・ I 0?l0017Q 
0018 2 ， ~~Y五 l' ・，'A. N r'J・，・ OR ・，・ CN l' l 02100100 
0019 3 ， KEY4〆・・，・LPOUT ・， 'SAVE '1 02100190 
002Q 4 ， KcY51 ・ N ・" A '1 0210020 円
。 021 雪 ， SρECI ・ t; 字・，・ λ"* ‘・，・ ηョ'?，・，.' 'P 1ラヨッ・，・トト鳩苫フ・， 15キ・ ・〆 OH0071n 
0022 6 ， TYPEI ・ 7J)':"/ ， JEXO/ ・ EXP ・ 1 02100220 
0023 DATA F州 T 1'( /1 16 ・，''1(，・・??・，・? -・・，・，.' A3 ，・・.・" 1<.を v ・" \lO~D ・， 02100230 
0024 1 ・ PER川・，・ !TT 5: 0 ・，・ 15 ・・・，・， ・，・ ・，・ (A3 ，・・・， 02100240 
0025 2 ・，・・) ，・・・，.' (5・，・ EL空 CT ・，・ 3 ・・/)・ 1 ， 11 14/ ・ 6 ・，・ 4 ・，・ 3 ・，・ネ・ 1 02100250 
0026 C 02100 雪。。

002 ア 330 FOR~AT(70X ， A51 02100270 
0028 331 FO嗣 MAT(/116X ， ・??? EXPR鏨SION UNDEFINE ・ 1) 0>100280 
0029 333 FOR~ATC20X ， A3> 0 芳 100290
0030 335 FOR叫 AT< 35X, 5( 5 且， A 1> 1 02100 究 00
0031 336 FOR~AT(3óX ， A3 ， lX ，雪 (2X ， A3 ， tx)) 02100110 
0032 337 FOk叫A T(I/ I6X ，・??? ITE 阿 A5SIGN ERROR -・， A3 ，・-・ 1) 02100320 
0033 338 FOR羽ATCA1) 02100330 
0034 339 FOR吋 AT(70X ， A51 02100340 
0035 351 FORMAT(5A ヨ) 02100350 
0036 352 FOR明AT<1I 16X， ・??? SPC ASSIGN ERROR -・， A雪，・.・Il 02100 ち 60
0037 353 FOR~AT(5151 02100370 
003 唖 354 FOR叫 Al! 5F ラ .0) 021003 邑0
0039 500 fO~例AT(20X ， 3Al ， 6X ， A1 ， 5X ， 5C5Al ， lX)"X，雪 All 021001 官。
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林業試験場電算機プログラミング報告(15) (研究資料) (椎林) 弓
d

o,a 

00'ら o 502 FOR阿AT(15X ， A18.6(I1 ， A1)) Ol100400 
0041 503 F目白川AT(A70.21S) 02100410 
0042 50'与 FOR~AT(515.2F5.2.3(1X.I2) ， 1X.A25.215) 02100420 
0043 505 FOkMAT(1116X. ・ 1?? C吋 T ASSIGN ERROR'III) 02100430 
00ゐゐ 506 FORMAT(80A1) 02100440 
0045 608 FOR阿AT< 1H1116X ，・*ホ本 PRUPERTY OF SELECTEO TREE ・， 70X ，・・PAGE- ・ .1402100450
0046 & 1133~ ， ・ FOREST ・， 4X，・ LOCAL ITY ・， 16^ ，' Hf. ASuR0210046つ
0047 11NG ・ 14X. ・ SEQ. NO. TREE NO. SPECIES ・， SX ，・ TYPE ・ ..óX.. ・ (CODE) ・ .4X. 02100470 
0048 2 ・ AGE ・， 5X.. ・ O. tI .H HEIGHT ・ .6且，・ DATt ・， 9)(... ・ Rt州ARKS ・ 1) 0?100480 
0049 610 fOR判AT(3X.2(2x.I6) ， 3X ， A8 ， 2X.A10.2X.12 ，・-・， 12 ， 4X ， 15 ，事 x.F6.2.4X ， F6.202100490
0050 &， 3 且， 2 <1 2 ，・ J ・)， 12 ， 5X ， A25) 02100500 
0051 612 fOR~AT(1H11IéX. ・傘傘事 STE州制U州島ER 015T同 IBUTION FOR MAIN 5PfCIES - AO 坦 100510
0052 1FTER RETRIEV正o -'/71X ,'( A : ARTIFICIAL FORE5T , N : NATURAL FOR正 502100 雪 20
0053 2T )・ ，〆宮 0>: ，・ tJ害・ ..10X.. ・ A キ‘・， 8 駕.'"ラ守ツ・， 9 駕，・ F力守ヲ・ 02100530 
0054 3.9X ，・トト‘￥ツ・ ..9X ，・ソ J9. ・， 9X ，・ TOTAl'/7X ， 'N~. COOE PREf. ・， 7(6X.'A ・， 5X 02100 雪 40
0055 4. ・ 1- ・)/) 02100550 
0056 614 FOA~AT(7~ ， 12 ， 3X ， 12 ， 2X.A8 ， 7(I7.16)) 0'100560 
0057 61� FOR尚AT(/17X. ・ TOTAL ・ .2X ，7< I7 ， 16)) 02100 雪 70
0058ι02100580 
0059 MT01=21 ;刊T99=23 ;州D01=11 ; Mり99=1 と 02100590
0060 lEND=48 ; JENO=14 ; lSEQ=O 02100600 
0061 DO 3 l=l.!END 02100610 
0062 DO 3 J=1 ， JE~D 07100620 
0063 3 LMS(! , J)=O 02100630 
006'ら kEAD( lNC吊 (IS1・ 1).330) JOEV 021006偽 0
0065 IF(JDEV.EQ.KEYゐ (1)) ASSIGN 39 TO NSWT 02100650 
0066 lF(JDEV.EQ.KEY侮 (2)) ASSIGN 62 TO NSWT 02100660 
0067 IF(JDEV.E唖 .KEY‘ (3)) ASSIGN 58 TO NSWT 02100670 
0068 00 5 J=1.6 02100680 
0069 00 5 1=1 , 20 02100690 
0070 KO(! , J)=O 02100700 
0071 5 CONTINUE 02100710 
0072 Il=O 02100720 
0073 15=! ,,1 02100730 
0074 N1=IE1・ 1 0?100740 
0075 00 28 1=15.N1 02100750 
0076 11=11+1 0?100760 
0077 REAO(!NC向(j) , 500> JPR附1 U2100770 
0078 00 10 J1=1 , 7 021007ﾖO 
0079 IF(Kll.E曲.~EY1(J1)) G0 TO 12 07100790 
0080 10ιONTINUE 0~100800 
0081 F 附τ(11)=HH(1) 02100810 
0082 WRITE(6 , FMT) Kl1 , (KEY1(J) , J=2.71 02100820 
008} "TOP 0?100~30 
0084 12 J1=(J1・ 1)*100 02100840 
0085 00 14 J2=1 , 5 02100350 
0086 IF(K12.E~.~EY2(J2)) GO TO 16 07100860 
0087 14 CONTINuE 02100870 
0088 FMT(11)=HH(2) 02100880 
0089 wRITE(6.FMT) K12.(KEY2(J) , J=2.5) 02100890 
0090 STOP 02100900 
0091 10 J2=(J2・ 1)*10 02100910 
0092 !F(J2.EQ.0) J2=10 02100920 
0093 DO 18 J3=1 ,‘ 02100930 
009‘ IF(~14.EW.KEY3(J3)) GO TO 20 0?1009‘ 0 
0095 18 CONTINuE 02100950 
0096 F阿 T(11)=HH(3) 02100960 
0097 WRITE(6 ， F叫T) K14.(KEY3(J) , J=2 , 4) 02100970 
0098 STOP 02100980 
0099 20 J3=J3・ 1 02100990 
0100 KO(II , 6)=J1+J2+J3 02101000 
0101 JGO=J1/100 02101010 
0102 IF(JGO.E曲 .0) JGO=JGO:. \IτO?l01020 
0103 GO TO ( 1001 ， 2001 ， 3001. 雪 001. ゐ 001.4001 ) .JGO 02101030 
0104 1001 REAO(K1 冒， 35 1> 15PC 02101040 
0105 JG05WT=JGO 0710105 。
0106 DO 100ゐ J=1.5 02101060 
0107 IF <I SPC(J).E由 .SPEC(6)) GO TO 100‘ 02101070 
0108 DO 1002 L=1.20 02101080 
0109 lF(15PC(J).EQ.5PEC(l)) GO TO 1003 02101090 
0110 1002 CONTINUE 02101100 
0111 .RITE(6 , 352) ISPC(J) 0?l01l10 
0112 5T� 02101120 
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0192 IJO 44 J=JSTA , KEND 02101920 
0193 JS=J ; JE=J 021019]" 
0194 Ll=KO(J ,6)/100 0?1019ゐ 0
0195 L2=崎日D(~0(J ， 6) ， 100)/I0 02101950 
0196 L3=~OO(KOCJ ， 6) ，10)υ2101960 
0197 IF(JUDGCI ， 1). 吋E.Ll1 GO TO 44 02101970 
0198 1"(L2.NE.ll (;1) TO 48 02101980 
0199 IFCL3.NE.]) 60 TO 48 02101990 
0200 L1=Ll ; Jl=J+l 02102000 
0201 CO 42 K=J1 , KEND 02102010 
0202 Ll= i( 0(K , 6)/100 02102020 
0203 L3=刈O円 ((0( 1(， 6) ， 10) 02102030 
0204 IF (L1.正骨.Ll .OR.L1 ・ EQ.O) GO TO 偽 o 021020偽 0
0205 wRITEC6 , 5051 02102050 
0206 5TOP ・ A8NORMAL E~~ ( SELECT )・ 02102 円。。
0207 40 IF(L3.NE.31 GOτo 46 02102070 
0208 42 CONTINUE 02102080 
0209 4 ら CONTINUE 0 7. 10209世
0210 46 JE=K 02102100 
0211 48 MJ=MIJC!) 02102110 
0212 C 02102120 
0213 JUDGCI ， 2)=JUDGS( 刈J ， JS ， JE ， L2 ， J5 ，1( 0 ) 02102130 
0214 C 021021 ゐ 9
0215 50 CONTINUE 02102150 
0216 Kl=LFP川 (1 ， 1) 02102160 
0217 Jl=JUDG(K1 , 2) 02102170 
0218 DO 56 I=Z ， NTE~M U7102180 
0219 K2=LFR~(1 ， 1) 02102190 
0220 J2=JUDG( 1( 2 , 2) 02102200 
0221 lF(LFRM(I-1 , 2).NE.0) GO 10 52 02102210 
0222 JO=J1+J2 02102220 
0223 IF(JO.E也 .2) JO=1 02102230 
0224 GO TO 54 02102240 
0225 52 JO=J1牢 J2 02102250 
0226 54 Jl=JO 0210226伶
0227 5� CONTINUE 02102270 
0228 IF(JO.NE.1) GO TO 39 02102?~ 円
0229 C 07102290 
0230 CALL TA9LE( C ) 02102300 
0231 C 02102310 
0232 ~OUT=KOUT+l 02102 ち 20
02H 切 RITE(MD99，雪日ゐ) NO ， (MIJ(1) ， !=1 ， 4) ， ι ，肘， (JD~Y(I) ， !=1 ， 3) ， kE川RK 0 戸 102330
023'与& ， IR5 ， IR正 02102340
0235 GO TO NS~T ，( 39 ， 5R ， 6ど 1 02102350 
0236 雪 8 DO 6ψI=IRS ， I 句 E 02102360 
0237 fiEAD( 刊 D01 ， 506 ， REC=I) A 02102370 
0238 WRIT正 (MT99 ， 506) " 021023ﾓO 
0239 6Q CONTINUE 0210 之 390
02ゐ o (,0 TO 39 02102400 
02'ら 1 62 IF (州OD(KOUT ， 50).NE.l) GO TO 63 02102410 
02ゐ 2 ~oAG正=NP~GE+1 02102410 
0243 凶RITECb ， b08) 吋 PAGE 02102430 
024'与 63 l=MIJCl) 02102440 
02'与事 J=M!J(Z)+1 02102450 
0246 LO=MIJ(3)/100 02102460 
0247 L1=附OD( 刈 IJ (3).1 00) 02102470 
0248 ~RITc(6 ， 610) ~OUT ， NO，ちPfC( Il，匹 ~Y5(J) ， LO ， L1 ，叫 IJ(4) ， D ， H ， (JDAY(I) ， I=102102480
0249 g ， 3) ， Rモ州RK 02102490 
0250 GO TO 39 02102500 
0251 64 CONTINUE 02102510 
0252 IF(EXP70.E曲 .~EY4(1)) RETURN 02102520 
0253 ~RIT~(6 ， 612) 0210253。
0254 DO 66 I =l , IEND 021025‘ 0 
0255 IF(I.EQ.IEND) GO TO 6~ 0210 ど雪 50
0256 IF (L例S(! ， JEND-l)+LMS(! ， JEND).E由 .0) GO 10 66 02102 う 60
0257 ISUI=ISE~φ1 02102570 
025 暗 WRITU6 ， 6141 !SE由， 1 ， PREF(I) ， (LMS(! ， J) ， J=1 ， JEND) 02102580 
0259 66 CONTINUE 021025 守0
0260 68 ~RITE(6 ， 616) (LMS(IEN白， J) ， J=1 ， JEND) 02102600 
0261 内ETU肉、 02102610
0262 ~刈o 02102620 
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FUNCTIO'l JUDⅩ (附J ， JS ， JE ， L2 ， J5 ， KO ) 

( -・・ー・ーーー・ー・・ー------------ー司ー・ー・ー・・ー・
OIMENSION KO(20 , b) 
JUDGS=O 

GO TO ( 1 , 2 , 3 , 4 ),L2 
1 00 10 I=JS.JE 

00 10 J=1 , J5 
IF(KO (J， J).Ebl. 例J) GO TO 20 

10 CONTINUE 
伏 ETURN

2 IF(MJ.GE.KO(JS , 1).AND.MJ.LT.KO(JS , 2)) GO TO 20 
同 ETUfiN

3 IF(~J.GE.KO(JS ， 1)) 60 TO 20 
RETURN 

ゐ IF( 刈J.LT.(O(JS ，l)) <>0 TU lO 
同 ETUR'唱

20 ..JUt>G5=1 
RETURN 

~ND 

02110010 
0-2・ 1・ 1 02110020 

02110030 
02110040 
02110050 
02110060 
02110070 
021100dO 
02110090 
02110100 
02110110 
02110120 
o フ 110130
02110140 
02110150 
0 フ 110100
02110170 
J2110180 
021101~0 

0001 SUtlROUTINE Hdul ぇ 0220001。

0002 (-ー・ー・ー・---------- 0 ・ 2-2 ・ o 02 ,, 000('0 
0003 CO阿伺白川 〆 COMP/PREF 02200030 
0004 1 ， /CO阿 5IINCR 02ζ00040 

0005 2 ，/( 口問6/151 ， IEl ， lNDOl ， IN~02 02200050 
0006 ülME~SION IX(2971 ， lY(Z971 ， NU例BR Cl 51 ， L 阿 S C141 ， NA( 吉 I ， NS(3) 02200060 
0007 & , IND01( ‘), IND02(41 02200070 
0008 仁川 ARACTER ザき INDEX(15) ， CHAR ， PREf(47) キ R ， !"C“(3 0)*80 ， 1(00E*1 υ2200080 
0009 & ， ηUTDV(31*5 ， OUTSP*5 ，民 5ρて t 弓}キ I ， TITLE*36 02200090 
0010 OATA INC正 XI ・・ 1 ・，・・ 2 ・，・・3 ・，・・ゐ・，・ -5 ・，・・6 ・， '-7 ・，・ -8 ・，・ -9 ・，・ -A' 02200100 
0011 1 ，・・ヨ・，・-(・，・・0 ・，・ -E ・，・ -f'l 02200110 
0012 2 ，刈υ刈bマ〆 10 ， ('0 , 3 ヨ， 40 , 50 , 60 , 70 , 30 , 90 ， 100 ， 200 ，雪 00 ， 400 02200120 
0013 3 ， 50 司 ， 10001 02200130 
001ゐ 4 ， OUTDV〆・・， 'L 00UT ・， 'XYOUT'I ， K5PC/'t ・，・ λ ・ ， 'n'l 022001 ゐ。
0015 5 ， TITLEI ・;::;:本白 15TRIBUTION Of HAIN 弓ρEζlES ホキ*・ I 022001~0 

0016 ( 01200160 
0017 300 fO良HAT05X ， F5.0 ， 50X ， ASI 0220017η 
0018 500 FO向MAT< 641 ゐ) 02 己 00180

0019 502 fORMAT(1514) 02200190 
0020 600 fOR~AT(IHII16X ，・キホキ STEM NU刈BER OISTRI&UTION FUR 吋AIN SPECIES ・ 02200200 
0021 &/71X ， ・( A : ART!FICIAL fOREST , N : NATU氏 AL FOREST )・ 02200210
0022 1 113CX ， 'tJ 令・， 10X ，・ λ 寺脇・， ~X，・ヵラ守ツ・， 9 X ，・ F カ Fフ・ 02200220 
002 弓 2 ， 9X ， ・トト‘マッ・ ， 9 Y" ・ソノ虫・， 9 1.，・ TOTAL ・ 17X ， 'NO. (ODE PREF. ・， 7(6X ， 'A ・， 5X 02200230 
002ゐ宮，・1‘・ l i) 02200240 
0025 602 fO白 MAT( 7X ，J 2dλ ， 12 ，2X， A8 ， 7(!7 ， 161) 022007 ぅ 0
0026 604 fORMAT( 〆 17 1.，・ TOTAL ・， 2X ， 7(17 ， 16)) 02200200 
0027 C 02200270 
0028 MPfIL=15; JAPAN=16 02200280 
0029 HCNT=O ; !P=O ; 15正直 =0 ; IEND=4R ; JEND=14 02200290 
0030 REAO(INCR(IS1-11 , 3001 f5CAL ， OUT古 P 02200300 
0031 DO 2 1=1 , 3 02200310 
0032 IF(OUTSP.EQ.OUTOV(!)) GO TO 4 02200320 
0033 2 CONτINUE 02200330 
0034ιJSwT=1 02200340 
0035 GO TO (111 , 222 , 111) , JSWT 07200 事 so
0036 111 (ONTINU芭 02200 弓 60
0037 ASSIGN 14 TO JU刈P O?200370 
0038 lF(F5CAL.E~.0.1 FSCAL=I. 02200380 
0039 内EAO(JAPAN， 5001 Cl X(JI , IY(JI , J=1 .2971 02200390 
0040 CALL XYOPEN( 1 1 02200400 
0041 (ALL PLOTS ('MAP 事・， IDMY ， 100 ， 50.1 02200410 
0042 CALL fACTOiH FSCAL 1 02200420 
0043 (ALL PLOT (3. <5., -5 1 02200430 
0044 (ALL SY 阿邑OL( 3. , 23. , 0.3 , TITlE , O. , 361 02200440 
00ι5 じ o 24 1=1 , 249 02200450 
0046 X=FLOAT(1X(III 〆 100. 02200ゐ 60
0047 Y=FLOAT(IY(II) 〆 100. 02200470 
0048 Jf(X.LT.l.5.AND.γ.LT.2.01 GO TO 20 0220048" 
0049 IP=IP・ 1 02200490 
0050 IF(IP.EQ.l1 60 TO 18 02200500 
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GO TO JUHP ,( 1 ゐ， 16 ) 
1ゐ CALL PLOT( X, Y, 2 ) 

60 TO 24 
10 CALL OASH~( X, Y, 0.1 ) 

60 TO 占 4
18 CALL PLOT( X, V, 3 ) 

白o TO 24 
20 HCNT=刈CNT+1 : IP=O 

lF (MC刈T • GT .雪) GCl TO U 
60 TO 24 

22 附CNT=1 ; IP=O 
ASSlⅤ 1� TO JUH? 

24 CONT!"IuE 
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V叫AX1=Y(1) 
VM1N1=Y(N) 
YRANGE='刈 ~X1-'M[N1
X同ANGE=X阿Ul・X阿 [Nl

IF( (i'<CLASX.E也 .01 .OR. (NClASX.6E.50)) NCLASX=5c 
IF( (II;CLASV.E由 .01 .OR. (~CLASY.GE.5û)) NCLASY=5u 
IF(PICHX.LE.O) P1CHX=X白 ANGE/flOAT(NCLASX・11
IF(PICHV.LE.O) PICHY=YRAN6E/FLOAT(NCLA5Y-1) 

NV=1 ; LINE=O ; IPNT=O 
WRITE(6 ， óOO) 同， JXV Cl I ， XMAX1 ， X附 IN1 ， XRANúE ， P1CHX ， NCLA5X

品 .JXY(2) ， 'MAXl ， YMIN1 ， YRAN6E ， PICH' ， NClAS ，
200 CONTI NUE 

L1NE=LINE+1 
YAXIS=Y 叫AX1-PICHV*FLOAT(LINE)
NCNT=O 
白 o 20 I=NY , N 

1F(Y(!).LT.YAX1S) 60 TO 22 
NCNT=吋CNT・1

20 CONTI 吋UE
22 00 24 J=1 , 50 

I゚ UFF(J)=O 
KBUFF(J)=!FQE唖<1 1

2'ら ζONTINU Iõ
1F(NC吋T.E由 .0) GO TO 2 耳

NEND=NY+NCNT-1 
DO 76 l=NY ，吋END
J= CX (ll-X吋 I 吋1)/PICHX

J=Jφ1 

IFCJ.GE.501 J=,O 
IBUFF(J)=!8UFF(J)+1 

26 CONTI NUE 
28 DO 3‘ J=1 , 50 

!1' (IB cJ FF(J). しぞ .101 GO TO 30 
IONT=1 
I( BUFF (J )=!FRE唖(1 2)

:;0 TO 34 
30 C.Q 32 1(=1011 

I"CI ωUFF(J).Nf. l(・ 11 6Q TO 32 
K日υFF(J)=!FRE'HQ

,,0 TO 34 
32 CONT!NUE 
34 COIIITINUE 

.RITE(ó , 6021 VAXIS ，(I(弓UFF(J) ， J=I ， 501 ， lINE
NY=NY+NOH 

IF( 吋Y.LE. 吋 1 GO TQ lOO 
W"IT正 (6 ， 604)
OiJ 36 J=5 , 50, 5 
X(JI=XMIN1+0 ICHX*FLOAT(J・ 1 ) 

36 CONTINUE 
出 RITE(6.006) X例 !Nl ，(且 (J) ， J=5.50 ， 5)

IF(IPNT.NE.OI WRITE(6 , 6081 
NCUT=KOUT-N 

IF(NCUT.GT.O) WRITE(6.610) 
1000 COi'<Tl NυE 

RETリR"

E"D 

FUNCT!O'l CORR ( N, X, Y ) 

C -----------------------
I 叫PLl CIT REAL牟8 (S-S) 
DIME~SION 且 E ‘ 00) ， Y(400) ， 5(2 ， 3)

FN=" 
DO 10 1=1 , 2 
00 10 J=1 , 3 
S <I, J)=O.DO 

10 CONT1 吋UE
DO 20 1=1.N 
5 <1， 1)=5 <1，1>・ X <I ) 
5 <2，1) =5 <2， 1)φY <I ) 
5 <1， 2)=5 <1 .2)φx CI )*X<!) 
5(2 ， 2)=5(2 ， 2)+γ C!)ヰγ <1)

S(1 , 3)=S(1 , 3)+X(I)*Y(I) 
20 CONTI 吋UE

S11=5(1 , 21-S(1.1)*S(1 , 1)/FN 
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0001 仁
、------------帽--υ官。000100002 5UbR�ITINt AN~lYl ( ~ ) 

0003 C-・・ー・・ーー・・・・・・・・・・・・・・・ υ300002~ 
0 ・ 3・む・o O~OOOOJO 

0004 CO円切υN 1C 0;ül吋O ，J司S.IRE.LPOUT ， IGRAPH ， J~弓 APH.FSC~l.lNUSR 030000 ゐ 0
0005 z , AGEE803'"T < 80h , uBH E602 , v T t sop , DE R E1 ゐ ).)W( 品。 ).D Tl 1000)030000 量 0
00U6 1.〆ζ口M5 〆 INCR
。目07pO可0~0060

z ， rgO川 6 Il S1.IE1.IN['ul.IN f' 02 03000070 
000 丹 3 ，〆 COM2/NASE ， NÄGE1 ，~弓 ISK ， CE~T t. R ，1)判 A l<..r1MAX.IOP正IIi .JOUT 0τ0000 ，， 0 
0009 4 .lOリ T ， ~HL 竺子、 .F~Gë(~0).HJ(30) C~OOOO ヲ。
0010 5.1ζOM ，/TITlE ， ENNAM 0300010 う
。 011 J~T~GEM JU阿 P( ち)，J"I ()0 1( 4) .I Nつ 02(4).AG t: 0 可 00011η
0012 ι外A'IACTE~ キ 1 JPPM(80) ，J"JF1Lホ品。， K E. Yヰ 6 ， J5PC (3)ネ6 ， INC氏( 30)*包 o u 胃 OOOllO
0013 ~ ， TJTlE(15) ・ 4.fN "I A料ぉ 7 U 宅 υ00130
0014 EQ~I~ALE~C~ (INFJl.JPR~(1)).(KtY ， JPqM( よ 1)) 0 宅 0001 毎丹
0015 DATA JSoCI ・ STE何 Ar.・，・・，・・ 1 0 弓 000l~ ヲ
0016 50u FO白川 AT(AoO) O>uη0100 
0017 C 

0~000110 
001~ I~O=I~DOl(~)+1 

。 ~000180
0019 IEO=J 刈D Ol ((+1) ・ 1
0020 ~~;:~'w;~'~~~;;:1 03000190 
0mlf;;I;iglf;r;=l  MOOD209 
00220雪000210

kEAD(INC~(i).500) I 吋FIL 03000220 
0023 CO 10 J=l.NJS~C 
0024 IF(~仇Nヒ・ J5~C (J)) ω 刊 10 ;:;;;;;i 
00 とう ~Jl=NJ1+1 0 宅 000150
0026 J~COl(NJ1)=I 

03000260 
0027 JU料戸《吋J1)=J 03000270 
0028 1 リ CONTJ 'I uE

0300026η 
0029 20 CONTINUぞ

03000?90 
00300030121 ,NJiO3000300 
0031 IS1=IN)02(I)+1 。 τ00031骨
0032 JEl=I 刈D02(1+1>・ 1 03000τ20 
00331  F4I.Eia.NJlEI E 1=ItO03000130  
0034 ~O TO (100.200 ， 3 由。) , J'JMP( 1) 030003ゐ0
0035 100 C4Ll ST~阿 4~

0300015 の
0036 Ú円 TO 3Q 03000360 
0037 200 CONTJNLlE 0 育 000370
003R 込 o TO 3J 03000 ち品。
0039 300 CONTJIliUE 0 宮 000390
0040 30ζO r>. τINUE 0 言。 004υ9
0041 パ fTU阿N 。を 000410
00 ゐ 2 E 吋D 0,0004l0 

0001 SUbROリ TINE STE州 4N 0 宍 100010
0002 C--・ー・・・ーーーーー・ー・ー- 0・ 3・ 1- 日 OHOOOZ' 
0003 COM川υ "1 ICOM lI ~O ， IRS. 1 司 E ， lPOUT.IGば 4P4.Jú?APrt.FSCAL.I 刈 US~ 01100030 
0004 司 .4G::(80).HT(óη) ， DBH(öη) ， V T< 80) ， OC碍(1 4). '1 D(80) .υ T( 1000)O 百 lη0040

000 き 1 ， /CO伺 21 吋 AGE- N4GE1 ， NOI 雪 ~.ζ F. NTl 司 .D附.4X.h 刈 AX.IOP正N ， JOUT 03100050 
0006 2 ， lOUT ，主同LEN.FAGE(80).H!($0) 03100060 
0007 3 ./(0例 3/TITlE.t~NAM 0 ち10007Q
000 哩 ゐ "ι口何 5/INCR 0310006 の
OOOQ 5 ./CO附6 〆 151 ， IE1 ， IND01.IND02 03100090 
0010 INTEGE民 AGE 0 胃 100100
0011 臼 1 MENS IOr. 川 IJ(41 ， JDAY(3) ， IN~Ol(4).llliùO 記 (4) 0 弓 100110
0012 CHAijACTE向窃3 KEY.K~Yl(3) ， KPR何本 5 ， RE.~R~'~2 ち， T JTLE (15 J~斗 .ENNA~ホ 7 OH00120 
0013 & ， INFll1*80.JPRト!1( 80)*1 ， INTYロヰ'S ， INDEV本ヨ .INCR(301*80 0 弓 100130
0014 E 唖UIVAlENCE (INFIl1 ， JP向制1(1))， (JPR対 1(211 ， K 己 Y) ， (JFR似 1(36J.KPRM) 03100140 
0015 OATA KEV1/'TAa' ，・ FIG ・，・ SCl ・〆. INDt� VI ・ UFIlE ・ 1 03100150 
0016 l 03100160 
0017 101 F'JR"AT<151 03100170 
0018 103 FO白刈AT(F5.2) OHOOl� 
0019 S 日 o FOR切AT(A品 0) 0 雪 10019Q

0020 502 FOR~AT(5IS.2F5.0 ， 3(lK ， I2).1 司， A25 ， 2J 号) 0310020 件
。021 503 FOR刈AT(70X.A51 03100210 
0022 600 FOR州 AT C1 Hl , 5X ，・i，:本字 ARGU切l 'l T FOR F l\HAぱ QOUTINE *キ*'/l1X ， ・ 1υ 王 V : 103100220 
0023 100 ・ 111 λ ，・ lFC : 15 ・ 111X ， ・ S 'lAHE : ・.' 1 事 '/11且，・竺 NAMf : ・， 03100230 
0024 2A7 〆 tlX ，・ JCH刈~ :'/llX ， ・ TlE吋=・ .F5.1/) 03100240 
002 雪 ι03100750
0026 IOPfN=O ; lOUT=O ; SHlE~=O. ; l "luS司=ù ; FSCAL=1. 03100260 
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MD99=12 
15=151 
t. 1=IE1-ISl・1
READ(INCR(15・1> .503) INTYI' 

lFC1NTYP.~E.l~OEV) GO TO 11 
!NlJ宮内 =l ゐ
店EAD(INCR(!S).500) INF!Ll 

lF(KEY.~t.KEY1(3)) GO TO 15 
白EA I) (KPR門.103) FSCAL 

GO TO 15 
11 CONTINUE 

REW!ND 吋099
LPOUT=O ; !GRAPH=O ; JGRAPH=O 

!F(Nl.LE.O) GO TU 10 
00 5 I=IS.!El 
READCINCR(I).500) INFIL1 
CO ゐ J~1 .3

IF(KEY.NE.KEY1(J)) GO TO 4 
GO TO ( 1.2.3 I.J 

1 LPOUT=1 
GO TO 5 

2 READ(KPR附 .10 1) !GRAPH 
JGRAPH=阿OD(!GRAPH.I0)
!GRAPH=IGRAPH/10 

GO TO 5 
3 丙 EAD(KPRM .1 03) FSCAL 

GO TO ) 
ゐ CONTINUE

5 CO�lTlNUE 
10 READC 刈 D99.502.t吋0=50) NO.(MIJ(II.I=I.4).Dl.Hl.CJDAY(I).1=1.31 

& .RF例P~ .r ~S .r R丘
仁 本*車場キ*事事キ*ヰZ

15 CALL INFIL 
20 CALL OUTLP (令40. 牢10.*15 ) 
30 CALL P 成 OFIU *10.*15 1 
40 CALL CuPVES( *10.*15 ) 

仁 キ*本令本*キネネ*本

ち o lF <l OP!: 'l.主由 .0) GO TO 60 
CALL XYCLOS 

IF(JOUT.E~.l) GO TO 60 
WRITE<6.600) EN吋A刈， SHLEN

60 付ET 'J RN

k刈白
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k主 AD(MD01.50<ら .REC=IRSl PRO�.TITLE 
IF(P~Ofi.E也 .HEAD) GO TO 10 

耐"l lτE(6.6001 吋O
5TOP 

10 IR5=I 陀 5+1
READ( 刈OOl.506.REC=IRS) (5PLIN(Jl.KPR阿 (J) .J=I. 71 
00 12 J=1.7 

1 F (SPLl NU).E由 .~EY1(1)) N01SK=~PR刈 (J)
1 F (SPLl N<J I.E由 .KéYl(21) NDßH~KP~川 (J)
IF(5PLl N (J ).E 屯 .KEY1(3)1 JOUT=15 

12 CONTINUE 
14 1<.=1<.令 l

lRS=IRS+l 
REAO(MD01.508.REC=IR与) (\IP. K(J).J=l ， Vら E

JSTA向 T=K*14・1ι
00 16 L=ld4 
JJ=JSTART+L 
H l< JJl=凶R I<.(L)

16 CONTI 吋UE
~ENf)=民事 14

IF(KPID.LT. 吋DI5Kl (, 0 TO 14 
DfJ 18 1 =l.~AX 

1 昌 NO(! )=0 
IF (ND円H.LE.Ol N[)品切 =3

NAGE=O ; J忌 TART=O ; LAST=O ; Cé刈 TER= リ
20 NAGE=吋 AGE+l

IR5=1 同 5+1
22 REAO(MD01 , 510.REC=IRS) ‘GE(NAGEl.HT(NAGEI , (DCR(JI.J=1 , 141 

O"lH (NAGE> =DC向 (NDBH)
24 N=O 

ilO 26 J=1.14 
lF( 円CR(Jl.GT.O.1 吋 =111+1
IF(DCR(Jl.LT.O.l LAST=l 

26 CO l'< TI 刈 llE
υo 28 J=l , N 
J5TA向T=J5TART+1

IF(JSTART.GE.MAXDl 料 1 GO TO 32 
IF(DC'HJl.GT.C Ec吋 TE時 1 CENT~R=DC此 (Jl

28 DT(J5TARTl=DCR(JI 
ND(NAGEl=ND(NAGEI+N 

IF(LA雪 T. f:司 .11 60 TO 3 ゐ

IF(N.LT.141 GO TO 20 
IR5=1'l5+1 
READ(~Dnl.510 ， REC=lRSI AGE( 刈 AGE+11 ， HT(N4Gë+ll ， (ηι符 (JI ， J=ld41

DBH(NAGE+ll=鮏R(NDfiHI 
lF(AGE(~AG正 I.LT.AGU 'II‘ GE+ll.O 'l .Hτ(NAGEI.LT.HT(NA6E+ll)
GO TO 30 
IF( 臼 T(JSTART).LT.DCR(I)) 60 TO ~O 

..0 TO 2‘ 
30 NAGE='IAGEφl 

GO TO 24 
32 WRITE(6.690) 

STOP 
34 KSTART!ll=l 

00 36 J=Z , NAGE 
36 ~START(JI=KST~RT(J-llφND (J・ 1)

lF(LPOUT.E由 .01 GO TO 39 
W~ITE(6 ， 602) TITLE.NO ， (~l(J) ， J=l ，吋Dl~O

DO 38 l=l.NAGE 
lF (刈OD <I .I0).<:凪 .11 WRITF(6.6041 

Kl=~STARr(11 
KEND=Kl+N:)(I) ・ 1

WRITE(6.606) 1, AGt(!I. HT(I" (OT(~I. I<. =KI ， KEND) 
38 CONTl 吋リE
39 NAGE1=N4GE-1 

D問 AX=I.5牟CENTER

HMAX=fH (NAG芭 E
I F"<l GRAPH+JG局 ~PH.E 岨 .0) GO TO 44 

REWIND 刊DPLUT
IF( lG司A~H.LE.O) GO TO 44 
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00 42 I=l.N~GE 
阿=NOCI ) 
阿1=、~+刈+1

DO 40 J=1.1-1 
L=刊 1+1・J

XY<J.2)=HI<J) 
XY(L.2)=HI(J) 
K=KSTA向T< Il +J-1 
L)WS=0T<Kl/2. 

lF( 同00<1. 21. E 骨 .0) DWS=-DWS 
XY <J.ll =CENTE~-O凶ち

40 XY(L.1)=CENTE~+DWS 
XY( 刈 +1. 1) =(ENTER
XY(M+1.2)=HT<I) 
凶"1τE(MDPLOT) AGE(!). "'1. CXYCJ.1).XY(J.2).J=1.M1) 

42 CONTINUE 
w"IT I:. C 阿DPLOT) (HT(J).J=l.NAGt) 

ゐ 4 Dロラ o 1=1.t.AGE 
ND1=ND([) 
vs=O 

lF(NDI.LT.2) GO T~ 48 
r><Dl1=吋Dl ・1
DO 46 J=1. ND 11 
IC.=KSTART< Il +J・1

46 VS=V5+(DT(K)*OTC~)+円 TC IC.・1>ネ DTCK+ll 1"PAI 亡事 (Hl (J+1)-HI (J))<件。 .5
48 IC. END=~START(1)+河口1-1 
50 V T< I)=V吉+OT(KENO)*DT( IC. ENOl キPAIC字(>i T (J)ー同 !(NOll) 13. 
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0001 SUBROUTINE p 内円FIL( ，"") 0 >1仏 0010
0002 C --------------------------- ~・3 ・ i ・ 4 031400l~ 
ooo~ COHHQN 〆 CO;H 〆 NO ， I~S ， IRé ， LPOUT ， IG~AP~ ， JúRAP刊， F SζAL ，J Nυ5R 03140030 
0004 ~ ，負 GE(80) ， HT(8~) ， DßH( 品 O) ， y T(宅 UJ ， DCR <l 4J ，吋D(8QJ ， D Tl I0QO)Oτ140040
0005 1 ，〆ζ白川21吋AGE ， NAG吃 1 ， N I) I<;K ， ιENn耳，市制Aλ ， H 刈AX ， IDPEN ， JOUT u~140 の ~Q
0006 2 , LOUT , SHLEN , FAGE(80J , H!(30J 0 哩 140060

0007 3 ， /CO刈 3/T[TLE ， E~NAH 0314007 弓
0008 ιHARACTèR字 l ICM ， I~ ， TITLE(15J*4 ， FLNA叫キ内，I)OLL 同*7 ， E r-. NA~ネ7 ， OMY*7 0~1400 ， O 
0009 向EAL XY(31 , 21 , X( 雪1)， Y (品 11 ， 110句K(4J 0 雪 1400~O

0010 I 刈 Tf (j En AG正 O て 140100
0011 EGUIVALENCι (XY(1 ， IJ ， X(I)) ， (XY(I ， 21 ， Y(1JJ ，(円円 Y ，りùLL~ ， FL"A刈) 03140110 
0012 DATA ICMI ・ CM ・ /， 1 叫f ・ M '/， FMG/O.3〆， F 吋 f1 /0.ll ， DúLLDI・￥・1 03140120 
0013 F リNCX(PX)=("Xネ FSCLκーλ 叫IN)*SCLXυ弓140130
0014 FU~CY(PY)=(Py立 FSCLY-Y~!N) 求SCLY 0τ1401 ゐ司

0015 301 FO白 MAT(!b) O~1401S の

0016 刊DPLOT=13 0314016の
0017 5PιE=-(F阿Gネヨ .0+0. 1) 0 >1 4017η 

0018 C~ST=6.0/7.0ホ FMG*I.5 Ol1401� 
001Q PT!Ck=-Q.2 0 宅 140190

0020 YI=・ 0.55 0 雪 14020 の

0021 VSIlE=30. 03140210 
0022 Xち IIE=YSI lEl2. 0 0 ~14022~ 
0023 IF(吋AGE.LE.30l GO TO 10 03140230 
002 ゐ Y5IZE:45. 03140240 
002 ち X5IlE=YSllé/2. 03140 雪 51
0026 10 CONTI~UE 03140260 
0027 FSCLY=YSllE〆H刊AX 031ゐ 0270

002R FSCLx=XSllE/ û吋 AX 03140280 
0029 FEED=2S. 03140290 
0030 IF(NAGE. 己 T.~Ol FEED:35. 0 て 140300
0031 SHLEN=S刊LENφFEED 0 電 11.OHO
0032 IF (J OPEN. 正凶 .0) CALL XYOPE'I<JOUTl 0 雪 140320
0033 IOPEN=1 03140330 
0034 LOUT=LOUT+1 03140340 
0035 W~ITE(FLN.刊，3 0 1) LOUT 0 宅 l ゐ 03~0
0036 ENNA ト1=D刈 Y 0 可 140 弓 60
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CALL PLOTSCDOLLR， ID刈Y ， lOO ， FEED)
CALL FACTORCFSCALI 

12 CALL PLOTC5.0 ， 1.5 ，・ 31
WORK (1) =0 
WORK(2)=XSllE 
CALL SCALE(WORK , XSllE , 2 , 11 
X州 IN=WORI.(3)
DX=IIORK(41 
SCLX=l./DX 
"ORK(2)=YSllt 
ιALL SCALE(WORK , YSllE , 2 , 11 
V叫 IN= \l ORIU31

DY=WORKC41 
S(LY=l./DY 
XMAX=FU )I(X( f)刊 AXI

Y附 AX=FUNCYC 州例AX)

ιALL PLOT C X阿AX ， 0.0 ， 2 ) 
CALL ....U 阿BERC SPCE , -0.2 , FHG , WDRKC1I , 0.O , 2 1 
O=DMAX-C正 'HER
IEND=D/5.0+1.0 
IF C A刈ODCD，雪 .OI.E唖 .0.0 ) IEND=IEND・ 1
DO 1 I=l , IE iIID 
F~=CI ・ 1) キ雪

XI=FUNCX(CENTER+F~I 
CALL PLOT(XI , 0.O , 31 
ιALL PLOTCxI , PTICK , 21 
XI=xl-(N5T 
CALL NU"!白ER (X I ，Yl， F刈 G ， fK ，I) .O ，・1)

IF( ~.LT.5.0 ) GO ro 2 
1 CONTI 吋Uf
2 CALL PLOTCX~AX ， O.O ， JI 

CALL PLOrC 且~AX ， PTICK ， 2)
CALL 川UMBERCXMAX ， η.. 0, FMG ， η ， 0.0 ， 2) 
CALL \l HER正 (Q ， YI ， IPI

CALL ち Y叫日 OL( λI ， YI ， F刈G ， I(M ， 0.0 ， 2)

CALL PLOT( 0.0 ， 0.0 ，事》

λ1=0.2 
00 3 1 =2 , Nο15( 
Y 1 =FUNCY< H 1 (J 1) 
CALL PLOTC O.~ ， YI ， 2 ) 
CALL PLOT< X 1 ， γ1 ， 21 
OLL NU 阿世E成( SPC正， Yt ， FMG ， ~I(I) ， O.O ， 2 ) 
CALL PL~T( 0.O , YI , 3 ) 

3 CONTINJE 
YI=Fυ"i CY(HMAXI 
CALL PLOT( O. , YI , 2 I 
CALL PLOT( Xj , Y! , 2 ) 
CALL "iUMBFR( SPCE ， YI ， F刊 G ， HMAX ， U.O ， 2 ) 
CALL WHERE(XI ， Y! ， !ρ3 

CALL 5Y叫BOL (X! , yl , F ・'-'G l' D'" 1'''.. 0 l' 2) 
υo S !=l , NAGE 
長 EAD( 刈DPLOT1 ! AGE ，州 1 ， CXY(J ，lI，且Y(J ， 2) , J=1 , MlI 
DO 4 J=1 ，尚l
X(J)=FUNCX(XY(J , 1)I/SCLX ‘ Y(J)=FUNCYCXYCJ , 2))/5CLY 
XCM1+1I=X"!IN 
XCM1+2)=DX 
YCM1+ 1> =Y糾 IN
Y(Ml+2)=DY 
CALL L1 NE< X ， Y ，附 1 ， 1 ， 0 ， 0)

5 (0吋TINUE
Ii EAD( 刈OPLOT) (Y(JI , J=l , NAGEI 
xI=FUNCX((正刈TERI

00 6 1=1 ，吋AGEl
YI=FU吋CYCγ Cl) ) 
CALL "υ刈BE向 (XI ，Y!， F刈 H ， F Aⅵ ( 1) ， 0.0 ，・ 1)

6ζONTINJ在

YI=FU 'II C Y< H 附 ~x+O.5)

CALL 5Y~BaL( O.O , YI , O.5 , TITLE(1) , O.0 , 20 ) 
ιALL PLOT~ 

jF(JGRAPH.GT.O) RETU向叫
IF CINIJSR. 吋 E.OI RUU'lN 2 
RETU民"l 1 
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林業試験場電算機プロプラミング報告(15) (研究資料) (椎林) -231 ー

0001 SUBROUTINE CURVES ( * , * ) 031 吉 0010

0002 C ---ー・ー・・・・・・・・・・・・・・・・珊・・・・・ 0・ 3・ 1 ・~ 03150020 
0003 COMM瀅 ICO刈11吋O ， IRSd 町E ， LPOUT ， IGR~PH ， JG時APH ， tSCAL ， INUSR 03150030 
0004 & ，‘ GE(801 ， HT(801 ， DBH(80) ， VT(801 ， DCR(1ゐ)， ~D(80) ， DT(10001031500‘0
000事 1 ，/CO Il 21刈AGE， N~GE1 ， NDlSK ， CENTER ， DMA)、， H伺AX ， IOPE'唱， JOUT 031500~0 
0006 2 ， LOUT ， SHLEN ， FAG~(801 ， Hl(30) 031 ち 0060

0007 3 ， /CO同 3/TITLE ， ENNA阿 O 弓 150070
0008 CHARACTER *‘ TITLE(15) ， STITL(161 ， FL~A~*6 ， DOLLR*7 ， ENNAM*7 ， D~Y*7 0~1写 0030
0009 REAl X(80) ， W~RK(801 03150090 
0010 lNτEGER MG( ゐ I ， AGE 03150100 
0011 E 唖 UIVALENC正 CDMV ， OOllR ， FlIIIA刈) 0'150110 
0012 O~TA STITll ・ *H"I ・，・ GHh ・，・ ・，・辛口 .6 ・，・ .H牟・，・ ・， 03150120 
0013 1 ・キRAS ・， 'AL A ・，・ REA事・，・ *VOl ・，・ u阿Eホ・，・ ・， 0 雪 150130
001 ‘ 2 ・ TOT. ・，・ M~AN ・， IANN. ・， 'RATE'I ， OOLlRI ・ 李・ 1 03150140 
0015 DATA 附 (j /3 ， 5 ，~与 ， 21 03150150 
0016 301φηR~AT(161 03150160 
0017 C OH50170 
0018 州OPLOT=13 03150180 
0019 lF(IOPEN.E岨 .01 CAlL XVOP~N(JOUTl 0τ150190 
0020 LOUT=lOUT+1 03150?00 
0021 ~RITE(FLNA例13011 LOUT 03150210 
0022 E~NAH=O刈V 031 雪 0220
0023 FEEO=30. 03150230 
002‘ CALL PLOTS(OOLL胃， IO'lVdOO ， FEE円) 031雪 024~
0025 CALl FACTOR(FSCALl 03150250 
0026 5HLEN=SHlEN+FEEO 011唱。理 60
0027 XUP=5. 031 雪 0270
0028 YUP=1.5 031雪 02品。
0029 00 3 1=1 , 4 0315029~ 
0030 NAGE凶-N4GE1 031弓 O 宅 00
0031 CALl PLOT(XUP, VUP , -3) 0 弓 l 雪 O 主10

0032 CALL SCALE(FAGE ， 20.0 ， ~AGE1 ， tl 03150320 
0033 X川 lN=FAGE(N~GF1+11 031写 0330
0034 OX=FAGE(NAGE1+21 03150340 
0035 ~ENO=NAGE1+2 O~150 雪 5 巾
0036 00 13 K=I , KEND 031 雪 0360
0037 13 WAR~(K)=FAGE(~) 031雪 0370

0038 20 CALL AXI5(0.0 ， 0.0 ， 'AúE ・，，- 3 ，き 0.0 ， 0.0 ， λ 吋 P-l，1)且) J3150380 
0039 ﾚO 2 J=1 , 4 0τ1~03~。

00 ゐ o lF(J.NE.31 GO TO 1 031 唱。 ι00
0041 NAúE~=NAGE~-1 0~150410 
00ゐ 2 WA成K(吋AGEII+I) =X剖 lN 0 可 l 雪 0420
0043 ~ARK( 対AGEII+2)=DX 0 哩 l ラ 0430

00‘4 1 CONTINUE 031504令。
004 哩 REAI)(附DPLOT) ~ 0 事 i ち 0450

00ゐ 6 CALL SCALE(X ， 15.0 ， NAGE~ ， 11 0315046門

。。‘ 7 V 河 lN=X(NAGEW+l) 03150470 
0048 OV=X( 州AGEW+2) 031ち 0480
00ゐ 9 Ⅵ TO ( 21 , 22 , 23 , 24 ), J 03150490 
0050 21 CALL NEIIPENU) 03150 雪 00
0051 CALL AxIS(O.O ， O.O ，・ TOTAL ・，， -5 ， 15.0 ， νO.O ， VMIN ， uYl 03150510 
0052 GO TO 記事 03150520 
0053 22 CALl AXIS(O.O ， O.O ，・吋EAN ・， ゐ， 15.0 ， QO.O ， Y阿 IN ，I) YI 03150 雪 30

0054 GO TO 25 0 烹 150540
0055 23 CONTINUE 0 ち l 雪 0550
0056 CALl AXIS(21.0 ， 0.0 ，・ ANNUAl ・，・6 ， 15.0 ， 90.0 ， Y伺 IN ， IJ Yl 0 ち 150560

0057 GO TO 25 。男 150570
0058 24 CALL NEIIPEN(31 0 弓 l 雪 0560
0059 CALL AXIS(21.0 ， 0.0 ， 'kATE(~) ・， 7 ， 15.0 ， 90.0 ， YHIN ， DVI 03150590 
0060 25 CONTI 刈UE 03150600 
0061 CALL LINE(WAR~ ， X ， NAGEW ， I ， 1 ， ~G(J)1 0 可 l ち 0610

0062 CALL WHER F. (Xl , Vl , IPl 03150610 
0063 IF(J.LE.Zl GO TO 26 0 ち 150630
0064 XI=(.ARK(NAGEW) ・X叫 IN)/UX 03150640 
0065 YI=(X(NAuEWI ・YMINl/OY 031ち 0650
0066 l6 CONTINUE 03150660 
0067 CALL SY 判日 OL(X!+O.2 ， VI ， U.3 ， STITL(J+12) ， 0. ，島) 0 雪 150670
0068 CALL NEWPEN(l) 0 事 1506品。

0069 l CONTINUE 0 弓 1506守口
0070 CALL 雪Y 刈1l 0L (3 .0 ， 15.5 ， 0. ‘， STITU3キ I ・ 2) ， 0.0 ， 121 0 雪 150700
0071 瓦UP=O. 031 雪 0710
0072 YUP=18. 03150720 
0073 3 CONTI 吋UE 03150730 
007‘ lF(!GRAPH.E由 .0) CALL SYH白 OL(5. ， 16.5 ， 0.5 ， TITLE(11 ， 0. ， 20) 03150740 
007吉 CALL PLOTE 0 ち 150750
0076 IF(!NUSR. 吋E.OI qETUR~ l 03150760 
0077 成ETURN 1 03150770 
0078 E~O 03150780 
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