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要旨:本報告では森林気象災害の発生危険地域を予測するために必要な過去の気象災害発生地の位置図

を収集した c 雪害，<_東害，風害，雨氷害，干害，雷害，潮害，火山害，林野火災の 9 種類の森林気象災害に

関する文献を収集し災害別に文献目録を作成した。また，文献上に記載された被害地位置図と各種気象

災害に関連した気候区分図を選定して，災害別，地域別に整理した。本報告は過去の森林気象災害の発生

位置図とその掲載文献名を地域別にまとめであるため，今後の森林気象災害対策を考慮した施業を行う

上での基礎資料となる。

1 はじめに

35 ~ 173 

近年，林業や森林生態系管理に関してリスクマネジメントが着目されている(久保山， 1994) 。このよ

うなリスクマネジメントの最も基本的な情報である各種の自然災害の状況は，個別には解析されている

ものがあるが，系統的，時系列的にとりまとめられていなし」リスクマネジメントには時間的空間的解

析が最も重要である。

我が国の森林の気象災害は，年次別発生件数，被害発生都道府県別の被害面積，被害額等の統計資料

は整理されている。しかし，被害の位置図に関する資料はひとつにまとめた形で整理されていない。森

林の気象災害の防除，軽減方法を考えるとき，過去の被害発生地を知ることは極めて重要なことであ

る。そのため，全国各地域で発生した森林気象災害の発生場所を文献で調査する際は，その都度学会

誌，機関誌等で発表されている被害位置図について，個別に内容を検討する手聞が必要となる。

今回，筆者らは過去の気象災害発生場所の位置図と各種気象災害に関係する気候区分図について，林

学，林業関係の文献を調査した。その結果，全国で発表された文献の中から，被害地の位置図や気候区

分図が紹介されているものについて収集し，気象災害の種類別に整理したc 本報告に掲載された被害位

置図または気候区分図は，わが国の過去の森林気象災害の発生地を知り，適切な森林管理を達成する上

できわめて有用な資料になると期待している。
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2 資料作成の方法

2. 1 調査した文献資料

雪害-凍害・風害・雨氷害・干害-雷害 . i朝害・火山害-林野火災等の気象災害の被害地または各種

気象災害に関係する地域別の気候区分図の掲載された文献を収集した。収集した文献は，雪害133編

(1929~ 1993年)，凍害72編 (1927~ 1992年) ，風害53編(1923~ 1993年)，雨氷害 5 編(1923~ 1993年)，干

害 4 編(1969~ 1979年)，雷害 l 編(1987年)，潮害10編 (1952~ 1982年)，火山害 13編 (1965~ 1990年)，

林野火災43編(1934~ 1993年)の合計334編である D

文献の種類は学会誌-学会大会講演集 学会支部大会論文集-講演集 国立・都道府県立林業試験場

研究報告，国立林業試験場年報，営林局業務研究発表会記録・技術開発報告，大学演習林報告，機関誌

等である。

2.2 文献の整理と図の選定

収集した文献は気象災害の種類別地域別に整理した。地域区分は都道府県別および地域別に区分したc

文献目録は著者名(筆頭者)，タイトル，文献名(略称)，発行年度を表示し，地域別に整理した。

図の選定は各文献の中から 1 )気象災害発生地位置図 2 )気象災害関連の調査地位置図， 3) 気

候区分図(気温分布図-積雪深分布図等)を選定した。

2.3 図の表示方法

各文献から選定，複写した図は，気象災害の種類別に区分し，図の左上に雪害- 1 ，雪害 2 のよう

に表示した。同一文献から二つ以上選定している場合は，原則として図の左上の番号を同一にした。雪

害-26は例外的に同一著者による二つの文献から選出した図を同一番号とした。

なお，同一文献内で選定した図が 2 枚以上の場合は，同じ文献の図を連続して掲載したため，各図の

配置の関係で左上の番号の図の順位が前後している場合がある。

多数の著者が同ーの場所を対象に報告している場合，文献目録としての意味を考慮して類似の図を重

複掲載した。

3 図の見方

本資料の図の見方は下記のとおりである。

例えば，雪害の被害地を見るときは，図 1 の雪害- 1 の図であれば，表 1 の文献で報告された被害地

(1)を見て， NO.1 の場所が北海道全図の図面であることが分かる。また，その図が掲載されている文

献は，表10の被害地及び地帯区分図掲載文献目録(1)の NO.1 の文献，北海道庁拓殖部「北海道森林気

象葉報. 1932年J と分かる c 逆に，表10の被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (1)の雪害 NO.5 の文献

「大坂洋二著: 56豪雪によるスギ人工林の雪害について」は，表 l の NO.5 の木古内営林署茅野湯の沢の

場所の図 2 の雪害-5 の図面が掲載されていることが分かる c
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4 各気象災害の特徴

雪害:雪害は樹木が雪の物理的 化学的な作用で影響を受けるものである c 林業上問題になるのは前

者であるが，最近は酸性雪が日本海側で観測されており，今後積雪の化学的な影響が顕在化して，樹木

の生理的被害も発生する可能性がある。

本報に掲載した雪害発生図はすべて物理的な雪害の被害図である c 埋雪害は多雪地帯(積雪深 100~250

cm) と豪雪地帯(積雪深250cm 以上)で常習的に発生している。スギでは積雪深の 2 倍の樹高までは埋雪

し易いため，積雪深 2m の場所では樹高 4m 以上になるまで埋雪害の危険がある c 埋雪害の危険地帯は融

雪後の雪起こしが重要な施業となる。育林作業の省力化で雪起こしを省くと良材生産は期待できなし、

冠雪害は日本海側だけでなく太平洋側でも低気圧の通過時に突発的に発生して壮齢林が被害を受ける

ことがある。収集した雪害図は北海道，本州，九州の各地域で1980年以降が多い。

凍害:本報では寒風害 霜害の被害図も凍害として表示しである c 古くから発生している被害である

が，特に，拡大造林時代以降，気象環境の厳しい場所での林種転換の新植造林地で被害が発生した。

1950年代以降，被害発生環境，発生機構の解明が進展した。低温害であるが，九州，四国の山間部でも

発生している。この被害は地形的に放射冷却の起きやすい所，冬期の寒風の当たる場所などが被害地と

して限定されるため，過去の被害地を把握しておくことは重要である。過去に改植，補植を繰り返して

ようやく成林した場所では上木の皆伐を行い裸地にすると再度危険地となる恐れがあるので，施業経歴

を記録しておくことが必要である。

風害:主として台風や低気圧の強風による被害で起き， しかも，昭和29年の洞爺丸台風，平成 3年の

19号台風などのように大規模な被害が発生する。森林被害の発生する規模の台風は 10年に l度は起きる

と考えた方がよい。大規模な被害地では，立木密度が低下して風が林内に吹き込み易くなるので，被害

を免れた樹木や新植された造林木が次に襲来する台風で被害を受けることがある。富士山麓では昭和34

年に大被害が発生したが，平成 8年に再度被災し，前回の風害跡地に植林されたヒノキ林が被災してい

る。風害は凍害同様に一度発生した場所は，同一のコースで台風が進行した場合に再度被害が発生する

可能性の高い気象災害であるので，過去の被害地は将来の危険地と見なすことができる c

施業的に風速 50m/s 以上の強風の被害を防止する事は非常に困難であるが，過去に林套の発達した林

分や複層林構造の林分に被害の軽減された事例があるため，林内に風が吹き込みにくい林分構造にすれ

ば，風害の軽減効果は期待できる。

雨氷害:わが国の森林気象災害の事例ではきわめて少ない種類に属するが，近年長野県で報告例が増

加している c 地球温暖化現象と言われている暖冬現象が今後も継続するとすれば，亜高山地帯の天然林

で増加すると危倶される気象災害である。この被害は気象条件が特異であることと，雪害同様凍着した

氷が融けてしまうと原因物質が消滅するため 人家のない奥山での被害は雨氷害と判断されない可能性

があるので，報告例が少ないのではないかと推定される c

干害:本報では森林の干害は他の気象災害に比べて発生頻度の低いものとなった。これは記録に残る

ような大規模な被害が少なかったためか，早魅による被害は原因が容易に判断できるために研究対象に
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されなかったのか不明であるが，入手した学会誌，研究報告での被害事例は少なかった c 近年，異常気

象現象と思われる，西日本の高温寡雨による壮齢林の被害や九州南部のスギ壮齢林の被害などが発生し

ており，今後の森林管理の上で注意の必要な被害である c

雷害:本報では最も被害図の少なかった気象災害である。この被害は焼けた痕跡が無く目撃者がし E な

いと原因を確定するのが極めて困難であること，また， 1 カ所の被害本数規模が 1 ~30本程度と小さい

ため，研究の対象となっていなかったものと推定される。

潮害:常風による潮害と突発的な潮害がある。台風や低気圧の通過時に突発的に風害と同時発生する

ことが多い。特に，風台風のときに発生し易い。被害は沿岸地域で多いが，時には海岸から50~60km

離れた内陸部でも発生すると言われている。本報では被害事例を多く収集できなかったが，小規模な潮

害は毎年全国的に発生していると思われる。

火山害:わが国は火山国であるために，明治以前から火山の噴火による人家や人命の被害記録は多い。

しかし，学会誌や研究報告書などで火山の噴火による森林被害の調査事例は少なし '01977年 8 月に噴火

した北海道有珠山の火山害の報告は近年最も報告例が多かった。

林野火災:平安時代以前より発生事例の記録されている被害であり，瀬戸内海沿岸，東北地方の太平

洋沿岸をはじめ全国的に今日でもなお毎年発生している被害である口

1960~'70年代は被害面積が 1~ 2万 ha/年あり 1980年代の 2倍以上の被害面積であったc 消防関係

の文献では過去の大規模林野火災の報告事例はあるが，林学，林業関係の文献では雪害，凍害，風害など

の報告件数より少ない。この被害は最近の手入れ不足の森林や松くい虫被害林に見られるような，燃えや

すい下草や，枝条が堆積している林分では大規模火災に拡大する危険性が高く，注意の必要な被害である。

5 おわりに

わが国の森林の気象災害の発生機構や防除に関する研究は昭和30年代以降全国的に行われはじめ， 40 

年代後半には多くの研究成果が報告された。しかし，気象災害の発生場所を記録した資料は文献上のも

の以外ほとんど残されていない。本報告は入手可能な文献の中から 森林の気象災害に関する過去の被

害地や気候区分図などを選択して，被害種別・地域別に整理したものである。本報告の特徴は，図の掲

載された文献名を知ることができ，また，文献名から掲載されている図の気象害の種類や発生位置を簡

単に知ることができるので非常に有益な資料と考えている。

本報告は，過去の森林災害発生地の位置を示すことで，わが国の将来の森林気象災害の発生危険地の位

置を示唆しており，今後の森林災害研究において導入が進むと期待される地理情報システム(Geographic 

Information System 略称 GIS) の利用を考慮した場合に参考になるのではないかと考えている c

最後に，本報告を作成するに当たり，文献の収集，整理，図の複写，修正などの作業にご協力いただい

た，土屋良子さん，出元すずよさん，柏木登喜子さん，川村房枝さんに対して厚く御礼申し上げます。

引用文献

久保山裕史 (1994) :林業経営とリスク・マネジメント，林業技術， 632 , 8-12 
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表 1 文献で報告された被害地(1)

雪害

都道府県等 I NO 被害地の所在地 報告年度

北海道 1 1 1 全道
2 I 全道

3 I 美深経営区内

4 I 岩松・栄JII. 屈足担当区十勝水系のマツカウシ川流域

5 I 木古内営林署 茅野・湯の沢

6 I 生田原事業区 64林班

7 I 北海道大学雨龍地方演習林

8 I 紋別営林署(主として上藻別，中立牛両担当区内)

9 I 北海道大学中川地方演習林

10 I 音威子府村 美深経営区276林班81小班

11 I 幌尻担当区内 127林班ち小班

12 I 札幌市

13 I 桧山郡上ノ国町、北大桧山演習林の太平山

14 I 留辺蕊営林署管内留辺蕊事業区 33林班ほ小班

15 I 函館林務署大中山苗畑

16 I 室蘭営林署管内 大滝地区，財団地区

17 I 中山国有林181-わ林小班， 182ーは林小班

18 I 全道

19 I 全道
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青森 120 1 上北地方，乙供
21 I 北部太平洋側 十和田市

22 I 全県、アカマツ造林地

23 I 全県

196 5 

199 1 

1 988 

1 987 

秋田 124 1 北秋田郡阿仁町幸屋佐山沢県行造林地

25 I 秋田県民有林地域と山内村三又地内

26 I 由利郡鳥海町上川内、鳥海町百宅

26 I 由利郡鳥海町上川内、鳥海町百宅

27 I 由利郡由利町東中沢字前山 14-9

28 I 山内村，東成瀬村，皆瀬村

29 I 全県

30 I 全県

1 967 

1 968 

1 984 

1 986 

197 1 

1 993 

1 983 

1 987 

東北・新潟 I 31 I 東北地方・新潟県 1 984 

山 形 132 1 月山を中心にした寒河江、鶴岡、新庄，各営林署

33 I 国有林古口経営区

34 I 真室川営林署管内真室川事業区81林班む小班

35 I 最上郡大蔵村肘折、置賜郡飯豊町岩倉

36 I 東田川郡朝日村山形大学上名川演習林第11班よ小班

37 I 大蔵町肘折、新庄営林署葉山国有林149

38 I 山形大学演習林7 林班小班内

39 I 山形分場構内の一部

40 I 東田川郡朝日村大字上名川字早田

41 I 鶴岡市

1 972 

1 959 

1 965 

1 969 

1 968 

1 970 

197 1 

197 1 

198 1 

1 983 
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表 l つづき

雪害

都道府県等 I NO 被害地の所在地 報告年度

山 形 142 1 山形大学上名川演習林 1 1 9 9 3 

43 I 全県 I 1 9 8 7 

44 I 全県 I 1 9 5 1 

岩 手 145 1 住田町，江刺市，千厩町，水沢市，大東町，藤沢町，室根村 1 1 9 7 1 

46 I 和賀郡沢内村大字川舟地区 I 1 9 8 5 

47 I 北上山地中北部・早池峰山北側 I 199 1 

48 I 岩手大滝沢演習林 I 1 9 8 9 

49 I 東北地方 I 1 9 8 7 

宮城 1 50 1 東和村，登米町，津山町，北上町 I 1 9 7 1 

51 I 小野田町鹿原字芦滑沢2-10，大深沢流域 I 1 9 9 0 

52 I 築館町，東北特殊材共販所 I 199 1 

福島 1 53 1 会津地方 I 1 9 8 8 

54 I 南会津郡下郷町大字新開字口沢地内，耶麻郡熱塩加納村大字熟塩字

土終操地内，南会津郡南郷村大字下山字道木地内 I 1 9 8 9 

55 I 全県，館山激害地林分 I 1 9 8 5 

56 I 全県 I 1 9 8 6 

57 I 全県 I 1 9 8 3 

栃木 I 58 I 塩原町，矢板営林署管内釈迦ヶ岳国有林 I 1 9 9 3 

群馬 I 59 I 谷川連峰 I 1 9 8 3 

60 I 碓氷郡白井町大字五科字小根山国有林内 I 1 9 2 9 

東 京 1 61 1 西多摩郡日の出町平井の東京都林業試験林内 I 1 9 8 7 

62 I 西部八王子市林業試験場(現:森林総合研究所)浅川実験林内 I 1 9 8 6 

神奈川 1 63 1 津久井郡を中心に丹沢山地北西部と北部県境地域 1 1 9 8 6 

64 I 津久井郡を中心とした地域 I 1 9 8 6 

65 I 丹沢山地北東地域 相模湖町，相模原市，厚木市 I 1 9 8 7 

66 I 足柄上郡山北町玄倉の関・神・ 2 号 I 1 9 8 8 

67 I 津久井郡，愛甲郡 I 1 9 8 9 

新 潟 168 1 北魚沼郡入広瀬村字五味沢国有林 1 1 9 6 7 

69 I 南魚沼郡湯沢町の三俣，土樽 I 1 9 7 0 

70 I 南魚沼郡湯沢町の三俣二居 I 1 9 7 2 

71 I 南魚沼郡六日町大字山口字域内の山地 I 1 9 7 5 
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表 l つづき

雪害

都道府県等 I NO 被害地の所在地 報告年度

新潟 I 72 I 十日町大字念珠字菱太郎 1 1 9 7 6 

73 I 松之山町大字天水島 I 1 9 7 9 

74 I 中魚沼郡津南町小松原国有林 I 1 9 8 1 

75 I 中魚沼郡中里村六日町営林署小七川国有林 I 1 9 8 3 

76 I 北魚沼郡守門村 I 1 9 8 4 

77 I 東頚郡大島村，岩船郡山北町，南魚沼郡塩沢 I 199 1 

78 I 全県 I 1 9 8 3 

79 I 全県 I 1 9 8 2 

80 I 全県 I 1 9 8 7 

東北・北陸 I 81 I 新潟県・北陸地方・中部地方・東北地方南部 I 1 9 9 0 

82 I 新潟県・北陸地方・中部地方・東北地方南部 I 1 9 9 0 

長野 I 83 I 小谷村(長野県最北西部) I 1 983 

84 I 小木曽国有林53 は林小班外 I 1 9 8 5 

85 I 北安曇郡小谷村雨飾山国有林，小谷村天狗原国有林 I 1 9 8 6 

岐阜 I 86 I 大野郡白川村鳩ヶ谷 I 1 9 7 2 

87 I 飛騨地方 I 1 978 

88 I 古川営林署角川担当地区 I 1 9 8 4 

89 I 飛騨地域 I 1 9 7 8 

90 I 全県 I 198 1 

91 I 全県 I 1 9 8 2 

92 I 全県 I 1 9 8 5 

滋 賀 I 93 I 大津営林署大滝担当区内奥伊吹国有林(坂田郡伊吹町大字甲津原) 1 1 9 8 2 

94 I 大津営林署大滝担当区内奥伊吹国有林(坂田郡伊吹町大字甲津原) I 1 9 8 5 

95 I 伊香郡余呉町尾羽梨上谷山国有林591 ・ 5林小班 I 1 9 9 0 

96 I 滋賀県高島郡朽木村木地山，海抜390-930m I 1 9 9 3 

97 I 全県 I 1 9 9 0 

富 山 I 98 I 氷見市神代，仏生寺地区 I 1 9 9 2 

石 川 I 99 I 石川郡白峰村市ノ瀬西高山付近 1 1 9 9 0 

100 I 全県 I 1 9 8 2 

福 井 1101 I 南条担当区部内の奥山，高倉国有林 I 1 9 7 9 

102 I 京大農学部付属芦生演習林 I 1 979 

103 I 冠山国有林1030林班 I 1 9 8 2 

104 I 足羽郡美山町高田 民有林 I 1 982 

105 I 全県 I 1 9 8 4 

106 I 全県 I 1 9 8 1 

107 I 全県 I 1 9 8 2 

108 I 全県 I 1 9 8 8 

109 I 全県 I 1 9 8 2 
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表 l つづき

雪害

都事道府県等 NO 被 童Eコ三 地 の 所 在 地 報告年度

兵庫 110 宍粟郡波賀町坂ノ谷国有林 198 6 

111 養父郡関宮町鵜縄地内 1 988 

112 城崎郡日高町万劫 198 9 

113 出石郡田東町小谷，但東町水石 1 990 

114 北部，但島地方 1 978 

115 北但馬地方，豊岡市，竹野，香住，村岡，温泉 198 1 

116 氷ノ山地域の小舟山 沢川固有林 198 1 

117 山崎営林署 西谷担当区赤西国有林 1 983 

118 佐用郡上月町，城崎郡日高町 1 988 

119 全県 1 986 

岡山 120 真庭郡川上村 鳥取大学蒜山演習林 1 986 

鳥取 121 鳥取営林署管内 畑ヶ平国有林 197 7 

122 三朝町中津地区 198 5 

123 若桜町沢川国有林 198 6 

124 全県 198 9 

島根 125 飯石郡 198 1 

126 全県 197 9 

山口 127 阿武郡川上村 1 952 

福岡 128 鞍手郡鞍手町大字室木字谷山 民有林 196 2 

大分 129 下毛郡山国町，玖珠郡玖珠町，日田市 1 978 

熊本 130 県中央部 1 986 

全国 131 全国 198 9 

132 全国 199 0 



凍害
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表 2 文献で報告された被害地 (2)
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報告年度都道府県等 I NO 被害地の所在地

北海道

青森

岩手

1 I 北海道大学苫小牧演習林

2 I 北海道大学天塩第一演習林誉平事業区，帯広営林局釧路営林署

3 I 北海道大学苫小牧演習林幌内事業区21林班

4 20 // // 

5 I 全道

6 I 江差町字国沢

7 I 上士幌三股団地

8 I 清里事業区9たれ林小班

9 I 三股団地105林班

10 I 弟子屈営林署美留和担当区・池の湯地区

111 北海道大学中川地方演習林の有賀の沢

12 I 清水事業区17林班い小班
13 I 美留和担当区・池の湯地域，弟子屈事業区282~303林班内

14 I 帯広営林支局・ 27林班ほ小班

15 I 野辺地コバハン造林地

16 I 遠野営林署管内荷鞍石国有林77林班

17 ~ 

8

2
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4
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1 969 

1 968 

1 968 

18 I 久慈営林署管内平庭国有林157林班，遠野営林署管内国有林 I 1 9 6 8 

19 I 全県 I 1 9 6 9 

20 I 遠野・荷鞍石国有林77林班内 I 1 9 6 9 
21 1 全県 I 1 9 6 9 

22 I 全県 I 1 9 7 0 

23 I 岩手県東部地方 久慈，宮古，遠野，大船渡 I 1 971 

24 I 青森・岩手-福島・東北東部 I 1 9 7 1 

25 I 宮古営林署管内長洞山国有林4林班 I 1 9 7 2 

26 I 岩手営林署赤川山国有林 I 1 9 8 3 

27 I 気仙郡住田町世田米~陸前高田市竹駒町にかけての気仙川流域 I 1 9 8 5 

28 I 盛岡営林署管内岩部山国有林55林班 I 1 9 8 5 
Q
U
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1
i
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q
J
q
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か

~ 

宮城 I 32 I 小野田町字鹿原芦滑沢2-10

福 島 I 33 I 白河町市街地の東南端・白河森林観測所
34 I 東白川郡鮫川村，田村郡小野町

35 I 前橋営林局管内

茨城 I 36 I 里美，七会，石下，水海道
37 I 全県

38 I 全県

39 I 全県

40 I 全県

1 987 

1 989 

1 989 

1 987 

192 7 

1 970 

1 9 8 4 

1 964 

196 7 

1 969 

1 973 

1 976 
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表 2 つづき

凍害

都道府県等 I NO 被害地の所在地 報告年度

栃木 I 41 I 全県 I 1 9 7 1 

千葉 I 42 I 千葉郡陸村 I 1 9 5 3 

群馬 I 43 I 全県 I 1 9 7 0 

44 I 太田担当区内743林小班内，吾妻郡吾妻町大字泉沢字鳥帽子国有林 I 1 9 8 3 

45 I 勢多郡東村草木・東京農工大草木演習林第5林班 I 1 9 8 4 

埼玉 I 46 I 埼玉西部 I 1 9 6 6 

47 I 秩父郡東秩父村大字白石地区・県行造林地 I 1 9 7 4 

48 I 秩父郡小鹿野町302字西宿後301 I 1 9 7 7 

49 I 秩父郡大滝村・東大秩父演習林 I 1 9 8 6 

50 I // 東大秩父演習林31林班21小班 I 1 9 8 7 

東 京 I 51 I 南多摩郡白木村・東京農工大多摩試験地 I 1 9 6 4 

神奈川 I 52 I 全県 I 1 9 8 4 

長 野 I 53 I 南佐久郡上村梓山地・信州大学野辺山農場 I 1 9 7 7 

山 梨 I 54 I 上野原町桐原地区 I 1 9 6 7 

静 岡 I 55 I 東京教育大学井川演習林(白根山系) I 1 9 7 1 

56 I 全県 I 1 9 7 1 

57 I 富士山南南東斜面にある東臼塚(海抜高度， 1454.3m) I 1 9 5 3 

58 I 静岡県吉原市 I 1 9 6 3 

59 I 北浜市赤佐県有林地内 I 1 9 6 5 

愛 知 I 60 I 東京大学愛知演習林赤津事業区45.56.61林班 I 1 9 6 7 

61 I 額田郡，東加茂郡，北設楽郡，南設楽郡 I 1 9 5 7 

62 I 北設楽郡稲武町地内，南設楽町作手村地内 I 1 9 6 8 

岐 阜 I 63 I 関ヶ原町今須，大河内，祖父谷，中狭谷 I 1 9 7 7 

64 I 益田郡下呂町乗政治内・岐阜県林木育種事業地 I 1 9 7 8 

一 重 I 65 I 多気郡宮川町・大杉谷国有林81いろ林小班 I 1 9 8 3 

66 "" 
67 I 全県

大阪 68 I 亀山営林署管内赤坂国有林1018林班

京都 69 I 福知山市上佐々木，相楽郡和東町湯船

兵庫 70 I 摂津，播磨，丹波，但馬

1 9 7 9 

1 9 8 8 

1 9 8 3 

1 9 6 6 

1 9 7 8 
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表 2 つづき

凍害

都E道府県等 NO 被 重Eヨ2 地 の 所 在 t也 報告年度

大分 71 国鉄宮の原線麻生釣駅から北へ3km 久大線天瀬駅より東へ2km 196 7 

宮崎 72 高千穂営林署管内 1 985 

表 3 文献で報告された被害地 (2)

風害

都道府県等 I NO 被害地の所在地 報告年度

北海道 I 1 I 北海道大学農学部苫小牧演習林
2 I 石狩川本流上流奥，大函付近

3 I 滝の上，留辺蕊営林署管内

4 I 北海道大学農学部苫小牧演習林

5 I 三股国有林上士幌事業区184は林小班

6 I 北海道胆振支庁管内

7 I 東京大学北海道演習林

8 I 北海道大学農学部苫小牧演習林

9 I 苫小牧営林署

10 I 上土幌事業区
11 I /,- の糠平湖以北の幌加本流，三股担当区内

12 I 東京大学北海道演習林

13 I 帯広営林局，阿幌岳，木禽岳
14 I 東京大学北海道演習林のほぼ中央西瓜峠周辺

15 I 天塩郡幌延間字門寒別北海道大学農学部天塩地方演習林

16 I 北海道大学農学部苫小牧演習林

17 I 帯広営林支局管内津別営林署

18 I 東京大学北海道演習林

19 I 大沼国有林
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青森 I 20 I むつ営林署管内荒川岳荒川山国有林25~29林班

21 I むつ営林署管内荒川岳中腹(釜臥山)

1 988 

199 1 

秋 田 I 22 I 県内国有林(仁別経営区 18林班.男鹿経営区9林班他)
23 I 全県

1 956 

1 992 

岩手 I 24 I 岩手郡玉山村の早坂高原 199 1 

福島 I 25 I 奥羽山地以東 198 5 

栃 木 I 26 I 塩谷郡栗山村大字川又字鬼怒沼小字沼平国有林 1 923 
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表 3 つづき

風害

都道府県等 I NO 被害地の所在地 報告年度

群 馬 I 27 I 小根山国有林(碓氷郡白井町大字五科) 1 950 

新 潟 I 28 I 佐渡郡相川町小田の県有林 1 992 

長 野 I 29 I 岩村田営林署管内，香坂国有林102い， 98ろ，浅間国有林80い

30 I 諏訪事業区冷山国有林内，縞枯山

31 I 浅間山麓岩村田営林署管内国有林

32 I 八ヶ岳連峰，縞枯山

1 950 

1 978 

1 984 

198 8 

山 梨 I 33 I 甲府市の西方約20Kmの亜高山帯 1 974 
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京 都 I 37 I 京都営林署管内安祥寺山国有林，醍醐山国有林

38 I 京都市付近，清水山国有林
39 I 京都大学農学部徳山試験地
40 I 東山区，高台寺山国有林清水山
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兵庫 I 41 I 国道2 ， 29 ， 312号線 1 992 

徳 島 I 42 I 三好郡山城町上名 1 970 

高 知 I 43 I 長岡郡天坪村不寒冬国有林
44 I 魚梁瀬地方，魚梁瀬国有林
45 I 幡多郡清水町伊佐長歯采山国有林351小班

46 I 仁淀川下流域

193 5 

193 6 

1 9 5 4 

199 1 

福 岡 I 47 I 糸島郡野北村，芥屋村
48 I 久留米市かんかけ峠
49 I 甘木市の次代検定林
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表 4 文献で報告された被害地 (4)

雨氷害

5道府県等都 NO 被 量Eコ三 士也 の 所 在 I也 報告年度

北海道 上川地方 1 955 

岩手県 2 岩手県御堂村 1 924 

3 北上山地 1 990 

4 北上山地御大堂山 199 1 

長野 5 全県 1 992 

表 5 文献で報告された被害地 (5)

干害

都l道府県等 NO 被 霊Eコ三 地 の 所 在 t也 報告年度

北海道 1 全道 1 976 

2 全道 1 976 

神奈川 3 全県 1 979 

九州 4 九州 1 969 

一一一

表 6 文献で報告された被害地 (6)

雷害

都道府県等 I NO I 被害地の所在地 報告年度

福島県 I 1 I 福島県南会津郡下郷町 1 987 



- 48 一 森林総合研究所研究報告 第 380 号

表 7 文献で報告された被害地 (7)

潮害

都道府県等都 NO 被 重Eコ三 地 の 所 在 地 報告年度

北海道 標津町，野付崎 1 977 

2 紋別市，元紋別海岸 1 978 

茨城 3 目立市小員浜から南部久慈川河口 1 972 

千葉 4 東京大学千葉県演習林，天津町 1 955 

静岡 。 遠州灘海岸 1 952 

三重 6 三重，愛知両海岸 196 1 

愛知 7 三重，愛知両海岸 196 1 

香川 8 坂出市香ノ州埋立地 197 1 

高知 9 土佐清水市から 2~30Kmの海岸線 1 987 

長崎 10 五島列島 1 982 

表 8 文献で報告された被害地 (8)

火山害

E道府県等都 NO 被 量Eコ三 1也 の 所 在 地 報告年度

北海道 1 有珠山 1 977 

2 h 1 977 

3 // 1 977 

4 h 1 977 

5 。 1 977 

6 ~ 1 977 

7 。 1 980 

8 ~ 1 979 

9 2ン 198 1 

10 今 1 983 

11 富良野 1 989 

12 十勝岳 1 990 

鹿児島 13 霧島山新燃岳 196 5 

」一



文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一 - 49-

表 9 文献で報告された被害地 (9)

林野火災

R道府県等都 NO 被 当巳司主 地 の 所 在 地 報告年度

北海道 北海道虹別 1 957 

2 北見生田原事業区56に林小班 1 979 

3 北見生田原事業区56む林小班 1 982 

4 釧路湿原 198 5 

5 ーノ橋営林署管内 1 986 

6 北見 1 986 

7 北見紋別事業区23林班 198 7 

8 北見津別事業区 1 988 

9 帯広本別事業区75 ・ 76 ・ 83林班 1 988 

10 北見 1 989 

11 幌延町北海道大学天塩地方演習林河西 1 ・ 2林班 199 1 

12 生田原事業区56林班む小班 199 1 

秋田 13 天王町 1 989 

岩手 14 岩手県二戸郡金田一村字釜沢 195 1 

15 岩手県岩手郡渋民村字松内(アカマツ・雑木: 90ha) 1 952 

16 三陸地方 196 2 

17 三陸地方 1 963 

18 三陸地方 196 5 

19 岩手県久慈市 1 983 

20 岩手県久慈市 198 5 

21 岩手県西根町 1 988 

福島 22 全県 1 987 

関東 23 関東(茨城・群馬・栃木・埼玉) 1 9 3 7 

茨城 24 目立市 1 992 

25 目立市 1 993 

栃木 26 黒羽町・馬頭町 1 980 

埼玉 27 大滝村 1 990 

東京 28 東京都自然教育園 198 0 

29 東京都日比谷公園 198 9 

神奈川 30 神奈川県津久井郡沢井村陣場山 1 9.5 1 

静岡 31 静岡県瀧山村 194 4 

和歌山 32 和歌山県富田村、七川村 194 4 

奈良県 33 奈良県若草山 198 5 
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表 9 つづき

林野火災

都都道府県等 NO 被 量Eコ三 地 の 所 在 地 報告年度

広島 34 広島県江田島 1 982 

35 広島県宮島国有林 1 985 

36 広島県宮島国有林 1 987 

37 広島県内5か所 1 988 

38 広島県江田島 1 990 

島根 39 大阪営林局管内島根県三瓶山国有林 1 982 

愛媛・香川 40 愛媛県川之江市・香川県豊浜町，大野原町 1 985 

高知 41 全県 1 934 

42 高知県物部村 1 994 

南九州 43 南九州霧島山 193 5 
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表10 被害地及び地帯区分|司掲載文献目録(1)

タイトル
最深積雪深 (3月)
積雪深(昭和 10年 1 月 20 日)
美深経営区の枝枯病一被害の広がり方と新たな被害地の実態
冠雪害の態様と今後の対策
56豪雪によるスギ人工林の雪害について
幼令カラマツ人工林雪害の復元についての一考察
多雪寒冷地における造林方一トドマツの巣植えとミズナラの巣播きによる
群状混交林造成-
カラマツ人工林の湿雪害についての一考察
トドマツ幼齢造林木の雪折れとその被害部の手入れ効果
トドマツ枝枯病被害木の成長推移

日高地方に発生したトドマツ枝枯病
落葉広葉樹の冠雪害
尾根付近の樹木のなだれ被害の一例
アカエゾマツ人工林における湿雪被害の経過観察について
函館経営区におけるトドマツ枝枯病
トドマツ枝枯れ病の被害木の推移
多雪寒冷トドマツ造林地の推移と積雪環境
北海道における雨氷寒冷災害の原因，その対策及び利雪(寒)の現状について
知られざる雪害-針葉樹の埋雪脱葉現象-
乙供地方におけるアカマツの最新初期の雪害と成長
東風雪(ヤマセヱキ)による災害 -1990年4月の場合一
最深積雪深とアカマツ幼令林の更新に関する調査研究
東北地方におけるスギの雪圧害危険地帯区分図
雪害防止試験(第1報) 植え付け，保育的方法による雪害防止
雪害防止試験(第2報)一階段造林試験-
人工林雪害の育林的防除技術の確立に関する基礎調査
人工林雪害の育林的防除技術の確立に関する基礎調査
雪害防止試験保護樹造林・巣植造林
降積雪環境区分と耐雪性森林の育成

秋田県の積雪環境と雪害
東北地方におけるスギの雪圧害危険地帯区分図

出典
北海道森林気象客報 昭 7年度
北海道森林気象客報 昭10年度
北方林業 30(9)

帯広営林支局業研集 昭55年度
函館営林支局業研論27 昭56年度
北見営林支局業研録27 昭56年度

日林北支講 31
北見営林支局業研録28 昭57年度
北大演習林研報 42(3)
北方林業 37(2)
北方林業 37(3)
北方林業 37(12)
雪氷 31(3)
北見営林支局業研録35 平元年度
北方林業 42 (1 2)
北方林業 44 (1 0)
日林北支論 36
雪氷 47(3) 

林業技術 571
日林講76
雪氷 53(3)
雪と造林 7

林試研報 344
秋田県林試報告 昭41年度
秋田県林試報告 昭42年度
秋田県林技センター業務報昭59年度
秋田県林技センター業務報昭60年度
秋田県林試報告24 昭46年度
秋田県林技七ンター研報 2
雪と造林第5号

林試研報 344 
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タイトル
西部育種区におけるスギの雪害抵抗性育種の現況と課題 (14 ・ 41)
豪雪地帯に植栽されたトドマツ・ドイツトウヒ林の成長と雪害

多雪地域における造林木雪害実態の一例(山形県古口経営区)
スギの枝打ちと雪害
スギ幼齢木の雪害を助長する因子の一例
スギ幼齢木の整枝と消雪の傾幹回復
豪雪地帯におけるスギ造林地の成林状態一新庄営林署，
谷間平坦地におけるスギ幼齢林分の雪害について
不安定地における積雪の移動と移動圧
スギの致命的な雪圧害と積算雪圧との関係( 1 ) 根元曲がり被害との比較
鶴岡市のスギ人工林に発生した冠雪害に関するこ・三の考察
豪雪地における局所的斜面形とスギの生育
東北地方におけるスギの雪圧害危険地帯区分図
アカマツの雪害(続)宮城県特集
南海低気圧による冠雪害の実態
岩手県の豪雪地帯におけるスギ非皆伐林の一事例
1991年2月の以上降雪によって発生した冠雪害-早池峰山周辺の択伐された
ヒバ天然林一
強風下のスギ人工林の冠雪害

東北地方におけるスギの雪圧害危険地帯区分図
南海低気圧により三陸沿岸地方に発生した冠雪害の実態
積雪地帯における広葉樹林造成・改良技術に関する研究
宮城県北部における広葉樹事情
福島県の会津地方における積雪量と雪質
積雪地帯における広葉樹林の造成・改良技術に関する研究
被害の発生要因解析

人工林雪害の育林的防除技術の確立に関する基礎調査
画期的激災法(改正)の適用による 4 年ががりの復旧計画
一復旧の要、森林組合への大きな期待
関空度の違いによる森林の積雪深変化
破損木を指標とした谷川連峰の雪崩の研究
あかまっ， くろまつ人工植栽林ノ雪害調査
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蒼林 117
林試東北支年報6 昭39年度
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新潟県林試研報 33
新潟県治山課・林業試験場
新潟県林試研報 25
新潟県林試研報 29
雪氷 52(1)

雪氷 52(1)

長野営林局林技研録昭57年度
長野営林局業務研集 昭59年度
長野営林局業務研集 昭60年度
岐車県寒冷地林試業務報告昭46年度
岐阜県寒冷地林試研報 3
名古屋営林局業研論 昭58年度
目林中部支講 26
雪と造林 4

タイトル

林業試験林のスギ・ヒノキ幼齢林の冠雪害
昭和61年3月 23 日の降雪による浅川実験林内の被害
昭和60年2月に発生した神奈川県における森林の冠雪被害について
昭和60年2月の神奈川県における冠雪害について
昭和61年3月神奈川県で発生した冠雪害激害地域の要因解析
次代検定林における雪害調査
昭和61年春期冠雪害の神奈川県における森林被害の発生機構と今後の対策に
関する研究

豪雪地帯の造林技術研究の近況
豪雪地帯におけるスギ人工林の雪圧害と地形( I ) 
豪雪地帯における凹形斜面の雪圧害
表層雪崩によるスギ林の被害
豪多雪地帯の造林技術 (N) -幼令期の施肥枝打ちと成長，雪害
積雪グライドと雪崩による雪崩防止棚の被害 (2 ) 

豪雪地帯の森林伐採と雪崩
ウラジロモミ埋雪木の脱葉現象
豪雪地帯におけるブナ二次林の再生過程に関する研究( 1 )一樹幹の曲がりと
それが階層構造の形成に及ぼす影響について一

豪雪地帯における階段造林地の政林状況
なだれ防止林

56豪雪によるスギ人工林の被害の特徴
積雪環境とスギ人工林の健全性について

衛生写真を考慮、した本州の積雪分布図
衛生写真を考慮した本州の積雪分布図
豪雪地帯における民有林の育林実態調査
多雪期における造林事業について
豪雪地帯におけるキハダ更新技術の確立(中間報告)
積雪深別雪圧別雪害実態調査(県単)
岐阜県飛騨地方における積雪環境について
豪雪地帯における人工造林地の限界と既住造林地の施業方法の検討
飛騨地方における積雪環境について
56豪雪冠雪害林分の実態調査から

つづき表10

名
他
他
他
他
他
他
他

害
著者
岩波基樹
斉藤幹夫
山根正伸
山根正伸
山根正伸
星山豊房
山根正伸

雪
N 0 
61 

62 

63 

64 

65 

66 
67 

佐藤正他
高橋啓二他
高橋亀久松他
佐伯正夫他
野表昌夫他
石川政幸他
佐伯正夫他
吉武孝他
紙谷智彦
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村松郁栄他

村松郁栄他
相馬一之他
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中畑孝史他
野々田三郎
山口清他
中沼照次他
山口清他
山口清
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タイトル
56豪雪におけるスギ造林地の冠雪害実態調査
岐阜県の雪害危険地域
雪害状況と施業のあり方
多雪地帯の疎植造林 (第3報)
豪雪地帯における天然更新地の実態調査
積雪地帯における広葉樹林の造成・改良技術
降雪ハ。ターンと地域における影響割合

ボカスギ林の冠雪害と林木および地形要因の関係
積雪地帯における広葉樹林造林・改良技術
56豪雪によるスギ冠雪被害について(第1報)
巻枯と雪害
芦生演習林スギ造林地における雪越しの効果について
豪雪地帯における林地の傾斜度と造林木の生育
56豪雪によって冠雪害をうけたスギ肥培人工林の解析
人工林雪害の育林的防除技術の確立に関する基礎調査 H
56豪雪による森林被害
56豪雪によるスギ造林木の冠雪害
スギ人工林の冠雪害発生機構に関する研究

豪・多雪地帯の造林木の成長
高海抜，多雪地帯における天然更新の可能性
積雪地帯における広葉樹林の造成 改良技術に関する研究( 1 ) 
養父郡関宮町鵜縄地内の 小流域の森林の現状
積雪地帯における広葉樹林の造成，改良技術に関する研究( II ) 
一城崎郡日高町万劫地内の一森林の現状
多雪地帯における複層林に関する研究( 1 )ーアカマツ・スギ，アカマツ・
ヒノキが混交した複層林の上木アカマツを伐採した後に発生した冠雪害
兵庫県但馬地方の積雪環境に関する研究 (1) -最深積雪の分布一
56豪雪による造林木の被害と回復状況

高海抜，多雪地におけるヒノキ人工造林
除伐方法の改良による雪害対策
昭和61年 12月に佐用郡で発生した冠雪害
兵庫県下の降積雪環境関する研究( II ) 
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1982 
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1982 
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1993 
1990 
1992 
1990 
1982 
1979 
1979 
1982 
1982 
1984 
1981 
1982 
1988 
1982 
1986 
1988 

出典
岐阜県寒冷地林試研報
雪と造林 6 
大阪営林局林技研録 昭56年度
大阪営林局業研録昭59年度
大阪営林局業研録平2年度
林業試験研究報告平5年2月
滋賀森センター業報平元年度23号
日林誌 74(2)

石川県林試研報 21
石川県林試研報 12
大阪営林局業研録昭53年度
京大演習林報 51
大阪営林局林技研録
日林中支講 30
福井県ゲ 1トンセンター研報 23

雪と造林 4

日林中支講 30
福井県ゲ 1トンセンター林試報 8
大阪営林局林技研録昭56年度
大阪営林局業研録昭59年度
兵庫県林試研報 35

5 

昭56年度

つづき表10

名
一
他

刷
出

'Ai
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山
出

,41 

害
著者
山口清
水谷和人
平井治
若林嘉兵衛
坂本龍也
林野庁
吉川章
嘉戸昭夫
小谷二郎
三代千里
藤木正次
山本俊明
梶原利贋
上野直之
松田正宏
松田正宏
松田正宏
松田正宏

飯田達夫
大田庫三
矢野進治

雪
N 0 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 州

出

，
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1989 

1990 
1978 
1981 
1981 
1983 
1988 
1986 

兵庫県林試研報 36

兵庫県林試研報 37
兵庫県林試研報 21
兵庫県林試研報 23
大阪営林局林技研録昭55年度
大阪営林局林技研録昭57年度
兵庫県林試研報 34 
兵庫県林試研報 30 

山
出

,n,
B 

山
出

,aniz 

他
他

山
出

'
凋1
，

矢野進治

矢野進治

矢野進治

矢野進治

中内正治
名畑義宏
矢野進治
矢野進治

112 

113 

114 
115 
116 
117 
118 
119 



雪 害
N 0 著 者 名
120 橋詰隼人他

121 森本虎義

122 前田雄一
123 小笠原隆三他
124 前田雄一

125 二見鎌次郎他
126 若松正敏
127 高橋喜平他
128 細井守他
129 諌本信義他
130 堀田庸他
131 吉武孝
132 村松郁栄他

表10 つづき

タイトル
多雪地帯におけるヒノキの人工林に関する研究( II )一昭和59年の豪雪及び
異常低温によるヒノキ造林地の雪害及び寒風害の被害状況と多雪地帯における
ヒノキ造林の再検討-
雪害による根曲がり防止対策としての枝払い
58/59冬期に三朝町地内で発生した雪害について
高海抜，多雪地帯の森林施業( 1 ) 
1983/1984年冬期に発生した雪害・スギ倒伏被害の実態解析
島根県における昭和53年 l 月 3 日の異常降雪によるスギ幼壮令林冠雪害の調査
昭和53年 1月の冠雪害調査について
昭和24年2月 14 日山口県阿武郡川上村に発生したスギ造林地の風害調査報告
モリシマ，アカシアの雪害と林分構造-林分生長測定試験地の調査報告
雪害調査報告一昭和53年2月の湿雪による林木の被害について一
1984年 1月に熊本県下で発生した冠雪害について
知られざる雪害 針葉樹の埋雪脱葉現象
衛星写真を考慮した本州の積雪分布図
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大阪営林局林技研録 昭51年度
雪と造林 6
鳥取大演習林報 16
鳥取県林試研報 32
島根県林試研報 31
日林関西支論 30
林業試験集報 62
日林試 44(6)
大分県林試報 20
森林立地 28(2)
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時
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中

1948 
1952 
1953 
1954 
1968 
1977 
1981 
1985 
1986 
1988 
1988 
1990 
1986 
1992 
1969 
1968 
1968 
1968 
1969 
1969 
1969 
1970 
1971 
1971 
1972 
1983 
1985 
1985 
1987 
1989 
1989 
1987 

出典
北大演習林研報 14 (1)
北大演習林研報 15(2)
北大演習林研報 16(2)
北大演習林研報 17(1)
日林講79
林業技術研論昭52年度
帯広営林局業研集 昭55年度
北見営林支局業研録 29 
帯広営林局業務研集 昭60年度
北方林業 40 (10)
北大演習林研報 45(2)

帯広営林支局業研集平2年度
帯広営林支局業研集昭60年度
帯広営林支局業研集 平4年度
目林東北支講 21
日林講79
林試東北支たより 126
日林東北支講 19
林試東北誌年報 10
日林誌 51(5)
森林立地 X (1.2 10周年特別号)
岩手県林試業務報告 昭42年度
林試東北支年報 12 昭45年度
林試東北支年報 12 昭45年度
林試東北支たより 130

林試研報 323
岩手県林試成果報告 18
日林東北支誌 37
日林東北支誌 39
日林東北支誌 41
日林東北支誌 41
宮城県林試業務報告20 昭61年度

昭43年度

被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (2)

タイト
晩霜季における林地の低気温
北海道における凍裂の発生状況

造林地のトドマツの凍害に関する研究
斜面の温暖地帯と寒冷な台地について
トドマツの地域性について (II )-寒さの害に対する変異一
桧山南部におけるスギ造林地の寒風害について

三股盆地における 54年晩霜害の実態報告について
凍霜害苗木の造林地における生育経過について
三股団地の霜害地帯における更新方法の選択について
アカエゾマツの晩霜害
ヤチダモ造林木の凍裂に関する研究-凍裂の発生状況とその組織学的研究
寒害防除を目的とした伐採方法の確立試験
異常低温 (60年6月)造林木の被害実態について
植栽方法の改善と健苗使用による寒害防止試験
ハンノキ属の耐凍性(第2報)ーコバノヤマハンノキの地際，尖端の凍害例一
気象環境とスギの寒害 ←遠野営林署管内荷鞍石国有林の調査結果
局地気象とスギの寒害 遠野営林署管内荷鞍石国有林の調査結果
北上山系におけるスギ寒害発生地の実態一特に地形変化からみた被害の状態
数量化による寒風害危険地帯区分のこころみ(岩手県の例)
植栽スギ苗木の雪伏せの効果
数量化による寒風害危険地帯区分の考え方
寒害防除試験
岩手県東部におけるスギ寒害の実態 ーとくに サシキ造林地の状況
東北地方における温量指数および積算寒度の分布について

スギ寒害試験地における局地気象観測の一例一宮古営林署管内長j岡山国有林
人工林の複層林施業に関する研究 (VI) -複層林の寒害防止の効果-
スギの寒害による被害状況と上半枯死木の処理方法
保護樹林による寒害防止効果の実態調査
スギ幼齢木の寒害に及ぼす地形の影響
スギ幼齢木の寒害におよぽす地形，気象条件
スギ造林地の土壌条件と寒害発生
積雪地帯における広葉樹林造成・改良技術に関する研究

Jレ

表11

害
著者
今回敬一
石田茂雄
今回敬一
今回敬一
久保田泰則
橋場一行
岩原克明
鈴木浩
印牧馨
高橋邦秀
今川一志

蟹谷昌俊
中村梅男
植松武泰
藤田俊雄他

小島忠三郎他
小島忠三郎他
貴田忍他

小島忠三郎
大鹿糠春蔵
小島忠三郎
照井隆一他
貴田忍他
小島忠三郎他
北田健二他
古川忠他
外舘聖八朗
北田健二他
竹内美次他
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56 県富美夫
57 武田京一他
58 横山緑他
59 横山緑
60 朝日正美他
61 向上正夫
62 福山茂他
63 後藤康次他

表11 つづき

タイトル

地況に依る結霜程度の比較(第 l 回)
阿武隈山系(高原状地形)におけるスギの凍害と地形
59年冬期の寒害(栃木・福島)
寒害防除基礎調査
スギの凍害に関する研究 (II) -凍害多発地帯の少気候
北関東におけるスギの寒さの害に関する研究
寒害防除基礎調査一茨城県内におけるスギの寒さの害発生危険地帯の推定
スギ幼齢木の凍害と防除に関する研究
栃木県における寒害発生の実態とその要因
昭和27年千葉県下に発生したスギ幼令木の凍害について
スギの寒風害発生危険地域区分の一つの試み 一群馬県の場合一
寒さの害予防試験
スギの幼齢林の寒害について
寒害防除基礎調査
混植による寒害防止試験
寒害防止に関する試験 1 ，群状植栽による傾斜地の凍害防止試験
東大秩父演習林におけるスギ造林地の寒害
東京大学秩父演習林スギ造林地の寒害 (II) -1986/1987~春季の被害実態ー
スギ・ヒノキの生長および寒風害に対する施肥の影響
昭和59年の寒さによる林木の被害について
寒さの害と土壌条件により枯損したカラマツ幼齢林分
寒害危険度の推定に関する試案
スギ，ヒノキ造林地のいわゆる寒風害について( 1 ) 
一井川演習林における被害状況
寒害防除基礎調査7-1，寒害立地区分
富士山腹の造林不成績地における微気候観測の一例
昭和37年春静岡県下に発生した異常寒害について
アカシヤの寒害について
ヒノキ寒害地の気象
昭和31年4月 30日に発生した愛知県における森林の凍霜害について
寒害防除基礎調査
今須地方にみられるスギの凍裂害

出典
森林治水気象集報 1927 

日林誌 52(9) 1970 

林業技術 512 1984 

茨城県林試業務報告 昭38年度 1964 

日林講78 1967 

茨城県林試研究報告 3 1969 
茨城県林試業務報告 昭42年度 1973 

茨城県林誌研報 10 1976 

栃木県林業センター研報 1 1971 

日林誌 35(8) 1953 
森林立地 XII(l) 1970 

造林実験，営林署研報 20周年記念 1983 

日林関東支論 36 1984 

埼玉県林試業務成績報告 昭41年度1966
埼玉県林試業務成績報告 19 昭48年度1974
埼玉県林試業報 19 昭51年度 1977 

日林関東支論 38 1986 

日林関東支論 39 1987 

日林誌 46 (1 1) 1964 

日林関東支論 36 1984 

長野県林指業務報昭51年度 1977 

日林講78 1967 
日林講81 1971 

静岡県林試業務成績報告 昭41年度 1971 
林試研報 65 1953 

日林中部支講 11 1963 

森林立地 6 (2) 1965 

日林中部支講 16 1967 

林業技術 188 1957 

愛知県林試報告 6 1968 

岐阜県林センター研報 5 1977 
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1978 
1983 
1979 
1988 
1983 
1966 
1978 
1967 
1985 

つづき

タイトル 出典
混植による寒害防止試研一アカマツ林下にスギを植栽した場合の寒害防止効果-岐阜県寒冷地林試研報 3
寒風害造林地における除伐方法別の生育状況調査 大阪営林局林技研録昭57年度
寒風害被害造林地の除伐法の究明について 名古屋営林局業研集昭53年度
スギ大径木の凍裂害( 1 ) 三重県における実態一 日林中支論 36
赤坂国有林の寒風害 大阪営林局林技研録昭57年度
寒害防除基礎調査 京都府林業指導所業務報告昭41年度
クリ樹の凍害発生に関する実態調査 兵庫県林試研報 21
寒害防除試験(第 4 報) 大分県林試報告 昭41年度
高齢地における寒風害対策について 熊本営林局業研録 16 昭 59年度

表11

名
一
他

害
著者
戸田清佐
堅固京一
中村興平
富田ひろし他
都留浩明
多国正三
中原照雄

千原賢次
藤田和之

凍
川
一
臼
臼
侃
m山
ω
ω
m
η
η

地
刑
詐
称
吟
朝
刊
ヨ
ヨ
刈
山
部
時
部
ω
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C
4



風害

N 0 著者名
l 三島懲他
2 樫山徳治
3 山波昭策他

4 三島怒他
5 梅津武
6 鈴木巌
7 松崎健他
8 太田路一他
9 佐々木昌治
10 西山進他
11 _t田杜哉他
12 三浦覚他
13 中川庄次郎
14 倉橋昭夫他
15 加藤美栄子他
16 菱沼勇之助
17 田切喜市他
18 渡辺定元他
19 渡辺陽三他
20 佐藤武士

21 西村光二他
22 八代伯郎他
23 石田秀雄
24 北田健二他
25 平川昇他

26 河田烹
27 河田ホ
28 箕口秀夫他
29 玉手三棄寿他
30 奥原卓郎
31 高橋孝夫他

表12 被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (3)

タイトル
苫小牧演習林における風害状況( 1 )異郷土樹種の造林地について
強風に慣れない森林の耐風力の弱さ 一昭和29年5月の北海道天然林の風害-
15号台風による風害跡地永久保存林の設定とその調査報告
苫小牧演習林における風害状況( II ) 

三股国有林風害跡地の天然更新( 1 ) 
胆振地方の民有林における台風15号被害の調査結果について
東京大学北海道演習林における昭和56年台風15号の風の変化について
台風15号(1981) 被害樹葉の塩素含有量
風害に強い森林の造成
空中写真による洞爺丸台風被害林分の追跡調査について
空中写真による洞爺丸台風被害林分の追跡調査(第 2 報)
台風15号(昭和56年)により東京大学北海道演習林に発生した風害の要因解析
風倒木跡地の更新について
天然林施業北方針葉樹の 1981年15号台風被害前後の林分構造及び家系構成
針広混交林の小面積風害跡地における更新様式
台風による苫小牧地方演習林の塩風害一空中写真判読による解析一
風倒木跡地の天然更新について(第三報)
1981年台風15号による東京大学北海道演習林の森林被害
大沼国有林の森林被害 -複層林と風害-
竜巻による森林被害
竜巻跡地の更新状況(第 2 報)
15号台風による務沢外 2 試験地における風害について
台風19号による秋田県民有林の被害実態
北上山地稜線部の風の分布
福島県における 59寒風害と被害木の回復について(第 1 報)
ースギ幼齢被害木の回復状況

一地点ノ局部的防風方向ノ判定
群馬県下小根山林業試験地に於ける「キテイ-J 台風被害状況
1991年台風19号により佐渡郡相川町の複層林に発生した風害
キテイ台風による森林の風害
縞枯現象の追跡調査について(中間報告)
1982年台風10号による浅間山麓の風倒被害調査

出典
北大演習林研報 17(2)
日林誌 38(4)
日林講67

北大演習林研報 19 (1)
北方林業 29(2)
北海道営林局林技研論 昭56年度
目林北支講 31
日林北支講 31
北方林業 35(6)
帯広営林局業研集昭57年度
帯広営林局業研集昭58年度
東大演習林研報 73
北見営林支局業研録昭58年度
東大演習林研報 75
北大演習林研報 43(3)
北大演習林研報 46 (1)
北見営林支局業研録昭63年度
東大演習林報 27
北方林業 44 (1 0)
青森営林局林技研録昭63年度
青森営林局林技研録平3年度
目林東北支講 7
日林東北支誌 44
日林東北支誌 43
日林東北支誌 37

森林治水気象葉報 2
林試集報 58
新潟県林試研報 34
林試集報 59
長野営林局技術開発研録昭52年
日林中支講 32
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出典
長野営林局業務報告昭62年
日林誌 56(9)
森林立地 15(2)
山林 907
日林中支論 41
日林誌 18(1)

日林誌 18(5)
京大演習林報 25

日林関西支論 2

兵庫県林試研報 39
徳島県林試研報 9
森林治水気象葉報 15
日林誌 18(3)
林試研報 69
日林誌 73(3)

日林誌 18(2)

日林九支論 46
日林九支論 46
森林立地 34(2)

大分県林試研報 18
九大演習林報 69
日林九支論 46

つづき

タイトル

縞枯現象の追跡調査について(中間報告.その 2 ) 
伐採に伴う亜高山帯林の気象災害
道路建設が天然林に与える影響
伊勢湾台風と伊勢神宮林の被害
台風による倒木・幹折れ被害について
京都市付近に於ける造林地暴風被害に就いて
関西地方の暴風の森林被害に就いて
徳山試験地における 1991年19号台風による林木の被害に就いて( 1 ) 
ーヒノキ人工林における被害状況-

清水山におけるヒノキ・シイ混交林の風致効果一
一室戸台風被害から約60年・復旧と評価一

平成3年台風19号による緑化樹の被害
10号台風による森林の被害調査
昭和9年9月 21 日ノ台風並吉野川上流地方ノ森林ノ風害概況
魚梁地方における天然生林の林型と台風の被害に就いて
海岸風衝地帯における薪炭林の取扱に関する二，三の考察
仁定川下流域の台風災害における山腹小崩壊地点と非崩壊地点の判別
風衝及び地形の点より見たる海岸林黒松立ち姿の変化
ヒノキ林における台風被害跡地の表層土壌流亡
1991年の台風17 ・ 19号によるスギ精英樹・在来種の被害
1991年9月，台風19号により発生した大分県における森林被害の要因解析
1991年9月，台風19号により発生した大分県における森林被害の要因解析
風倒木被害発生と立地及び林分構造との関係解析
地形立体表示による森林の台風被害解析

表12
害
著者名
前田貞治他
高橋亀久松
高橋啓二他
岩田利治

林拙郎他
八幡鎌太郎他
福田利男他
川那辺三郎他

松浦安剛

山瀬敬太郎
近藤拓美他
中野徳

堀内薙喜
猪原俊夫
塚本次郎
白石英夫
酒井正治
宮原文彦
諌本信義
諌本信義
福永寛之
酒井正治
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雨氷害

N 0 著者名
l 井上桂他
2 沼宮内森林測候所
3 松岡贋雄他
4 大原偉樹他

5 牛山素行

表13 被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (4)

タイトル
上川盆地の雨氷被害について
大正13年6月 18 日岩手県御堂村北部の降電
北上山地におけるダケカンパの霧、雨氷害
1990年4月に発生した北上山地の雨氷害 (1) -御大堂山周辺のダケカンバ
二次林-
1989年2月 26 日長野県下で発生した雨氷現象 発生状況について一

出典
林試北支業務報告 (特別報告) 3 1955 
森林治水気象業報 55 1924 
日林東北支誌 42 1990 

日林東北支誌 42 1991 
日林中支論 40 1992 

干害
N 0 著者名

l 宮腰健一郎
2 杉浦勲
3 新田肇他
4 竹下敬司他

表14 被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (5)

タイトル
昭和51年度干害による造林地の被害状況について
昭和51年春の異常気象による乾燥害
昭和53年夏期の異常乾燥により発生した神奈川県における森林の被害調査
昭和42年夏期・九州地方に発生した森林干害について

出典
北海道営林局林技研論 昭51年度 1976 
北方林業 28(12) 1976 

神奈川県林試研報 5 1979 
日林九支講 22 1969 
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表15 被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (6)

タイトル

福島県会津地方に発生したスギ壮齢林の集団枯損
出典
日林関東支論 39 1987 

u汁
週
一い
-
門
が
期
並
川
河
川

m
m
酬

1

滞
同
舟
剛
図
付
、
河
浦
肉
ゆ
図

σコ
トー



i
s
-
-

期
支
川
勢
吟
副
司
叫
同
盟
副
司
判
同
期
時

澗
ω
∞
0
4

1977 
1978 
1972 
1955 
1952 

1961 
1971 
1987 
1982 

昭和46年度

出典
日林北支講 26
北方林業 30(3)
茨城県林試業務報告
東大演習林報告 10
静岡大農学部研究報告 2

林試研報 127
日林講81
日林関西支論 38
日林九支論 35

被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (7)

タイトル
天然性海岸林の研究(皿) 野付崎のミズナラの枯損について
元紋別海岸防風林20年の歩み
目立海岸クロマツ防潮林枯損原因調査
房総南部における潮風害の調査
クロマツ及びアカマツの耐潮風性についてーダイナ台風による一事例-
伊勢湾台風下における三重・愛知両県下の海岸防災林の効果と森林の潮風害に
関する調査報告
アカマツ及びクロマツの耐塩性に関する研究-海岸埋立地の植栽について一
塩風害をうけたヒノキ幼齢造林地の対策
ヒノキ造林地の潮害について

表16

名

他
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潮害
N 0 著者

l 長谷川柴
2 岩田修
3 堀内孝雄
4 糟谷由助
5 伊藤悦夫

6 ・ 7 仰木重蔵
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出典
函館営林局業研論 23 昭52年度
目林北支講 26

日林北支講 26
北方林業 29 (1 2)
北方林業 29 (1 2)
林業技術 429
北方林業 32(12) 
北方林業 31(5)

日林北支講 30
日林北支講 32
日林北支講 37
北方林業 42(12) 
林試研報 182

被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (8)

タイトル
1977年有珠山噴火による人工林の被害状況について

有珠山噴火が森林に及ぼす影響 (IJ) -森林被害の実態-
有珠山噴火が森林に及ぼす影響 (1) -森林被害の範囲と被害の概況
有珠山噴火と学者たち
1977年有珠山噴火と周辺の森林被害
有珠山噴火による森林被害
有珠山噴火の林床植生への影響
1977年有珠山噴火による広葉樹林の被害実態
有珠山噴火後の樹木の対応の仕方について
有珠山噴火後の森林植生の推移( 1 ) 
有珠山噴火後の森林植生の推移(田) 噴火後 1 0 年の森林回復
十勝岳爆発 6 0 年後の植生について
1959年霧島火山群新燃岳の爆発による林木の被害

表17
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林野火災
N 0 著者名

l 増田久夫
2 有光孝義他
3 有光孝義
4 釧|路市西消防署
5 ノ橋営林署
6 吉田昭義
7 坂川弘他
8 高橋秀明他
9 平賀定夫他
10 阿部勝行
11 植木達人他
12 石上公彦
13 窪野高徳他

14 飯塚肇他
15 佐藤正他
16 林試東北支
17 小島忠三郎
18 林試東北支
19 三船進一
20 里中聖-

21 杉田久志
22 玉井幸治他
23 箕山利雄
24 目立市消防本部
25 吉武孝
26 辻光義
27 山下邦博他
28 高橋啓二他
29 福島司他
30 井上桂他

31, 32 石田忠男

表18 被害地及び地帯区分図掲載文献目録 (9)

タイトル
ササ地の延焼速度( 1 ) 

山火再生林における保残木作業についての考察
山火再生林における保残木作業についての考察
釧路市湿原の野火
山火事再生林の施業実験地
山火再生林における保残木施業
山火再生林における崩芽更新について
山火再生林の有用広葉樹を活用した施業方法の検討について
山火跡地における穿孔虫の発生状況
山火事跡地におけるミズナラ人工播種について
山火事跡風衝地の造林試験(予報)
山火再生林における保残木施業について
海岸林火災跡地に発生したマツっちくらげ病について (1) -火災後2年目
までの発生状況と土壌菌類相
森林火災の発生及び延焼に関する一考察
局所地形風による林野火災拡大の一例
三陸林野火災の実態について
昭和36年三陸大火の概況
昭和36年5月末の三陸沿岸大火による森林被災状況についての調査報告

久慈山火事・炎と煙の中の30時間 消防現場からの報告
岩手県久慈市で発生した森林火災
岩手県西根町林野火災跡地の初期植生変化
群発林野火災発生時の気象( 1 ) 福島県の事例
森林火災と気象とに就いて

目立市で発生した林野火災について
林地と住宅地の接近に伴う林野火災対策
栃木県黒羽，馬頭町林野大火三年を経過して
大滝村の林野火災と火災拡大予測手法の概要
大震災時の広域避難場所における植生の防火機能と調査方法について
樹木の構成と配置からみた都市公園の防火機能に関する研究
林野火災の一例
静岡・和歌山両県下に於ける森林火災調査報告

出典
林試北支業務報告 (特別報告) 8 1957 

北見営林支局業研録 24 昭53年度 1979 

北見営林支局業研録 27 昭56年度 1982 

火災 35 (5) 1985 

北方林業 38 (5) 1986 

北見営林支局業研録 30 昭59年度 1986 

北見営林支局業研録 32 昭62年度 1987 

北見営林支局業研録 33 昭63年度 1988 

帯広営林支局業研集 昭62年度 1988 

北見営林支局業研録 34 平元年度 1989 

日林北支論 39 1991 

北見営林支局業研録 37 平 3年度 1991 

日林東北支誌 41 1989 

林試集報 61 1951 

林試集報 63 1952 

林試東北支たより 5 1962 

火災 13 (1) 1963 

林試研報 172 1965 

林業技術 498 1983 

北大演習林研報 42 1985 

岩手大演習林報 19 1988 

日林関東支論 38 1987 

森林治水試験葉報 16 1937 

火災 40(6) 1992 

山林 1306 1993 

山林 1152 1980 

火災 42 (1) 1990 
森林立地 21(2) 1980 

森林立地 31(2) 1989 

日林誌 33(3) 1951 

森林治水試験葉報 20 1944 
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昭56年度

出典
火災 35(4)
広島県林試研報 17
大阪営林局業研録昭59年度
大阪営林局業研録昭61年度
目林誌 70(3)
広島県林試研報 24
大阪営林局林技研録
火災 35(4)

森林治水嚢報 14
山林 1318
森林治水業報 15

つづき

タイトル
大規模な山火事等への酸素補給に関する一考察
山火跡地復旧試験
宮島国有林火災跡地自然復旧状況の追跡調査報告(第l報)
宮島国有林火災跡地自然復旧状況の追跡調査報告(第2報)
林野火災の防災的研究( 1 ) 焼止まり線について
江田島町山火事跡地の植生回復-航空実播区域における 10年間の経過
防火樹帯造成についての一考察
愛媛・香川県境林野火災について
昭和8年5月高知県地方ノ山火事ト気象
高知県物部村の林野火災発生から跡地復旧計画について
南九州ニ於ケル森林火災ト気象トノ関係ニ就イテ

表18
林野火災
NO 著者
33 長尾隆
34 佐々木正臣他
35 徳本克己他
36 徳本克己他
37 中根周歩他
38 池田作太郎
39 河原五夫
40 新田隆三
41 中野徳
42 小松俊夫
43 禿則之

名
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一 65 -
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- 67-一発生位置図と気候区分図一文献による森林気象災害
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- 69-一発生位置図と気候区分図一文献による森林気象災害
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図
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文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図一 - 73-
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文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図一

円
ノ
臼

n
ベ
U害者

ヨ fu以

図ー l 調査位債 山形県

~......-・ 雪害-34 種審度。
、 !祖審度 1)、

円!下人 、、 f 観客度大

図 -1 スギ伎m式験区平面図

図 11 山形

雪害 -35 ①調査箇所

¥y; 

m-l 調査箇所と~深積雪分布図

山形大学上名川演習林

図- 1 試験地プロット配慮図

- 75-



- 76- 森林総合研究所研究報告第 380 号

司
i

円
ベU室

ロ
雪 雪害-39

一一長.

空言漂 (c m) 

c: &ιD.T寸

~ " ・作曲 a

¥ 0"...,., 
・\ )(<< 11 , 

、事.

ラ;..--
図 -1 測定位置と積雪深の分布 (1969-10年冬〉

林業試験場く現森林総合研究所)
山形分場

図- 2 ~世地形とスギの彼害状態 (S45.6 ・ 8)

¥ 
雪害 -40

ぽ氾

スず "1

~"3 ・

山形大学
民刃 “羽

図 -1 上名川演習体内の細査地 (A)

~n二....
山形大学演習林~.....

図- 1 研究林分

図 12 山形



片
面
市
一
一
い
析
が
計
学
山
円
滑
汚
嚇

ー
淑
肝
芹
剛
図
作
、
河
薄
肉
ゆ
図

1

州
嚇
l
g

醐
嚇
!
合凶

胃
日
図

a
E
器
辺
倒
修
-
w図

4 
図 r.

W I 

I トZ
).J k: 
-¥1; I 

時 1
問 a

E申
~ 
8主
場
開
浮

出場
嚇

.�.. 

.�.. 

』・ ι

‘, 

ミ ~~，!寸寸 f三ぞきJ\
5=iJ、、> ~ t・う仁志J六JiJEJり;i
g;JE二元お弘士?:!?LJ戸、夜九3

1吟品。ばe
! ¥ r.\川

州
柵
ー
お

図

凶
調
印
図

図
日
ω

出市
日同

E
叫
ボ
・



- 78- 森林総合研究所研究報告 第 380 号

冠宮害の多い地瞳分布団
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一 一 79 -
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図一

室
ロ

雪
一

a
-
\

一

京
\
一

東
一
一
一
一
心
一
旬
、

J
/

咽
用
品d
J
-
)
に

梨
一
一
「

/
1
\

成作

所
得
箇

W
H

害
潔

3
1

被
務

4
V
J

雪
休

t
o
日
冠
出

図
/
 

害雪
一

丹沢山地

口回無

白夜

図中

置法

J 風向

図 -1 2 彼害分布図

雪害-65

- 85-

防

N
4
|

害者
一
コ

丹沢山地

図 -9 相.m湖における被害発生箇所
i主}体f.HUI れによる

IJJ 

図 21 雪害:神奈川



期
並
ハ
球
パ吟ヨ
湖
沼
ヨ
判
明
四
時

山朝
日時

ιn 

こ担
7毛'

糊
嚇
1
2

市
神b
p事
判
明
・
糊
缶
詰

図
E
H
e
H

調
州
司m
-報
道
湖
叫
嚇
痔
噌
山
中
掛
図

図
N
N

州
刑
一
草
刈
}

制
ω
∞
O
叩

日朝
日情

h加
盟
判
明
壬
許
耳

図
1
4

泊
出
m
R
剛
図

出羽
E陥

-l 

'.; 
-・
. 

図
t

同
a
M

湖
叫
嚇
且
U
油
開
湾
関
お



文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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一発生位置図と気候区分図一文献による森林気象災害 - 89-
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図一
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図← - 109-
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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発生位置図と気候区分図一文献による森林気象災害
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文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図一

凍害 -22

図- 3 1 月・ 2 月の平均気温の分布と彼害発生件数

図 53 凍害:岩手



森林稔合研究所研究報告 第 380 号

凍害-24 東北東部 凍害一 24

図 54 凍害:青森-岩手・福島・東北東部

凍害-24

凍害-24

ロ..-:u

白“唱
圃".n.... 

ミ:



一発生位置図と気候区分図-文献による森林気象災害
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文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図一
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風害-34

図ー 1 大台が原の地形と鎗土調査地位置

国-1. 階地の位置野日川流域
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図 80 風害:山梨・三重
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図-2 パソコンによる立体被害分布図作成フローチャート
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図-3 天瀬地区の平面被害分布図

図-4 天瀬地区の立体被害分布図〈南西方向から〉

図 86 風害:大分

ゴヒ 南

図-5 天瀬地区の立体被害分布図〈西方向から〉



文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図一
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図- 1 御大堂山周辺の雨氷害分布と調査位置

雨氷害-5
雨氷害-5

国重度被害地

図- 1 被害発生地底略図

図-3 電線切断場所と時刻長野

図 88 雨氷害:岩手・長野
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図 91 雷害:福島

文献による森林気象災害 発生位置図と気候区分図

雷害-1

図- 1 福島県における顕著な雷雨の経路および調査位置

害雷

数字は被害指数

図ー 2 被害形態別分布図 会津
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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潮害 -6
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図ー 7 伊勢林業事務所管内潮風害分布

潮害-7

0: 気象庁所管検潮所 ・気象庁以外の線開に属する検潮所 x: 気象庁などによる現地調査の値
一第 2 函 最高潮位〈東京湾中等潮位上、 m) の分市図

図 94 潮害:三重・愛知



文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図
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火山害-1

火山害-1
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J;t験地状況図 有珠山

火山害-2

図- 1 有珠山火山噴出物等厚分布と試験地位地図
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割問.よー…ー，...........'…."・ 有珠山

図 96 火山害:北海道
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図

図- 1 予備調査のルート
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図 97 火山害:北海道
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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京

図- 1 造林試験地の位置〈河西 1-2林道〉

北海道大学天塩演習林

林野火災一 13
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一発生位置図と気候区分図文献による森林気象災害
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林野火災 -20
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文献による森林気象災害
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防火力

国園大(スダジイ林)

医週中(コナラ・ミズキ林)

匡ヨ‘小(タチヤナギ林)
Eヨ危(マツ林)
Eヨ小(湿生草地) 9 50 100 2OOm 

図危(草地)

図-2 上層構成覆からみた継生めー防火力分布 〈自然教育園〉

東京都
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文献による森林気象災害
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文献による森林気象災害 一発生位置図と気候区分図一
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