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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-
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Abstract

To clarify the influences of acid deposition on forest ecosystems, rain and forest conditions were monitored at
the Hinoki stand in Shikoku from 1990 to 1999. The pH of most rain was less than 5.6 value. The concentrations and
fluxes of sodium and chlorate ions varied largely, while other ions did not. The concentrations of sulfate and nitrate
of throughfall and stem flow were higher than those of the rainfall because of dry deposition and concentration on
the canopy and trunk. Obvious acidification of rainfall, throughfall or stem flow could not be observed in this study
site. Most of the trees in this stand were growing although some appeared to have died naturally by the closing of the
canopy rather than by acid deposition.
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WOKIC BN T, BRSNS ERZ 5 & I AlHE
P e & 1 (Abrahamsen et al., 1977). & 51 Abk
FRBSMNIEN D ZHE 21D T (Schiitt & Cowling
1985 ; Chevone & Linzon, 1988). #M‘ERERDZN D
D & B E 2 B - BT ARG ENT
Eze HARIZBOTEBKOBI L e SN TED (5,
1997). EEMEREFIC & 5 M EBREANDTZENBRIE

. WEBORMR RSO OOV T LD IR &
MROENTN S,

MK BT TlE. MR HIC X 2 RMAERERAD
FOBRIA & BT NE O R HINE LT, 2EICH S
HXRE GO, A EBIH - MEZTIES T0D, MU
XA BNTE, TNSERO—RE LT, MADIER
HCHMB X OBMEREDOE=2 ) VAT —Y 3 V%
ML, MZKRBMRICBE T 221> T3, AR,
1990-1999 I PUESZATICTERE L 72 igE 8 & Bk &0
FNFENOEMPE T 28 - R DR 7z 1L »
RELTHWOELDIZEDTH S,

GRS ARES
1) AEOEIE
A IE, AT A TR 2-915 1 & % KRG
FEFTVY E ST RS N O BRI NIE 4-8 1 TH B (Fig. 1,
Table 1), [FFEMHNICIN T, HEHEH 265 m* OEE

Fig.1 #AMEX
Location of the study site

Table 1 &3 2

Site description

Jeke - R N 33°32 27, E 133" 28 37
latitude, longitude
e 40 m
altitude
RHA AL N60° E
direction of slope
IR 13°
mean slope
W 5 Ok 8 km approximately

distance from the sea
Rk E (1990 - 1999) 2,502 mm
mean annual precipitation
PSR (1990 - 1999)
mean annual temperature

16.8°C

Bt 1990 4F 4 HICEE LTz, A& oM &, 1970
3 AICER A MBI E Nz e /) MR ERTH S
M, —EAFEEL > THREINTED . WO
HIEIE ha B2 05,000 KThH->7zs LA L, ANE

BoTEzizd, 1993 4F 3 HITIZAECY 720 THI 40
%. WaEWimRE 72 O TR 30% D FEMIEXMTbNh v
%, Iib. #FEMO I, M HESE (EC X558,
1976) I XniF. Rt fg Mk IRz 3R O rBD(d)
THs CEHEN, 1991),
2) MRREDRE
i) MPDREE

1990 4F 4 A, 91 43 H, 9342 H, 9543 A, 97
£ 12 H, 2001 42 Hic, BT oy FNICH BT XT
DO/ FETAROKE G, WEERE (DBH)., £ T E%Z
HIE Ulzo VEAREHMAEER (1970) 1 KD HAREDOMEE
ZEHL, ~7 % =) (ha) Y7z OMFEICHE LTz,
T, FAEMIIE 1993 4 3 HICAKE D 72 DI 40% DR
KHOEHEENTEL, DL EDOEBATEIZBKATNST
o7,
i) VR—74—IVE

TR IEROFAH) & FHIZ L 2R T 5721, 1990 4
4 HXOEEREX D/ FHRNIC T T ZAFw 77585 (B

HHEAER 0.14 mY) ISR b ERS TIER LY Z—
Fow TS RN 15 lRE Uiz, 1990 44 Ah 5
200043 HEC. FAE LTUOEAHIC L |, U&A—7
=)V Uiz, RINLTZY Z—723E (XF, &/ F,
Zoft), k. BRE, FhLANC T, EiEEE (75C,
3 HE&EWL, 70°C, 5 HED Z#lE Lz,
i) &/ FROBAHKE

b/ FHOROM & E RN E DO FAH) & 22z {0
TBHIc, MBADOREMEICT > FEA—2—%1
DAFFHIC 1780 L 2 MIERNERZHIE L. JER.
1990 4 4 H X O BR L 72hd, iAi3ER & D7z I iflliE
ROEN EHIBRETT - T,
iv) BARIRE

FEHMER 20 A2 E L, (UZ (1978) ICfEv, B
KOVAREREZHE LIz, £z, 1990 FICEABRMHINIC
FELZ 10 m X 10 m OJFEHD 5 m X 2 DI
BT, HE 0-20 cm A SREL 2RO g%
ATz,
V) IREHORERE

1993 FIHEHEAR S K URIEARZ -V TR RO FEAIR
MZEFAE LU, BERAICOWTIE, 2m &I EYD L,
mERBB I REREIRRZHE L, ZORE. =&
YFENFITDOW T AROMEICITR E Nz Amylostereum
KX 2O E ZOLM CBHED Bz, ©/F4
TEZ Y HCOWTRBARERCKRE N Y= T -
B - a7 OBERE LT,
3) BKOREE

873 T Shulp el Ny 7 VA NS SR NI IR (2 R 7 1 A DN
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M/KDIEFER T Z5HT UTes MYV OERBUE, &l
DZEXH (1990-1996 1) B X UT&E L (1997-1999 4)
ICRRRHREN D T2 HRRE U Tz S T o 720 MANRN « Rt
. FEERD © J FRREE P XA 2 A TR 72,
F—=N—=T7B—Ix I K OMAHEDRAOE G,
PR mC i U Ch 2 MEat Talll L7zfkm ol (R
ERHCAEEGEN AL NTGEICE, HARKS S
YERMEHRIT LT3 LiEDO% S (1990-1998) 5K
UREIRAR AW (1999) OETRIAD ZHVWe, iz,
MRARR « RN R ) B 5 b SN HEAIcE.
RN &3 & ORI R 2 MOV & O — el X 5 #E
E LTz,
i) HBOREAE

PRAL RN 1. 20 #5324 cm® (18 X 18 cm) D=
A (1990-1996 ) 2 LIEAME 24 cm ORY o — b
(1997-1999) TX%F, ZDOEERUEFRICHH Uiz, #
Wiid, Bk~ R (199743 HEXT) WL lidRyn
— bk (199744 H -1999 4F) T2, YVaryFa—7
Zlao T, RUARICHE L, BaEE, MigcoL
RUBEMT, ZOEICTzE Tk ayFa
— 77l LU TR Y ARCH LTz,
i) BAEELY) OEDBRESE

FRAVRRIE . BRECR 72520 I AR CRR L CKME R R
L7z DM HE (mm) & Lz, M. 2 DD
BREGEZ RO T, MYV & [FRRICEREE 2 32 V) [
FETRR L, AKEEEICEE U THNRRE (mm) & Uiz,
i, BRIEZREAROBHERGZ R (1990-1996 4F
SF1- 3.37 m% SF2- 4.05 m’, 1997-1999 #f : SF1- 3.60

Table 2 FARIDIHTTIE

Analytical methods of the samples

m’, SF2- 325 m?) TRHRLUTKEEICHE LT, Z0TY
HZ s (mm) & U7z,
i) A

BRI 72RO T OS2 U RICi#fd 5 & &
BT, —EXE LT Table 2 IR LTz,

pH {3 /7 5 AFEMiiE, BC (BAUREE) BRI
JEFH 2 W CHIIE Uiz, pHAE , EC ORIE . SA W
Lid 5C OJEMETHROA L7zt (1990-1995 4), I 38 i
(1996-1999 4F) i1 7z, A A VIREOHIER. alklZ
0.45um DAY T T2 T 4 )b x—Tzl LIz, JFHIE L
T2MtiF4> (Ca®", Mg™) ZI Ity (H
VL Z-6100) THOML. MMliDAFF U BXTT =A ¥
(Na’, NH,", K", CI', NO,, NO;, PO,*, SO,*) %#A A7
o< bE W7V 7« )V X7 LA 1C 7000D) I
Ko THMr Uiz, BIFEHRRZIEE (DOC) M. &
IR E (LM > Z— GCT-12N 72\ LU TOC
5000) &> THHT L7z,

BRI, BAAVBEOMIE, FEE TEAMINT Lz
Tdhd, £z, pHIED MM, IKEA A 2 IEEDREK
BIC KB METFIEN SR L IETH S,

iv) SBERERD c (4 VINT VR - ERIEEEDHE
&

Ca’ & SO ICEL Tk, M/KFICEENS Na’” &
TRTEELFTH S & L, D OWEEHKRO K EED
e E—> KA () =Bkt lan e e d
% Na' FHEIC X % 7575 (BMENAAEILEmZE S, 1993) 1
e, Ca*', SO D8N b H kK (ss-Ca®, ss-
SO, ZWE U T, MR (nss-Ca’', nss-SO,”) #H

Wi IE H (analytical items) 73477717 (analytical methods)

pH AT A B

pH meter with glass electrode

EC BRUDEE R

electrical conductivity meter

C a2+, Mg2+

AFrrnax ik (1991 |, IR E R (1992-1999)

ion-chromato-analyzer (Yokogawa Analytical Systems IC7000D) in 1991
atomic absorption spectrophotometer (Hitachi z-6100) from 1992 to 1999

A F 1= b (1991, 1992-1995 FKRED T D DYE | 1996-1999)

JRFWRS e TE (1992-1995)
ion-chromato-analyzer in 1991and from 1996 to 1999
ion-chromato-analyzer in case of little amount of the samples from 1992 to 1995
atomic absorption spectrophotometer from 1992 to 1995

NH,’, CI', NOs,
SO,”, PO,™

AF 1< Rk (1991-1999)
ion-chromato-analyzer from 1991 to 1999

NO, AF 1< Rk (1998, 1999)
ion-chromato-analyzer in 1998 and 1999

DOC

mimAbEE (1997:TOC 5000, 1998 - 1999:GCT-12N)

(dissolved organic carbon) TOC analyzer (Shimadzu, TOC5000) in 1997
TOC analyzer (Shimadzu, GCT-12N) in 1998 and 1999
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Table 3 IR D57
Methods of separating non-sea-salt sulfate and
calcium from total sulfate and calcium

HER TR

(sea-salt)

0.251
0.038

[ss-SO,” mg L]
[ss-Ca** mg L]

x [Na'mgL"]
x [Na'mgL"]

FEUEE R [nss-SO,” mg L]
(non-sea-salt)  [nss-Ca* mg L]

[SO/ mgL'] - [ss-SO,” mgL"]
[Ca® mgL'] - [ss-Ca® mgL"]

Table 4 FEMEE K HEHICHWE
Values to estimate the concentrations of the
non-sea-salt sulfate and calcium

SO, / Mg” : 2.083

SO~ /Na : 0251 SO, /CI : 0.140

Ca®™ /Na' :0.038 Ca* /Cl :0.021 Ca* /Mg :0.314

il 2B - /VE (1995) &0
values: Hanya & Ogura (1995)

Table 5 AF 2 NT 2V ZADEHRK
Calculation of the ion balance

[Total Cation]=[H" me L"']+[Na" me L' ]+[NH," me L' +{K" me L"]+[Ca’" me L' +{Mg" me L"']

[Total Anion]=[CI' me L' ]+[NO; me L' +[SO,* me L]

[Ion balance]=[Total Cation]/[Total Anion]

Table 6 EC bR
Calculation of the ratio of electorical conductivity

BRI DFIFE (calculated EC value)
[ECcal xS cm™]=[H" me L"]x349.81+[Na" me L] x50.10 +[NH," me L"]x 73.55

+[K " me L"]x73.50 +[Ca’ me L"]x59.50 +[Mg”" me L"]x53.05
+[CI'me L"]x 76.35 +[NO;y me L"]x 71.46 +[SO,” me L"]x 80.02

EC [t#% (EC ratio)
[EC ratio] = [ECobs] / [ECcal]

Table 7 FlRIORGEICEIT 2 MRt

Quality control of the samples

QA/QC Program

Ton balance EC balance Concentration

Total Cation / Total Anion calculation / measurement PO,” (mg L") NH," (mg L")

Rainfall R1<£8% (or 15,30%) R2<=+9% (or 13,20%) PO,” <0.01 NH, <1.00
Throughfall R1 <+ 8% (or 15,30%) R2<+9% (or 13,20%) PO,” <1.00 NH, <1.00

Stem flow  0.86 <= C/A <=1.50 R2<=x9% (or 13,20%) PO,”<1.00 NH, <1.00

R1 =100 x (TC-TA) / (TC+TA) (%)
R2 =100 x (Cal-Meas) / (Cal+Meas) (%)

TC : Total Cation
TA : Total Anion
C/A : Total Cation / Total Anion

Cal : EC calculation
Meas: EC measurement

YAMADA T. etal.

H U7 (Table 3), BHICH > T, F/va (1985)
OFE L (Table 4) ZHWez, 7535, Na' AHETHHT
B ERICIBER K A D~ A F A I 7R - el Eicid. CL,
Mg HHECRIBRICEH R 21T > 720

AF NG YRR, ERDTTHZHA A2 6 8oy
(Ca™, Mg*', Na", NH,", K, H) &4 35 (Cl,
NOy, SO DY N LML hzH L7z (Table
5)o

AR U 7eBa A A > 6 iy LBEA A > 3 ) DY &g
ELZTNDEAF 2 DOIKIBEPIC I 2 MY &1 A >
BEHEOM (HALFE, 1966) M5 EXUREEDEIE
7 3R, BRURE R CTHIE U7c EZllE & it U7z,
(Table 6)
V) T—REEDER

£ 7E i 1&. The Second Interim Scientific Advisory
Group of Meeting of Acid Deposition Monitoring Network
in East Asia (2000) ® Quality Assurance / Quality Control
(QA/QC) Program for Wet Deposition 72T, #ak51
F U ERREAF T DINT VR - BRULEE OFHIE &
MEDINT > ADBIMN S T — X 72 it LTz (Table 7),
BL., BERICDOWTIE, Biih 5 OEREOR DG
FENTHBO, &5 (1995) 1T K3 AFEEHROEIT
. VoA URERIAFA VREDO 2B RIETHo 2L
ENTWVB, T T, BERHICBI L Tld. Total Anion /
Total Cation /Y 2/3, 97%+ 5 Total Cation / Total Anion
M 1.5 N ORRHEIEAIE I, FraMinN e Ui, £z,
QA/QC Program ICIEZEZENTWRWH, FHBH 5 DR
ARz RET B 728, PO, NH, IBEZ AN T,
T—2DF v I E{Tole, Frwl LicT — &I
MAEEM 1 DTE AL NRE, WIEFZITDT.
TATFEIR D TRE DT — 22T NTHEA U, HL, X
NIHAROREKE 20 UIEMNR R - BEiE) Off
BRIAL, —#HDTF v 7 TERERINE NG Tl RO
TEAERCOT IR DN P2 5 U T, BAIE N7z o
MARLINAE LT, BiiARZEH LU,

1) #MaHRE
i) MRITONVT

ARFAEH T 1993 45 3 HITHSEAR 11 A2 EFL 5S3ARCR
Bkt 44% 90p%) 2R U7z, T ORI/ IMERZHLLIC
IR % MEBKTH > Tefedd, R IFENE R O e
N U i D T RRTIC e K E { Zx o 72 (Table
8)o

1991 4E 5 1993 I T T HIAMIED ha 472D 400
AL EFAE LT EARTED . BKETOMIT TIEIIA
MRADH>THO, fife - B - MO KRS
fel. KON EDDEEL &h >z, L L, Rz
BRELEE L, BEAAS T LIk > THROMN LD
DHEELEME NIz, HLU, 1998 FLUE, Hpld X7z
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Table 8 FHA DI/ HEEE
Characteristics of the study plot

ARALAE ARCGEE M s ki *
Year Tree density DBH*

BRI

Basal area Tree height* Clear length* Volume

MERER 5

Stem growth Remarks

(n-ha’) (cm) (m* -+ ha') (m) (m) (m’ - ha') (m’ - ha' - yr")
1990 4679 89(2.8) 319 9.5(1.9) 54(1.2) 179.4 -
1991 4679 9.0(2.9) 33.1 10.0(1.8) 5.5(1.2) 194.6 15.2
1993 4264 9.8(2.9) 35.1 11.0(1.7) 6.3(1.3) 219.5 12.5 filfkni Before thinning
1993 2604 10.6 (2.6) 24.4 11.3(1.4) 6.3(1.2) 153.5 - [Efk#% After thinning
1995 2528 11.4(2.8) 27.5 12.1(1.5) 6.8(1.2) 182.5 14.5
1998 2528 12.3(3.0) 31.6 12.9(1.6) 7.3(1.3) 2219 13.1
2001 2452 13.0(3.4) 34.9 13.3(1.6) 9.2(1.3) 251.3 9.8

* BUEIETEEE (BEHE(RA2) Z27Rd Values indicate Means (SD)

WEIRBICRITLDDH D, b, HAFEDERIZ
Appendix 1 IR U7z,
i) UR—74—ILE

v/ FDEEE. BE 11 ANS 12 BichidTE—7Y
WD, BRICHT THRACDIRL G HEANED 5N
7o (Fig. 2)o &M SFRLSNDEEEIZ DTV, BRI
KB TI90 FHOK S ITHEERNZVWEEEHEN
2o

v/ FOMERERER (HL, 4 ADSEEI HETO
EEHEED &, RMERT (1990-1993) & 300-350 g m™ F%
JETH 7M. Rk 3 M (1993-1995) % 200-240 g
m” ETHA L. 1996 FELIRFRIKRTOKIEC KR > 72 (Fig.
3). K% 3 FERIOEIER DA, BIRICEESIN
TeEOZFm (K448 LHRCEEND S EEZ SN, [

>
(0]
©
o
o€
S 14
82 12
[%2]
<\,ICI>>10
Ex 8
Q
o= 6
2z,
g 2 n [l n i
£ 2 i
I O L O ST M e
RS e e e e e
= AN N N &N AN AN AN AN N AN AN NN NN AN AN NN
£ B - B S P S P NP TP BB oY B
= N - X - XX 11— = - 0 -
‘Q_‘) (= R e T - T (S v B = T e RS - o B = R
= DO OO OO AN MO T OO oSO 0O D
— (=2} (=] (=2} (=2} (=2} (=2} (=2} (=2} (=] (=2}

Fig. 2 & HERmOHAER
Changes of the litter fall of the Hinoki leaves

o~
o
S

FEl % ]

] ] l thining .

w
S
S

)
o
I

£/ F%EEE (gm?)
Litter fall of the Hinoki leaves (g m-)
N
8
I

o

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Year (April to next March)

Fig.3 bt /FOEMEEROHERE
Annual litter fall of the Hinoki leaves from 1990 to 2000
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RIRICHEIN L Ie DB PEDVEIE DI INIC A > TdhH B b
DI 4 FEREE LIz TH S FRES |, 2003),

T, 1990 4E5 AH 5 2000 43 HE TORINHA T &
DY 2—7T F—)VEIE Appendix 2 IZ/R LTz,
i) &/ FBOEKEER

t/F0o@RiE3 HEOBAKEZMmB L. 12 HEIC
FIFFIEL TV (Fig. 4). MEEDOKEZWEA T,
FICKD, KPRBICE B EEZSNDREDK FHEE
(7-8 H) lcAbNi, FTLOEFKERZEG L
fiA, 1995 I3 2 < DK TRAKEDIE FHH S
N7z (Fig. 5. /s (1997) &, MSRANOL / F
MIZBNT, 1994, 1995 FOEFKENEL, HF[E
IKBEDDIEEDNHERDE T EFIGL TWS T & ziEHH
LTV,

—+—No.81(8.8)
—=—No.103 (10.0)
4--No.70 (13.8)
- No.31 (14.5)
-+ -No.85 (15.2)
——No.32 (16.2)
——No.18 (18.8)
——No.34 (21.7)

EERRE (cm)

[oE=)

Amount of the growth increment of DBH (cm)

Tree no. (DBH in 1997 cm)

1996 1997 1998 1999

Figd bt /% WeEio s i
Growth curve of DBH of the Hinoki from 1996 to 2000

T 0.9 —e—No.81(8.8)
§
T 08 s —-o---No.103 (10.0)
: X
5 0.7 // \. —-4--No.70 (13.8)
ES 06
S¢g —»—No.31(14.5)
s 05
as — 5~ No.85 (15.2)
Be 04
B 03 o No.32(16.2)
g 0.2 —a—No.18(18.8)
=
o
E 0 —=—No.34(21.7)
00
— N ®» ¥ W © I~ © o9 —e— Averagen=38
S 2 2 3 3 23 3 (DBH in 1997 cm)

Fig.5 HHEOMmEEERER
Amount of the annual growth increment of DBH
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iv) BRERAE

A X R R T o T BB A DRSS
EHERDEIRIZ AL NG o T —77, ROEREIX
21 THO, TREEOERIPRD LN, UL,
28 2mm AT O IR & X F 1 998gm™ T, 154 (1986),
WET - ik (1988), ik B (1989) ICHAX, xb 2
ol CFHS, 1991, &, SR RICBNT, i
BENDHNE Al BICOWTIHA LizhS, AL ERL
DN AR BERIZZED S Nah o Tz,
V) RERDORE

HEMDELICBNT, AFHAIFY - /FAHYE
TUH « ZHRVFENRFREDERDPHERINTED, T
N5 EROMEN—EOMEKTERD SN, HEHEOH
LWEEEd sz oiz, i, TNHREHRICKS
MEDEFE & A5 N5 EE GBIRR D BEE TA SN
Too FHIEAR 11 RORERFEAIRIZRE LIS R, 3 [
ETCZRVFNF, 1HAT / FHTET ) HOME
MRB BNz, BARDEREFEAKIA 2502 U7 f5 R,
PFBEARD 50% TR Y FNFICKDEORENBR LN
7z (Table 9), ZOFEDOREEF, 0-2mMAREZ L,
2RO 62% %2 KD, KOHT D OBMBUI T 33T
Hoteo ¥/ FHTETY) HOWEXHERT XN TICHHE
RBEN, 1 AKDH72 OWHFREEIE T 44l TH > Tz,
ZOMOIFEROFLEFFHCHEAEZE T L DA SNED >
7zo
2) FEmIlcoWT

LEFHAERIE. 1990 4E 1/9 - 1999 12/2 (FREUHTXT)
TH 3, 1990-1999 FDERFKEIE 1,666 - 3,927 mm
T, FEEIMD TRKEM >z (Table 10, Fig. 6), 13
Fil/KEMN 100 mm 2z 582 <, £ 10 B HE
WENTHE D> oo BIHAR AP OBURERIEIEIE, K
HLREAS 706 [0 (AR 71 [0l DURAT). PR 552
[ (63). KR 550 [ (63) TH ol B HTHEE
DOMETIE L A 4 VARRIZZNZ N, Table 10 - 12,
Table 13 - 151C/R U7z, ¥, A DOHHHEICEI L Tk,
Appendix 3 - 30 TR L7z,

MY RSB LT, Na', ClI' JE DFEEH) IE K Z VD,

ZOMDA A IREE, HER R ZE L TEE—ED
i TdH -7z (Fig. 6, Do AL, 1996 FEIC KRN S CI
BENEH LTV ENHLN R STZDT, 4T
5 (BXURVDOHZ) 14 ICELT, HFEOEES
KXUARBOT—2EEA LI, BUEMEEEZEZON5
SO,”, NO; IS DZEENZ/NE <. NOy BEED T HEh
SInEm 25 LT3 & OO R L o ER
boNiEh oz, MANRERIZ, ke L IR TRND R
WA, ZOEZEENL, BKREOLB) LTV (Fig. 8).
NFA VEEOEBERE . MAFROE D EFHEIL T
7zo LA LUK, Ca® BRI MO E D EHARTE L
BETZENS A X UDERE NIz e hbhns, NN
D SO,”, NOy T, Mot E Dk E. %
DEFIEE KEh -7 (Fig. 9, Thid. BieficffsL
TS TR BICE 28D EEZ BN, B
Bz b ORI, FKELRANRRIC A THD T
Dizino 7tz (Table 10-12, Fig. 10), RO A >R
. MR O A A ISR TE L, EfEo
EhEZ 5Ntz (Fig. 10, 11,

MO RO Na', CI" B i3 2 < | FELEE KEWV (Fig.
12, 13)o — /. oA FA+ VB figid, (FE lg m” IR
T EEFE NS o Tz, e, SOF DRI,
ELEHIHZEDD 2545 gm” TLELTOED,
NO; ORI, 1.0-3.0 g m? T, DI Mah 5
mzRLzT eEs, RNORHE T2 T DOkl
NRETH B, MARDA A AR, HIEE & AR
ETHBH (Fig. 14, 15), K, Ca™ AfiEIE. MHHD
EOXDEWINL, £z, NOy AfEOBINE, RN
W CTHFERICA D NIz, BIERROA 4 > AfmfRiE, Mot
MHMAR DA A VAR TD T (Fig. 16,
17,

B, ABEITELSNT—27%E LI, N & &
i SO,7, NOy Az 2 LAbE Tt & E
ZEHT 3 &, MIARICHANRT SO7, NOy @iz h
T, 1.6, 13 FICHKRT BT ENHELNICENTNS
(Yamada et al., 2001),

Table 9 MMRAICIT B HEFAIRM
Insect damage of the thinning trees in 1993
HH DA MR (m) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14

species of the insects height of the damaged counts

ZRVFNT PEALL

16 8 2 0 0 0 O

Urocerus japonicus number of the damaged trees

AR

number of the star spots

v/ FATET VN WHEAR
Epinotia granitalis
Y= a8

5310 2 0 O O 0

18 15 15 16 6 3 0

number of the damaged trees

51 33 26 21 10 4 0

number of the resin and galls




Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 371
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-
Table 10 MRYVRNIC RIS 2 BEOMIEFEHE (1991-1999)
Result of the weighted average of the rainfall from 1991 to 1999
survival nss- nss- Total Total ion EC EC
year  RF RF”  percentage pH EC H° Na” NH4" K° Ca* Mg~ CI' NO, NO;y PO,/ SO, Ca* SO,” Cation Anionbalance cal. ratio DOC
mm mm u#Sem'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L'mg L"me L' me L' CA" xScm™ obs cal'mg L'
1991 24332 1183.8 49% 4.44 21.6 0.04 0.80 0.12 0.05 0.16 0.09 2.12 0.39 0.00 1.27 0.13 1.07 0.09 0.09 1.02 229 0.94
(58%)
1992 2412.8 1276.2 53% 4.26 34.8 0.05 132 025 0.10 035 0.17 3.59 0.56 0.00 1.84 030 1.51 0.16 0.15 1.07 363 0.96
1993 3413.1 1168.0 34% 436 332 0.04 1.67 020 0.11 0.11 0.17 3.88 0.56 0.00 1.24 0.08 0.82 0.15 0.14 1.04 32.1 1.03
1994 1666.1 1060.5 64% 424 349 0.06 0.82 028 0.08 0.15 0.09 2.57 0.70 0.00 1.47 0.12 1.27 0.12 0.11 1.09 32.6 1.07
1995 19809 872.2 44% 4.17 425 0.07 1.15 033 0.13 0.19 0.13 3.46 097 0.00 1.80 0.15 1.51 0.16 0.15 1.05 40.2 1.06
1996 16954 1277.7 75% *4.06 *50.8 *0.09 1.24 0.26 0.12 *0.40 0.16 *5.11 0.90 0.00 1.74 *0.35 1.43 *0.19 *0.19 *0.98 *50.4 *1.01
1997 2025.8 1302.2 64% 4.66 20.7 0.02 121 0.18 0.14 0.15 0.13 227 091 0.00 138 0.11 1.07 0.11 0.11 099 212 0.97 0.71
1998 3926.7 2863.2 73% 4.84 13,5 0.01 0.72 0.15 0.07 0.26 0.07 143 0.05 0.70 0.00 1.05 023 0.87 0.07 0.07 1.02 14.1 096 1.25
1999 34404 2952.0 86% 4.80 174 0.02 1.20 0.18 0.14 024 0.12 2.12 0.00 0.73 0.00 1.27 0.20 0.97 0.10 0.10 1.05 179 0.97 1.99
@it (sum)  22994.4 13955.8
7 (average) 2554.9  1550.6 60%(61%)
hiEE M (weighted average) 445 257 004 1.13 0.20 0.10 021 0.12 2.62 0.03 0.69 0.00 1.39 0.17 1.11 0.12 0.11 1.04 257 1.00 1.40
ENIENIAE (TOERTIE, * N EOMEOAINEPEIEDO TV T EL)
*: rejected values for the calculation of weighted average
RF":QC 7z v 7 CHRAIE Nla o Tz iR ORI it
RF ™ : Each value was not rejected by quality control indicated in Table 7
Table 11 FRNFNICEE 9 2 BAEOINE TEfE (1991-1999)
Result of the weighted average of the throughfall from 1991 to 1999
survival Total Total ion EC EC
year TF TF" percentage pH EC H" Na' NH,’ K Ca Mg" CI' NO, NO;y PO,/ SO, Cation Anion balance cal.  ratio DOC
mm mm uSem’' mgL'mgL'mg L' mg L' mg L' mg L' mgL mgL' mgL' mgL ' mgL' meL' meL' CA"' uScm” obscal' mgL'
1991 21419 14412 67% 4.65 202 0.02 097 0.08 042 044 0.16 2.14 037 0.10 212 0.12 0.11 1.04 216 0.93
1992 2197.8 1245.1 57% 4.57 27.8 0.03 1.53 0.15 042 051 023 337 0.63 0.04 231 0.16 0.15 1.02 284 0.98
1993 3165.1  864.0 27% 4.69 347 0.02 3.05 0.11 034 045 037 588 0.55 0.00 203 022 022 1.02 346 1.00
1994 1589.9 525.6 33% 439 364 0.04 1.63 021 035 059 023 3.15 1.60 0.01 243 0.18 0.17 1.09 346 1.05
1995 1654.7 7579 46% 4.53  28.6 0.03 1.19 023 036 043 0.18 2.23 1.30 0.00 225 0.14 013 107 265 1.08
1996 1412.4 1033.6 73% 4.51 30.5 0.03 137 0.15 061 075 023 3.50 1.05 0.03 236 0.17 016 1.03 299 1.02
1997 1776.8 1337.9 75% 4.58 255 0.03 1.18 0.17 035 043 0.17 2.58 1.18 0.01 1.83 0.13 0.13 1.01 242 1.05 1.88
1998 3168.3 29823 94% 4.90 13.1 0.01 0.70 0.12 0.17 031 0.09 151 0.03 0.66 0.02 1.06 0.08 0.08 1.0l 13.7 096 1.17
1999 2717.5 2162.0 80% 4.78 21.3 0.02 136 0.19 031 039 0.18 2.61 000 094 0.01 155 0.12 0.12 1.02 213 1.00 2.81
&t (sum)  19824.4 12349.6
14 (average) 2202.7 1372.2 62%
JnEE T (weighted average) 4.63 256 0.02 149 0.15 035 045 020 3.06 0.02 0.85 0.02 191 0.14 0.14 1.03 254 1.01 1.92
TF: QC F = v 7 THHE N o Tz iR ORI R
TF " : Each value was not rejected by quality control indicated in Table 7
Table 12 KHfERFRICEI 9 2 B MEOIIEFEME (1991-1999)
Result of the weighted average of the stem flow from 1991 to 1999
survival Total Total ion EC EC
year SF SF" percentage pH EC H" Na' NH,’ K' Ca* Mg” CI' NO, NO, PO, SO, Cation Anion balance cal. ratio  DOC
mm mm uSem'mg L' mgL ' mgL ' mgL ' mgL ' mgL' mgL ' mgL ' mgL ' mgL' mgL ' meL" meL"' CA"' uScm’ obscal' mgL"
1991 3109 169.3 54% 4.08 43.6 0.08 091 0.08 043 0.54 0.17 253 000 047 0.11 336 0.18 0.15 120 46.0 0.95
1992 3583 1202 34% 392 774 0.2 2.09 021 127 1.13 038 6.01 0.81 0.14 642 034 032 109 799 0.97
1993 492.9 256.8 52% 4.01 834 0.10 422 0.17 0.81 140 0.55 10.24 0.79 0.06 457 043 040 1.08 83.0 1.00
1994 248.2 189.6 76% 391 712 0.2 121 022 0.70 099 038 3.61 141 0.06 505 029 023 124 699 1.02
1995 368.2 270.2 73% 395 644 0.11 1.07 0.14 057 0.79 022 3.36 1.30 0.03 436 024 0.21 1.16  62.7 1.03
1996 213.8 194.7 91% 3.84 851 0.15 245 0.14 0.68 1.12 027 743 125 0.04 487 035 033 106 869 0.98
1997 3929 386.7 98% 3.92 704 0.12 236 0.06 049 0.61 0.18 530 1.04 0.05 3.65 028 024 1.17 0647 1.09 8.53
1998 808.1 806.3 100% 4.24 325 0.06 0.88 0.08 0.25 0.34 0.09 2.10 000 069 001 196 0.13 0.11 1.17 325 1.00 3.79
1999 835.4 761.8 91% 4.14 43.1 0.07 148 0.11 040 030 0.09 339 000 071 0.04 206 0.18 0.15 120 424 1.02 5.70
it (sum)  4028.8 3155.5
F (average) 447.6 350.6 78%
JnEE ¥ (weighted average) 4.03 57.6 0.09 1.79 0.12 0.56 0.70 023 455 000 086 005 353 025 022 114 571 1.01 549

SF*: QC F x v 7 THEME Niadh o Foak R ORI RR#p
SF ™ : Each value was not rejected by quality control indicated in Table 7
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 373
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-
Table 13 MDA AV EfiiE (1991-1999)
Flux of ions of the rainfall from 1991 to 1999
nss- nss-  Total  Total
year RF H' Na" NH,” K Ca¥ Mg" CI' NO, NO, PO> SO> Ca* SO Cation Anion DOC
mm mgm’ mgm’ mgm’ mgm’ mgm’ mgm’> mgm’ mgm’ mgm’ mgm’ mgm> mgm’> mgm’ mem’ mem’ mgm’
1991 2433.2 88.2 1947.4 298.2 131.5 395.7 2179 5150.8 959.9 0.0 3089.0 321.7 2600.2 229.8 225.1
1992 2412.8 1323 31729 602.3 237.5 834.4 400.5 8667.7 1354.7 0.0 4433.6 713.8 3637.3 3835 358.7
1993 3413.1  150.6 5710.9 695.1 366.3 373.9 567.2 13257.5 1902.3 0.0 4240.3 2582 2806.9 511.2 4929
1994 1666.1 95.6 1358.4 4594 126.0 248.1 147.8 4289.8 1167.4 0.0 2456.4 206.0 2115.5 2072 191.0
1995 1980.9  134.7 2283.3 647.8 2609 379.0 259.4 6858.8 1913.6 0.0 3559.9 303.1 2986.8 314.7 2985
1996 16954 *148.5 2096.3 446.7 207.4 *670.1 275.4 *8664.7 1533.1 0.0 2948.4 *590.4 24222 *323.4 *330.5
1997 2025.8 44.9 2457.0 365.8 2759 310.5 260.4 4591.2 1851.5 0.0 2790.0 217.5 2173.2 2153 2175 1433.9
1998 3926.7 57.9 2842.6 578.5 260.5 1011.7 281.0 5597.8 194.8 2730.1 0.0 4121.6  903.7 3408.1 293.0 287.8  4922.6
1999 3440.4 55.0 4136.6 605.8 468.2 826.7 4123 7288.3 0.0 2527.6 0.0 4358.6  685.0 33204 3552 337.1 6831.3
el (sum)  22994.4
F44 (average) 2554.9
ot GiliEwy) 820 26005 4700 2334 4729 2822 60136 194.8 15940 0.0 31998 3896 25470 2710 2600 13188
sum (calibrated)
AR 91.1 2889.5 522.2 2594 5254 313.5 6681.7 97.4 1771.1 0.0 35553 4329 2830.1 301.1 288.9 43959
annual flux
*OEHIENTME
*: rejected values
Table 14  MARD A A s (1991-1999)
Flux of ions of the throughfall from 1991 to 1999
Total  Total
year TF H' Na" NH,” K Ca¥ Mg® CI' NO, NO, PO~ SO Cation Anion DOC
() mm mgm® mgm® mgm”® mgm’ mgm® mgm”® mgm® mgm’ mgm’ mgm’ mgm’ mem’ mem”’ mgm”’
1991 21419 482 2086.7 180.8 905.8 9443 337.5 4580.1 781.8 208.2 4544.8 246.7 2364
1992 2197.8  59.2 3359.8 3245 930.0 1123.6 506.5 7409.3 1388.4  90.1 5071.6 3444 337.0
1993 3165.1  65.8 9645.5 341.6 1086.6 1417.8 1174.9 18622.1 1728.4  10.3 6420.5 699.0 686.9
1994 1589.9 649 25849 3343 551.2 9328 3674 50079 2540.0 8.2 38654 2862 262.7
1995 16547 49.2 1972.0 375.6 5985 710.7 297.8 3683.8 2147.2 5.8 3729.9 2303 216.2
1996 1412.4 435 1936.8 206.4 8589 1053.5 320.7 4943.7 1489.0  38.7 3327.7 2394 2328
1997 1776.8  47.3 2101.2 3073 624.0 7573 308.1 4582.1 2089.2 224 32557 234.1 230.7 33389
1998 31683 399 2216.1 3793 538.1 966.6 271.6 47732 91.3 2092.1 55.1 3360.7 241.0 238.4 3696.4
1999 27175 454 3689.8 519.6 839.6 1051.5 477.4 7090.0 0.0 2557.1 18.4 4217.6 336.7 329.1 7639.0
it (sum) 19824.4  463.4 29592.9 2969.5 6932.7 8958.0 4061.8 60692.1  91.3 16813.4 457.2 37794.0 2857.9 2770.2 14674.3
BT 2202.7  51.5 3288.1 3299 7703 9953 4513 6743.6 457 18682 50.8 41993 3175 307.8 4891.4
(average)
e 1991 453 4 AN S 12 H £ TORREAE, #ESET0d, FZ 1 459 & LTz
note: The values from April to December in 1991 were indicated
Table 15 DA A i (1991-1999)
Flux of ions of the stem flow from 1991 to 1999
Total  Total
year SF H Na" NH,” K’ Ca®*  Mg” Cr NO, NO, PO,/ SO/ Cation Anion DOC
(1) mm mgm”® mgm’ mgm® mgm”® mgm’ mgm’ mgm’ mgm”’ mgm’ mgm’ mgm’ mem’ mem”’ mgm’
1991 3109 259 2831 247 1351 168.6 535 7857 1449 327 10432 55.6 46.2
1992 3583 439 7492 769 454.1 4053 136.2 2153.9 289.0 494 2299.5 1234 1133
1993 4929 489 2077.8 847 396.8 690.5 271.2 5047.0 387.5 283 2253.0 210.5 1955
1994 2482  30.5 300.6 558 1749 2456 944 896.3 350.7 16.0 12525 709 57.0
1995 368.2 42,1 3955 517 2107 2922 82.1 1239.0 4798 11.0 1605.0 88.2 76.1
1996 213.8  31.0 5247 289 1454 239.1 57.8 1588.6 267.3 8.1 1040.3 753 70.8
1997 3929 477 929.0 229 1923 2405 725 2082.7 4102 20.1 14342 1115 95.2 33533
1998 808.1 46.5 709.8 62.1 2046 2768 71.0 1697.2 1.5 5544 9.0 1583.8 105.0 89.8 3062.8
1999 8354 61.0 1237.1 893 331.6 253.8 78.8 2828.6 0.0 5914 37.1 17227 1503 1252 4761.0
it (sum) 4028.8 377.4 7206.7 497.1 22454 2812.3 917.5 18319.1 1.5 3475.1 211.8 14234.1 9909 869.2 11177.2
F (average) 447.6 419 800.7 552 249.5 3125 101.9 2035.5 0.8 386.1 235 1581.6 110.1 96.6 3725.7

TE: 1991 4R 4 AN 5 12 A X CORFEM, WESITOT, iz 1 £ L UTriaziE

note: The values from April to December in 1991 were indicated
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 375
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-
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Appendix 1 BMERE=ZY > 770y FOHBAT—X
Data of all trees in the monitoring plot from April 1990 to February 2001
April-90 Mar-91 Feb-93 Mar-95 Dec-97 Feb-01
Bifi DBH i AN DBH #fe KR DBH  fif# BCFe 1993 E0RIK  DBH fifd £ N DBH fif& £ R DBH ##% KR
NO Species Tree Clear Tree  Clear Tree Clear Thinning in 1993 Tree Clear Tree Clear Tree Clear
height height height height height height height height height height height height
(cm) (m) (m) (cm) (m) (m) (m) (m) (m) (cm) (m) (m) (cm) (m) (m) (cm) (m) (m)
1 Hinoki 6.1 94 65 6.5 99 73 6.5 10.0 10.0 Thinning
2 Hinoki 13.1 11.5 4.0 133 122 64 143 130 7.0 159 141 76 17.1 148 8.1 18.8 154 10.1
3 Hinoki 13.8 114 6.1 141 119 6.7 150 124 73 162 129 92 169 142 89 18 154 99
4 Hinoki 89 105 58 92 1.1 63 9.7 119 71 106 129 7.0 113 135 69 12 141 96
5 Hinoki 6.0 83 59 6.0 86 6.0 6.0 88 7.1 Thinning
6 Hinoki 12.8 10.9 5.8 13.1 11.4 6.7 13.8 119 6.2 150 145 8.4 16.1 153 5.7 16.8 145 4.3
7 Hinoki 134 120 55 138 123 71 146 131 6.8 158 140 72 173 147 9.1 184 148 9.7
8 Hinoki 5.6 8.3 5.6 55 84 75 Natural death Thinning
9 Hinoki 9.1 99 7.0 92 103 79 92 106 49 94 110 78 9.6 113 49 95 99 72
10 Hinoki 7.6 93 42 77 101 5.7 7.8 10.5 7.0 Thinning
11 Hinoki 9.8 10.1 6.3 10.0 106 6.8 10.1 112 69 105 127 6.5 10.8 127 7.8 109 123 9.6
12 Hinoki 13.1 12.0 6.1 135 126 7.0 140 139 79 148 143 7.1 156 13.6 7.7 16 142 79
13 Hinoki 5.0 1.5 4.5 4.8 8.9 8.9 Natural death Thinning
14 Hinoki 9.2 113 7.1 94 116 81 9.7 12.5 8.3 Thinning
15 Hinoki 10.0 10.8 6.1 100 114 6.1 102 120 73 10.8 12.0 8.1 1.5 132 87 121 137 104
16 Hinoki 103 10.0 6.1 103 107 52 104 114 64 11.0 119 63 114 140 72 11.6 134 78
17 Hinoki 6.3 8.6 6.5 6.2 8.6 6.7 Natural death Thinning
18 Hinoki 152 129 6.0 157 135 6.0 165 144 6.8 174 151 78 189 16.1 8 203 167 9.1
19 Hinoki 142 129 5.7 142 131 74 14.6 142 7.8 Thinning
20 Hinoki 129 12.7 54 129 13.0 53 132 134 7.1 140 142 80 147 175 85 155 155 104
21 Hinoki 70 93 63 7.0 97 65 7.1 102 7.3 Thinning
22 Hinoki 84 98 5.6 85 101 6.8 86 110 7.7 9.0 11.1 8.6 93 131 9.1 92 124 111
23 Hinoki 13.8 114 4.7 142 121 48 143 131 5.1 154 145 55 16.1 139 59 16.9 14 53
24 Hinoki 109 109 6.1 109 118 6.6 1.1 119 63 122 123 62 134 137 62 144 133 56
25 Sugi 153 125 79 16.1 132 6.0 173 144 6.1 Thinning
26 Sugi 152 124 78 158 133 59 16.8 15.0 7.7 Thinning
27 Hinoki 8.6 9.1 6.7 8.5 94 6.0 83 9.6 6.9 Thinning
28 Hinoki 5.6 6.7 4.7 55 70 47 Natural death Thinning
29 Hinoki 14.0 124 85 142 129 8.0 144 134 76 152 138 87 16.0 146 82 16.7 156 9.8
30 Hinoki 129 11.8 7.0 131 136 72 136 141 73 148 144 70 16.5 15.0 10 184 163 112
31 Hinoki 132 11.7 64 134 120 46 13.6 129 47 141 132 46 145 159 78 14.8 15 78
32 Hinoki 14.0 11.7 5.8 14.1 119 5.0 144 126 3.6 152 132 55 162 147 57 17.1 16 99
33 Hinoki 11.7 106 6.4 11.8 111 5.6 121 121 6.3 129 118 7.0 13.7 132 79 144 147 10.0
34 Hinoki 163 123 5.0 170 12,6 5.1 183 138 6.2 199 141 6.1 21.8 169 6.1 244 168 8.7
35 Hinoki 9.1 105 4.1 92 11.0 40 93 114 58 9.7 106 53 103 125 58 10.7 124 7.0
36 Hinoki 11.0 10.1 3.7 11.2 11.2 5.1 1.5 11.6 6.0 Thinning
37 Hinoki 80 9.0 47 8.0 94 48 82 99 48 85 103 48 86 106 47 85 114 6.1
38 Hinoki 99 99 5.0 99 104 47 10.1 113 6.2 1.1 112 63 125 127 76 137 139 93
39 Hinoki 9.0 86 54 9.0 9.1 52 8.7 9.2 9.2 Thinning
40 Hinoki 103 109 7.0 104 112 62 10.6 120 7.7 113 125 6.6 120 141 68 13.1 136 9.7
41 Hinoki 12.1 107 5.7 122 112 48 122 124 54 129 13.0 6.0 135 123 72 13.7 126 92
42 Hinoki 12,5 10.0 54 126 107 44 128 11.7 48 137 137 54 147 132 76 155 13.6 9.6
43 Hinoki 132 114 53 135 12.0 4.6 13.7 12.6 6.0 14.7 13.1 6.1 158 138 6 16.6 145 7.6
44 Hinoki 143 108 6.2 146 113 59 15.1 121 5.9 Thinning
45 Hinoki 4.0 56 49 4.0 49 46 Natural death Thinning
46 Hinoki 93 99 7.0 94 103 62 103 109 7.0 115 113 84 124 11.6 83 125 11.8 94
47 Hinoki 12.5 104 6.3 12.7 10.5 4.9 133 114 6.3 Thinning
48 Hinoki 7.7 98 52 79 101 63 8.1 101 6.0 89 106 69 103 119 74 1.1 121 9.8
49 Hinoki 5.2 6.9 7.4 5.1 74 50 Natural death Thinning
50 Hinoki 7.7 9.5 5.0 79 103 6.1 82 112 64 87 107 75 9.1 122 75 92 121 9.6
51 Hinoki 7.5 108 6.3 75 109 62 7.8 109 7.0 Thinning
52 Hinoki 11.6 114 438 119 119 48 127 128 6.8 13.6 131 75 149 148 8.1 162 159 103
53 Hinoki 82 106 7.0 82 1.1 64 8.5 11.8 7.0 Thinning
54 Hinoki 7.7 110 64 79 120 63 8.1 11.8 7.5 Thinning
55 Hinoki 102 10.6 5.9 102 11.0 53 102 11.6 5.3 Thinning
56 Hinoki 84 114 73 85 118 8.0 8.8 12.1 8.2 Thinning
57 Hinoki 9.0 106 7.9 9.0 109 7.7 92 115 82 92 11.7 9.0 94 124 95 94 125 111
58 Hinoki 55 7.7 64 5.5 81 6.1 55 84 7.0 Thinning
59 Hinoki 103 10.7 5.6 105 112 6.5 11.0 128 69 120 137 68 125 132 63 133 142 95
60 Hinoki 9.0 11.0 7.2 92 1.1 53 9.7 124 93 104 125 85 1.7 134 8.6 125 147 10.0
61 Hinoki 7.8 9.0 55 7.8 92 51 7.8 9.1 5.3 Thinning
62 Hinoki 9.7 108 5.2 10.0 109 5.1 104 113 7.0 109 121 6.6 113 123 8.1 115 132 9.1
63 Hinoki 89 92 47 9.1 9.7 46 9.7 109 6.8 103 105 6.3 112 1.7 6.1 11.8 124 8.1
64 Hinoki 52 76 54 5.2 80 5.6 52 7.8 5.5 Thinning
65 Hinoki 7.8 93 47 8.0 101 47 8.7 10.7 5.2 Thinning
66 Hinoki 45 58 39 4.4 55 45  Natural death Thinning
67 Hinoki 7.2 9.0 43 7.1 94 57 74 98 62 7.8 104 6.7 81 103 63 8 102 9.7
68 Hinoki 88 9.6 6.9 9.0 101 59 9.3 10.8 6.8 Thinning
69 Hinoki 88 99 6.5 89 104 6.6 9.0 113 6.7 9.6 110 7.0 10.0 115 6.7 10 1.7 89
70 Hinoki 11.0 103 5.0 112 108 55 119 116 75 127 119 83 13.8 133 85 14.8 13 938
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April-90 Mar-91 Feb-93 Mar-95 Dec-97 Feb-01

fffE DBH e kiR DBH M@ AR DBH & KoF@ 1993 4£ofifk DBH & A&  DBH Mhe £iR&  DBH Kfd FR&E

NO Species Tree Clear Tree  Clear Tree Clear Thinningin 1993 Tree Clear Tree Clear Tree Clear
height height height height height height height height height height height height
(ecm) (m) (m) (em) (m) (m) (em) (m) (m) (ecm) (m) (m) (em) (m) (m) (em) (m) (m)

71 Hinoki 102 9.7 438 102 101 53 122 106 54 13.1 127 63 13.7 123 74 142 128 9.7
72 Hinoki 9.0 9.0 5.0 9.4 94 47 103 101 54 1.1 1 7.1 121 119 71 129 127 84
73 Hinoki 62 73 42 6.2 78 43 62 83 46 62 8.1 5.7 63 88 4.6 Natural death
74 Hinoki 50 72 5.4 5.0 7.7 53 50 7.4 54 Thinning
75 Hinoki 59 75 6.9 5.9 82 68 6.0 84 62 59 72 72 Natural death
76 Hinoki 9.0 105 5.8 94 11.0 6.7 10.0 11.8 7.4 Thinning
77 Hinoki 7.1 103 5.8 72 109 56 7.7 11.8 5.6 Thinning
78 Hinoki 10.1 104 6.1 102 108 6.1 104 114 69 104 115 73 10.6 11.4 83  Natural death
79 Hinoki 6.1 95 69 5.9 9.0 7.7  Natural death Thinning
80 Hinoki 85 113 74 87 115 78 9.1 120 84 94 120 87 10.0 135 85 103 137 111
81 Hinoki 7.8 102 6.6 79 1.1 7.0 82 1.1 77 85 116 77 88 125 99 92 133 10.0
82 Hinoki 83 103 64 85 116 75 87 112 173 89 113 83 9.1 11.9 85 Natural death
83 Hinoki 54 83 5.1 53 89 6.1 53 94 6.1 Thinning
84 Hinoki 9.7 103 49 98 108 49 103 114 58 108 135 49 11.3 140 83 119 122 86
85 Hinoki 114 109 49 11.8 113 48 127 123 56 13.6 138 56 152 152 76 16.8 148 95
86 Hinoki 8.0 10.8 5.0 82 113 57 88 105 56 9.6 113 62 10.7 13.0 73 112 129 89
87 Hinoki 6.2 81 43 6.3 88 63 6.6 89 5.6 Thinning
88 Hinoki 6.7 81 42 6.8 87 48 70 93 6.1 72 108 62 75 109 52 74 108 8.1
89 Hinoki 93 9.0 44 9.7 9.5 40 105 104 52 11.3 121 5.9 125 128 6.1 132 131 8.1
90 Hinoki 50 74 45 5.0 7.6 45 5.1 84 4.8 Thinning
91 Hinoki 9.5 93 52 9.6 9.7 44 10.0 104 52 104 121 83 1.1 11.8 6.8 11.6 123 9.1
92 Hinoki 83 93 49 8.5 98 53 8.8 10.6 7.4 Thinning
93 Hinoki 83 94 5.6 84 100 56 86 105 6.6 88 11.7 178 92 118 77 95 119 88
94 Hinoki 9.1 94 52 9.4 98 62 9.8 104 7.4 Thinning
95 Hinoki 9.6 9.0 4.5 9.7 9.5 43 102 11.0 7.1 108 112 64 118 112 65 124 121 92
96 Hinoki 48 6.6 34 4.9 68 34 50 7.1 3.4 Thinning
97 Hinoki 72 7.6 3.8 7.5 83 42 82 101 64 89 98 6.1 9.7 120 64 106 123 9.2
98 Hinoki 58 6.6 24 6.0 7.0 3.6  Natural death Thinning
99 Hinoki 6.2 74 41 6.4 79 44 6.7 9.1 5.5 Thinning
100 Hinoki 93 99 41 97 106 35 108 123 47 113 126 59 124 13.1 72 134 142 9.1
101 Hinoki 49 64 44 4.9 6.5 45 Natural death Thinning
102 Hinoki 9.6 104 8.0 98 109 58 104 11.1 6.6 11.0 140 69 120 128 8.1 128 135 101
103 Hinoki 9.2 102 5.7 93 106 57 9.6 11.0 8.0 99 110 86 100 11.5 8.1 10 12.1 8.1
104 Hinoki 83 99 63 82 105 6.5 83 109 6.6 Thinning
105 Hinoki 7.0 9.7 5.6 72 101 6.8 7.5 11.0 7.4 Thinning
106 Hinoki 85 9.0 5.1 8.6 9.5 56 8.8 9.8 5.5 Thinning
107 Hinoki 63 81 5.0 6.5 84 54 6.5 9.0 5.4 Thinning
108 Hinoki 49 75 5.1 4.9 81 54 49 83 5.5 Thinning
109 Hinoki 43 6.5 4.1 4.4 7.1 42 44 74 56 41 73 73 Natural death
110 Hinoki 53 7.1 4.0 5.5 75 42 59 7.0 42 Thinning
111 Hinoki 59 7.1 3.7 6.0 7.8 38 64 85 42 7.0 114 43 7.6 107 53 81 114 95
112 Hinoki 7.1 7.6 3.4 7.2 81 3.7 7.6 9.0 4.5 Thinning
113 Hinoki 7.9 85 50 7.9 89 45 82 105 75 87 100 56 9.1 104 55 92 106 75
114 Hinoki 10.3 11.0 6.1 106 114 51 11.3 100 6.8 11.8 114 59 127 119 55 13.7 127 13
115 Hinoki 3.3 33 1.6 32 33 1.6 Natural death Thinning
116 Hinoki 9.2 8.1 4.4 9.5 8.6 4.6 10.2 8.9 4.4 Thinning
117 Hinoki 7.3 78 3.4 7.6 92 25 82 89 37 9.0 94 5. 105 11.0 6.2 115 11.8 8.1
118 Hinoki 83 83 29 8.6 92 38 9.6 10.6 3.9 Thinning
119 Hinoki 9.2 87 43 9.5 89 46 10.1 9.6 51 108 126 6.1 120 11.8 64 127 11,6 79
120 Hinoki 63 7.7 47 6.6 85 4.6 6.7 93 45 Thinning
121 Hinoki 9.7 88 4.0 10.1 9.6 45 11108 4.1 1.8 11.1 6.0 132 131 8.4 145 136 94
122 Hinoki 6.6 8.0 4.6 6.7 8.7 46 69 93 63 68 94 6.6 7.1 102 9.1  Natural death
123 Hinoki 85 87 5.0 8.8 94 46 9.5 1.3 4.1 Thinning
124 Hinoki 102 10.7 4.6 106 11.1 40 115 11.8 63 124 147 64 140 134 65 152 143 83
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Appendix 2 PUESTE=ZV V770w D 10 FMOY Z—T +—)b (i7HE ; g )
Litter fall (dry weight; g ) of the monitoring plot for 10 years
I H MEE b/ FE AFHE b FEE AFERRE 3 oD Z At
Date No of Hinoki Sugi Hinoki Sugi Branchs Other Others
samples leaves needles cones cones leaves

1990/5/21 15 17.15 2.7 — — — —
1990/6/18 15 17.45 0.301 — — — — —
1990/7/20 15 3.77 0.03 — — — — —
1990/8/21 15 5.83 0.51 — — — — —
1990/8/24 15 111.1 115.54 — — — — —
1990/9/17 15 3.11 0.6 — — — — —
1990/9/20 8 41.09 52.56 — — — — —
1990/10/2 15 3.42 0.24 — — — — —
1990/10/9 15 6.77 0.67 — — — — —
1990/10/19 15 1.07 0.21 — — — — —
1990/11/20 15 52.98 31.54 — — — — —
1990/12/3 15 272.76 67.192 — — — — —
1990/12/18 15 42.54 245 — — — — —
1991/1/23 15 50.39 3.131 — — — — —
1991/2/18 13 53.73 26.6 — — — — —
1991/3/18 15 18.07 3.69 — — — — —
1991/4/17 15 6.49 0.2 — — — — —
1991/5/22 15 26.25 0.98 — — — — —
1991/6/18 15 7.47 1 — — — — —
1991/7/19 15 3.99 0.45 — — — — —
1991/8/19 15 8.81 0.421 — — — — —
1991/10/7 15 47.8 30.5 1.04 0.19 9.05 5.06 19.34
1991/11/7 15 15.14 6.54 0 0.23 2.27 5.95 2.21
1991/11/20 15 25.78 0.411 0 0 0.48 0.66 0.58
1991/12/19 15 168.03 1.37 3.97 0 0.03 5.55 5.47
1992/1/27 15 128.16 6.88 4.66 0.28 0.97 1.59 11.54
1992/2/19 15 64.78 9.1 1.62 0 0.81 2.34 3.36
1992/3/23 15 132.81 22.86 — — — — —
1992/4/23 15 66.26 10.59 7.23 0 0.54 2.13 9.91
1992/5/22 15 22.99 0.49 2.73 0 0.84 0.36 3.73
1992/6/17 15 8.71 1.08 1.35 0 0 0.11 1.59
1992/7/27 15 9.22 0.19 0.83 0 0.7 0.13 3.62
1992/8/7 8 11.08 69.37 2.33 8.99 8.23 0.7 7.9
1992/8/11 15 20.86 34.43 2.78 2.8 6.03 1.86 11.3
1992/8/17 15 0.76 1.15 0 0 0.01 0.14 1.13
1992/8/27 15 15.98 27.07 1.4 0 4.52 0.73 5.97
1992/9/21 15 1.98 0.839 0.1 0 1.12 0.22 2.62
1992/10/20 15 6.9 25.11 0.31 0 0.16 1.01 2.28
1992/11/19 15 86.48 39.74 0.75 1.32 3.41 1.05 2.74
1992/12/22 15 284.42 4.89 5.29 0 2.72 13.54 5.53
1993/1/19 15 52.14 3.435 1.23 0 0.94 1.19 3.02
1993/2/23 15 127.18 31.57 6.15 1.02 10.17 2.66 8.51
1993/3/8 15 13.41 1.93 0.3 0 0.44 0.55 1.57
1993/4/20 15 20.16 19.32 1.58 0.75 8.24 2.37 6.22
1993/5/21 15 6.19 2.8 0.65 0 0.49 0.9 3.15
1993/6/21 15 10.94 0.93 0.78 0 1.71 0.17 4.82
1993/8/4 15 15.93 0.94 0.97 0 0.5 0.18 12.48
1993/8/12 15 14.72 37.05 4.81 2.04 10.06 1.74 10.4
1993/8/23 15 0.753 0.026 0 0 0 0 1.31
1993/9/6 15 243 117.66 3.29 2.99 13.18 5.98 27
1993/9/24 15 1.11 0.105 0 0 1.92 0.43 1.49
1993/10/19 15 3.52 1.915 0 0 0.4 0.48 1.44
1993/11/26 15 150.38 9.13 0.16 0 0.3 2.94 1.81
1993/12/22 15 118.71 42.39 0 1.17 4.12 6.35 2.6
1994/1/18 14 55.44 30.49 1.7 0.65 0.9 1.17 33
1994/2/22 15 42.24 20.91 2.59 0.33 1.65 1.01 4.34
1994/4/4 15 15.44 16.4 8.92 0.45 2.01 0.91 3.82
1994/5/6 15 7.39 1.89 4.94 0 1.71 0.31 5.58
1994/5/18 13 3.8 0.696 1.19 0.44 0.47 0.31 1.43
1994/6/20 15 2.26 0.07 0 0 0.62 0.07 0.96
1994/7/22 15 1.32 0.08 0.16 0 0.34 0.09 0.9
1994/8/3 15 12.68 4.62 0.79 0 1.62 0.95 2.16
1994/8/26 15 2.86 0.46 0.21 0 0.06 0.18 1.68
1994/9/30 15 6.24 7.161 0 0 2.48 1.16 3.33




Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 379
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

* ()
Table continued
[\ H AR b FEE X v /FERE AFERR 53 fhoHE ZDfth
Date No of Hinoki Sugi Hinoki Sugi Branchs Other leaves  Others
samples leaves needles cones cones
1994/10/26 15 2.47 0.249 0 0 0.32 0.66 0.78
1994/11/22 15 61.92 8.86 0 0 0.42 1.14 0.77
1994/12/26 15 229.75 37.99 2.1 0.29 0.43 6.41 5.05
1995/2/2 15 78.17 17.31 2.74 0.37 2.75 0.88 6.83
1995/2/23 15 42.11 19.52 2.21 0 11.55 0.39 4.18
1995/4/19 13 63.53 86.97 11.14 1.73 4.07 1.45 13.77
1995/5/22 13 9.9 14.62 3.17 0 0.2 1.19 4.12
1995/6/7 15 2.51 0.143 0.26 0 0.27 0.12 1.29
1995/6/27 14 1.39 0.056 0 0 0.02 0.01 0.72
1995/7/31 14 5.63 0.34 0.4 0 0 0.17 3.07
1995/8/28 15 2.64 0.144 0 0 10.66 0.03 2.36
1995/9/19 15 21.98 45.75 3.14 4.47 18.71 2.15 6.86
1995/9/25 15 12.31 10.2 4.84 1.11 1.22 1.52 5.7
1995/10/31 15 4.21 2.692 0 1.27 1.94 0.52 1.15
1995/11/22 15 55.1 45.66 0.4 0 11.09 1.71 2.48
1996/3/1 14 257.36 69.92 26.06 1.86 6.51 10.58 55.37
1996/4/17 15 28.81 20.47 60.48 3.85 0.34 2.06 22.83
1996/5/16 15 3.46 0.62 8.42 0.72 0.23 0.33 3.98
1996/6/19 15 2.06 0.012 3.14 0 5.03 0.15 1.63
1996/7/25 15 5.12 2.021 5.64 0 0 0.43 4.27
1996/8/22 15 22.87 68.7 14.56 2.16 10.3 4.86 20.68
1996/9/27 15 4.1 5.071 1.82 0.47 0.63 0.48 3.61
1996/10/28 15 7.31 22.881 1.04 0.85 1.61 0.29 1.05
1996/11/25 15 205.47 119.22 8.98 4.26 11.92 1.21 3.86
1996/12/20 15 90.95 5.122 3.03 0.43 0.67 7.56 1.59
1997/2/17 15 230.65 38.96 18.29 1.27 1.9 4.13 13.01
1997/3/31 15 44,99 43.35 19.57 3.11 3.01 1.79 11.42
1997/4/25 15 10.41 14.19 5.44 0 0.38 1.06 3.77
1997/6/5 15 5.1 3.661 1.12 0 0.75 0.19 2.04
1997/6/30 15 20.63 6.81 2.81 0.65 0.88 1.36 5.12
1997/8/14 15 13.35 14.06 2.39 1.01 14.66 1.5 4.89
1997/9/1 15 0.942 0.338 0.07 0 0.83 0.55 2.04
1997/9/30 15 24.01 101.39 4.95 8.89 37.99 2.58 23.33
1997/10/31 15 6.82 7.673 0 0 0.4 6.22 2.06
1997/11/28 15 399.22 69.87 1.77 0.74 6.76 9.98 3.25
1998/1/13 15 141.15 25.42 2.92 2.2 7.59 10.26 9.03
1998/2/3 15 35.17 16.34 0.83 2.46 2.45 0.17 4.02
1998/3/2 15 40.17 21.52 4.12 0.49 2.73 0.6 6.23
1998/4/7 15 12.72 5.1 4.61 0 1.09 1.79 6.12
1998/4/30 15 2.46 0.285 0.58 0 0 0.17 2.89
1998/6/1 15 6.47 8.37 0.83 0 0.78 0.33 4.24
1998/6/30 15 3.18 0.275 0.35 0 1.73 0.19 4.04
1998/8/3 15 5.93 1.89 0.24 0 0 0.14 8.28
1998/9/1 15 1.02 0.066 0.13 0 0.24 0.65 4.9
1998/10/2 15 17.35 29.97 — — — — —
1998/11/11 15 62.01 174.81 4.1 9.94 48.28 7.02 25.78
1998/12/2 15 179.45 12.49 1.4 0 0.66 5.19 4.9
1998/12/31 15 217.63 11.8 2.99 0 0.83 7.11 343
1999/2/8 15 156.19 27.79 3.34 0.55 1.34 1.28 7.99
1999/3/1 15 52 8 0. 61 0.54 0. 03 0. 32 2. 18
1999/4/1 15 82.31 47.98 —
1999/5/2 15 41.01 16.86 — — — —
1999/6/2 15 10.52 1.31 0.35 0 0.75 0.63 3.34
1999/7/1 14 4.11 0.073 0 0 0.1 0.88 4.15
1999/8/9 15 33.61 8.68 2.33 0.63 4.47 1.34 13.68
1999/9/8 15 2.39 0.504 0.22 0 0.06 0.62 5.23
1999/10/20 15 10.32 13.31 0.79 0 1.72 1.7 13.56
1999/11/10 15 22.86 12.04 0.37 0.26 3.83 6.3 5.93
1999/12/10 15 223.59 59.39 3.24 0.7 5.74 11.92 8.39
2000/1/8 15 50.39 1.05 1.7 0 0.63 15.07 11.82
2000/2/5 15 90.1 15.05 8.66 0.55 0.68 2.16 19.52
2000/3/7 15 73.45 37.79 14.4 1.45 4.27 2.21 16.51

) B 7 15l OREE, BB ENEREZOXEIREL TH 5,

note) Date are total values of given samples.
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Appendix 3 MHVRIAOHTHRE R (1990)
The result of the chemical analysis of the rainfall in 1990

nss- nss- Total  Total ion EC EC
date RF pH EC H" Na° NH, K Ca¥ Mg” CI' NO, NOy PO,/ SO, Ca’ SO, Cation Anion balance cal. ratio Rl R2 DOC
mm uSem'mg L' mg L' mg L' mg L' mg L'mg L' 'mg L' mg L'mg L' mg L' mg L'mg L' 'mg L' meL' meL' CA"' uScm’obscal mgL"!
9-Jan-90 1.5 4.25 0.06
10-Jan-90 31.0 4.81 0.02
16-Jan-90 55 492 0.01
19-Jan-90 1.0 4.03 0.09
29-Jan-90 1.0 4.80 0.02
31-Jan-90 0.5 4.11 0.08
1-Feb-90 1.5 4.15 0.07
3-Feb-90 1.0 427 0.05
5-Feb-90 1.0 435 0.05
7-Feb-90 0.5 3.87 0.14
11-Feb-90 1.0 4.54 0.03
14-Feb-90 1.0 4.58 0.03
15-Feb-90 0.0 4.17 0.07
16-Feb-90 1.5 3.90 0.13
19-Feb-90 1.5 432 0.05
20-Feb-90 0.5 4.86 0.01
22-Feb-90 25 472 0.02
23-Feb-90 43.5 495 0.01
24-Feb-90 35.0 5.36 0.00
1-Mar-90 8.5 4.63 0.02
2-Mar-90 28.0 5.31 0.01
4-Mar-90 8.0 4.57 0.03
29-Mar-90 50.0 533 21.6 0.00
8-Apr-90 76.0 6.55 10.3 0.00
21-Apr-90 21.0 519 198 0.01
2-May-90 3.0 453 374 0.03
3-May-90 18.0 4.65 20.7 0.02
4-May-90 126.5 5.47 6.6 0.00
5-May-90 7.0 452 272 0.03
8-May-90 53.0 5.28 74 0.01
14-May-90 150 4.62 177 0.02
18-May-90 140 485 225 001
19-May-90 166.5 5.14 7.9 0.01
31-May-90 10.0 475 212 0.02
2-Jun-90 40.0 493 19.8 0.01
4-Jun-90 3.0 457 221 0.03
5-Jun-90 19.0 459 16.7 0.03
11-Jun-90 231.5 536 11.8 0.00
13-Jun-90 0.5
21-Jun-90 79.0 5.01 102 0.01
5-Jul-90 136.0 4.66 10.7 0.02
12-Aug-90 2.5 464 641 0.02
13-Aug-90 25.0 458 228 0.03
15-Aug-90 245 520 125 0.01
18-Aug-90 111.5 5.17 7.6 0.01
21-Aug-90 11.0 473 282 0.02
23-Aug-90 162.0 530 31.3 0.01
30-Aug-90 9.5 5.03 241 0.01
19-Sep-90 241.0 5.16 14.6 0.01
20-Sep-90 70.0 6.05 7.7 0.00
12-Oct-90 31.0 5.08 11.4 0.01
26-Oct-90 1.5 423 554 0.06
30-Oct-90 10.5 490 134 0.01
4-Nov-90 18.0 5.79 3.7 0.00
12-Nov-90 19.0 523 17.6 0.01
26-Nov-90 7.0 5.13 20.0 0.01
30-Nov-90 235 535 3.7 0.00
10-Dec-90 13.0 5.19 10.6 0.01
24-Dec-90 5.0 439 250 0.04

WohbEEE GF 0 2030.0
amount of the rainfall

By 344 48 19.0
average

T (i 72 548 05 126
standard deviation

N 2410 6.6 64.1
maximum value

/)M 00 3.9 3.7
minimum value

FE mE 59 58 36
number

I

weighted average
£ifif it (mg m”)
flux
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Appendix 4 MRS HTRE SR (1991)
The result of the chemical analysis of the rainfall in 1991
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nss- nss-  Total Total ion EC EC
date RF pH EC H' Na° NH,/ K Ca" Mg CI' NO, NOy PO, SO Ca* SO,” Cation Anion balance cal. ratio Rl R2 DOC
mm uSem'mg L' mg L' mgL' mgL'mg L 'mgL ' mgL ' mgL ' mgL ' mgL"' mgL'mgL' mgL' meL' meL' CA" uScm’'obscal’ mgL’
1-Jan-91 *22.5 4.67 264 0.02
21-Jan-91 *24.5 4.68 181 0.02
11-Feb-91  *39.8 4.60 17.0 0.03
18-Feb-91  *43.0 5.35 7.6 0.00
28-Feb-91 *12.0 427 573 0.05
1-Mar-91  *12.0 4.94 7.6 0.01
5-Mar-91 *59 440 232 0.04
10-Mar-91  *37.2 4.18 30.5 0.07
11-Mar-91  *23.0 4.10 341 0.08
27-Mar-91 #1352 4.64 143 0.02
1-Apr-91 313 461 164 002 084 0.8 007 036 012 1.85 056 000 145 033 124 010 0.09 110 199 082 49 97
8-Apr-91 r*112 473 9.4 0.02 0.14 049 0.07 0.15 0.02 0.65 0.35 0.00 .11 0.14 1.07 0.06  0.05 133 131 0.72 1*14.3 r*16.6
11-Apr-91 r*13.5 423 315 0.06 095 033 0.07 038 0.12 191 1,52 0.00 217 034 193 0.15 0.12 121 353  0.89 r*9.4 57
15-Apr-91 293 422 29.0 0.06 076 028 0.07 022 0.09 144 1.63  0.00 2.67 0.19 248 0.3 0.12 1.05 345 084 26 8.6
19-Apr-91 pr*13.1 371 854 020 133 099 028 043 0.8 340 2.72 p*0.09 849 038 816 035 032 1111023 083 52 1%¥9.0
25-Apr-91 pr¥93.2  4.62 133 0.02 054 020 0.11 0.18 005 1.06 0.27 p*0.09 1.04 0.16 090 0.07 0.06 133 157  0.85r*143 82
30-Apr-91 r*58.6 4.51 156 0.03 0.73 0.19 0.05 021 0.07 1.33 0.59 0.00 1.10 0.18 0.92 0.09 0.07 1.30  19.6 0.80 r*12.9 11.3
9-May-91 1148 446 282 0.04 205 036 0.09 034 022 3.64 074 0.00 237 026 186 0.18 0.16 .11 328 086 50 7.6
14-May-91 r*I185 4.54 199 0.03 044 043 007 1.17 012 146 149 000 271 115 260 0.14 0.12 1.17 263 076  7.7r*13.9
16-May-91 1*54.3 451 109 0.03 0.2 0.1 0.02 036 0.02 0.53 035 0.00 072 036 069 0.06 0.04 1.75 155 0.71 r¥27.3 r*17.3
20-May-91 r*88 452 150 0.03 0.18 039 0.07 044 004 149 0.50 0.00 090 043 085 0.09 0.07 126 194  0.77 r*11.5 129
21-May-91 r*9.9 4.07 29.8 0.09 0.36 0.08 0.05 037 0.03 1.17 0.57 0.00 2.58 0.36 249 0.13  0.10 133 39.7 0.75 r*14.1 r*14.2
22-May-91 23 403 440 0.09 043 046 0.09 0.89 007 222 1.83  0.00 377 087 366 0.19 0.17 .11 517 085 54 8.1
28-May-91 1*25.5 439 183 0.04 023 026 0.04 025 0.05 094 056 0.00 1.64 024 158 0.08 0.07 1.19 222 082 r*87 9.7
31-May-91 1*54.0 429 219 0.05 0.64 0.08 003 0.8 007 1.16 0.83 0.00 1.50 0.16 134 0.10 0.08 128 265 0.83r¥123 9.5
4-Jun-91 r*36.7 4.03 334 0.09 0.2 0.15 0.04 0.19 004 132 099 000 195 0.19 192 0.12 0.09 129 416 0.80 r*12.5 r*10.9
10-Jun-91 100.0 435 18.0 0.05 0.17 0.14 0.03 0.14 0.03 1.00 0.46 0.00 1.27 0.13 1.23 0.07  0.06 1.13 220 0.82 6.0 9.9
14-Jun-91 r*15.1 4.15 31.7 0.07 036 020 0.06 048 0.08 2.18 0.00 0.00 212 047 203 0.13 0.11 123 365 0.87r%10.2 7.0
17-Jun-91 r*81.2 447 12.1 0.03 010 020 0.00 0.03 0.01 0.74 0.00 0.00 072 0.03 0.69 0.05 0.04 144 158  0.77 r*18.0 r*13.3
20-Jun-91 r*34.7 4.17 280 0.07 0.05 0.06 000 022 004 074 0.00 0.00 2.01 022 200 0.09 0.06 139 298  0.94r*164 3.1
21-Jun-91  r*1.9 4.04 449 0.09 022 029 0.14 028 0.00 247 0.00 000 1.67 027 1.61 0.3 0.10 129 428 1.05r%12.6 24
25-Jun-91 r*752 423 217 0.06 0.10 0.08 0.03 0.09 0.02 1.05 0.01 0.00 138 0.09 1.36 0.07  0.06 127 26.1 0.83 r*12.1 9.3
26-Jun-91 19.6 434 221 0.05 0.76 0.05 0.03 0.15 0.08 1.69 0.03 0.00 1.70  0.12 1.51 0.10  0.08 1.15 252 0.88 7.1 6.6
1-Jul-91  17.6 415 326 007 035 020 0.09 050 0.08 233 045 0.00 2.09 049 200 0.13 0.12 1.12 374 087 58 68
2-Jul-91 p*11.4 430 243 005 037 022 0.07 023 005 126 0.72 p*0.04 1.77 022 168 0.10 0.08 1.14 268 091 66 48
3-Jul-91 r*6 431 21.8 0.05 023 010 0.08 029 0.02 151 0.07 0.00 1.10 028 104 0.08 0.07 124 243 090r*10.8 54
5-Jul-91  r*66 412 31.1 0.08 053 010 0.08 0.2 004 124 0.61 000 220 0.0 207 0.2 0.09 128 358 0.87r%122 7.1
17-Jul-91 np*7.1 4.17 58.6 0.07 0.63 n*1.61 0.88 126 0.22 5.17 1.26 p*0.03 565 124 5.49 029 028 1.01 599 0.98 0.7 1.1
18-Jul-91 n*6.0 4.02 564 0.10 034 n*1.07 0.19 055 0.08 327 140 000 5.65 054 556 021 023 090 589 096 54 22
30-Jul-91 171.1 446 186 0.04 076 0.10 0.05 020 0.08 2.04 0.16 0.00 1.14 0.17 095 0.09 0.08 1.09 21.7 086 42 7.7
6-Aug-91 52 404 69.7 009 210 032 028 093 036 8.04 1.64 000 275 085 222 028 031 091 664 105 45 24
12-Aug-91 227 423 291 0.06 0.8 0.11 005 0.18 0.04 196 035 0.00 128 0.7 123 0.09 0.09 099 290 1.00 07 02
23-Aug-91 p*753 445 323 0.04 1.84 043 0.11 0.17 020 4.13 0.34 p*0.02 226 0.10 1.80 0.17 0.17 099 328 0.98 0.6 0.8
27-Aug-91 6.5 419 413 007 1.18 025 0.09 024 0.16 4.3 025 0.00 136 020 106 0.16 0.16 098 40.1 1.03 09 15
30-Aug-91 420 453 248 0.03 1.13  0.09 005 0.14 013 3.11 0.00 0.00 0.85 0.10 057 0.10 0.11 097 223 111 13 52
31-Aug-91  p*9.6 451 209 0.03 027 0.5 005 0.07 005 2.00 0.03 p*0.01 059 0.06 052 0.06 0.07 087 179 117 72 79
4-Sep-91  np*2 3.86 91.0 0.14 0.64 n*l.16 048 097 020 7.21 2.09 p*0.04 4.64 095 448 031 033 092 847 107 41 36
5-Sep-91 *1.1  3.75 100.7 0.18
6-Sep-91 33 389 679 013 051 0.09 007 022 0.09 536 0.09 0.00 1.89 020 176 0.18 0.19 092 625 1.09 43 41
7-Sep-91 1034 490 7.8 001 016 007 0.04 004 0.02 0.58 0.05 0.00 035 0.03 031 0.03 002 1.15 72 108 69 39
17-Sep-91  149.1  5.01 72 001 015 0.05 004 004 002 0.64 0.00 0.00 031 004 027 0.02 0.02 0.98 61 117 12 8.0
19-Sep-91  10.8 422 39.6 0.06 1.19 0.02 006 024 0.16 4.67 0.00 0.00 129 0.19 099 0.14 0.16 0.88 375 106 63 27
25-Sep-91 11.8 410 41.0 0.08 0.22 0.08 0.06 0.18 0.05 2.62 0.00 0.00 2.04 0.17 1.98 0.11  0.12 093 385 1.07 3.7 3.1
2-Oct-91 1419 495 139 0.01 1.02 0.00 0.04 007 0.09 235 0.00 0.00 057 0.03 031 0.07 0.08 0.86 128 1.08 73 40
7-Oct-91 124 400 481 0.10 0.16 0.03 0.05 0.11 004 226 0.00 0.00 348 0.10 344 0.2 0.14 0.87 467 1.03 69 15
14-Oct-91  *0.8 4.03 580 0.09
18-Oct-91 193 412 389 0.08 061 005 0.05 016 0.09 3.07 0.00 0.00 227 0.4 212 0.12 0.13 091 394 099 47 07
25-Oct-91 *1.7 375 1121 0.8
28-Oct-91 *0.4 1.62 0.51 020 1.69 032 14.08 0.00 0.00 434 1.63 3.93
5-Nov-91  *0.7 3.80 851 0.16
8-Nov-91 346 446 295 004 231 013 0.08 0.12 024 5.05 0.12  0.00 142 003 084 0.17 0.17 098 326 090 1.1 50
29-Nov-91 583 446 17.8 0.04 0.8 0.17 0.06 0.13 000 118 053 0.00 090 0.2 085 0.06 0.06 099 184 097 5 16
10-Dec-91  *0.0
16-Dec-91 57 3.68 1012 0.21 0.52 043 0.10 062 0.11 532 2.90 0.00 6.45  0.60 6.32 030 033 090 1040 097 53 1.4
18-Dec-91 372 432 264 0.05 086 0.06 003 010 0.10 2.0 033 0.00 147 007 125 0.10 0.11 096 279 095 1.8 27
24-Dec-91  31.7 386 77.7 0.14 2.64 019 0.0 020 031 520 450 0.00 3.86 0.10 320 030 030 1.01 798 097 03 13
26-Dec-91 1.9 402 513 010 038 057 0.07 081 0.07 341 031 0.00 450 080 440 0.19 0.19 098 546 094 08 3.1
WAL GE 24332
amount of the rainfall
IR 1183.8
amount of the rainfall for the calculation of the weighted average
Hiflry 369 43 362 007 083 017 007 028 0.1 3.00 0.65 0.00 206 025 185 0.14 0.14 1.00 374 097 38 45
average
e 41.0 03 221 0.04 0.70 0.15 0.05 025 0.09 1.75 1.04 0.00 138 0.25 1.38 0.07 0.08 0.09 220 0.10 23 29
standard deviation
jEIN ] 171.1 50 101.2 021 2.64 0.57 028 093 036 8.04 4.50 0.00 6.45 0.87 6.32 030 0.33 1.15 104.0 1.17 7.3 9.9
maximum value
Fe/ME 04 37 72 001 015 000 003 0.04 000 058 0.00 0.00 031 0.03 027 0.02 0.02 08 61 08 03 02
minimum value
HIE R 66 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
number
I 444 216 004 080 012 0.05 016 0.09 2.12 039 000 127 0.13 107 0.09 0.09 1.02 229 094
weighted average
fifit (mg m?) 88.2 19474 298.2 131.5 395.7 2179 51508 959.9 0.0 3089.0 321.7 2600.2 229.8 225.1
flux
o ZROKGS (5, b,n,p, 1) 1, WINE QCF o ZICKOHRAIL T —2 T, METHHOFEHICIEHOTOARD
HALS DML, Table 7 228

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 5 MIFRIIHTRER (1992)

The result of the chemical analysis of the rainfall in 1992

YAMADA T. etal.

nss- nss- Total Total ion EC EC
date RF  pH EC H Na" NHS K Ca¥ Mg" ClI' NO, NO;y PO,” SO Ca* SO, Cation Anion balance cal. ratio R1 R2 DOC
mm Sem'mgL'mg L' mg L' mg L' mg L' mg L' mg L'mg L' mg L' mg L' mg L' mg L' 'mg L' meL"' meL' CA' uScm’obscal' mg L'
7-Jan-92 r*33.0 431 249 0.05 021 0.59 021 0.10 0.05 157 032 0.00 146 0.09 141 0.11  0.08 132 271 0.92 r*13.7 42
10-Jan-92  r*5.6 449 227 0.03 021 0.14 0.07 023 0.06 233 0.03 000 127 022 122 007 009 073 20.6 1.10 r*15.7 4.9
22-Jan-92  *1.5
1-Feb-92 9.1 392 61.0 012 027 058 030 046 0.10 3.31 1.54 000 4.05 045 398 020 020 1.00 63.0 097 0.1 1.6
4-Feb-92 r*140 393 490 0.12 055 000 298 0.81 061 251 038 0.00 294 079 280 031 0.14 223 637  0.77 r*38.1 r*13.1
13-Feb-92  *1.9 3.63 1454 024
17-Feb-92 40 408 427 008 0.17 0.15 0.I5 089 0.08 3.76 0.04 0.00 196 0.88 1.92 0.15  0.15 1.04 448 0.95 2.1 24
2-Mar-92  27.0 4.18 345 007 034 020 0.0 022 007 201 025 000 249 021 240 0.1 0.1 0.99 346 1.00 0.6 0.1
3-Mar-92 *14  3.69 1131 021
6-Mar-92 172399 441 0.0 015 006 005 021 005 263 0.05 000 248 020 244 0.13 0.13 1.01 472 094 06 34
10-Mar-92 51 390 599 013 033 010 006 052 0.10 522 006 000 242 051 234 018 020 091 626 09 45 22
17-Mar-92 694 432 229 005 0.9 027 0.07 023 0.03 106 0.61 000 187 022 182 0.09 008 .10 253 091 49 50
19-Mar-92  21.1 424 258 0.06 0.5 018 0.08 0.11 002 0.59 078 0.00 204 0.10 200 0.08 0.07 .16 273 094 74 29
22-Mar-92  *30.5
23-Mar-92 244 443 176 004 0.4 014 006 0.18 0.02 0.63 0.55 0.00 137 0.7 133 006 0.06 115 189 093 68 35
24-Mar-92 136 399 585 0.10 1.90 073 0.16 025 022 5.00 135 0.00 391 0.18 343 026 024 1.07 638 0.92 32 43
25-Mar-92 9.6 381 647 0.6 036 029 009 019 005 244 148 0.00 477 0.18 468 020 0.19 1.05 720 090 27 53
30-Mar-92  1%94.0 427 227 0.05 021 0.14  0.10 0.08 0.00 2.10 098 000 125 0.07 120 008 0.10 076 28.0  0.81 r*13.5 104
2-Apr-92 r*134 420 319 006 032 058 007 056 008 1.94 0.88 0.00 211 055 203 015 0.1 129 360 089 r*126 6.0
6-Apr-92 r*21.6 4.16 382 0.07 1.17 047 0.13 058 020 3.55 .11 0.00 222 054 193 020 0.16 1.19 441 0.87 r*85 72
10-Apr-92  r*72.2 463 109 0.02 041 0.18 0.05 020 0.05 1.09 020 000 055 018 045 0.07 0.05 147 142 0.77 r*18.9 r*13.2
16-Apr-92 9.7 403 677 0.09 212 083 040 233 001 733 1.81 000 722 225 6.69 036 039 093 783 087 37 72
20-Apr-92 43 389 711 013 1.17 068 023 097 027 6.71 048 0.00 612 093 583 029 032 091  80.1 089 49 59
23-Apr-92 r*54.0 4.63 189 0.02 093 034 0.09 050 0.16 2.07 049 000 152 046 129 012 0.10 126 215 088 r*11.4 6.5
27-Apr-92 *1.1 357 1614 027
30-Apr-92 r*21.8 410 421 0.08 040 047 0.0 040 0.08 186 1.19 0.00 258 038 248 0.5 0.13 121 420 100 r*9.6 0.1
11-May-92  r*46.3 420 40.7 0.06 0.69 027 0.07 030 0.11 1.8] 052 000 134 027 117 013 0.09 1.53 329 1.24 r*21.0 r*10.6
14-May-92 150 415 361 007 032 035 007 040 0.05 271 073 000 125 039 117 013 0.1 1.14 372 097 64 15
18-May-92  132.6 432 241 0.05 025 025 003 026 003 1.05 0.87 000 174 025 168 0.09 008 .11 254 095 53 27
25-May-92  *0.9 3.52 2020 0.30
28-May-92  *0.7 346 190.8 035
1-Jun-92 *1.0 334 268.0 0.46
5-Jun-92 93 406 486 0.09 022 060 023 060 0.10 332 0.66 000 274 059 268 017 0.16 1.08 485 1.00 38 0.1
8-Jun-92 r*88.9 4.53 148 0.03 0.36 0.14 0.03 030 005 124 026 0.00 059 029 0.50 0.07  0.05 1.41 16.8 0.88 r*17.2 6.3
15-Jun-92 npr*2.8 421 888 0.06 0.52n*1322 217 088 049 925 1.61 p*6.88 8.67 086 854 096 047 2,05 121.7  0.73 r*34.4 r*15.6
19-Jun-92  n*0.6 1.17 n*8.52 081 277 055 1844 4.78 0.00 10.78 273 10.49
22-Jun-92 n*17.1 387 834 0.14 049 n*244 040 050 0.16 4.52 339 0.00 656 048 644 034 032 1.07 8.7 097 32 14
24-Jun-92 1009 432 208 0.05 0.6 0.1 0.03 0.10 0.0 1.11 045 000 125 009 121 0.07  0.06 1.03 229 091 1.6 48
29-Jun-92 257 409 358 0.08 009 011 003 020 005 277 0.08 000 072 020 070 011 0.09 12 372 09 59 19
1-Jul-92 241 432 230 005 0.04 014 003 0.10 003 1.69 0.12 0.00 035 0.10 034 007 0.06 115 222 1.03 7.1 1.7
2-Jul-92 r*17.9 434 217 005 0.12 0.15 0.03 030 0.04 148 0.08 0.00 076 030 0.73 0.08  0.06 133 225 0.96 r*14.2 1.9
3-Jul-92 1.5 370 975 020
6-Jul-92 r*40.4 437 224 0.04 0.04 0.13  0.03 030 0.04 1.06 0.12  0.00 1.22 030 121 0.07  0.06 123 211 1.06 r*10.5 3.0
7-Jul-92 35 3.64 1187 023 117 025 0.07 042 0.15 587 391 000 610 038 581 033 036 0.93 113.1 1.05 39 24
8-Jul-92 n*2.8 355 1487 028 0.75 n*1.15 0.17 0.54 0.13 567 4.63  0.00 1028 0.51 10.09 042 045 0.94 1421 1.0 33 23
13-Jul-92 44 374 921 018 034 021 013 077 0.13 6.05 133 000 3.63 076 3.54 026 027 097 8.0 1.04 13 1.7
14-Jul-92 1.3 379 817 016 045 067 040 105 0.13 6.55 076 0.00 458 1.03 447 029 029 1.00 875 093 00 34
16-Jul-92 0.6 370 113.0 020 040 09 0.15 116 0.15 6.71 048 000 612 1.14 602 034 032 1.06 104.2 1.08 3.0 41
17-Jul-92 48 395 561 011 032 019 005 060 0.10 3.52 0.07 000 279 059 271 0.18  0.16 111 553 .01 53 07
20-Jul-92  n*0.4 1.59 n*1.02 021 079 022 936 044 0.00 352 073 3.12
22-Jul-92  n*0.0 9.90 n*4.83 450 3.00 120 35.16 207 0.00 1161 262 9.13
3-Aug-92 r*69.7 411 399 0.08 0.19 066 0.13 046 006 148 121 000 3.00 045 295 015 0.12 124 417 096 r*10.8 22
5-Aug-92 340 432 466 005 346 024 021 040 041 7.74 075 0.00 191 027 104 027 027 100 494 094 01 29
7-Aug-92 580 425 291 006 087 019 005 0.10 0.11 244 0.53 000 139 0.07 117 012 0.11 .13 314 093 60 38
10-Aug-92 r*27.5 421 129.0 0.06 13.84 0.14 0.65 097 0.71 30.68 047 0.00 468 044 121 0.80 097 0.82 1339 096 r*99 19
17-Aug-92 1414 402 525 0.0 115 031 009 030 0.18 320 079 0.00 375 026 346 0.19 0.8 1.08  53.1 099 37 05
21-Aug-92 r*2553 464 246 0.02 190 011 0.09 044 025 4.02 0.07 0.00 020 037 000 016 012 132 242 1.01 r*13.8 0.7
24-Aug-92 162 434 273 005 021 028 0.05 088 0.06 3.30 032 000 050 087 045 012 0.1 .11 289 095 52 28
26-Aug-92 r*41.7 5.53 3.0 0.00 0.16 0.19 0.05 022 001 042 0.07 0.00 0.09 021 0.05 0.03 0.01 2.26 4.1 0.74 r*38.6 153
31-Aug-92  n*23 372 1325 0.19 3.8 n*1.10 041 1.97 0.61 18.55 078 0.00 295 1.85 215 055 0.60 0.92 133.1 1.00 42 02
3-Sep-92 224 402 556 0.0 123 044 0.11 040 0.18 6.08 052 000 125 035 094 021 021 1.02 558 1.00 12 02
16-Sep-92  n*7.3  3.51 206.0 031 4.65 n*l.68 042 1.61 0.71 19.78 520 000 995 143 878 0.75 085 0.89 198.9 1.04 59 1.7
26-Sep-92  99.0 442 422 004 294 035 017 079 039 7.15 049 0.00 1.69 068 095 026 024 1.07 443 095 33 24
30-Sep-92 1354 471 354 0.02 352 018 0.17 050 041 692 038 000 120 037 032 025 023 1.09 362 098 41 1.1
2-Oct-92  r*0.6 3.50 220.0 032 1.12 044 024 291 039 1881 120 0.00 2.05 287 1.77 057 059 097 171.0 129 17 r*125
5-Oct-92 33 367 111.1 022 046 099 031 069 015 781 1.66  0.00 553 067 541 034 036 0.95 111.1 1.00 27 00
9-Oct-92 r*62.7 439 21.6 0.04 031 0.10 0.04 022 0.03 154 030 0.00 046 021 038 007 0.06 128 20.6 1.05 r*12.4 23
15-Oct-92 56 3.67 1051 022 031 091 0.19 0.60 0.07 8.93 143 0.00 238 059 230 032 032 0.98 106.5 0.99 1.0 0.6
19-Oct-92  *0.8 3.38 236.0 0.42
26-Oct-92  84.0 441 345 004 237 022 013 030 028 521 0.64 0.00 144 021 085 020 0.19 1.04 364 095 22 27
6-Nov-92 npr*9.4 383 90.7 0.15 097 n*339 1.19 088 020 723 179 p*l4 698 0.84 674 047 038 124 1027 088 r*10.7 6.2
10-Nov-92  n*2.5 3.52 1694 030 3.08 n*2.58 0.65 2.15 046 1581 375 000 774 203 697 074 067 111 1838 092 52 41
20-Nov-92  *50.5
24-Nov-92 27 401 522 010 035 099 023 044 008 458 0.64 000 171 043 162 020 018 116 545 09 72 22
2-Dec-92  n*6.0 391 658 0.2 042 n*1.05 0.17 0.88 0.11 645 096 000 187 086 176 026 024 1.09 698 094 42 29
8-Dec-92 1375 480 169 002 136 0.8 0.07 022 0.15 285 0.09 000 065 0.17 031 0.11  0.10 L15 180 094 72 32
11-Dec-92  n*2.0 350 170.0 032 126 n*1.52 033 143 034 12.69 443 000 944 138 9.12 056 0.63 0.90 174.1 098 53 1.2
21-Dec-92 npr*4.8 392 1144 0.12 246 n*9.26 2.64 1.88 0.55 12.17 298 p*3.44 942 1.79 880 095 059 1.61 143.5  0.80 r*23.4 r*11.3
28-Dec-92 nr*6.2 380 87.6 0.16 0.67 n*255 045 134 021 7.16 2.14 000 567 131 550 042 035 120 1004  0.87 r*9.0 6.8
R S 2412.8
amount of the rainfall
TR 1276.2
amount of the rainfall for the calculation of the weighted average
HHETY 305 410 523 010 0.84 038 0.4 051 0.3 424 076 0.00 272 048 251 0.19  0.19 1.05 539 09 37 26
average
(e 442 028 279 006 096 028 0.10 042 0.11 233 073 000 181 042 181 0.09  0.10 0.07 273 005 23 1.7
standard deviation
{EoN 2553 480 1187 023 352 099 040 233 041 893 391 000 722 225 669 036 039 .16 113.1 1.08 74 72
maximum value
JeZN 0.0 3.64 169 0.02 004 006 0.03 010 000 0.59 0.04 000 035 0.07 031 0.06  0.06 091 180 087 00 0.0
minimum value
P 79 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
number
I 426 348 0.05 132 025 0.10 035 0.17 3.59 0.56 0.00 1.84 030 1.51 0.16  0.15 1.07 363 0.96
weighted average
£ifit (mg m™) 132331729  602.3 237.5 834.4 400.5 8667.7 13547 0.0 4433.6 713.8 3637.3 383.5 3587
flux
i RHOKLES (50,0, p,0) i, WTNE QCF oy ZICKDEAIL /T — 2T, MEFIMOFHICIE VTR,
HALS ORI, Table 7 220
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-
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Appendix 6  FIERZIHTHE R (1993)
The result of the chemical analysis of the rainfall in 1993
nss- nss- Total Total ion EC EC
date RF  pH EC H Na° NHS K Ca¥ Mg® CI' NO, NO, PO/} SO, Ca” SO, Cation Anionbalance cal. rato RI R2 DOC
mm Sem'mg L' mgL! mgL!' mgL'mgL'mg L' mgL' mgL ' mgL' mgL' mgL ' mgL ' mgL' meL ' meL" CA" xS cm’obs cal’ mgL’
7-Jan-93 npr*17.1 432 420 005 0.74 n*2.57 1.00 0.88 0.16 3.91 11 p*233 250 085 231 031 0.8 1.69 479 088257 66
8-Jan-93 nr*0.2 3.90 122.0 0.13 324 n*7.56 2.16 240 048 1338 243 000 675 228 594 090 056 1.62 1381 0.881%23.6 6.2
11-Jan-93 npr*6.7 3.83 820 0.5 077 n*275 1.02 095 015 641 213 p*1.85 468 092 449 042 031 134 941  0871*146 6.9
18-Jan-93 137 398 485 0.1 022 092 021 030 004 271 173 000 278 029 272 019 016 116 548 089 76 6.1
26-Jan-93  n*55 372 1040 0.19 038 n*l.44 013 185 012 798 262 000 517 184 507 039 038 1.05 1084 096 23 2.1
8-Feb-93  n*2.7 351 213.0 031 506 n*44 071 321 087 2024 794 000 1751 3.02 1624 102 106 096 2337 091 19 46
17-Feb-93  r*74.1 455 264 003 1.54 070 025 044 0.9 3.56 0.64 000 1.69 038 130 0.8 015 122 299 088 %99 6.2
22-Feb-93  1%923 498 157 001 109 046 023 069 015 243 034 000 083 065 056 014 009 149 181 0871%197 7.0
1-Mar-93 nr*14.0 526 519 0.01 1.350n*1588 3.12 143 042 567 135 0.00 398 138 3.64 1.13 026 427 1020 051 r*62.1 *32.5
8-Mar-93 nr*13.6 578 325 000 085 n*6.38 143 134 023 424 125 000 267 131 246 051 020 263 511  0.64 r*45.0 r¥22.3
16-Mar-93 nr*42.3 5.04 28.5 001 070 n*52 161 097 0.6 3.04 070 000 190 094 172 043 0.4 315 43.0 0.66 r*51.8 *20.3
23-Mar-93 npr¥0.6 5.40 330.0 0.00 6.45 n*59.85 2225 739 235 53.64 6.83 p*16.69 30.69 7.14 29.07 473 226 2.09 508.0  0.65 r*35.3 r*21.2
25-Mar-93 npr*32.1 431  31.6 0.05 025 n*128 029 0.69 0.10 233 0.94 p*0.27 222 068 216 0.8 0.3 142 357 088r*17.5 6.1
29-Mar-93  p¥12.2 3.77 807 0.7 041 069 021 152 0.8 641 249 p*0.28 418 150 408 032 031 1.05 924 087 22 68
5-Apr-93  *1.7 3.54 2040 0.29
23-Apr-93 npr*55.9 4.71 282 0.02 056 n*3.16 125 0.68 0.5 182 0.81 p*1.30 257 066 243 030 0.2 252 351 0801432 109
26-Apr-93  *1.5 3.73 1740 0.19
30-Apr-93 pr¥121.9 439 206 0.04 0.1 061 0.5 0.2 000 046 072 p*0.16 1.02 012 099 0.09 005 1.94 211 097r%32.1 13
6-May-93 %1057 4.61 126 0.02 008 016 004 000 000 027 038 000 046 -000 044 004 002 1.63 113 1.121*239 55
7-May-93  n*1.9 3.61 131.0 025 126 n*1.58 021 3.69 026 16.06 193 000 1.85 3.64 153 060 052 114 1474 089 67 59
10-May-93 389 406 519 009 120 056 013 038 015 3.70 159 000 221 034 191 021 018 117 509 102 76 10
14-May-93 np*1.7 3.55 181.8 028 170 n*3.09 0.70 5.09 046 19.70 3.99 p*0.17 621 502 578 084 075 112 190.7 095 55 24
19-May-93  27.6 391 667 0.2 145 058 013 028 019 546 1,58 000 217 022 181 025 022 L1l 67.6 099 54 07
24-May-93 250 399 546 0.0 012 064 007 034 003 215 229 000 244 033 241 016 015 111 513 107 50 32
31-May-93  1*43.0 426 30.8 0.06 031 038 008 027 003 1.68 076 000 1.16 026 108 0.1 008 128 290 1.06r*123 3.1
3-Jun-93 *133.5 4.64 249 002 220 0.7 008 009 0.8 324 038 000 1.14 001 059 015 012 123 240 1.04r*10.5 18
10-Jun-93  r*35.5 441 265 004 101 022 009 0.7 008 195 070 000 085 0.3 060 011 008 134 242 110r*146 4.6
14-Jun-93 r*137.7 447 180 0.03 0.4 022 004 000 000 196 033 000 067 000 064 005 007 071 188 096r%17.0 23
16-Jun-93 160 3.78 862 0.17 062 039 011 011 000 475 146 0.00 241 008 225 022 021 107 775 111 35 53
21-Jun-93  r*60.8 4.19 325 0.07 035 0.14 006 000 000 128 0.60 000 091 000 08 009 006 138 290 1.12r*159 57
23-Jun-93  r*74.1 460 146 003 000 0.14 004 000 000 0.0 040 000 077 000 077 003 002 151 112 131202 r*133
29-Jun-93 r*100.2 420 307 0.06 002 0.2 003 000 000 093 0.64 000 098 -000 098 007 006 125 270 L14r*113 63
1-Jul-93  1%80.5 4.42 185 0.04 0.00 005 004 000 000 186 022 000 043 000 043 004 007 064 186 1.00r*21.7 0.1
5-Jul-93 1¥190.2 459 140 003 0.07 006 004 000 000 153 023 000 050 -000 048 003 006 058 139 1.011*27.0 0.5
7-Jul-93 %262 4.06  40.0 0.9 0.0 006 008 000 000 121 0.67 000 1.62 000 162 009 008 117 369 1.08 r*80 4.0
12-Jul-93 3.6 344 1929 037 081 021 011 265 020 1437 200 000 859 262 839 056 062 091 1862 1.04 47 18
15-Jul-93  r*57.4 443 202 0.04 000 000 003 005 000 175 030 000 104 005 104 004 008 053 190 1.06*30.8 3.0
16-Jul-93  r*0.4 370 1290 020 022 043 021 102 006  9.90 039 000 207 101 202 029 033 089 100.9 128 561%12.2
19-Jul-93  r*¥79.3 449 195 0.03 0.0 008 005 002 000 173 044 000 1.17 002 117 004 008 049 180 1.081*34.5 4.0
26-Jul-93 49 38 1005 0.15 1.88 051 030 247 025 1131 147 000 278 240 231 041 040 103 988 102 15 09
29-Jul-93  329.7 492 138 001 1.17 007 006 000 007 268 0.00 000 048 000 0.9 007 009 086 140 098 74 08
31-Jul-93 324 443 375 004 276 019 0.14 004 033 543 042 000 129 000 060 020 019 1.08 360 1.04 37 2.1
4-Aug-93 361 424 292 006 005 031 005 004 000 1.26 0.68 000 107 003 106 008 007 116 27.0 1.08 74 40
5-Aug-93  n*1.9 343 1814 037 050 n*2.11 026 0.61 008 1048 613 000 744 059 731 055 055 1.01 1843 098 04 08
9-Aug-93 %262 397 876 0.1 110 035 008 006 012 571 130 0.00 173 002 145 019 022 087 588 149  7.11%19.6
11-Aug-93  133.8 482 330 002 349 015 016 004 038 583 028 000 144 000 056 021 020 1.07 309 107 34 33
16-Aug-93 160 391 704 0.12 144 034 010 019 020 574 098 000 284 0.13 248 023 024 098 674 104 09 22
17-Aug-93 3.1 369 1073 021 120 049 012 023 013  9.12 099 000 234 018 204 031 032 096 1022 1.05 20 24
18-Aug-93  21.6 432 253 005 0.8 012 003 001 000 1.17 038 000 089 001 084 006 006 1.0 222 114 50 66
19-Aug-93  n*0.4 3.60 1350 025 087 n*1.07 0.8 088 0.1 11.17 154 000 298 085 276 041 040 101 1284 105 05 25
20-Aug-93 3.6 422 320 006 028 014 006 004 000 1.82 042 000 084 003 077 008 008 111 283 113 51 62
23-Aug-93  n*0.4 3.50 1640 032 149 n*1.82 078 1.83 021 1828 132000 255 177 218 061 059 104 1743 094 17 3.0
6-Sep-93  1%99.7 4.59 1655 0.03 2124 023 089 081 256 47.41 045 000 621 001 088 124 147 084 1845 090 8.7 54
9-Sep-93 957 447 455 003 416 028 027 0.1 048 828 045 000 129 000 025 028 027 1.06 455 1.00 27 0.0
13-Sep-93 109 375 884 018 039 046 0.4 025 008 565 205 000 224 024 214 024 024 1.02 8.6 105 09 22
14-Sep-93  r*46.5 4.40 188 0.04 000  0.13 002 000 000 050 030 000 054 000 054 005 003 1.58 168 1.121*223 56
25-Sep-93  46.6 403 459 009 000 009 004 014 000 244 0.66 000 099 0.14 099 0.11 010 1.06 412 112 29 54
1-Oct-93 488 4.14 369 007 031 026 0.1 013 003 1.84 0.80 000 156 0.12 148 0.1 010 116 353 105 72 22
4-Oct-93 1288 4.18 323 007 003 0.1 004 000 000 144 0.58 000 056 -000 055 007 006 121 284 114 %95 6.4
12-Oct-93  1*37.7 427 256 005 000 015 002 003 000 129 0.00 000 053 003 053 006 005 134 232 L11r*146 5.0
19-Oct-93  n*2.2 340 203.0 040 1.61 n*1.48 053 292 035 2299 334 000 567 285 527 074 082 090 2228 091 53 47
31-Oct-93 1741 483 209 002 1.68 0.12 009 009 0.17 284 039 000 097 002 055 012 011 1.08 187 112 38 56
8-Nov-93 npr*12.7 3.86 769 0.14 042 n*2.04 071 040 0.17 530 142 p*2.45 457 038 446 032 027 120 814 094 r*9.1 29
15-Nov-93 1#322.0 521 95 001 074 024 010 000 003  2.09 026 000 053 000 034 006 007 076 107 0.88r*13.5 6.1
18-Nov-93 493 441 348 004 263 026 015 007 025 446 109 000 1.61 000 095 020 018 111 355 098 50 1.0
22-Nov-93 17.8 404 444 009 112 000 008 004 011 315 198 000 171 000 143 015 016 098 470 094 10 29
29-Nov-93  r*1.3 331 2060 049 217 031 033 216 033 2039 48 000 7.86 207 731 075 082 091 2484 083 4.6 r*93
2-Dec-93  r*31.5 435 201 005 0.0 0.1 001 002 000 0.68 0.56 000 089 002 08 006 005 121 200 1.0l 9.5 03
6-Dec-93 0.0
13-Dec-93  n*8.1 372 961 0.9 0.65 n*1.05 0.2 111 009 734 251 000 519 1.09 503 034 036 097 103.6 093 1.7 38
14-Dec-93 45 358 1256 027 083 078 011 140 013 866 334 000 7.9 137 698 043 045 095 1364 092 2.6 4.1
17-Dec-93 49 367 103.6 022 007 053 005 069 001  7.07 167 000 3.88 069 3.86 028 031 092 1029 101 42 03
21-Dec-93 94 393 567 012 003 031 005 018 000 3.16 079 000 176 0.8 175 0.5 0.4 106 537 106 27 27
27-Dec-93  n*3.2 373 130.1 0.19 3.18 n*2.37 048 2.10 046 13.05 539 000 9.10 197 830 061 064 095 1404 093 27 38
SN 3413.1
amount of the rainfall
TSI 1168.0
amount of the rainfall for the calculation of the weighted average
BT 46.1 410 621 0.1 112 035 011 041 013 500 118 0.00 231 038 203 021 021 105 606 104 41 29
average
e 63.8 038 39.6 008 111 023 007 069 0.3 324 078 000 183 069 189 0.2 013 008 394 006 21 20
standard deviation
RON| 329.7 492 1929 037 416 092 030 265 048 1437 334 000 859 262 839 056 062 117 1862 114 76 6.6
maximum value
JEaNi 0.0 3.44 138 001 000 000 003 000 000 1.17 0.00 000 048 000 0.9 006 006 086 140 089 09 0.0
minimum value
PE L 74 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
number
JIEREa] 436 332 004 1.67 020 011 011 0.7 3.88 0.56 000 124 008 082 0.5 014 1.04 321 1.034
weighted average
£t (mg m™?) 150.6 5710.9  695.1 366.3 373.9 567.2 13257.5 1902.3 0.0 4240.3 258.2 2806.9 511.2 492.9
flux

o RPOFIS (5 b,n,p )i, WINE QCF v VICKWEAILIT— 2T, MEFEMOFEHICIEHVTWHEND

FALS OIS, Table 7 250

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 7 MROVREZIHTHRE R (1994)
The result of the chemical analysis of the rainfall in 1994

nss- nss- Total Total ion EC EC

date RF pH EC H Na® NHS K Ca¥ Mg® CI' NO, NOy PO,” SO, Ca* SO, Cation Anionbalance cal. rato Rl R2 DOC
mm Sem'mg L' mgL! mgL' mg L' mg L' mg L' mg L' mgL ' mg L' mgL"' mgL ' mgL ' mgL" 'meL" ' meL" CA" xS cm”obs cal’ mg L’
5-Jan-94  n*4.8 3.50 157.0 032 1.60 n*1.74 021 133 027 1298 3.00 0.00 649 127 6.09 0.58 0.55 1.05 1690 093 24 3.7
14-Jan-94  n*3.5 3.62 1384 024 029 n*243 0.12 1.88 0.12 11.13 255 0.00 579 1.87 572 049 048 1.04 1374 1.01 1.9 04
18-Jan-94 r*28.5 4.11 38.0 0.08 0.52 0.33 0.06 0.04 0.00 2.00 0.59 000 1.15 002 1.02 0.12 0.09 136 36.8 1.03 r*15.2 1.7

24-Jan-94 *1.3 343 2100 037
31-Jan-94 *1.1 325 358.0 0.57

2-Feb-94 458 428 337 005 1.04 032 0.07 0.07 0.09 258 0.64 0.00 1.68 003 142 013 012 109 318 106 41 3.0
16-Feb-94 npr*33 398 60.3 0.11 0.67 n*1.11 045 046 0.08 433 1.14 p*0.79 251 044 234 024 019 122 600 1.01r*10.1 03
21-Feb-94 56.9 437 20.1 0.04 021 032 0.04 002 0.00 132 0.60 0.00 0.85 002 080 0.07 006 111 218 092 51 4.0
4-Mar-94 npr*3.5 3.78 177.1 0.17 226 n*169 695 3.68 0.58 19.57 6.96 p*8.00 895 3.60 838 1.61 085 189 2235  0.79 r*30.9 r*11.6
9-Mar-94 1152 444 20.1 0.04 025 0.00 0.08 0.07 0.01 0.99 049 0.00 128 006 122 005 006 08 185 109 7.6 42
14-Mar-94 18.1 397 541 0.1 0.07 0.00 0.08 0.60 0.05 292 094 0.00 269 060 267 015 015 095 516 105 25 23
24-Mar-94 103 395 68.0 0.11 0.80 074 0.11 1.02 0.19 471 183 0.00 3.19 099 299 026 023 113 657 104 59 18
4-Apr-94  r*31.4 4.09 414 0.08 0.59 0.60 0.09 035 0.04 224 1.07 0.00 231 033 216 0.6 0.13 127 434 095r*11.7 24
10-Apr-94 19.1 403 558 0.09 033 086 0.10 1.75 0.10 5.05 1.64  0.00 352 1.74 344 025 024 105 613 091 22 47
13-Apr-94 1148 445 226 0.04 094 030 0.05 0.09 0.09 220 048 0.00 1.01 005 077 011 009 116 234 097 76 1.7
19-Apr-94 583 436 287 0.04 058 051 0.06 026 0.09 190 0.67 0.00 1.83 024 169 012 010 116 278 103 74 1.6
21-Apr-94 143 386 694 0.14 025 082 0.08 041 0.08 343 251 000 285 040 279 022 020 1.14 689 101 63 04
25-Apr-94 46.0 4.08 41.7 0.08 041 024 0.03 0.03 003 241 1.04  0.00 135 002 125 0.12 0.11 1.06 399 1.05 27 22
28-Apr-94  n*1.7 331 2540 049 281 n*2.02 0.81 290 037 23.01 6.79 0.00 6.61 280 59 092 09 1.03 2659 09 13 23
6-May-94 312 411 460 0.08 0.72 042 0.09 042 0.12 358 0.66 0.00 1.86 039 168 017 0.15 110 439 105 47 23
13-May-94  r*52.8 430 354 0.05 0.89 0.66 0.18 028 0.07 247 079 0.00 192 025 170 015 0.12 123 331 1.07 r*10.1 3.4
16-May-94 614 435 315 005 1.16 024 0.10 0.09 0.14 293 0.54 0.00 121 004 092 013 0.12 108 29.1 1.08 41 39
18-May-94  nr*0.2 380 168.0 0.16 4.62 n*3.97 1.10 0.00 0.00 23.56 6.07 0.00 11.06 0.00 990 0.61 099 061 1599 1.05r*240 2.5
25-May-94 np*0.6 3.30 410.0 0.51 12.17 n*5.52 1.51 6.84 201 56.79 7.51 p*0.25 15.03 637 1198 1.88 2.04 092 4123 099 39 03
27-May-94 294 4.03 538 0.09 0.60 037 0.05 031 0.09 4.05 0.57 0.00 127 029 112 016 0.15 110 484 111 46 53
7-Jun-94  np*I11 405 583 0.09 0.05 n*1.03 0.17 1.01 0.07 4.64 1.07 p*0.25 1.74 1.00 173 021 018 1.13 532 110 62 4.6
10-Jun-94 115 3.62 1224 024 0.01 0.65 0.05 036 0.02 7.18 198 0.00 275 036 275 030 029 1.02 1102 111 1.0 53
13-Jun-94  1*54.9 423 329 006 021 0.51 0.05 0.08 0.00 128 .01 0.00 156 0.07 151 0.10 008 120 300 1.10 r*9.1 4.6
14-Jun-94 77 384 712 0.5 0.00 0.19 0.03 0.14 0.00 4.00 079 0.00 153 0.14 153 016 0.16 104 639 111 1.7 54
20-Jun-94 41.6 4.04 50.1 0.09 0.50 026 0.04 0.10 0.04 332 0.67 0.00 1.05 0.09 092 0.14 0.13 109 443 113 41 62
23-Jun-94 r*19.8 4.11 435 0.08 035 043 011 019 0.01 206 1.17 0.00 144 017 135 0.13 0.11 121 387 113 r*9.5 59
24-Jun-94  n*1.7 335 2250 045 138 n*130 047 0.65 0.10 13.46 472 0.00 794 060 759 063 062 102 2155 104 08 22
29-Jun-94  n*1.4 351 188.0 031 080 n*287 0.57 275 0.34 15.67 356 0.00 7.03 272 683 0.68 065 1.06 181.8 1.03 28 1.7
1-Jul-94  1*20.6 4.10 439 0.08 0.51 045 0.08 024 0.05 153 229 0.00 205 022 192 0.14 012 1.18 412 1.07 r*8.1 32
20-Jul-94 np*4.1 3.61 1946 025 1.00 n*335 185 440 0.59 16.50 7.63 p*0.79  9.17 436 892 0.79 0.78 101 1804 108 0.7 38
28-Jul-94  213.6 4.64 18.0 0.02 0.66 0.13  0.05 0.00 0.06 1.04 037 0.00 1.07 000 090 0.07 006 113 148 122 62 98
2-Aug-94 9.1 3.66 1214 022 1.73 0.69 038 041 025 980 1.12° 0.00 397 035 353 038 038 102 1152 105 08 2.6
10-Aug-94 np*1.8 3.57 177.0 027 323 n*2.02 0.88 189 0.58 20.56 1.56 p*0.24  4.10 1.76 329 0.69 0.69 099 1722 103 03 14
11-Aug-94 13.6 413 571 0.07 274 037 0.18 021 031 6.73 038 0.00 1.57 0.11 0.88 025 023 .11 533 1.07 53 35
15-Aug-94 61.4 425 510 0.06 3.09 040 0.17 0.12 035 6.99 042 0.00 136 000 058 025 023 1.09 481 1.06 41 30
19-Aug-94  n*29 378 110.7 0.17 1.75 n*1.80 0.28 044 028 11.78 .02 0.00 1.14 037 070 039 037 106 1007 110 28 4.7
29-Aug-94 nr*0.4 3.00 370.0 101 3.55 n*485 1.54 530 1.01 46.73 6.66 0.00 953 516 864 181 1.62 111 5245 071 54r*173
5-Sep-94 np*0.3 330 430.0 0.51 488 n*11.61 1.72 1027 1.37 46.62 17.76 p*0.26 29.69 10.09 28.47 203 222 091 4433 097 46 15
7-Sep-94 npr*0.6 3.40 174.0 040 181 n*3.03 0.63 284 0.49 16.06 4.05 p*0.27 10.16 2.77 9.71 0.84 0.73 116 2235 0.78 7.271*12.5
19-Sep-94  r*54 390 748 0.13 0.52 086 0.18 046 0.07 3.52 135 0.00 342 044 329 023 019 1.19 655 1.14 r*88 6.6
26-Sep-94 np*2.1 345 2200 036 1.00 n*3.15 0.53 221 031 12.70 8.21 p*0.26 11.44 2.17 11.19 0.72 0.73 099 2039 1.08 05 3.8
27-Sep-94 r*12.1 4.10 41.7 0.08 0.01 043 0.07 0.18 0.00 1.89 0.62 000 1.11 018 111 011 009 132 369 1.13r*139 6.2
30-Sep-94 1*122.8 4.61 12.8 0.02 0.04 0.11 0.02 0.00 0.00 0.30 034 0.00 034 -0.00 033 0.03 002 157 108 1.19r%22.1 8.6
13-Oct-94 329 432 397 0.05 1.84 024 0.14 005 021 3.71 0.75 0.00 133 000 0.87 016 0.14 114 341 1.16 64 7.6
24-Oct-94 38.0 392 630 0.12 0.50 041 0.10 0.12 0.06 1.66 2.54 0.00 345 0.10 333 0.8 016 1.11 578 1.09 53 43
31-Oct-94 np*2.1 3.59 1349 026 0.74 n*1.26 0.83 099 022 10.85 2.86 p*0.27 3.00 096 2.81 045 041 1.08 1338 1.01 38 04
4-Nov-94 103 401 470 0.10 0.13 029 0.07 0.03 0.00 221 092 0.00 149 002 146 0.12 0.11 1.14 442 106 64 3.1
7-Nov-94  1*46.0 448 333 0.03 2.56 0.12 0.14 0.14 030 420 0.60 0.00 138 004 074 019 0.16 119 31.7 105 r*85 2.5
15-Nov-94  1*17.0 394 549 0.12 0.07 037 0.08 034 001 1.61 1.01  0.00 349 034 347 0.6 013 1.18 535 103 r*8.1 1.3
20-Nov-94  r*68.4 4.50 18.1 0.03 0.51 0.11 0.05 0.07 0.04 095 049 0.00 0.79 0.05 0.66 007 0.05 133 170 1.06r*140 3.1
12-Dec-94 npr*47.8 410 47.1 0.08 0.63 n*1.17 0.54 0.62 0.09 2.60 1.52 p*048 255 059 239 022 0.5 148 488 097r*194 1.7

21-Dec-94 *0.0 290 580.0 1.27

LZSANT S 1666.1
amount of the rainfall
PRI 1060.5

amount of the rainfall for the calculation of the weighted average

Hplpy 292 412 516 0.09 081 038 0.09 029 0.10 3.68 098 0.00 192 026 1.72 017 0.16 1.08 486 1.06 4.63.8
average

PR 383 025 268 0.05 0.81 023 0.07 039 0.10 217 0.64 0.00 091 039 095 008 008 007 249 007 2021
standard deviation

KA 213.6 4.64 1224 024 309 086 038 175 035 9.80 254 0.00 397 1.74 353 038 038 1.16 1152 122 7.69.8
maximum value

2N} 0.0 3.62 18 0.02 000 000 0.03 000 0.00 0.99 037 0.00 0.85 0.00 058 005 006 08 148 091 0804
minimum value

THE E1E 57 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 2323
number

Iy 424 349 006 082 028 0.08 0.15 0.09 257 0.70 0.00 147 0.12 127 012 011 1.09 326 1.07
weighted average

£afiiht (mg m”) 95.6 1358.4  459.4 126.0 248.1 147.8 4289.8 1167.4 0.0 2456.4 206.02115.5 207.2 191.0

flux

o RPOFS b, p, 0. WINE QCF v VICKWEAILT— 2T, MEFEIMOFEHICIEHO TR
FASF OIS, Table 7 25

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-
Appendix 8 MRHLRZIHTHER (1995)
The result of the chemical analysis of the rainfall in 1995
nss- nss- Total Total ion EC
date RF pH EC H Na° NHS K Ca© Mg® CI' NO, NO; PO} SO Ca* SO/ Cation Anionbalance cal. ratio Rl ~R2 DOC
mm uS cm’! mgL mgL' mgL' mg L' mgL ' mgL' mg L' mgL mg L mgL"' mgL ' mgL' mgL" ' meL" 'meL" CA" xS cm’obs cal’ mgL”'
5-Jan-95 1*39.0 405 465 009 0.6 047 0.6 055 003 235 101 000 223 054 219 016 013 120 452 103 93 14
6-Jan-95 0.6 3.60 142.0 0.25 143 075 033 077 0.8 1039 239 0.00 289 071 253 041 039 106 1270 112 28 56
23-Jan-95 n*88 3.76 1068 0.18 0.78 n*1.56 025 131 015 6.15 372 000 565 128 545 038 035 1.07 1003 106 35 3.1
13-Feb-95 1%26.9 4.09 462 008 023 0.67 018 073 005 245 122000 278 072 272 017 015 1.18 455 102 r*82 08
I-Mar-95 6.0 378 93.6 0.7 074 085 015 138 013 7.03 241 000 374 136 355 033 032 104 918 102 19 1.0
6-Mar-95  *0.2 3.30 200 0.51 125 n*3.85 0.55 17.91 8.77 p*0.20 17.99 17.68
10-Mar-95 pr*42.6 4.48 29.6 0.03 122 059 013 052 014 223 0.68 p*0.47 228 047 198 016 012 131 283 1.05r%134 22
17-Mar-95 r¥49.9 434 315 005 1.03 028 011 070 013 2.17 093 0.00 135 0.67 1.09 015 010 148 30.1 1.05r%19.4 22
20-Mar-95 nr*1.1 4.10 960 0.08 195 n*1.59 0.59 583 081 872 446 000 772 575 723 0.62 048 130 970 099r*132 0S5
27-Mar-95 n*1.9 349 2340 033 207 n*1.53 141 928 1.18 24.09 880 000 1201 921 1149 109 107 102 2405 097 10 14
31-Mar-95 r*42.0 432 248 005 023 033 011 018 002 071 0.64 000 125 017 119 009 006 1.58 236 105r%225 24
8-Apr-95 np*0.4 3.10 380.0 0.80 3.78 n*2.95 123 6.14  1.00 40.66 922 p*0.54 1649 6.00 1554 1.54 1.64 094 4465 085 33 80
10-Apr-95 349 427 425 005 046 081 019 0.66 009 1.64 125 0.00 3.50 0.64 339 016 014 1.17 364 117 78 77
12-Apr-95 56 385 91.6 0.4 060 064 018 216 022 569 256 0.00 410 214 395 033 029 1.16 827 111 73 5.1
15-Apr-95 1759 424 372 006 084 044 015 015 009 1.67 0.68 0.00 251 012 230 014 011 124 333 112r%10.7 55
17-Apr-95 n*1.0 328 269.0 053 156 n*1.28 047 128 038 17.35 411 000 1075 122 1036 077 078 098 257.1 105 09 23
19-Apr-95  10.5 3.58 1264 027 038 070 022 054 010 6.66 260 0.00 527 053 518 036 034 105 1236 102 25 1.1
22-Apr-95 r*18.5 4.01 535 0.0 052 043 023 025 006 2.63 108 0.00 131 023 1.18 017 012 140 473 113r*168 6.1
23-Apr-95 r*19.8 401 62.0 0.10 154 0.69 022 017 0.8 4.0l 146 0.00 288 0.1 249 023 020 1.18 569 109 r*8.1 43
26-Apr-95 4.9 3.60 1453 025 159 090 033 123 028 897 268 000 518 1.17 478 046 040 1.14 1308 111 65 52
1-May-95 1*57.1 3.94 602 0.2 033 039 0.3 0.19 000 205 161 000 235 018 227 016 013 123 531 113r*102 62
2-May-95 r*40.7 5.02 150 001 020 085 000 007 000 098 0.63 0.0 072 006 067 007 005 129 115 131 r*12.8r*133
5-May-95 1*8.6 4.14 476 007 0.9 080 0.19 075 008 2.59 100 0.00 178 074 173 017 013 137 414  115r%157 69
11-May-95 787 4.54 332 003 184 048 018 025 021 3.00 076  0.00 231 018 185 017 015 1.17 292 114 77 65
12-May-95 17 397 676 0.1 158 050 027 038 020 5.50 119 000 200 032 1.60 024 022 113 617 110 62 45
16-May-95 543 401 526 0.10 043 039 0.15 025 004 168 126 0.00 337 023 326 016 014 1.14 483 109 65 42
22-May-95 *88.0 442 235 004 048 0.5 0.I1 005 002 118 053 0.00 073 003 060 007 006 130 196 120r*129 89
26-May-95 327 419 369 007 030 036 0.1 022 003 2.00 116 0.00 145 021 138 011 011 108 336 110 37 47
29-May-95  24.1 404 500 0.09 073 041 013 013 008 331 141 000 1.69 011 151 016 015 107 475 105 32 26
5-Jun-95  101.2 440 242 0.04 054 0.8 0.10 000 004 141 0.57 0.00 098 0.00 085 008 007 1.13 214 113 62 6.1
9-Jun-95 247 401 49.5 0.0 046 0.3 0.11 029 006 3.62 097 000 071 027 059 015 013 111 469 106 51 27
10-Jun-95 2.6 3.58 1353 027 051 036 018 0.64 011 11.74 135 000 143 062 131 035 038 091 1258 108 47 36
13-Jun-95 1¥30.2 4.19 328 0.07 031 013 0.08 019 002 2.03 0.58 0.00 059 018 052 010 008 123 304 108104 38
15-Jun-95 5.6 3.55 1286 028 026 021 0.00 020 002 807 202 000 277 019 271 031 032 099 1242 104 06 17
19-Jun-95  19.8 3.76 792 0.8 021 028 0.08 0.17 002 388 200 0.00 230 016 225 021 019 110 77.1 103 48 13
22-Jun-95 n*5.0 345 173.0 036 043 n*1.20 024 0.80 0.13 1220 421 000 511 078 501 049 052 095 1720 101 24 03
23-Jun-95 167 3.84 640 0.15 018 0.1 0.09 010 001 293 211 000 157 009 152 017 015 111 629 102 51 09
26-Jun-95 *36.4 4.14 318 0.07 012 0.6 0.0 0.03 000 1.59 048 0.0 058 003 055 008 006 127 307 1.04r*11.9 18
1-Jul-95 1*22.8 393 509 0.2 011 0.1 009 012 000 224 091 000 1.62 011 1.60 014 011 121 506 101 9.7 03
5-Jul-95 r*166.4 432 228 0.05 026 0.6 0.0 0.00 000 087 037 0.0 092 000 085 006 005 125 213 1.07*11.0 3.5
11-Jul-95 nr*2.4 3.61 1643 025 130 n*1.53 0.57 3.59 036 20.86 363 000 435 354 402 061 074 082 1639 100 r*9.6 0.1
17-Jul-95 np*3.4 3.64 1405 023 0.73 n*2.40 0.83 227 021 16.00 278 p*¥0.30 513 225 495 0.54 0.60 090 1463 096 52 2.0
24-Jul-95 1¥296.0 4.73 153 0.2 0.5 0.9 0.0 0.00 002 1.12 042 0.00 040 000 026 005 005 1.04 117 131 21r*134
14-Aug-95 1346 470 148 002 015 023 000 000 000 039 0.85 0.00 092 000 088 004 004 090 115 128 55 124
28-Aug-95 npr*3.7 3.44 2340 037 247 n*333 072 218 057 42.72 554 p*0.31  7.18 209 656 083 144 057 2656 0.88r¥27.2 6.3
1-Sep-95 n*3.7 3.48 1724 033 091 n*1.14 034 1.64 026 17.18 225 000 390 1.61 3.67 054 060 090 1743 099 51 06
4-Sep-95 6.5 347 156.6 034 047 089 024 045 008 11.84 245 000 3.53 043 341 044 045 099 1586 099 07 06
9-Sep-95  n*6.5 3.45 1867 036 1.451n*2.46 036 080 022 10.25 9.08 0.00 10.19 074 983 0.62 0.65 095 1898 098 23 08
15-Sep-95 1.1 320 390.0 0.64 335 0.69 042 327 066 2575 329 0.00 18.56 3.4 1772 1.04 1.17 089 3326 117 58 79
24-Sep-95  148.1 437 486 004 399 018 029 0.14 048 820 0.61 0.0 179 000 079 028 028 1.00 486 100 02 00
2-0ct-95 1022 446 199 004 030 026 000 001 000 1.25 0.62 0.0 0.69 000 061 006 006 1.04 183 109 22 4.1
9-Oct-95 83 3.65 1102 023 043 093 022 052 008 945 121 000 201 051 190 033 033 101 1098 100 04 02
25-0ct-95 n*9.0 3.60 141.4 025 1.68n*1.33 036 124 029 12.43 327 000 630 1.17 588 049 053 092 1429 099 43 05
30-Oct-95  *0.3
8-Nov-95 284 396 510 011 036 060 019 028 003 3.8 122000 267 026 258 018 017 107 555 092 33 43
15-Nov-95 123 3.68 964 021 074 040 024 065 011 751 122000 299 063 280 031 029 105 1012 095 26 24
20-Nov-95 62 3.64 121.5 023 376 052 032 057 047 1427 125 000 331 043 237 049 049 101 1318 092 03 4.1
26-Dec-95  *0.3 3.40 360.0 0.40
MYV G 1980.9
amount of the rainfall
INETERHA 8722
amount of the rainfall for the calculation of the weighted average
BT 342 391 912 017 099 049 018 059 014 6.52 159 0.0 3.4 055 290 028 028 1.06 861 106 398 3.87
average
e 51,5 037 731 013 108 026 011 072 016 535 075 0.0 332 070 321 020 022 008 644 008 239 279
standard deviation
KA 296.0 470 390.0 0.64 3.99 093 042 327 066 2575 329 0.0 18.56 3.4 1772 1.04 1.17 1.17 3326 128 7.80 12.37
maximum value
JEaNiA 02 320 148 002 015 011 000 000 000 039 0.57 0.00 0.69 000 059 004 004 08 115 092 022 003
minimum value
E % 58 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
number
I 417 425 007 115 033 013 019 0.3 346 0.97 000 1.80 015 151 016 015 105 402 106
weighted average
£t (mg m™?) 134.7 22833 647.7 260.9 379 259.4 6858.8 1913.6 03559.9 303.1 2986.8 314.7 298.5
flux

o RHOFIS (b, p, 0l WINE QCF v VICKWEA LT — 2T, MEFEMOFEHICEHOTHEN

HAlBOEKE. Table 7 ZZH

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 9 MRHLRNZIHTHEIR (1996)
Result of chemical analysis of the rainfall in 1996

nss-  nss-  Total Total ion EC EC
date RF pH EC H Na° NH’ K Ca¥ Mg~ CI' NO, NO, PO} SO, Ca” SO, Cation Anion balance cal. rato Rl ~R2 DOC
mm uSem'mg L mg L mg L' mg L' mg L ' mgL! mgL' mgL'mgL ' mgL ' mgL"' mgL' mgL' meL' meL' CA" uScm’obs cal’ mgL’
8-Jan-96 npr*0.6 320 480.0 0.64 4.66 n*8.52 1.03 7.17 1.18  40.92 14.24 p*0.27 31.82 7.00 30.65 1.78 2.05 0.87 757.7 0.63 691 r*22.4
15-Jan-96 225 425 351 006 066 074 0.15 048 0.08 2.90 096 0.00 243 045 226 016 0.5 1.08 373 094 3.80 3.03
16-Jan-96  r*20.1 433 242 0.05 032 0.9 013 057 0.01 1.69 048 000 1.51 056 143 010 0.09 1.19 255 095 r*8.7 2.54
18-Jan-96 0.1 3.60 1230 025 052 081 020 090 0.16 7.14 291 0.00 437 088 424 038 034 112 1207 1.02 564 095
22-Jan-96 n*43 3.57 1193 027 0.39 n*1.04 0.15 084 0.06 7.85 218 0.00 5.76 0.82 566 039 038 1.04 129.1 092 2.08 3.94
2-Feb-96 nr*1.9 3.90 168.0 0.13 644 n*2.64 0.69 3.69 1.02 21.42 849 0.00 10.07 345 845 0.84 095 0.88 2842 0.59 6.361%25.7
10-Feb-96 *0.2 420 190.0 0.06
14-Feb-96 *0.2 4.00 2500 0.10
15-Feb-96  n*2.8 3.60 189.0 025 1.66 n*2.93 047 370 027 13.63 426 0.00 1348 364 1306 070 0.73 096 2002 094 217 287
18-Feb-96 250 398 463 0.11 048 044 0.18 005 0.04 2.73 132 0.00 246 0.03 234 016 0.15 1.07 504 092 324 422
25-Feb-96 86 381 703 0.16 058 0.64 021 0.14 0.06 5.00 1.69 0.00 256 0.2 241 023 022 1.05 751 094 224 331
27-Feb-96  r*0.8 3.50 1940 032 059 0.60 023 137 0.17 1451 455 000 330 135 315 046 055 084 160.1 121 1*8.9 r*9.6
2-Mar-96 20.7 389 549 0.3 034 040 0.19 0.04 0.01 3.09 125 0.00 247 003 238 0.17 016 1.09 586 094 414 330
5-Mar-96 nr*l1.3 350 250.0 032 546 n*3.63 1.01 420 0.89 26.07 10.15  0.00 1296  3.99 11.59 1.06 1.17 091 393.6 0.64 4.84r%223
8-Mar-96 nr*5.7 321 287.0 0.62 2.66 n*2.88 0.68 2.01 0.46 19.73 6.85 0.00 21.00 191 20.33 1.04 1.10 0.94 376.7 0.76  2.87 r*13.5
18-Mar-96 546 4.03 424 0.09 046 035 024 024 0.06 2.57 097 0.00 249 022 237 016 0.14 111 460 092 511 4.12
21-Mar-96 36.1 422 292 0.06 054 027 018 0.17 0.04 2.01 099 000 136 015 122 011 010 1.14 31.0 094 632 293
25-Mar-96 83 379 756 016 136 0.62 020 020 0.17 4.82 227 000 436 015 402 028 026 1.08 858 088 3.69 6.29
31-Mar-96 1*100.3 4.40 17.6 0.04 024 027 0.16 0.00 0.00 1.00 0.56 0.00 0.77 0.00 071 0.07 0.05 1.30 188 0.94r*129 323
8-Apr-96 n*5.0 347 1869 034 142n*1.58 030 2.15 035 14.65 327 0.00 838 2.10 8.02 0.63  0.64 0.98 1952 096 0.89 2.17
15-Apr-96 417 425 295 006 0.14 0.18 0.07 042 0.03 2.18 051 0.00 098 042 095 010 0.09 1.08 282 105 3.80 228
16-Apr-96 123 406 413 0.09 023 006 0.09 021 0.04 327 049 0.00 059 020 053 012 011 1.03 399 104 150 1.78
20-Apr-96 250 406 469 0.09 0.2 030 020 083 0.08 3.60 0.8 000 1.72 082 1.69 0.16 0.5 1.07 454 103 320 1.68
4-May-96 1247 445 239 0.04 0.65 027 017 033 0.08 2.12 0.59 0.00 139 031 123 011 010 108 231 103 3.82 1.63
9-May-96 66.7 4.08 433 0.08 0.60 024 0.09 031 0.08 322 091 0.00 1.34 0.29 1.19 0.15  0.13 1.10 418 1.03 473 1.70
22-May-96 19.1 3.67 1320 0.22 3.17 082 033 178 049 12.27 4.02  0.00 5.13 1.66 433 0.53 052 1.03 1449 091 146 4.65
31-May-96 738 425 284 006 0.16 022 012 024 0.03 227 059  0.00 073 024 069 009 0.09 1.04 277 103 212 130
4-Jun-96 16.1 377 90.8 0.17 0.84 090 0.18 058 0.14 4.86 2.87 0.00 493 054 471 030 029 1.05 903 101 239 025
10-Jun-96 620 418 394 0.07 051 019 000 032 0.07 2.78 095 0.00 134 030 121 012 012 099 344 115 037 6.79
11-Jun-96 6.5 3.65 1008 023 0.18 041 0.17 043 0.05 5.80 1.78 0.00 350 043 345 028 027 107 1005 1.00 3.19 0.14
13-Jun-96 114 370 888 020 0.14 020 0.12 038 0.05 5.12 273 0.00 227 0.38 223 024 024 1.02  89.0 1.00 1.16 0.14
17-Jun-96 *2.0 341 1816 039
18-Jun-96 278 397 480 0.11 025 0.06 0.11 0.17 0.04 4.23 057 0.00 120 0.16 1.14 0.14 0.5 088 500 096 631 2.02
21-Jun-96  r*78.1 428 254 0.05 021 0.09 008 0.07 0.02 2.48 0.62 0.00 076 006 070 0.07 0.10 0.77 26.1 097 r*133 1.52
22-Jun-96 2.7 3.64 1059 023 070 0.8 0.17 168 0.13 9.17 1.60 0.00 194 165 177 037 032 113 111.3 095 593 247
25-Jun-96 74 365 1138 023 021 0.05 0.13 1.15 0.10 7.96 0.54 0.00 4.09 1.14  4.03 0.30 032 0.95 106.4 1.07 249 332
26-Jun-96 *2.1 350 1477 032
26-Jun-96 *1.9 376 787 0.18
1-Jul-96 9.5 373 896 0.9 060 004 022 074 0.15 8.05 0.00 000 1.76 071 1.60 027 026 1.02 883 101 0.77 0.68
3-Jul-96 124 394 521 012 010 0.02 0.11 036 0.04 5.06 031 000 087 036 085 0.14 0.17 087 540 097 721 178
4-Jul-96 74 381 688 0.16 0.14 003 0.14 041 0.04 493 1.19  0.00 1.08 0.41 1.05 0.19 0.18 1.04 693 099 2.08 033
5-Jul-96 40 378 753 0.17 062 004 0.13 080 0.09 6.24 031 000 1.82 078 1.66 024 022 112 777 097 548 1.54
8-Jul-96 r*72.2 421 284 0.06 025 0.00 0.00 0.09 0.03 2.61 0.65 0.00 1.09 008 1.03 0.08 011 074 300 095r*149 2.76
10-Jul-96  1*76.2 452 149 0.03 0.10 0.01 0.00 0.04 0.01 2.04 0.19 0.00 031 004 028 004 007 056 158 0.95r%28.1 2.66
18-Jul-96 *38 3.60 1429 0.25
20-Jul-96 574 428 405 0.05 216 020 022 023 026 6.43 0.70  0.00 1.33 0.15 0.79 020 022 0.89 41.1 099 6.01 0.75
15-Aug-96 1228 452 673 0.03 678 025 0.00 072 083 1538 042 0.00 233 046 063 044 049 090 685 098 502 0.86
22-Aug-96  n*6.6 3.66 1219 022 083 n*1.30 034 152 037 1325 291 000 1.82 148 1.62 044 046 096 1272 096 2.03 2.16
27-Aug-96 216 395 681 011 120 062 0.11 042 0.8 6.31 1.55  0.00 244 038 213 024 025 094 673 101 334 0.61
30-Aug-96 273 391 626 0.2 0.3 057 001 024 0.04 2.63 232 000 315 024 312 017 018 098 578 1.08 0.78 4.01
2-Sep-96 147 384 684 0.15 0.16 031 0.02 0.14 0.04 5.34 0.87 0.00 1.32 0.14 1.28 0.18  0.19 093 659 1.04 3.80 1.86
9-Sep-96 n*58 3.60 129.7 0.25 098 n*1.21 0.19 0.74 0.17 10.51 3.13  0.00 4.00 0.70 3.75 041 043 0.96 1339 097 185 1.59
10-Sep-96 *1.7 338 2055 042
12-Sep-96 npr*2.6 3.63 136.4 024 120 n*6.10 138 093 021 1295 1.68 p*2.80 4.58 088 428 072 049 148 1899 0.72r*19.3 r*16.4
13-Sep-96 292 409 427 0.08 047 0.17 004 020 0.08 3.65 0.55 0.00 094 018 083 013 0.3 098 400 107 125 324
17-Sep-96 152 380 103.7 0.16 4.08 041 0.16 046 050 12.74 1.99  0.00 280 031 178 043 045 095 108.0 096 278 2.01
27-Sep-96 7.1 347 169.8 034 133 0.57 0.14 1.09 032 16.82 2.10 0.00 3.22 1.04 2.88 0.51 058 0.89 1733 098 6.04 1.02
30-Sep-96 509 4.15 354 007 0.15 0.03 000 006 0.03 291 029 0.00 046 006 043 008 0.10 0.87 323 110 7.11 4.64
3-Oct-96 5.8 3.67 108.0 022 0.87 039 016 057 0.3 8.42 2,61 000 237 053 216 031 033 095 1048 1.03 237 148
3-Oct-96 128 388 662 0.13 044 0.6 0.00 021 0.05 3.50 096 0.00 313 020 302 017 018 097 61.1 108 159 398
9-Oct-96 120 3.67 992 022 0.14 007 0.08 030 0.05 6.93 0.63 0.00 247 030 244 024 026 095 953 1.04 279 2.03
13-Oct-96 23.6 396 558 0.11 049 005 044 023 0.07 4.68 034 0.00 1.02 0.21 090 0.16 0.16 1.02 523 1.07 0.82 3.28
14-Oct-96 193 417 334 0.07 0.08 0.01 009 0.08 001 1.96 072 0.00 069 008 067 008 0.8 097 301 111 170 5.09
28-Oct-96 3.0 346 1987 035 256 065 0.67 3.65 047 2340 1.89  0.00 471 355 406 073 079 092 209.6 095 391 2.67
1-Nov-96 455 430 255 0.05 0.04 0.02 008 0.15 0.02 1.74 031 000 062 015 061 006 0.07 094 232 110 2.86 4.64
5-Nov-96 22 333 2669 047 705 0.18 0.60 225 089 33.5] 3.17 000 556 198 379 098 1.11 088 2702 099 623 0.61
6-Nov-96 *1.6 3.42 2067 0.38 430 0.01 036 22.76 291 0.00 4.09 3.01 0.77
12-Nov-96 168 391 587 0.2 035 0.04 000 026 0.05 4.24 0.83 0.00 136 025 127 016 0.6 097 561 105 159 222
18-Nov-96 2.6 347 1798 034 075 053 048 288 0.19 1995 206 0.00 274 285 255 057 0.65 0.87 1813 099 6.83 041
27-Nov-96 43 351 1690 031 139 089 044 253 029 15.66 330 0.00 400 247 365 058 058 1.00 172.0 098 0.08 0.87
30-Nov-96 11.0 378 81.1 0.7 023 024 0.09 0.64 0.08 5.08 .02 0.00 255 063 250 023 021 107 768 1.06 3.55 2.71
1-Dec-96 2.8 3.68 1049 021 1.17 039 021 058 0.14 8.43 135 0.00 2.04 0.54 1.74 033 030 1.08 102.4 1.02 3.80 1.18
6-Dec-96 475 420 371 0.06 096 0.08 0.11 0.18 0.11 3.51 0.86 0.00 134 015 1.10 013 0.14 092 346 107 425 3.57
11-Dec-96 npr*14.5  4.01  66.7 0.10 0.24 n*4.17 173 043 0.12 5.74 0.93 p*2.54 299 043 293 041 024 1.73 664 1.00r*269 0.18
18-Dec-96 159 418 484 0.07 079 092 029 127 0.15 5.67 079 000 1.62 124 142 023 021 1.14 502 097 633 1.77
MobRE GR% 0 1695.4
amount of the rainfall
IEHERIA 12777
amount of the rainfall for the calculation of the weighted average
AP 225 391 777 015 096 032 017 065 0.15 6.84 130 0.00 227 062 203 026 026 1.00 780 1.01 35 24
average
R 282 027 49.6 009 145 027 014 076 0.19 6.09 092 000 129 074 117 018 020 008 511 006 19 1.6
standard deviation
EKfE 1247 452 2669 047 7.05 092 0.67 3.65 089 3351 4.02 000 556 355 471 098 111 114 2702 115 72 68
maximum value
fre/ME 0.1 333 239 0.3 0.04 001 000 004 0.01 1.74 0.00 0.00 046 003 043 006 0.07 087 231 08 01 0.1
minimum value
HE =1 75 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
number
IET 1406 7508 t0.09 124 026 0121040 0.16 T 5.11 090 0.00 1.74 1035 143 70.19 T 0.19 1098 1504 T 1.01
weighted average
£kt (mg m™) 1485 2096.3 446.7 207.4 1 670.1 275.4 1 8664.7 1533.1  0.002948.4 t 590.4 24222 + 323.4 1 330.5
flux

%1 7/16 7/17 8/28 8/30-1 9/8 9/18 9/20 10/1 10/18 11/11 12/23 OFFHZEZTLME, RNV DRNZDILERHTE T,
That value includes the amount of rainfall on the days described below this row
(July 16th, 17th, August 28th, 30th-1, September 8th, 18th, 20th, October 18th, November 11th, December 23rd)
The amount of their samples were too little to analyze

1 @ HEHIT—4  (rejected values by contamination)

o RBFOFS (5 b,n,p, 0, WINE QCF v VICKWEAILIT— 2T, MEFEMOFEHICEHOTWED
FALSDEIKIZ, Table 7 22

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 387
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-
Appendix 10 FIARZIHTHER (1997)
Result of chemical analysis of the rainfall in 1997
nss- nss-  Total Total ion EC EC
date RF pH EC H' Na" NHS’ K Ca" ng CI' NO, NO, PO/ SO* Ca¥ SO* Canon Amon balance cal. rato R1 R2 DOC
mm uSem'mg L mgL! mgL' mgL'mg L' mg L' mg L' mgL” mgL mgL' mgL'mgL' mgL' meL" 'meL’ CA" uScm’obs cal’ mgL"
6-Jan-97 152 490 20.1 0.01 0.72 028 0.16 085 0.13 1.61 48 0.00 208 0.82 190 0.12 0.11 1.04 182 1.10 1.7 49 036
25-Jan-97 105 466 126 0.02 0.03 0.02 0.00 0.18 0.01 0.45 0.61 0.00 086 0.18 0.85 0.03 004 084 156 081 8.7 105 0.65
29-Jan-97 *1.6  4.08 151.8 0.08 19.52 n*1.27 0.58 32.48 5.04 0.00 8.84 3.94
31-Jan-97  *2.5 433 321 0.05 051 032 0.17 1.77 1.82  0.00 1.73 1.60 1.55
3-Feb-97 87 457 164 0.03 0.12 0.I5 008 0.17 0.02 042 1.25  0.00 1.14  0.17 1.11 005 0.06 094 168 097 33 1.4 090
9-Feb-97  *2.1 4.18 487 0.07 0.62 041 0.20 1.98 346  0.00 4.10 3.94 1.76
17-Feb-97 178 446 263 0.04 0.67 028 0.11 045 0.09 1.78 134 0.00 1.88 043 1.71 011 0.11 1.01 259 1.02 04 09 073
27-Feb-97 *2.6 439 619 0.04 1.86 097 0.35 4.96 3.72 0.00 6.80 6.33 2.05
1-Mar-97  *3.5 4.00 64.1 0.10 1.31 0.68 0.22 2.19 398 000 522 4.89 1.46
14-Mar-97 r*11.3 429 448 0.05 1.21 0.65 0.18 1.14 021 2.50 267 000 416 1.10 3.86 022 0.20 1.09 557 080 43r*10.9 3.58
15-Mar-97 156 422 286 0.06 0.09 028 010 0.15 0.01 0.66 1.41 0.00 1.73  0.15 1.71  0.09 0.08 1.17 298 09 76 20 550
16-Mar-97 9.7 396 524 0.11 0.31 036 0.00 020 0.04 0091 383 000 222 0.19 214 0.16 0.13 1.16 515 1.02 75 09 1.62
20-Mar-97 11.8 422 303 0.06 032 0.10 0.06 0.17 0.04 0.90 1.44 0.00 1.83 0.16 1.75 0.09 0.09 1.07  29.0 1.05 33 23 0.36
22-Mar-97 143 4.15 336 0.07 0.14 0.14 0.05 0.13 0.02 1.38 1.16  0.00 .52 0.13 1.48 0.09 0.09 1.05 327 1.03 23 14 035
27-Mar-97 114 442 236 004 030 0.13 0.08 031 0.04 0.79 142 0.00 1.75 030 1.67 0.08 0.08 097 215 1.10 1.7 47 052
30-Mar-97 462 4.69 137 0.02 030 0.13 000 0.10 0.03 0.73 0.74  0.00 1.01 0.09 093 0.05 005 089 121 1.13 56 63 026
5-Apr-97 421 434 253 005 021 020 0.06 020 0.03 0.73 1.63  0.00 1.69 0.19 1.64 0.08 0.08 097 26.0 098 1.6 12 037
6-Apr-97 84 441 246 0.04 037 0.34 0.08 020 0.04 0.79 1.45 0.00 220 0.19 2.11 0.09 0.09 0.97 23.1 1.06 1.4 3.0 0.46
19-Apr-97 npr*2.3  4.60 823 0.03 1.90 n*2.96 1.83 517 052 4.06 8.67 p*1.22 12,02 5.09 11.54 0.62 0.50 123 685 1.20 r*10.2 r*9.1 7.37
22-Apr-97 204 432 525 0.05 3.68 053 022 033 043 6.38 1.80  0.00 329 0.19 237 029 028 1.06 553 095 3.0 2.6 453
28-Apr-97 257 472 153 0.02 037 020 0.10 0.16 0.04 0.77 095  0.00 1.31 0.15 122 006 0.06 093 16.1 095 34 25 050
28-Apr-97 1.4 4.09 505 0.08 129 046 0.12 050 0.13 3.28 1.79 000 295 045 263 020 0.18 1.10 475 1.06 47 3.1
30-Apr-97 *47 443 280 004 037 0.47 0.17 0.95 1.78 0.00 2.79 2.70 0.74
4-May-97 145 421 353 0.06 040 0.37 0.08 028 0.07 0.99 1.93 0.00 2.85 027 275 0.12 0.12 1.02  36.7 0.96 1.0 2.0 0.57
9-May-97  30.8 497 11.7 0.01 0.62  0.04 0.07 0.15 0.06 1.19 0.64 000 081 0.I13 0.65 005 006 0.90 9.5 1.23 54 103 055
15-May-97 593 456 178 0.03 037 0.14 0.06 0.13 0.05 1.09 1.04  0.00 123 0.12 1.14 0.06 0.07 087 16.7 1.07 72 32 054
20-May-97 nr*5.4 444 437 0.04 0.69 n*1.20 037 1.61 0.18 1.30 324 000 665 158 648 024 0.23 1.04 579 075 2.1r*14.0 1.12
24-May-97 9.7 431 340 005 063 045 0.12 043 0.10 1.39 194 000 322 041 3.06 0.13 0.14 097 347 098 1.5 1.0 054
30-May-97 n*12.7 4.08 62.1 0.08 0.81 n*1.43 028 1.00 0.15 1.68 4.70 0.00 645 097 625 027 0.26 1.03 724 0.86 1.7 7.6 0.97
31-May-97  *1.9 383 837 0.15 1.07  0.61 0.10 5.26 2,19  0.00 472 4.45 1.23
2-Jun-97  *42 432 41.1 0.05 1.00 092 0.25 1.70 219  0.00 458 433 0.69
3-Jun-97 5.6 443 346 0.04 128 066 011 043 0.15 244 1.65 000 316 039 284 0.17 0.16 1.03 412 0.84 14 88 046
4-Jun-97 302 486 29.0 0.01 279 022 0.3 018 030 4.89 0.82  0.00 1.70  0.08 1.00 0.18 0.19 099 240 1.21 0.5 94 028
9-Jun-97 70.0 4.60 172 0.03 0.19 0.40 0.08 0.10 0.03 0.58 0.90 0.00 2,12 0.09 2.07 0.06 0.08 0.86 185 0.93 7.5 3.6 0.42
12-Jun-97  *3.2 434 332 005 032 086 0.08 0.97 278 0.00 294 2.86 1.90
16-Jun-97  *0.8 3.83 1289 0.15 233 n*248 0.62 3.88 15.66  0.00 12.70 12.12 543
19-Jun-97  *3.7 441 30.0 0.04 073 040 0.08 1.44 175 0.00  2.02 1.84 1.94
20-Jun-67 144 474 112 0.02 0.14 011 0.00 0.08 0.01 0.60 0.66 000 069 0.08 0.65 004 004 084 11.1 1.01 88 0.5 0.66
23-Jun-97 r*92.9 5.07 5.6 0.01 0.05 0.06 0.00 0.00 0.00 0.97 0.52 0.00 0.40 0.00 0.39 0.01 0.04 0.32 6.6 0.85 r*51.7 8.3 1.29
27-Jun-97  *42 6.11 37.7 0.00 142 336 134 2.76 1.37 p*2.97  4.03 3.67 4.66
29-Jun-97  60.0 495 146 0.01 1.30 005 0.08 0.05 0.13 222 0.62 000 087 0.00 054 009 0.09 095 128 1.14 28 6.6 0.00
2-Jul-97 1*23.8 428 284 005 036 020 0.06 0.09 0.04 1.60 1.14  0.00 1.53  0.08 144 0.09 010 092 373 076 4.1r*13.5 0.19
6-Jul-97  *24 477 293 0.02 1.57 035 0.17 2.75 1.81 0.00 233 1.94 1.58
13-Jul-97 1*169.5 493 10.1 0.01 0.54 0.15 0.00 0.04 0.04 1.12 0.65 0.00 093 0.02 0.79 0.05 0.06 0.80 124 0.81 r*11.4 104 0.18
17-Jul-97 1*22.6 5.36 42 0.00 0.10 0.08 0.00 0.13 0.01 0.44 0.56 0.00 0.60 0.13 057 002 0.03 0.6l 4.7  0.89r*24.5 58 0.07
18-Jul-97  *1.7 429 320 0.05 039 083 0.16 1.29 226 000 2.70 2.60
26-Jul-97 r*35.0 5.83 3.1 0.00 0.14 0.06 0.00 0.08 0.01 0.50 052 000 045 0.08 041 002 0.03 051 34  0911*324 47 684
28-Jul-97  r*63 479 133 0.02 027 031 0.00 022 0.03 0.76 1.46  0.00 122 021 1.15 0.06 0.07 083 144 092 r*9.3 39 085
3-Aug-97 r*6.3 442 278 0.04 030 0.76  0.07 0.44 0.05 0.64 1.87 0.00 341 043 333 0.12 0.12 1.01 385 0.72 0.6 r*16.2 0.98
4-Aug-97 r*64.1 521 3.8 0.01 0.14 0.06 0.00 0.00 0.01 0.46 0.50 0.00 0.44 0.00 0.40 0.02 0.03 0.53 4.6 0.81 r*30.9 10.2 0.00
6-Aug-97 223 471 133 0.02 047 0.17 0.00 0.06 0.04 1.02 0.67  0.00 1.20  0.04 1.08 0.06 006 086 129 1.03 7.5 1.6 029
8-Aug-97 203 474 262 002 227 031 0.18 017 024 3.70 1.05  0.00 1.87  0.09 130 0.17 0.16 1.04 238 1.10 20 48 050
10-Aug-97 108.7 5.39 9.4 0.00 099 0.08 0.00 0.07 0.08 1.67 045 000 066 0.03 041 006 0.07 091 8.0 117 50 7.7  0.02
12-Aug-97  *24 498 30.8 0.01 320 042 024 528 1.14  0.00 2.11 131 1.41
13-Aug-97 224 474 9.6 0.02 0.28 0.06 0.00 0.00 0.01 0.62 0.67 0.00  0.60 0.00 0.53 0.03 0.04 0.84 9.9 0.96 9.0 1.9 0.54
18-Aug-97 r*13.4 483 133 002 239 029 0.15 027 026 4.28 0.91 0.00 1.70  0.18 1.10 0.17 0.17 1.01  27.1 049  0.7r*343 1.03
19-Aug-97 7.6 505 19.1 0.01 1.80 0.19 0.14 025 0.17 3.00 0.77  0.00 122 0.18 0.77 0.13 0.12 1.05  17.7 1.08 22 39 1.05
27-Aug-97 n*l.1 425 864 006 399 n*1.39 0.54 355 055 3.58 10.67  0.00 9.58 3.40 858 0.54 047 1.15 759 1.14 69 65
8-Sep-97 2264 487 9.9 0.01 040 0.16 0.09 003 003 0.78 066 000 086 0.02 076 0.05 0.05 0091 9.5 105 47 23 074
14-Sep-97 r*4.9 478 129 0.02 0.39 0.16 0.10 0.18 0.06 1.12 0.71 0.00 0.76 0.16 0.66 0.06 0.06 099 17.7 0.73 0.6 r*15.6 1.52
15-Sep-97 r*25.7 5.07 6.6 0.01 030 0.10 0.00 0.01 0.03 0.62 0.53 0.00 056 0.00 048 0.03 004 0.79 9.9 0.66 11.6r*203 045
17-Sep-97 149.0 5.03 45.1 0.01 553 026 0.63 026 0.61 9.68 0.63 0.00 210 0.05 071 034 033 1.05 534 084 25 8.5 1.26
23-Sep-97 pr*5.3 390 733 013 076 099 020 067 0.13 2.05 4.11 p*0.49 6.12 0.64 593 026 0.25 1.04 2415 030 2.0r*534 258
27-Sep-97  46.7 471 113 002 026 007 0.08 004 002 0.68 086 000 070 0.03 0.63 0.04 0.05 084 124 0091 88 49 040
4-Oct-97 341 462 158 0.02 0.45 0.09 0.09 0.14 0.04 1.03 0.85 0.00 1.03 0.12 092 0.06 0.06 095 163 0.97 2.6 1.7 1.09
5-Oct-97 42 428 276 005 035 027 0.10 0.15 003 080 1.89  0.00 1.76  0.14 1.67 0.09 0.09 1.05  32.1 086 25 7.6 1.96
6-Nov-97 r*12.9 424 415 006 0.76 0.17 0.16 1.12 0.12 1.56 200 000 303 1.09 284 017 0.14 122 443 094 r*9.7 33 241
13-Nov-97 6.5 452 296 0.03 1.17  0.11 0.17 120 0.14 212 1.78 0.00 249 1.16 220 0.16 0.14 1.16 333 089 74 59 359
14-Nov-97 1*11.0 393 632 0.12 079 0.72 0.14 033 0.09 1.21 513 000 347 030 327 022 0.19 1.15 827 076 7.11*13.4 234
17-Nov-97 157 437 245 0.04 023 0.23  0.10 020 0.03 0.44 1.68 0.00 1.89 0.19 1.83 0.08 0.08 1.01 285 0.86 0.6 7.5 0.57
23-Nov-97 16.6 450 208 0.03 043 0.03 000 033 0.06 098 126 0.00 1.37 032 126 0.07 0.08 095 185 112 23 58 041
27-Jan-97 r*146.6 525 28.6 0.01 3.61 0.00 0.18 0.18 041 5.82 0.49  0.00 127 0.04 036 021 020 1.06  19.8 144 2.7 r*18.1 0.18
29-Nov-97  29.5 439 279 0.04 1.21 0.16 0.15 0.11 0.11 1.99 1.43  0.00 1.59  0.07 1.29 0.12 0.11 1.07 274 .02 34 09 0.50
9-Dec-97 r*3.5 428 60.7 0.05 182 094 029 230 027 343 454  0.00 692 223 646 033 031 1.04 1570 039 2.1 r*44.2 1.89
18-Dec-97 r*4.0 438 386 0.04 087 038 026 135 0.15 2.11 2.13 0.00 4.09 1.32 3.87 0.19 0.18 1.04 812 0.48 2.0 r*35.6 1.33
21-Dec-97 1.6 448 38.6 0.03 0.52 0.62 020 145 0.10 2.14 1.82 0.00 437 143 424 0.18 0.18 097 354 1.09 1.6 4.4
27-Dec-97 7.1 454 255 0.03 0.87 0.09 019 0.58 0.10 1.83 2.02  0.00 142 0.54 120 0.11 0.11 1.00 283 090 02 53 0.76
30-Dec-97 295 458 148 003 009 0.02 0.00 0.10 0.01 0.40 0.75  0.00 1.07 _0.10 1.05 004 0.05 0.82 134 1.11 100 5.1 0.08
EESANS Y 2025.8
amount of the rainfall
TSI 1302.2
amount of the rainfall for the calculation of the weighted average
HifiT 260 457 244 0.03 083 022 0.10 027 0.09 1.70 126 0.00 171 0.24 151 0.10 0.10 098 246 1.01 4.02 421 0.89
average
e {7 40.5 029 1.6 0.02 1.06  0.16 0.10 029 0.12 1.76 062 000 084 029 081 007 006 0.09 124 010 2.85 281 1.14
standard deviation
IR fiE 2264 539 525 0.1 553 066 063 145 0.61 9.68 383 000 437 143 424 034 033 1.17 553 1.23 10.05 10.51 5.50
maximum value
/Ml 0.8 3.96 94 0.00 0.03 0.02 0.00 0.00 0.01 0.40 0.45 0.00 0.60 0.00 041 0.03 0.04 0.82 8.0 0.81 0.19 0.51 0.00
minimum value
HE 1% 78 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 39
number
B 4.66 20.7 0.02 1.21 0.18 0.14 015 0.13 227 0.91 0.00 1.38  0.11 1.07 011 0.11 099 212 097 0.71
wcighlcd avcragc
Fifafit (mg m” 2) 44.9 2457.0 365.8 2759 310.5 260.4 4591.2 1851.5 0.0 2790.0 217.5 2173.2 2153 2175 1433.9
flux

T ZhO&ES (5, b,0,p, 0 i, WINE QCF =y VICKDEA LT —X T, METHHORHIEAV TV
=1 Table 7 %25
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 11 PR HTHER (1998)

Result of chemical analysis of the rainfall in 1998

nss-  nss-  Total Total ion EC EC
date RF pH EC H" Na' NH, K Ca¥ Mg® CI' NO, NO; PO,” SO/ Ca* SO, Catlon Anion balance cal. ratio Rl R2 DOC
mm uSem'mg L' mgL! mgL! mgL' mgL'mgL ' mgL ' mgL" mg L' mgL’ mg L mgL’ mg L meL' meL"' CA" uScm'obscal’ mgL’
5-Jan-98 13.6 412 438 0.08 041 059 014 025 0.06 093 000 174 0.00 0.24 0.15 0.14 1.04 419 104 18 22 119
9-Jan-98 352 448 183 0.03 020 0.07 0.00 0.14 002 060 0.00 095 0.00 l 40 0.13 1 35 0.05 0.06 0.8 174 105 63 25 135
12-Jan-98 245 460 13.7 0.03 0.14 0.03 0.00 021 002 063 0.00 067 0.00 1.07 021 1.03 0.04 0.05 0.88 137 1.00 6.5 02 444
16-Jan-98 29.5 447 172 0.03 0.2 002 000 0.5 00l 060 035 112 000 1.04 015 1.00 0.05 0.06 08 169 1.02 74 08 1.00
18-Jan-98 51,5 470 213 0.02 140 0.06 0.14 026 0.15 241 0.00 1.11 0.00 1.23 021 088 0.11 0.11 1.02 204 1.04 0.8 21 090
25-Jan-98 38 562 190 0.00 0.51 044 023 153 009 1.76 0.00 161 000 259 1.51 246 014 0.3 107 190 099 35 03
8-Feb-98 np*2.9 458 683 003 125 n*136 039 530 031 539 000 6.63p*0.16 849 525 817 046 044 104 686 1.00 22 02
12-Feb-98  nr*2.7 4.60 583 0.03 3.99 n*1.21 045 265 048 6.61 0.00 350 0.00 6.35 250 535 045 038 120 620 094 r*8.9 3.1
15-Feb-98 n*24.7 4.13 467 0.07 059 n*1.12 020 0.19 0.07 105 000 293 0.00 404 017 389 018 016 113 452 1.03 60 16 241
21-Feb-98 1132 514 13.1 001 129  0.01 0.15 0.17 0.14 218 0.00 043 0.00 0.81 0.12 048 009 009 102 133 099 12 06 0.00
25-Feb-98 494 4381 89 0.02 029 002 000 0.04 002 062 035 069 000 064 003 057 0.03 0.04 0.78 95 094 125 32 143
26-Feb-98 r¥2.9 429 302 0.05 043 0.20 0.14 153 0.10 1.08 0.00 233 0.00 1.70 151 1.59 0.17 0.10 1.63  32.6 0.93 r*24.0 3.8
5-Mar-98 214 463 159 0.02 022 024 013 023 003 051 037 147 000 112 022 1.07 006 006 1.03 153 104 13 1.9 144
12-Mar-98 749 495 114 0.01 0.69 0.02 0.13 0.19 005 135 0.00 056 0.00 0.70 0.17 0.53 0.06 0.06 096 11.2 1.01 20 05 1.05
15-Mar-98  n*3.0 436 644 0.04 217 n*225 052 210 032 395 000 490 0.00 797 202 743 041 036 1.14 651 099 6.6 05
21-Mar-98 827 471 356 0.02 339 025 028 031 040 558 000 087 0.00 212 018 127 024 022 109 349 1.02 45 10 138
28-Mar-98 13.9 403 621 0.09 0.54 1.00  0.00 1.01 0.12 146 0.00 378 0.00 594 099 581 023 023 1.03 586 106 1.3 29 183
2-Apr-98 13.6 389 829 0.13 1.01 096  0.00 1.08 020 286 0.00 403 000 7.03 1.04 678 030 029 1.01 775 107 0.6 34 196
7-Apr-98 205 482 166 0.02 0.51 024 017 041 0.08 106 000 136 0.00 1.75 039 162 008 009 093 160 1.04 34 20 118
10-Apr-98 247 415 386 0.07 028 050 018 032 003 085 0.00 221 000 268 031 261 0.3 012 1.6 375 1.03 73 14 199
14-Apr-98 101.0 487 12.0 0.01 0.52 0.13 0.16 0.14 0.03 097 000 0.65 0.00 1.07 0.12 094 0.06 0.06 095 11.8 1.01 28 06 1.74
15-Apr-98 *1.2 386 802 0.14
17-Apr-98 r*44 500 18.7 0.01 0.67 0.16 0.17 136 0.11 124 000 229 0.00 1.61 134 144 0.13 0.11 123 184 1.01 r*104 0.7 131
18-Apr-98 1.6 412 584 0.08 074 0.82 0.18 192 022 186 000 371 0.00 6.75 1.89 657 027 025 108 578 101 36 05 1.68
19-Apr-98 *0.3  7.08 1185 0.00
24-Apr-98 652 472 147 0.02 033 020  0.14 032 005 084 000 110 000 138 031 130 007 007 097 150 098 15 1.0 139
2-May-98 329 528 272 0.01 240 033 0.18 071 031 3.80 000 159 0.0 272 062 212 019 019 102 267 102 09 09 236
3-May-98 254 507 107 0.01 084  0.08 0.00 021 0.07 147 0.00 050 0.00 0.81 0.18 0.60 007 007 099 112 09 04 2.1 144
9-May-98 49.7 458 165 0.03 031 0.12 0.00 028 0.04 0.80 000 1.07 0.00 149 027 141 006 007 089 167 099 57 0.6 1.72
13-May-98 357 416 389 0.07 0.52 0.42 0.18 020 0.07 195 0.00 154 0.00 294 0.18 281 0.14 0.14 096 39.0 1.00 2.1 0.1 1.06
17-May-98 1¥167.7 5.32 51 0.00 031 0.07 0.00 0.03 0.02 0.83 000 043 0.00 054 0.02 046 0.03 0.04 060 60 0.86r*249 7.8 1.18
18-May-98 6.1 441 220 0.04 040 0.19 0.17 022 0.04 124 000 121 0.00 1.68 021 1.58 0.09 0.09 095 232 0.95 27 26 1.00
25-May-98 179 527 179 001 157 036 023 040 0.16 295 000 095 0.00 1.62 034 123 0.13 013  1.00 192 093 0.1 3.6 148
26-May-98 *0.5 418 508 0.07
30-May-98 1*92.8 5.13 44 001 0.07  0.08 0.00 0.11 0.01 048 0.00 043 0.00 0.53 0.1 052 0.02 003 066 58 0.76r%20.2 13.5 143
3-Jun-98 609 478 109 0.02 0.10 017 000 0.19 002 066 0.00 067 000 1.03 0.19 101 004 005 081 112 097 105 16 146
6-Jun-98 42 460 279 003 030 091 0.00 120 0.09 122 000 296 0.00 2.89 1.19 282 016 014 1.09 279 1.00 43 00 249
8-Jun-98 2.6 417 548 007 178 087  0.00 040 0.19 289 000 3.8 0.00 517 033 473 023 025 091 522 1.05 49 24
12-Jun-98 453 491 9.8 0.01 041 0.12 0.18 0.09 0.03 1.06 000 0.60 0.00 0.76 0.08 0.66 0.05 0.06 0.88 10.6 0.92 6.5 44 1.69
13-Jun-98 689 5.17 6.0 0.01 036  0.08 0.18 0.08 0.02 0.83 000 048 0.00 057 0.07 048 004 004 08 74 081 73 106 1.85
15-Jun-98 9.7 489 11.8 0.01 045 0.32 0.00 0.12 0.03 1.01 000 088 0.00 123 0.10 1.11 0.06 0.07 0.87 125 0.94 72 3.0 0.00
20-Jun-98 50.4  5.00 88 0.01 040 0.5 0.19 0.2 0.03 0.88 0.00 063 0.00 0.89 0.11 079 0.05 0.05 092 99 089 44 58 0.00
23-Jun-98 r*139.8 5.01 55 001 0.08 009 000 0.03 000 051 0.00 052 000 062 003 060 002 0.04 055 6.8 082r%287 9.9 0.00
25-Jun-98 1*233.0 5.05 6.1 0.01 029 000 000 0.07 002 078 0.00 047 000 054 006 047 0.03 0.04 064 7.1 085r*21.7 8.0 1.89
26-Jun-98 r¥120.2 523 46 001 028 006 0.00 006 0.01 0.76 000 035 0.00 046 0.05 039 0.03 0.04 070 6.0 0.78r*17.9 124 1.65
1-Jul-98 51.5 483 93 0.02 0.4 0.5 0.00 0.10 0.01 0.51 0.00 0.68 0.00 084  0.10 0.80 0.03 0.04  0.81 9.7 096 102 20 295
15-Jul-98 np*1.4 552 693 0.00 220 n*1.69 085 5.65 0.00 930 p*0.71 9.04 8.49 0.50
16-Jul-98 200 476 10.7 0.02 0.18 0.14 0.08 0.16 0.02 0.67 000 0.71 0.00 0.82 0.15 077 0.04 0.05 094 113 0.94 34 29 132
17-Jul-98  n*1.2 435 39.0 0.05 0.55 n*1.45 0.27 1.84 0.00 2.68 0.00 4.61 4.48 0.19
20-Jul-98 191.8 528 43 001 0.13 0.17 0.00 032 0.01 051 000 045 0.00 054 032 051 0.04 0.03 1.13 6.3 0.68 59 189 237
22-Jul-98 *0.8 438 693 0.04
24-Jul-98 *0.8 444 424 0.04
26-Jul-98 58.5 481 263 0.02 257 020 0.7 024 026 437 000 075 0.00 152 014 087 018 017 106 268 098 28 09 0.00
27-Jul-98 469 474 144 0.02 078 016 011 0.14 007 144 0.00 076 0.00 1.16 0.11 096 0.08 008 099 155 093 03 37 0.00
28-Jul-98 513 470 114 002 030 007 008 022 0.02 077 000 060 0.00 102 021 094 0.05 0.05 099 128 089 07 6.0 0.00
2-Aug-98 54 515 128 0.01 0.61 0.19 013 056 006 120 0.00 130 000 128 053 1.2 008 008 099 130 099 06 07 2.6l
4-Aug-98 8.7 433 258 0.05 039 0.27 0.11 031 0.04 1.01 000 099 0.00 222 030 2.13 0.10 0.09 1.10 265 0.97 48 14 272
19-Aug-98 npr*2.41 526 41.7 0.0l 130 n*1.43 0.54 338 021 246 000 517 p*0.16 5.18 333 485 034 026 131 424 098r*13.4 08 6.84
23-Aug-98 *0.9 453 572 0.03
24-Aug-98 39 429 314 005 064 0.63 0.14 035 0.06 135 000 170 0.00 284 033 268 014 012 112 329 095 57 24 251
25-Aug-98 55 4.62 148 0.02 033 022 009 030 002 089 0.00 08 000 1.17 029 1.09 007 006 111 159 093 51 3.6
4-Sep-98 *0.7 492 1139 0.01
5-Sep-98 *0.7 395 764 0.11
7-Sep-98 73 429 314 005 050 038 0.00 046 0.06 126 000 159 0.00 2.3 045 240 0.12 011 107 308 102 33 09 297
16-Sep-98 23.1 5.16 82 001 027 010 0.00 040 0.04 0.73 012 067 0.00 070 039 0.63 0.05 0.05  1.02 83 099 12 06 206
19-Sep-98 1519 535 115 0.00 1.34 0.09 0.00 024 0.12 226 0.00 028 0.00 0.61 0.19 028 0.09 0.08 1.10 123 0.94 49 32 191
20-Sep-98 9.2 496 261 001 295 0.18 0.12 035 030 5.02 000 035 000 118 024 044 019 017 113 268 098 63 12 179
22-Sep-98 96.0 5.39 50 0.00 038 0.10 0.00 032 0.02 0.82 012 029 0.00 038 031 029 0.04 0.04 1.22 6.4 0.78 10.0 124 138
23-Sep-98 *0.6 449 337 0.03
26-Sep-98 6155 504 64 001 0.19 0.11 0.00 0.18 0.01 0.57 012 045 0.00 059 0.17 0.54 0.03 0.04 094 73 087 34 67 096
28-Sep-98  1*59.4 491 6.0 0.01 006 010 000 0.03 000 040 0.12 048 0.00 0.63 0.03 062 0.02 003 0.68 74 0811%19.2 10.6 1.00
30-Sep-98  r*74.1 494 107 0.01 0.67 0.11 0.06 050 0.06 128 0.00 059 0.00 0.71 047 054 008 006 128 124 087r*124 72 097
1-Oct-98 73.1 524 111 001 1.19 010 0.00 0.14 0.11 201 000 036 0.00 06l 0.10 031 008 008 105 11.6 095 25 26 1.08
8-Oct-98 1284 521 54 001 033 0.14 000 0.16 002 073 0.13 038 000 048 015 040 0.04 0.04 1.03 68 079 15 120 1.00
15-Oct-98  1*77.9 476 156 0.02 090 0.6  0.00 052 009 169 000 070 0.00 1.09 048 0.87 0.0 008 120 168 092 r*92 39 150
18-Oct-98 1309 531 187 0.01 238  0.08 0.10 038 024 393 000 039 0.00 095 029 035 0.15 0.14 1.13 201 093 6.0 3.6 0.00
24-Oct-98 r*25.0 4.75 133 0.02 031 0.18 0.15 0.61 0.06 1.06 000 0.87 0.00 1.04 0.59 096 0.08 0.07 122 149 0.89 r*9.9 58 1.50
28-Oct-98 79 393 71.1 012 1.06 064 019 0.84 015 287 0.00 503 000 438 080 411 026 025 1.02 685 1.04 08 19 257
29-Oct-98 1.5 429 335 0.05 0.74 0.13 022 1.00 0.06 159 0.00 1.63 0.00 348 0.97 330 0.15 0.14 1.05 347 0.96 25 1.8
18-Nov-98 38 469 693 002 149 069 045 635 039 671 000 394 0.00 10.05 630 9.67 048 046 105 703 099 23 0.7 373
28-Nov-98 29 454 674 003 259 057 044 463 043 7.07 018 3.83 0.00 827 453 7.62 045 043 1.04 678 099 19 03 3.07
1-Dec-98  r*14.6  5.03 94 0.01 031 0.08 0.00 033 0.04 092 000 082 0.00 087 032 080 0.05 0.06  0.82 9.8 096 r*98 1.8 142
4-Dec-98  r*3.0 626 187 0.00 041 0.41 0.15 190 0.10 1.53 0.00 0.88 0.00 2.96 1.88 286 0.15 0.12 124 183  1.02r*10.8 1.1 281
5-Dec-98  r*2.8 520 127 0.01 030 021 0.00 073 0.04 1.5 000 130 000 152 071 145 007 009 083 125 1.0l r*94 04 1.63
8-Dec-98 82 428 36.1 0.05 1.07 031 0.16 039 0.13 226 0.00 2.00 0.00 245 035 2.8 0.15 015 1.02 351 1.03 1.0 14 148
LZSANTSE= 3926.7
amount of the rainfall
IR 2863.2
amount of the rainfall for the calculation of the weighted average
HifioT 462 473 242 0.03 0.82 028 0.11 057 0.0 179 003 136 0.00 2.13 054 193 012 012 100 242 097 39 28 159
average
e i 4 788 041 190 0.03 078 026 011 1.04 0.1 1.53 0.09 116 0.00 2.06 1.03  2.02 010 0.09 0.09 181 0.07 29 34 096
standard deviation
FEON() 6155 562 829 0.3 339 1.00 045 635 043 7.07 037 503 0.00 10.05 630 9.67 048 046 122 775 1.07 125 189 444
maximum value
/IMiE 03 3.89 43 000 010 001 0.00 0.04 001 051 0.00 028 000 038 003 028 0.03 0.03 078 63 068 0.1 00 0.00
minimum value
HE 1% 85 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 51
number
B 484 135 001 072 0.5 0.07 026 0.07 143 005 070 0.00 1.05 023 087 007 007 102 141 096 1.25
weighted average
Fifaf it (mg m™) 57.9 2842.6 578.520 260.476 1011.7 281.0 5597.8 194.8 2730.1 0.0 4121.6 903.704 3408.1 293.0 287.760 4922.6
flux
o RBFOFIS (5 b,n,p 0l WINE QCF v VICKWEAILIT— 2T, MEFEMOFEHICEHVTWHED
M B Ok, Table 7 2251
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning ofthese symbols.
PN = & e S
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems 389
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 12 MARIHTHRER (1999)
Result of chemical analysis of the rainfall in 1999

. nss- nss-  Total Total ion EC EC
date RE pH EC H Na° NHS’ K Ca Mg” CI' NO, NO;y PO SO, Ca* SO, CationAnionbalance cal. rato RI ~R2 DOC
mm uSem'mg L' mgL! mgL' mgL'mg L' mg L' mgL' mgL ' mgL' mgL' mgL ' mgL' mgL' meL'meL' CA" uScm’obs cal’ mgL’

15-Jan-99  *0.5 5.77 601.0 0.00
20-Jan-99 88 437 306 0.04 048 024 0.1 071 007 201 000 136 000 215 069 203 012 012 098 289 106 13 28 077
24-Jan-99 132 446 241 0.03 0.18 025 009 071 004 084 000 143 000 245 070 240 0.10 0.10 1.00 234 103 02 14 184
25-Jan-99 37 416 485 007 190 028 0.12 044 0.19 363 0.00 290 0.00 238 037 19 021 020 104 468 1.04 2.1 1.8 176
2-Feb-99 58 447 424 0.03 122 047 016 190 021 352 000 192 000 429 1.85 398 023 022 1.04 40.1 1.06 21 28 3.05
4-Feb-99 n*32 395 1302 0.11 7.68 n*1.48 0.53 220 096 1543 0.00 7.06 0.00 846 191 653 073 073 1.01 1289 1.01 03 05 3.62
12-Feb-99 n*14.6 394 77.0 0.11 0.66 n*1.11 024 148 0.13 1.96 000 360 000 784 146 7.67 030 028 107 727 106 33 29 202
26-Feb-99 185 444 333 004 074 054 0.7 120 0.2 175 000 297 000 286 1.17 267 017 0.16 110 328 102 48 08 4.00
28-Feb-99  12.1 429 317 005 036 030 0.13 048 0.06 119 000 1.61 000 254 047 245 0.12 0.11 1.03 304 1.04 14 21 291
6-Mar-99 24 511 395 001 092 081 036 3.06 025 271 000 327 000 532 303 509 028 024 115 373 1.06 68 29 722
8-Mar-99 n*10.2 430 488 0.05 1.55 n*1.13 025 1.10 023 262 0.00 327 0.00 496 1.04 457 026 023 1.13 478 1.02 6.1 1.1 355
11-Mar-99 100 429 337 005 017 042 0.14 074 006 086 0.00 1.56 000 345 073 341 0.3 012 105 320 1.05 23 26 3.8
16-Mar-99  125.6 4.87 19.1 0.01 .71 012 0.2 0.14 0.16 285 0.00 070 0.00 1.07 0.08 0.64 0.12 0.11 1.03 190 100 15 02 176
19-Mar-99 r*31.9 494 193 0.01 1.63 018 0.18 051 0.8 274 0.00 067 0.00 136 044 095 0.14 012 1.18 198 097 r*82 14 229
22-Mar-99 182 558 123 0.00 025 027 0.5 0.89 009 074 0.00 092 0.00 1.8 088 177 0.08 0.07 1.14 116 1.06 65 30 331
25-Mar-99 7.6 431 424 005 172 053 024 068 022 316 000 207 000 324 061 281 021 019 111 409 104 52 18 288
27-Mar-99 n*6.8 4.12 487 0.08 0.13 n*1.13 028 0.57 005 097 0.00 272 000 425 056 422 0.18 0.6 1.I5 459 106 68 29 630
31-Mar-99 64 452 253 003 044 030 0.16 080 008 182 0.00 155 0.00 1.78 078 1.67 0.12 0.11 1.03 243 1.04 13 19 457
2-Apr-99 48 449 702 003 638 050 035 1.22 074 1101 0.00 280 0.00 420 098 259 047 044 106 686 1.02 28 1.1 435
11-Apr-99 1752 474 270 0.02 218 037 0.19 028 025 359 000 084 000 206 020 151 017 0.6 109 270 100 45 0.1 355
13-Apr-99 248 451 233 0.03 1.03 023 0.13 0.18 0.11 1.87 000 123 000 143 014 1.17 0.1 0.10 1.07 230 101 36 06 320
20-Apr-99  42.0 456 164 0.03 020 023 012 0.17 003 083 000 078 000 135 016 130 006 0.06 098 167 098 1.0 09 253
24-Apr-99 48,6 452 277 0.03 140 049 018 026 0.16 243 000 158 0.00 201 021 1.66 0.15 014 1.10 278 1.00 46 0.1 227
5-May-99 1122 520 98 0.01 0.84 019 018 0.14 008 150 0.00 045 000 075 0.1 054 007 0.07 1.09 109 090 44 54 343
19-May-99  98.0 449 36.6 0.03 216 0.69 027 0.67 025 3.69 000 152 000 319 058 265 022 020 115 373 098 70 1.0 24]
25-May-99 355 445 200 004 021 024 0.17 028 0.03 0.88 000 092 000 172 027 1.67 008 008 104 209 09 19 22 215
27-May-99 622 465 112 002 0.13 0.16 0.14 001 0.01 058 000 063 000 108 0.01 1.05 0.04 005 085 128 087 82 69 208
4-Jun-99 128 432 386 0.05 1.17 038 021 098 019 232 0.00 270 0.00 3.18 094 289 0.9 0.8 1.08 382 101 38 05 504
8-Jun-99 r*95.3 4.80 70 0.02 010 0.10 0.14 0.14 001 046 000 045 000 0.82 0.14 079 0.04 0.04 098 97 072 1.0r*164 235
15-Jun-99 52 466 302 0.02 122 063 022 126 015 274 000 197 000 327 122 297 0.19 0.8 1.08 313 097 37 18 415
18-Jun-99 1.9 452 450 0.03 260 042 029 122 027 447 0.00 244 000 337 112 272 026 024 1.09 412 109 43 44 852
20-Jun-99 r*62.0 4.85 75 001 012 011 0.14 0.00 000 054 000 056 0.00 0.80 -0.00 0.77 0.03 0.04 0.72 9.0 083r*16.0 93 152
28-Jun-99 1572 465 133 0.02 028 0.13 0.15 039 0.03 081 000 084 000 120 038 113 007 006 110 152 088 48 6.6 212
30-Jun-99 r¥223.6  5.13 62 0.01 058 0.08 007 025 003 086 000 038 000 058 023 043 005 0.04 1.26 84 074 11.7r*152 131
4-Jul-99  17.2 445 209 0.04 032 0.8 0.12 0.15 0.04 099 000 087 000 204 0.14 196 007 008 08 21.1 09 76 05 253
5-Jul-99  r*46 398 53.6 0.10 032 056 0.16 066 004 082 000 268 000 454 0.64 446 0.19 0.6 1.18 542 099 r*8.1 0.6 225
13-Jul-99 pr*52 464 306 002 1.13 087 047 132 0.5 190 000 3.13 p*0.42 285 128 257 021 0.16 129 319 096r*12.7 2.1 480
23-Jul-99 453 6.80 21.7 0.00 097 006 0.15 239 0.15 189 0.00 094 000 271 236 247 0.18 012 146 20.1 1.08 185 3.7 452
24-Jul-99 9.7 520 6.6 0.01 046 0.2 0.11 0.02 003 093 0.00 040 0.00 0.66 0.00 055 0.04 0.05 083 76 08 9.1 75 234
25-Jul-99 313 5.8 6.7 0.01 051 0.02 010 0.10 004 1.01 000 042 000 052 0.08 039 004 0.05 0.89 77 087 59 7.0 216
28-Jul-99 2589 542 137 000 172 004 0.14 006 0.15 282 000 032 000 070 -000 027 0.10 0.10 1.00 140 098 02 1.1 1.51
29-Jul-99 2473 543 35 000 033 0.04 009 0.00 001 066 000 030 000 034 000 026 002 0.03 0.77 47 075 133 146 090
2-Aug-99 935 516 169 0.01 1.99 007 0.16 0.02 0.18 326 0.00 038 0.00 093 000 044 0.12 012 100 172 098 01 09 246
4-Aug-99 9.1 497 363 001 450 011 024 022 045 763 0.00 045 0.00 1.63 005 051 027 026 104 367 099 19 05 430
8-Aug-99 208.1 523 81 001 076 006 0.12 029 0.06 135 000 036 000 061 026 041 007 006 1.15 96 084 69 85 089
9-Aug-99  11.6 5.08 89 001 072 009 011 008 0.05 131 000 038 000 063 0.05 044 0.06 0.06 1.00 98 091 00 47 289
11-Aug-99 43 450 244 003 040 037 0.14 057 006 110 0.00 244 0.00 1.64 055 154 0.11 010 102 235 1.04 09 19 292
12-Aug-99 32 397 616 0.11 .11 072 018 036 013 1.65 000 487 000 38 032 352 023 020 111 600 103 53 13 687
14-Aug-99 9.1 406 421 009 020 037 0.09 017 003 054 0.00 298 0.00 228 016 223 0.13 0.11 1.16 414 102 74 09 511
18-Aug-99 1549 489 14.1 0.01 .00 0.19 0.11 0.10 0.09 164 0.00 055 0.00 1.04 006 079 0.08 008 107 142 099 36 04 158
19-Aug-99 748 452 180 0.03 063 022 0.09 004 0.06 1.09 000 074 000 162 0.02 146 008 008 103 192 094 14 3.1 1.50
21-Aug-99 114 446 230 003 079 027 0.10 0.09 0.07 146 000 077 000 185 0.06 1.65 010 009 105 228 101 25 05 210
28-Aug-99 47 421 422 006 085 020 0.19 1.14 012 167 0.00 257 0.00 444 1.11 422 0.18 018 1.00 423 1.00 01 01 6.11
1-Sep-99 399 478 107 0.02 040 0.08 0.08 0.07 0.03 077 000 064 000 073 0.06 063 005 005 098 1.1 09 08 1.8 278
2-Sep-99 99 454 165 003 030 014 0.07 016 003 074 0.00 078 0.00 1.72 0.15 164 0.06 007 089 174 095 56 26 252
5-Sep-99 289 437 209 0.04 019 0.17 009 0.10 002 065 000 137 000 151 0.09 146 007 0.07 095 219 095 25 24 311
6-Sep-99 374 490 89 001 036 0.10 0.09 006 0.02 073 000 060 000 071 0.05 0.62 0.04 005 090 94 094 53 3.1 1.50
7-Sep-99 r*204 5.00 53 001 013 0.07 007 0.01 001 038 000 039 000 067 001 063 002 0.03 072 6.6 081r*16.6 108 1.78
15-Sep-99 782 499 223 0.01 243 0.07 015 0.19 025 393 000 046 000 124 0.10 063 015 0.14 107 22.1 .01 33 03 330
17-Sep-99  r*52 475 142 002 034 009 0.08 0.17 002 067 000 126 000 095 0.16 087 0.05 006 085 125 113 r*8.1 63 346
19-Sep-99 159 525 113 0.01 112 011 0.11 0.16 0.10 184 0.00 045 0.00 072 0.12 044 0.08 007 107 11.7 097 35 15 257
22-Sep-99  120.8 5.39 39 0.00 033 011 008 0.00 001 060 000 032 000 044 0.00 035 003 0.03 0.88 52076 63 136 133
25-Sep-99 351 509 448 001 590 0.15 029 027 0.64 10.05 000 057 000 193 005 045 035 033 104 460 097 21 1.3 192
3-Oct-99 322 453 180 0.03 045 029 021 0.6 003 081 0.00 133 000 142 014 131 008 0.07 1.09 190 095 43 28 049
7-Oct-99 231 448 193 0.03 022 021 006 0.16 002 052 000 095 000 168 015 1.63 007 007 1.01 185 104 05 19 117
8-Oct-99 r*32 446 212 003 012 020 0.09 0.5 005 083 0.00 123 000 166 015 1.63 006 0.08 082 199 107 r*9.6 32 0.66
12-Oct-99 458 420 783 0.06 6.86 047 030 043 080 1203 0.00 3.13 000 4.07 017 235 048 047 1.02 804 097 08 13 083
17-Oct-99  r*1.2 393 906 0.12 342 058 031 0.07 004 646 000 397 000 861 006 7.75 031 043 073 844 1.07r*153 35 784
27-Oct-99 507 472 180 0.02 1.I5 0.07 007 023 012 19 0.00 0.84 0.00 095 019 066 0.10 009 1.09 175 103 42 13 188
2-Nov-99 962 4.84 157 0.01 097 022 009 0.16 009 160 0.00 054 0.00 142 012 1.17 0.09 0.08 1.04 155 1.01 21 07 038
13-Nov-99 1.0 443 944 004 518 057 085 517 072 974 0.00 581 0.00 9.81 497 851 0.63 057 1.10 906 1.04 50 21
16-Nov-99 939 508 153 0.01 1.68 0.10 0.09 0.04 0.15 275 0.00 033 000 077 000 035 0.10 0.10 105 155 099 24 06 088
18-Nov-99  *0.6 429 51.5 0.05
24-Nov-99  27.1 455 137 0.03 0.16 0.11 006 0.14 0.01 044 000 062 000 081 0.14 076 005 004 130 142 097 129 1.8 236
2-Dec-99 85 450 280 0.03 055 027 010 079 0.09 1.57 000 192 000 239 077 225 0.12 0.3 096 258 109 22 41 1.54

MoLwE Ft 34404
amount of the rainfall
TSI 2952.0

amount of the rainfall for the calculation of the weighted average

AT 459 473 265 003 128 026 0.6 056 0.15 243 000 138 000 207 051 175 014 013 1.04 263 098 4.0 26 280
average

AL 60.7 046 179 0.02 152 019 0.1 084 0.18 257 000 1.14 000 154 083 141 0.11 011 011 173 007 34 29 1.65
standard deviation

IKAH 2589 6.80 944 0.11 6.86 0.81 0.85 517 0.80 12.03 0.00 5.81 0.00 9.81 497 8.51 0.63 0.57 1.46  90.6 1.09 185 14.6 8.52
maximum value

e/ ME 0.5 397 35 0.00 013 0.02 006 000 001 044 000 030 000 034 000 026 002 0.03 077 47 075 0.02 0.09 038
minimum value

HE R 75 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 58
number

I 480 174 002 120 018 0.14 024 012 212 000 073 000 127 020 097 0.10 010 105 179 097 1.99
weighted average

£1fif (mg m”) 55.0 4136.6 605.8 468.2 826.7 412.3 72883 0.0 2527.6 0.0 4358.6 685.0 3320.4 3552 337.1 6831.3
flux

i RPOKFS (5, b,n,p, 1) &, WINE QCF v ZICKOHEA LT — 2T, MEHIEOFHICIEHONTOEN
Bl S OREKIE, Table 7 221

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 13 FRATZMHFASE (1991)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1991

YAMADA T. etal.

Total Total ion EC EC
Date TF  pH EC H' Na' NH,S’ K Ca Mg" CI' NO, NOy PO,” SO, CationAnionbalance cal. ratio Rl ~R2 DOC
mm uSem'mg L' mg L' mg L' mg L'mg L'mg L' mg L' mg L' mg L' mgL' mgL' meL'meL' CA" xS cm’obs cal’ mg L'
1-Apr-91  r*30.2 4.69 183 0.02 0.88 0.14 041 076 020 181 059 015 230 0.3 011 121 219 084 194 9.0
8-Apr-91 1147 4.82 9.9 0.02 024 007 025 034 008 058 040 0.2 144 006 005 1.13 120 0.82 6.0 9.7
11-Apr-91 123 427 385 0.05 1.13 017 072 101 030 241 2.2 023 361 021 018 1.16 415 093 75 37
15-Apr-91 303 449 258 0.03 071 0.6 063 0.82 021 1.59 .51 030 357 015 0.4 1.02 292 088 .1 63
19-Apr-91 151 377 912 0.17 1.19 042 136 1.68 0.53 3.55 3.34 037 11.06 041 038 1.06 103.5 0.88 29 6.3
25-Apr-91  r*93.1 4.66 13.7 0.02 0.54 0.04 031 034 0.08 1.10 0.07 0.09 129 0.08 0.06 134 154 0.89 r*145 6.0
30-Apr-91 57.1 448 181 0.03 073 0.06 036 041 0.14 143 030 0.08 239 0.1 010 1.16 234 0.77 72 13.0
9-May-91 ~ 105.0 449 270 0.03 197 004 040 046 026 3.44 045 012 249 0.17 016 1.2 311 0.87 56 70
14-May-91 178 463 225 0.02 054 024 060 134 026 1.15 192 023 387 0.16 0.14 1.14 277 081 6.5 104
16-May-91  r*54.2 4.65 9.5 0.02 0.15 0.04 019 025 0.04 031 0.06 0.06 1.05 0.05 0.03 1.64 12.1 0.78 r*24.1 122
20-May-91 7.8 456 223 003 033 024 071 094 020 147 209 020 254 0.4 013 1.07 261 085 32 78
21-May-91 *0.0
22-May-91 r*12.1 422 332 0.06 033 0.08 060 097 022 091 096 031 433 016 013 123 374 089 r*10.1 6.0
28-May-91 278 447 212 0.03 040 021 039 065 0.13 0.73 125 016 294 0.12 010 1.14 246 0.86 64 74
31-May-91 r*542 435 229 0.05 0.69 0.07 029 046 0.13 1.16 1.10 0.16 231 0.12 0.10 122 276 0.83  r*9.8 9.4
4-Jun-91 r*38.6 426 28.6 0.06 022 030 046 051 0.15 0.89 1.20 0.18 311 013 0.11 1.19 322 0.89 r*8.5 59
10-Jun-91  107.0 4.80 11.6 0.02 023 020 023 052 0.08 0.75 076  0.16 1.69 0.08 0.07 1.09 144 0.80 44 111
14-Jun-91 163 425 367 006 0.63 035 055 108 024 191 075 023 481 0.9 017 1.15 408 0.90 69 53
17-Jun-91  1*82.2 4.66 103 0.02 0.14 020 020 0.19 0.04 047 012 0.00 099 006 004 159 127 0.81 r*22.7 10.6
20-Jun-91 r*38.0 422 260 0.06 005 0.14 0.19 043 0.10 0.63 0.05 0.00 3.10 0.10 0.08 126 302 0.86 r*11.3 74
21-Jun-91 1.4 415 382 0.07 0.07 0.16 0.11 040 0.05 1.44 0.89 0.00 343 011 0.13 0.87 37.0 1.03 7.1 1.6
25-Jun-91 r*75.6 444 165 0.04 0.13 0.06 030 038 0.06 043 020 0.07 2.03 0.08 0.06 133 198 0.84 r*143 9.0
26-Jun-91 194 449 215 003 073 004 028 052 011 1.70 030 0.04 229 0.1 010 1.08 236 091 41 46
1-Jul-91 174 431 346 005 059 018 074 123 025 1.85 076 0.17 492 0.9 017 111 383 0.90 53 52
2-Jul-91  r*11.7 445 227 0.04 047 021 041 056 0.13 111 0.80 0.08 263 0.2 0.10 1.18 250 091 r*82 49
3-Jul-91 r¥6.2 440 223 0.04 0.18 0.06 033 0.54 0.11 0.68 0.34 0.03 2.57 0.10 0.08 121 233 0.96 r*9.7 22
5-Jul-91  r*65.7 422 281 0.06 059 0.14 023 043 0.09 1.07 0.63 003 286 0.13 010 128 328 0.86 r*124 7.7
17-Jul-91 6.5 405 771 009 120 0.64 142 319 059 441 2,65 0.6 11.20 042 040 1.05 823 094 25 33
18-Jul-91 62 399 740 010 061 036 102 246 039 290 237 020 942 033 032 1.05 744 099 22 03
30-Jul-91 1707 455 184 0.03 081 0.06 022 035 0.10 1.85 0.04 0.05 1.64 0.10 0.09 1.13 206 0.89 62 57
6-Aug-91 6.0 4.65 o641 0.02 4.61 015 1.14 219 0.88 7.87 2.00 0.12 739 044 041 1.08 625 1.03 4.0 1.2
12-Aug-91 265 482 178 0.02 049 005 057 060 022 1.23 0.02 001 275 0.10 009 1.10 17.6 1.01 50 07
23-Aug-91 60.7 467 320 0.02 215 006 051 057 027 459 0.15 0.02 3.03 018 020 093 313 1.02 36 12
27-Aug-91 63 495 271 001 239 0.6 055 055 022 461 0.01 0.01 212 018 017 1.05 269 1.01 27 03
30-Aug-91 43.0 485 233 0.01 129 0.03 035 032 016 287 0.00 0.00 1.53 0.1 0.1 097 190 1.23 1.4 103
31-Aug-91 9.9 538 8.7 0.00 0.65 0.14 036 0.07 0.03 1.09 0.03 0.00 0.87 0.06 0.05 1.12 8.3 1.05 5.8 24
4-Sep-91 *1.0 469 634 0.02
5-Sep-91 *1.0 423 775 0.06
6-Sep-91 37 441 426 004 078 0.01 125 134 046 239 0.00 0.00 7.10 021 022 098 406 1.05 12 24
7-Sep-91 98.8 5.02 6.5 0.01 0.17 0.05 0.09 005 002 043 0.00 0.00 048 0.03 002 1.17 6.0 1.08 80 3.6
17-Sep-91 146.1 5.20 57 0.01 0.19 0.03 0.15 0.10 0.03 0.50 0.00 0.00 054 0.03 0.03 1.04 54 1.06 22 3.0
19-Sep-91 148 4.80 284 0.02 1.97 0.13 0.67 052 0.26 3.95 0.00 0.01 3.10 0.17 0.18 098  28.0 1.01 0.8 0.7
25-Sep-91 148 466 230 0.02 042 001 057 059 021 192 0.03 0.00 285 0.10 0.1 089 212 1.08 56 4.0
2-Oct-91  201.7 513 197 001 195 0.03 049 0.16 0.18 3.99 0.00 0.05 129 0.3 0.14 092 198 0.99 40 05
7-Oct-91 16.5 437 388 0.04 042 002 079 085 046 1.69 0.01  0.03 669 0.6 019 087 367 1.06 71 28
14-Oct-91 *0.5
18-Oct-91 18.0 445 348 0.04 095 0.17 151 057 030 3.06 0.24 0.37 3.78 0.18 0.17 1.05 341 1.02 2.6 1.0
25-Oct-91 1.6 4.03 1033 0.09 195 0.03 272 320 0.77 7.54 6.54 028 7.00 047 046 1.02 904 1.14 09 6.6
28-Oct-91 1.1 420 822 0.06
5-Nov-91 6.0 446 516 003 1.13 025 290 1.68 047 477 0.10 072 741 029 029 1.01 508 1.02 0.6 08
8-Nov-91 340 461 347 0.02 247 005 149 053 029 549 055 063 222 022 021 1.06 359 097 3.0 1.6
29-Nov-91 pr*52.0 526 285 0.01 043 0.02 481 0.72 041 293 0.00 p*4.15 1.73 022 0.12 1.84 251 1.14 r*30.0 6.4
10-Dec-91 *0.0 274 0.02 678 5.10 053 18.19 0.00 2.82 1333
16-Dec-91  pr*5.6 454 1067 0.03 159 0.01 898 540 2.14 13.71 0.00 p*7.88 12.53 0.77 0.65 1.19 1063 1.00 r*89 0.2
18-Dec-91 pr*36.6 510 289 0.01 098 0.03 401 054 041 288 0.00 p*3.91 212 022 013 1.72 257 1.13 1*264 59
24-Dec-91 pr*31.2 505 494 001 292 0.08 476 111 087 6.70 0.00 p*4.03 471 039 029 135 481 1.03 r*15.1 1.3
26-Dec-91  pr*9.9 492 492 0.01 0.66 0.01 567 1.54 1.05 3.21 0.00 p*5.31 649 035 0.23 1.55 432 1.14 r*21.5 6.5
RN R 21419
amount of the throughfall
DT 14412
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
HiflopLy 37.6 456 33.8 0.04 1.06 0.15 077 092 0.27 2.68 0.93 0.15 393 0.18 0.17 1.05 349 0.97 42 45
average
T 72 444 035 231 003 091 0.14 065 080 020 1.86 1.34 017 282 0.1 011 0.8 230 0.10 22 35
standard deviation
FKAE 201.7 538 1033 0.17 461 0.64 290 320 088 7.87 6.54 072 1120 047 046 1.17 1035 1.23 8.0 13.0
maximum value
Fe/MiE 0.0 3.77 5.7 0.00 0.07 0.01 0.09 0.05 0.02 0.43 0.00 0.00 048 0.03 0.02 0.87 54 077 0.6 0.3
minimum value
HE B 57 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
number
SR 4.65 202 002 097 008 042 044 0.16 2.14 037 010 212 0.12 011 1.04 216 093
weighted average
1R (mg m?) 48.2 2086.7 180.8 905.8 944.3 337.5 4580.1 781.8 208.2 4544.8 246.7 236.4
flux
i RHOHLS (4 b,n,p, ) ik, WINE QCF =y ZICKVEH LT —2 T, METHEOFHICIEHVTOHEN
HRLS ORI, Table 7 22
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 14 BRI HTHER (1992)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1992

Total Total ion EC EC
Date TF  pH EC H' Na° NHS’ K Ca¥ Mg~ ClI' NO, NOy PO/ SO, CationAnionbalance cal. ratio RI ~R2 DOC
mm uSem'mg L' mg L' mgL ' mg L' mgL ' mg L' mgL ' mgL' mgL' mgL' mgL'meL'meL' CA" xS cm’obscal’ mgL’
7-Jan-92  1*364 500 272 001 073 0.00 331 045 052 281 0.00 075 2.60 0.19 0.3 1.44 253 1.08r*17.9 3.7
10-Jan-92  pr*8.9 491 31.8 0.01 0.68 0.00 355 0.63 068 3.15 0.00 p*2.66 351 022 016 136 299 1.06r*152 3.1
22-Jan-92  pr*0.8 4.61 1267 0.02 125 0.00 587 460 193 758 0.00 p*3.18 1560 0.62 054 115 86.8 146 6.81r*18.7
1-Feb-92 85 472 499 0.02 0.73 0.00 237 214 1.17 4.82 0.00 0.76 891 031 0.32 098 494 1.01 1.1 0.5
4-Feb-92 p*14.0 470 293 0.02 0.53 0.00 223 0.69 0.51 2.16 0.00 p*1.10 4.89 0.18 0.16 1.08 294 1.00 4.0 0.1
13-Feb-92 *1.7 454 987 0.03
17-Feb-92  p*6.1 472 463 0.02 057 003 2.8 204 101 521 0.00 p*1.18 7.18 030 030 1.03 47.1 098 13 08
2-Mar-92 npr*23.9 529 457 0.01 075 n*1.52 742 127 0.64 387 031 p*534 499 043 022 196 472 097r*325 1.6
3-Mar-92  r*0.6 452 53.6 0.03 0.68 0.13 466 08 058 3.04 0 0.07 577 027 021 133 424 1.26r*142 r*11.7
6-Mar-92 r*16.0 4.73 22.0 0.02 0.29 0.00 131 0.72 042 1.57 0.00 0.14 337 0.13 0.11 1.18 226 0.97 r*8.1 13
10-Mar-92 47 463 323 002 044 000 125 1.09 062 284 0.00 046 477 0.8 0.18 1.00 315 1.03 02 13
17-Mar-92 59.6 466 17.8 0.02 027 0.05 067 039 018 0.77 0.24 021 252 0.09 008 1.13 178 1.00 59 0.1
19-Mar-92 %223 440 227 0.04 0.8 0.00 062 022 020 049 0.12 027 269 0.09 007 126 226 1.01r*11.4 03
22-Mar-92 *0.0 045 0.00 1.17 032 0.11 0.84 0.01 0.06  5.10 0.13
23-Mar-92  r*28.5 4.64 199 0.02 0.19 0.00 1.00 023 047 0.67 0.00 0.57 3.17 0.11 0.09 126 198 1.01 r*11.5 0.3
24-Mar-92 13.7 423 437 006 1.67 0.07 095 047 039 342 0.67 020 470 022 021 1.05 452 097 23 16
25-Mar-92 9.8 396 594 0.1 050 001 1.01 058 043 202 0.22 030 7.04 022 021 1.08 615 09 3.6 18
30-Mar-92  r*99.8 4.61 152 0.02 0.2 0.09 054 0.07 0.13  0.00 0.20 0.12  1.89 0.06 0.04 148 144 1.06r%193 28
2-Apr-92  r¥12.1 467 207 0.02 046 039 0.84 064 025 145 0.87 025 263 0.4 011 125 231 089r*Il.1 56
6-Apr-92 19.6 446 33.1 0.03 1.28 028 0.81 1.01 042 343 1.13 0.16 394 021 020 1.07 376 0.88 34 6.3
10-Apr-92  r*58.7 499 9.7 0.01 047 012 039 049 011 1.09 0.36 0.00 0.80 0.8 005 1.51 118 0.82r*%204 9.7
16-Apr-92 6.8 440 774 004 312 089 1.73 401 113 896 3.13 037 11.10 056 053 1.05 859 090 25 52
20-Apr-92 35 443 533 004 194 033 1.14 212 066 628 1.50 041 577 033 032 1.02 547 097 12 13
23-Apr-92  r*44.5 504 150 001 094 028 037 0.69 0.15 196 0.53 0.00 1.56 0.12 0.10 126 172 0.87r*I1.5 6.8
27-Apr-92 *12 476  60.7 0.02
30-Apr-92 18.6 433 39.1 005 075 053 056 138 034 1.88 2.66 0.00 468 022 019 1.14 417 094 64 3.1
11-May-92 379 451 314 003 147 018 0.64 074 030 3.08 1.08 020 298 0.8 0.17 1.10 323 097 48 14
14-May-92  r*157 458 287 0.03 074 048 1.03 081 029 234 1.19 049 258 0.8 0.4 126 290 099 r*11.6 0.6
18-May-92  114.1 453 176 0.03 033 0.09 031 035 008 0.68 0.81 0.00 1.89 0.08 0.07 1.2 189 093 58 36
25-May-92 n*0.6 401 1295 0.10 1.52 n*2.38 248 3.88 0.90 5.70 11.28 0.00 1552 0.63 0.67 094 1184 1.09 3.0 4.5
28-May-92 *0.0 2.70 n*225 450 9.00 1.45 1040 16.80 p*1.85 19.00 0.96
1-Jun-92 *1.0 373 2373 0.19
5-Jun-92  n*8.1 421 733 0.06 0.71 n*1.33 1.74 294 0.70 294 6.01 0.83 1052 042 040 1.04 745 098 2.0 08
8-Jun-92  r*70.6 478 119 0.02 042 0.01 027 029 007 2.12 0.21 0.00 095 0.06 0.08 075 148 0.80r*142 11.0
15-Jun-92 np*2.6 4.05 111.8 0.09 1.59 n*1.22 253 498 128 6.44 749 p*1.10 13.64 0.64 0.59 1.10 109.9 1.02 4.7 0.9
19-Jun-92 *0.0 443 n*321 5.61 3.89 092 1244 7.01 0.51 14.28 0.76
22-Jun-92 128 387 914 0.14 089 0.64 1.14 225 056 334 6.02 030 1022 040 040 098 944 097 08 16
24-Jun-92  r*92.6 455 157 0.03 0.19 0.04 024 029 005 1.66 0.32 0.00 1.61 0.06 0.09 073 186 0.84r*153 86
29-Jun-92 279 474 159 0.02 030 0.05 057 067 015 233 0.72 0.00 1.50 0.09 0.1 087 193 08 7.1 98
1-Jul-92  r*24.8 493 88 0.01 0.09 0.05 034 025 0.06 1.67 0.06 0.00 098 0.05 0.07 066 115 0.77r*20.7 r*13.2
2-Jul-92  r*17.0 473 13.6 0.02 0.13 0.15 041 035 0.10 2.12 0.50 0.00 128 0.07 0.09 0.73 169 0.80 r*15.7 11.1
3-Jul-92 1.5 430 486 005 053 009 067 197 030 2.00 1.31 0.00 6.63 022 022 1.01 443 1.10 0.6 46
6-Jul-92 369 459 183 0.03 0.4 0.06 035 031 0.08 043 0.39 0.12 2,07 007 006 1.07 164 1.2 35 55
7-Jul-92 47 399 809 010 122 057 1.05 182 043 276 5.67 0.00 821 034 034 1.00 762 1.06 0.0 3.0
8-Jul-92  n*1.7 378 123.0 0.17 1.16 n*1.23 1.04 205 042 2.63 8.63 0.00 1436 045 051 087 1150 1.07 67 34
13-Jul-92 n*2.0 4.16 103.0 0.07 1.00 n*2.86 241 3.76 0.73 435 7.63 0.51 1432 058 0.54 1.07 988 1.04 32 2.1
14-Jul-92  nr*0.7 4.09 110.0 0.08 3.10 n*8.80 4.85 550 0.85 10.10 6.55 0.00 24.60 1.17 090 130 170.5  0.65 r*13.0 r*21.6
16-Jul-92  nr*1.2 411 108.7 0.08 1.07 n*1.97 2.07 419 0.70 9.08 4.78 0.00 1928 055 0.73 0.75 1144 095r*141 2.6
17-Jul-92  n*7.1 432 588 0.05 052 n*1.14 133 250 051 2.04 2.05 0.00 10.18 033 030 111 586 1.00 50 02
20-Jul-92  n*1.2 433 723 0.05 3.65 n*1.31 1.01 1.80 040 745 2.75 0.00 7.14 043 040 1.06 698 1.04 28 18
22-Jul-92 *0.0
3-Aug-92 53.1 435 379 005 034 055 081 117 023 126 2.04 0.00 482 0.9 017 111 377 1.01 53 04
5-Aug-92  r*26.0 4.56 555 0.03 481 020 088 1.13 0.55 13.66 0.55 0.00 3.08 037 046 081 636 0.87r%10.2 6.8
7-Aug-92  r*56.0 4.63 21.1 0.02 127 0.07 020 037 0.13 424 0.36 0.00 1.55 0.2 0.16 074 255 0.83r*148 93
10-Aug-92  r*18.0 4.48 121.7 0.03 13.68 0.18 1.14 132 140 32.52 0.23 0.00 514 085 1.03 082 1332 091 r*9.6 45
17-Aug-92 1249 424 432 006 172 0.16 030 045 026 3.58 0.55 0.00 357 0.19 0.18 1.05 419 1.03 25 15
21-Aug-92 1959 486 23.1 0.01 2.11 0.09 029 0.19 0.20 4.74 0.13 0.00 1.02 0.14 0.16 092 238 0.97 42 1.5
24-Aug-92 134 518 7.1 001 031 007 029 019 0.02 0.62 0.11 0.00 0.69 0.04 003 128 7.1 1.00 124 0.0
26-Aug-92 1777 5.13 54 001 029 0.08 008 007 0.00 0.62 0.00 0.00 026 003 002 132 57 095 137 27
31-Aug-92  n*0.8 579 80.0 0.00 510 n*l.16 1.68 347 137 1238 1.44 0.00 9.80 0.62 058 1.07 804 099 33 03
3-Sep-92 17.5 448 364 003 190 0.8 061 0.68 033 448 0.40 0.00 3.02 020 020 1.04 362 1.00 1.7 02
16-Sep-92 n*6.0 4.16 118.6 0.07 496 n*1.37 2.04 3.58 0.74 10.16 6.81 0.00 1423 0.65 0.69 094 111.8 1.06 3.0 29
26-Sep-92 80.5 476 394 0.2 357 0.8 056 085 037 7.09 0.62 0.00 2,65 027 027 1.02 402 098 08 1.0
30-Sep-92 1158 5.04 320 001 373 005 027 033 037 7.18 0.30 0.00 1.24 023 023 098 325 099 1.0 08
2-Oct-92  nr*0.5 476 614 0.02 232 n*1.24 0.67 225 072 6.07 1.37 0.00 468 038 029 129 498 1.23r*12.7r*10.5
5-0ct-92  n*2.4 406 887 0.09 137 n*1.40 130 217 141 5.66 5.24 0.00 13.08 048 052 093 939 094 35 28
9-Oct-92  r*558 4.81 123 0.02 0.51 0.03 023 026 0.09 236 0.45 0.00 094 0.07 0.09 0.70 153 0.80 r*17.9  10.9
15-Oct-92 41 415 608 007 089 042 1.15 1.77 059 441 2.80 0.00 628 030 030 1.00 619 098 01 08
19-Oct-92  nr*0.2 3.90 108.0 0.13 279 n*1.59 252 435 1.05 10.62 9.03 0.00 1050 0.70 0.66 1.06 129.6 0.83 2.9 r*9.1
26-Oct-92 739 460 319 0.03 254 012 040 056 026 546 0.74 0.00 1.71 020 020 1.00 339 094 02 29
6-Nov-92 84 404 798 0.09 1.80 093 154 244 086 6.26 3.49 020 1071 045 046 099 886 090 04 52
10-Nov-92  p*1.9 393 133.7 0.12 4.93 0.76 5.55 349 1.50 16.64 423 p*2.77 11.60 0.81 0.78 1.05 1423 0.94 22 3.1
20-Nov-92 pr*28.8 451 389 0.03 137 024 226 1.00 037 5.04 049 p*1.65 266 024 021 118 394 099 82 0.7
24-Nov-92  pr*2.4 484 401 001 077 0.16 549 092 054 552 0.06 p*6.63 157 029 019 152 373 1.07r*205 3.6
2-Dec-92  pr*6.1 436 889 0.04 1.50 040 726 3.18 140 12.84 0.00 p*823 384 059 044 134 833 1.07r*143 33
8-Dec-92 pr*117.8 540 184 0.00 137 005 1.51 044 030 3.51 0.00 p*1.86 0.70 0.15 0.11 134 188 098r*144 1.0
11-Dec-92 *0.9 483 993 0.01
21-Dec-92 p*3.4 457 1278 0.03 4.14 0.01 928 513 321 20.16 0.00 p*11.53 1337 0.96 0.85 1.14 130.8 0.98 6.5 1.1
28-Dec-92  p*4.5 459 91.1 003 186 001 7.75 428 197 1482 0.00 p*6.26 7.89 0.68 058 1.17 941 097 78 1.6
MR &t 2197.8
amount of the throughfall
INEPIRIA 12451
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
AT 278 449 410 0.04 129 025 080 111 040 351 1.36 0.14 455 022 022 1.05 421 098 34 25
average
T 22 407 034 223 003 1.02 026 051 091 029 225 1.60 0.19 311 0.12 0.2 009 233 006 34 23
standard deviation
NI 1959 518 914 0.14 3.73 093 237 401 1.17 8.96 6.02 0.76 11.10 0.56 0.53 132 944 112 13.7 9.8
maximum value
e/ ME 0.0 3.87 54 001 014 0.00 008 007 0.00 043 0.00 0.00 026 003 002 087 57 08 00 00
minimum value
PE R 79 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
number
I 457 278 0.03 153 0.5 042 051 023 337 0.63 0.04 231 0.6 0.15 1.02 284 098
weighted average
£ (mg m™) 59.2 3359.8 324.5 930.0 1123.6 506.5 7409.3 1388.4 90.1 5071.6 344.4 337.0
flux

o RPOKIS (5 b,n,p, ) 3. WINE QCF v ZICKVEHLET—2 T, MEEEEORHICIEHVLTO R,
HACTOEIKIE, Table 7 2208
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 15 FRARZIHHER  (1993)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1993
Total Total ion EC EC
Date TF pH EC H Na~ NH,’ K Ca¥ Mg" ClI' NO, NOy PO/ SO, CationAnionbalance cal. rato RI R2 DOC
mm uSem'mg L' mg L' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' mgL' meL'meL’ CA" uScm’obs cal’ mgL’
7-Jan-93 npr*13.0 438 56.7 0.04 1.17 n*1.53 298  2.00 0.87 6.56 0.36 p*4.61 288 042 025 1.69 580 098r*258 1.1
8-Jan-93  nr*0.1 560 7.0 0.00 2.64 n*5.04 1.80 1.80 0.60 7.44 324 000 372 058 034 171 645  0.11 r*26.3 1*80.4
11-Jan-93  pr*55 439 51.1 004 1.14 002 284 196 094 4.47 0.00 p*2.60 6.80 034 027 127 529 097 r*11.8 18
18-Jan-93  p*11.0 4.41 362 0.04 049 001 1.60 128 059 2.78 0.00 p*1.24 534 021 019 1.13 388 093 59 35
26-Jan-93 p*3.5 420 775 0.06 0.83 0.00 232 321 112 6.49 0.00 p*1.17 10.12 041 0.39 1.04 734 1.06 2.1 2.8
8-Feb-93 1.6 3.69 1933 021 636 012 393 867 207 1851 567 000 19.77 119 1.03 1.16 2073 093 7.5 35
17-Feb-93 558 449 343 0.03 1.81 005 063 0.8 030 4.48 1.08 0.00 245 020 0.9 1.02 356 096 1.1 19
22-Feb-93  1*68.9 474 147 0.02 1.03 000 021 030 0.12 2.09 0.14 0.00 0.87 0.09 008 1.18 165 0.89 r*8.1 59
1-Mar-93 10.8 456 350 0.03 129 000 061 126 047 4.04 126 015 286 020 0.19 1.04 343 1.02 1.7 1.0
8-Mar-93 11.0 451 346 0.03 1.00 0.00 0.59 1.92 040 4.74 0.85 0.00 281 022 021 1.06 374 0.92 29 4.0
16-Mar-93  r*347 454 189 0.03 037 0.03 032 0.67 0.12 1.01 094 0.00 140 0.10 0.07 134 196 096r*147 1.9
23-Mar-93 0.6 3.84 1255 0.14 274 088 200 567 098 9.97 1323 000 693 073 0.64 1.14 133.0 094 64 29
25-Mar-93 283 423 298 0.06 049 001 031 098 0.16 1.49 099 0.00 432 015 015 1.02 374 079 09 114
29-Mar-93  r*10.9 4.11 439 0.08 047 002 036 1.19 0.16 1.40 049 0.00 430 0.8 0.14 133 442 099r*141 03
5-Apr-93 *1.2 379 160.0 0.16
23-Apr-93  r*57.5 4.60 237 0.03 0.61 035 040 083 0.1 0.72 1.82 000 215 013 0.09 139 225 1.05r*165 2.6
26-Apr-93 *1.3 395 1024 0.11
30-Apr-93 r*111.8 481 11.6 0.02 028 0.17 0.17 030 0.0l 0.00 0.89 0.00 1.13 006 0.04 1.50 109 1.06r*20.1 3.1
6-May-93  r*96.8 500 59 0.01 021 007 0.2 0.14 0.00 0.00 052 0.00 053 003 002 170 64 092r%259 44
7-May-93 r*0.9 447 613 0.03 2.34 0.73 0.83 0.00  0.00 6.30 3.68 0.00 384 020 0.32 0.62 458 1.34 r*23.1 1*14.5
10-May-93  1*29.9 454 292 0.03 135 036 030 067 0.17 1.75 183 0.00 258 0.16 013 122 279 1.04r*10.0 2.1
14-May-93  n*1.4 430 880 0.05 213 n*3.12 164 507 0.79 7.81 9.55 041 1020 0.68 059 1.15 1013 087 71 7.0
19-May-93  r*23.2 446 367 0.03 176 045 047 086 024 2.54 247 010 2,69 021 017 126 350 1.05r*11.4 24
24-May-93  r*22.1 441 288 004 038 051 033 073 0.09 0.30 2,61 0.00 265 0.14 011 129 279 1.03r*12.7 1.5
31-May-93 r*34.3 4.63 20.5 0.02 0.53 0.40 0.26 0.57 0.08 0.61 1.72 0.00 1.63  0.11 0.08 139 195 1.05 1*16.3 2.4
3-Jun-93 r*1109 482 21.7 0.02 116 0.15 0.06 0.08 0.07 1.31 044 000 075 0.09 006 143 13.6  1.59 r*17.5 r*22.7
10-Jun-93  1*33.0 492 172 001 104 021 023 035 0.14 1.02 133 000 123 010 0.08 1.37 152 1L13r*157 6.0
14-Jun-93  126.0 4.87 9.1 0.01 024 020 013 0.5 0.00 0.50 053 0.00 074 0.05 004 122 9.6 095 99 28
16-Jun-93  1*16.7 425 360 006 032 037 031 051 0.11 0.35 158 0.00 336 013 011 126 325 1I11r*11.6 52
21-Jun-93  r*58.5 4.66 136 0.02 0.14 0.14 020 0.17 0.01 1.04 059 0.00 1.21 005 006 078 144 095r*12.1 2.7
23-Jun-93  r*71.8 481 103 0.02 0.06 0.16 0.15 0.07  0.00 0.65 0.68 0.00  0.90 0.03 0.05 0.71 104  0.99 r*16.6 0.5
29-Jun-93 903 452 175 0.03 0.6 0.3 016 0.12 0.00 0.00 093 0.00 129 006 0.04 132 154 1.13 138 63
1-Jul-93 759 485 7.8 0.01 010 0.07 0.08 0.02 0.00 0.00 048 0.00 0.67 0.03 002 1.17 73 106 80 3.1
5-Jul-93 r*173.1 523 54 001 016 006 0.00 0.10 0.00 0.47 033  0.00 059 002 003 069 53 1.01r*18.6 0.7
7-Jul-93 251 435 247 0.04 013 006 021 026 0.03 0.00 079 0.00 244 007 006 1.16 223 111 74 51
12-Jul-93 39 383 925 0.15 0.99 0.10 0.52 222 029 3.01 1.33 0.00 10.27 034 032 1.07 882 1.05 3.6 24
15-Jul-93  r*58.0 459 153 0.03 0.17 015 0.0 0.15 0.00 0.00 032 0.00 138 0.05 003 153 133 1.15r%209 6.9
16-Jul-93  r*0.2 4.60 26.0 0.03 022 083 047 0.00 0.00 0.22 028 0.00 214 0.09 0.06 1.68 179 1.451*2531*18.5
19-Jul-93 726 519 78 0.01 012 010 0.07 027 0.00 0.38 0.00 0.00 1.41 003 004 08 70 112 109 58
26-Jul-93  r*42 411 640 008 145 017 051 224 030 4.49 0.00 0.00 596 030 025 1.19 593 1.08 r*8.7 38
29-Jul-93 r*304.0 5.05 11.6 0.01 1.00 0.08 0.08 0.04 0.04 2.14 0.30 0.00 048 0.06 0.08 0.85 11.8 0.98 r*8.2 0.9
31-Jul-93 286 498 315 0.01 339 006 026 028 038 5.45 038 0.00 1.50 021 019 1.12 290 1.08 57 4.0
4-Aug-93  r*34.1 470 152 0.02 036 020 022 022 0.09 0.19 075 0.00 1.50 0.07 0.05 147 138 1.10r*19.0 4.7
5-Aug-93 *1.1 382 1159 0.5 077 n*1.68 126 247 082 3.67 9.36 012 10.14 050 047 1.08 1107 1.05 38 23
9-Aug-93 %232 428 376 005 132 0.09 054 058 021 2.08 1.50  0.00 2.68 0.8 0.14 127 359 1.05r*11.7 23
11-Aug-93 107.3 481 33.0 0.02 3.49 0.11 0.29 022 032 5.40 0.34 0.00 146 022 0.19 1.16  30.5 1.08 7.3 4.0
16-Aug-93  1*19.1 445 346 004 163 008 039 056 045 2.37 0.84 0.00 330 0.19 0.15 124 321 1.08r*10.8 3.8
17-Aug-93  r*3.5 437 380 004 152 010 083 063 033 2.34 0.68 0.00 347 0.9 015 130 351 1.08r*129 4.0
18-Aug-93  1*20.6 4.69 144 002 056 004 029 0.14 0.03 0.44 028 0.00 1.30 0.06 0.04 145 131 1.10r*185 48
19-Aug-93  r*0.4 450 37.0 003 094 057 043 134 031 2.07 0.87 0.00 386 021 015 136 335 111r*152 5.0
20-Aug-93 r¥9.3 485 163 0.0l 0.47 0.08 0.49 041 0.11 0.60 0.29 0.00 1.88 0.08 0.06 134 137 1.19 1*14.4 8.5
23-Aug-93  r*0.8 440 490 0.04 086 047 094 117 035 2.10 0.00 0.00 431 021 015 144 362 1.35r*18.0r*15.1
6-Sep-93 832 4.61 1569 0.02 19.06 0.10 108 143 227 3828 034 000 625 1.14 122 094 1599 098 3.0 09
9-Sep-93 1008 521 295 0.01 335 010 035 023 045 5.72 035 000 1.50 022 020 1.08 284 1.04 40 19
13-Sep-93  r*10.1 4.18 480 0.07 091 023 0.69 087 035 1.43 398 0.00 329 021 017 120 444 1.08 r*9.2 39
14-Sep-93  r*53.3 493 6.8 0.01 015 005 019 0.02 0.00 0.64 039 0.00 0.60 0.03 004 073 79  087r*159 7.0
25-Sep-93  r*47.1 452 19.6 0.03 0.23 0.09 0.47 0.38 0.07 0.17 0.68 0.00 1.91 0.08 0.06 148 18.1 1.08 r*19.5 4.0
1-Oct-93  1*49.8 458 200 003 047 024 037 036 0.09 0.52 1.17 000 1.75 0.09 0.07 135 188 1.06r*15.0 3.0
4-Oct-93  1*32.2 4.66 13.6 002 024 013 028 0.14 0.0l 1.24 0.78 0.00 0.82 005 006 084 146 094 r*8.6 33
12-Oct-93 394 478 109 0.02 020 0.5 030 0.15 0.01 0.60 0.50 0.00 078 0.05 004 120 11.1 098 92 1.0
19-Oct-93  nr*1.6  4.09 101.7 0.08 240 n*1.79 195 476 0.80 7.70 644 017 1046 0.64 054 1.19 1040 098 r*85 1.1
31-Oct-93 r*162.4 5.00 19.6 0.01 1.73 0.11 0.27 0.29 0.16 244 0.63 0.00 1.05 0.13 0.10 126 17.6 1.12 r*11.3 55
8-Nov-93 r*140 479 346 0.02 071 023 199 195 0.68 2.88 071 015 488 026 019 136 358 097r*151 1.7
15-Nov-93 r*328.2 5.38 87 0.00 0.68 015 039 0.10 0.03 1.23 0.00 022 051 006 005 132 82 1.061*13.8 3.0
18-Nov-93  r*54.1 493 292 001 244 009 101 052 043 4.10 0.00 075 1.79 021 0.15 137 269 1.08r*I58 4.0
22-Nov-93 pr*18.4 504 226 001 145 003 116 0.65 045 2.56 0.00 p*1.08 213 0.17 0.12 148 21.6 1.04r*19.5 2.1
29-Nov-93  pr*l1.3 428 962 0.05 3.55 0.16 4.54 571 232 15.97 0.00 p*4.75 11.76 0.81 0.70 1.16 1163 0.83 7.5 r*9.5
2-Dec-93 pr*33.9 481 177 0.02 047 006 096 0.66 031 1.26 0.00 p*1.03 144 0.2 0.07 1.86 169 1.05r*30.0 25
6-Dec-93 *0.0
13-Dec-93  pr*8.2 419 619 007 111 011 146 256 092 5.34 0.00 p*1.17 7.01 036 030 121 630 098 r*9.6 0.9
14-Dec-93  pr*4.0 3.88 96.6 0.3 137 002 177 274 1.19 5.92 0.00 p*2.60 10.61 047 039 121 959 1.01 r*9.7 03
17-Dec-93  pr*4.5 4.04 69.5 0.09 0.59 0.05 1.43 1.83 081 3.64 0.00 p*2.34 645 031 024 132 635 1.09 r*13.9 4.5
21-Dec-93  pr*8.8 442 317 0.04 040 0.04 081 090 041 1.19 0.00 p*1.22 324 0.6 010 155 282 1.13r*21.6 6.0
27-Dec-93 33 393 1102 0.2 353 017 220 355 1.16 12.05 070 037 9.84 061 056 1.10 1126 098 46 1.1
PN G 3165.1
amount of the throughfall
AT 864
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
Hiiry 428 451 547 005 269 013 076 157 0.52 6.37 1.65 0.03 429 032 030 1.10 559 1.01 6.0 35
average
e {2 60.2 045 544 0.06 432 0.19 0.97 223 0.67 9.08 3.05 0.09 476 035 034 0.11 574  0.08 35 25
standard deviation
IR fiE 3282 521 1933 021 19.06 088 393 867 227 3828 1323 037 1977 1.19 122 132 2073 1.13 138 114
maximum value
/Ml 0.0 3.69 78 001 010 000 007 002 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 003 002 080 70 079 09 09
minimum value
PE R 74 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
number
B 4.69 347 002 305 011 034 045 037 5.88 055 0.00 2.03 022 022 1.02 346 1.00
weighted average
#ifitit (mg m?) 65.8 9645.5 341.6 1086.6 1417.8 1174.9 18622.1 1728.4 10.3 6420.5 699.0 686.9
flux
i FPO&IS K b,n,p, 1) iE, WINE QC F v ZICKWEAILET—2 T, METHHOEHICIEMNTOERN
FAl S OEKE, Table 7 228
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems

-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 16 FRATRZ TS T (1994)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1994

Total Total ion

EC

Date TF  pH EC H Na° NH’ K Ca° Mg~ CI NO; PO,” SO,” CationAnionbalance cal. rato RI ~R2 DOC
mm Sem'mg L' mg L' mgL' mg L' mg L' mg L' mg L' mgL ' mgL' mgL' mgL' meL'meL" CA" xS cm obs cal mg L’
5-Jan-94 46 422 758 006 292 030 128 3.62 1.18 10.68 0.00 034 7.80 051 046 111 827 092 51 44
14-Jan-94  pr*3.1 435 782 0.05 130 026 1.80 470 123 9.16 0.17 p*1.19  7.57 050 042 1.19 749 1.04 r*8.6 22
18-Jan-94  r*26.8 4.64 19.0 0.02 031 034 035 055 0.13 046 0.60 025 1.63 0.10 0.06 1.80 174 1.091%*28.6 43
24-Jan-94 nr*0.9 4.00 98.0 0.10 428 n*1.60 1.73 6.09 126 13.78 591 0.47 923 0.83 0.68 122 1295 0.76 r*10.0 r*13.9
31-Jan-94 n*l.1 3.82 2232 0.15 8.44 n*393 1.78 9.98 1.87 2547 16.70 043 1898 143 138 1.04 2338 0.95 1.8 23
2-Feb-94 1r*429 450 27.1 0.03 1.12 028 027 048 0.16 1.70 079 0.00 1.88 0.14 0.10 139 249 1.09r*164 4.1
16-Feb-94  r*27.9 444 327 0.04 064 029 041 110 030 1.51 192 015 275 0.7 013 130 306 1.07r*13.0 32
21-Feb-94 r*542 473 115 0.02 037 009 0.16 020 0.04 0.68 056 0.00 092 006 0.05 121 124 093 r*93 3.7
4-Mar-94  n*2.3 426 1269 0.06 3.50 n*3.76 2.02 548 1.19 13.32 1578 057 797 084 080 1.05 1276 099 26 03
9-Mar-94 r*105.0 4.69 142 0.02 0.41 022 0.15 0.16 0.04 0.23 0.69 0.00 1.48 0.07 0.05 135 13.6 1.05 r*14.9 24
14-Mar-94  r*153 437 286 0.04 026 0.18 021 0.89 018 031 139 0.00 326 0.13 010 130 279 1.03r*13.0 13
24-Mar-94 140 427 565 0.05 143 078 054 213 039 322 510 0.00 447 031 027 1.17 542 1.04 77 20
4-Apr-94  1*30.0 450 263 0.03 049 038 032 081 0.14 094 205 0.00 258 013 011 1.19 260 101 r*85 0.6
10-Apr-94 164 418 416 0.07 074 059 047 129 025 129 341 0.00 499 023 020 1.16 477 087 75 68
13-Apr-94 r*107.0 4.79 163 0.02 1.01 0.19 021 0.17 0.09 1.39 0.72 0.00 122 0.09 0.08 120 158 1.03 r*9.3 13
19-Apr-94  1r*559 467 206 0.02 0.69 035 022 030 0.12 094 .05 0.00 1.87 0.10 008 123 186 1.11r*10.2 5.0
21-Apr-94  r*13.0 421 374 006 040 026 030 077 020 0.56 275 0.00 347 0.16 0.3 118 376 099 r*84 03
25-Apr-94  r*442 446 219 0.04 052 008 022 024 006 057 1.0 0.00 1.73 0.09 007 124 204 1.07r*10.9 3.6
28-Apr-94  n*1.4 387 1260 0.14 112 n*1.92 146 457 076 547 1432 0.3 923 062 058 1.07 1213 104 35 19
6-May-94 1*28.0 4.50 304 0.03 0.90 031 036 084 0.18 1.70 1.73 0.00 247 015 0.13 121 28.1 1.08 1%9.6 39
13-May-94  r*50.5 471 217 0.02 071 039 031 041 010 093 127 0.00 2.06 0.11 009 121 191 1.14 r*9.5 64
16-May-94  r*57.9 4.64 220 0.02 122 0.09 020 0.8 013 163 073 0.00 131 0.1 0.09 124 190 1.15r*107 72
18-May-94  n*0.2 4.00 168.0 0.10 510 n*1.53 1.08 5.56 1.54 12.20 11.58  0.00 17.12 0.84 089 094 1457 1.15 28 7.1
25-May-94  n*0.3 3.90 270.0 0.13 17.24 n*2.42 298 13.60 3.03 4420 2315 0.00 26.63 2.01 217 093 3169 085 38 8.0
27-May-94 1*26.0 4.63 299 0.02 1.33 021 034 076 0.28 2.06 1.38 0.00 234 0.16 0.13 1.26  26.0 1.15 r*11.5 7.0
7-Jun-94 nr*10.0 451 538 0.03 045 n*1.99 135 201 039 245 813 0.6 3.18 033 027 123 501 1.07r*¥103 3.5
10-Jun-94 981455 430 372 005 0.8 008 027 132 0.18 0.68 1.15 0.00 403 0.15 012 124 332 1.12r*108 5.7
13-Jun-94 514 450 192 0.03 012 0.4 019 021 001 0.00 1.14 0.00 1.68 0.06 005 115 17.1 112 7.0 56
14-Jun-94  r*8.5 451 200 003 0.17 009 0.8 073 0.01 0.05 0.68 0.00 1.77 008 0.05 1.72 180 1.12r%264 54
20-Jun-94  r*412 461 218 0.02 065 0.12 030 030 006 085 092 0.00 1.65 0.09 0.07 1.19 179 122 r*87 99
23-Jun-94  r*19.5 446 243 0.03 0.42 0.17 029 054 0.10 0.49 1.59 0.00 1.86 0.10 0.08 134 222 1.10 r*14.4 4.6
24-Jun-94 1.8 387 819 014 076 032 057 148 030 1.35 315 0.00 872 030 027 111 783 105 52 23
29-Jun-94  n*1.3 385 1140 0.14 081 n*1.94 199 346 051 4.65 835 0.00 1128 055 050 1.10 1137 1.00 46 0.1
1-Jul-94 256 412 523 0.08 0.86 040 040 097 0.19 1.19 489 000 354 021 019 112 485 1.08 57 38
20-Jul-94 np*3.6 3.83 190.1 0.15 1.66 n*423 518 788 129 6.85 2634 p*1.26 1935 1.09 1.02 1.07 189.1 101 32 02
28-Jul-94 192.0 472 173 0.02 0.77 0.14 0.18 026 0.08 1.41 0.61 0.00 1.31 0.08 0.08 1.10 162 1.06 4.6 3.0
2-Aug-94 6.6 392 898 012 235 024 066 164 060 471 349  0.00 756 038 035 111 840 107 52 33
10-Aug-94  n*1.0 4.00 1560 0.10 7.97 n*1.89 3.12 553 1.65 14.30 1878 020 15.04 1.04 1.02 1.02 167.0 093 1.1 34
11-Aug-94 10.6 435 60.6 0.04 421 026 0.64 1.04 057 7.57 221 0.00 349 036 032 111 573 106 53 28
15-Aug-94 557 4.67 448 0.02 449 0.14 039 043 048 9.13 047 0.00 200 030 031 096 455 099 19 08
19-Aug-94 2.6 450 53.0 0.03 3.23 034 0.71 093 0.68 6.68 1.14  0.00 2.87 031 027 1.17 471 1.12 7.8 58
29-Aug-94  n*0.7 3.81 1312 0.16 3.10 n*1.07 253 525 156 9.70 1034 0.13 1229 081 070 1.16 1463 090 73 55
5-Sep-94  n*0.4 3.79 2183 0.16 3.75 n*2.90 332 9.03 1.85 14.19 20.81  0.00 2406 1.17 124 095 2119 103 27 15
7-Sep-94  n*1.2 377 188.1 0.17 321 n*1.58 342 6.61 1.66 9.94 1495  0.00 21.52 095 097 098 1808 1.04 09 20
19-Sep-94 6.1 398 1145 0.1 1.70 096 258 390 094 488 9.09 0.18 11.52 057 052 1.09 1049 1.09 41 44
26-Sep-94 n*2.9 3.67 166.5 0.21 1.59 n*1.82 1.74 3.84 0.70 5.45 14.67 0.00 13.59 0.68 0.67 1.00 153.9 1.08 0.1 39
27-Sep-94  r*11.0 444 351 004 038 076 051 069 0.12 0.86 310 0.00 252 015 013 121 299 117 r*9.6 79
30-Sep-94 r*114.8 5.00 65 0.01 019 0.06 005 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 046 0.02 0.01 1.87 52 1.26r%302 113
13-Oct-94 352 430 492 0.05 222 022 049 074 028 471 176~ 0.00 221 023 021 1.12 435 1.3 55 62
24-Oct-94 349 399 59.1 0.0 082 020 032 057 020 143 339  0.00 407 020 0.8 1.12 553 107 58 33
31-Oct-94 32 3.84 1036 0.15 1.61 073 1.01 232 0.52 7.10 6.36  0.00 557 044 042 1.05 100.2 1.03 2.6 1.7
4-Nov-94 11.8 409 549 0.08 095 041 064 094 026 3.00 261 000 330 023 020 117 520 1.05 78 2.6
7-Nov-94 535 447 411 0.03 337 006 031 030 036 554 0.81 0.00 1.89 024 021 1.13 387 1.06 62 3.0
15-Nov-94  1*233 420 451 006 049 009 138 079 030 1.54 1.53 024 430 0.9 016 120 420 1.07 r*89 3.6
20-Nov-94 r*79.2 487 158 0.01 072 0.02 099 023 0.3 135 0.17 039 1.01 0.09 0.06 1.51 143 1.111%¥204 52
12-Dec-94 pr*41.8 638 482 0.00 079 005 517 282 1.04 488 0.00 p*3.38 328 0.40 0.21 1.92 407 1.191*31.6 85
21-Dec-94 *0.0 6.50 250.0 0.00
PN G 1589.9
amount of the throughfall
IR 525.6
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
Hplpy 2789 424 597 007 191 037 0.67 134 043 435 292 0.03 453 029 026 111 572 105 56 3.6
average
R 3548 026 256 004 128 025 055 107 029 3.03 233 0.09 278 0.3 012 0.05 245 007 17 16
standard deviation
KA 192.00 4.72 1145 0.15 449 096 258 390 1.18 10.68 9.09 034 1152 057 052 1.17 1049 113 7.8 68
maximum value
IR/ 0.02 384 173 0.02 0.2 0.06 0.18 021 001 0.00 0.00 0.00 131 006 005 09 162 087 19 08
minimum value
THE R 57 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
number
Iy 4392 364 004 1.63 021 035 059 023 3.5 1.60 0.01 243 0.8 0.17 1.09 346 1.05
weighted average
£fiiht (mg m”) 64.9 25849 3343 551.2 932.8 367.4 5007.9 2540.0 8.2 38654 286.2 262.7
flux

i RPOEIT (5 b,n,p,0) &, WINE QCF v ZICKWFEALIT—X T, T FMORHIC AV TWan
Fid S OREMIE, Table 7 221
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 17 PRI HTHER (1995)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1995

Total Total ion EC EC

Date TF pH EC H  Na' NH, K Ca* Mgz* CI NO, NO;y PO SO/ Cation Anion balance cal. ~ratio =Rl R2 DOC

mm #S cm’ mg L mgL' mgL' mgL'mg L' mg L' mgL mgL' mgL' mgL' mgL' meL 'meL" CA" xS cm'obs cal’ mgL”'
5-Jan-95 pr*33.4  4.87 308 043  0.04 196 151 0.60 290 0.35 p*1.36 274 021 0.14 144 278 1.11 r*183 5.1
6-Jan-95 pr*0.4 439 518 0.04 122 004 207 127 069 3.61 0.69 p*1.30  3.11 0.27 0.18 1.53 414 1.25 r*20.5 r*11.1
23-Jan-95 n*7.2 4.09 993 0.08 1.57 n*1.17 239 345 107 884 760 097 691 0.53 052 1.04 950 1.05 1.8 22
13-Feb-95 r*22.6 448 408 0.03 0.64 043 1.13 165 039 3.19 254 048 284 023 0.19 120 38.0 1.07 r*9.0 3.6
1-Mar-95 n*5.8 4.02 106.8 0.10 1.78 n*1.67 195 445 1.07 8.57 11.57 0.74 793 0.62 0.59 1.05 110.2 0.97 25 1.5
6-Mar-95 n*0.6 3.58 178.0 0.27 247 n*1.07 2.62 8.69 1.64 1249 11.01 0.35 20.57 1.06 0.96 1.11 213.0 0.84 52 9.0
10-Mar-95 r*34.7 4.55 327 0.03 132 047 052 072 024 232 1.57 000 289 0.18 0.15 1.19 304 1.08 r*8.8 3.7
17-Mar-95 r*41.8 4.66 24.1 0.02 127 009 040 046 021 1.82 1.21 0.00 1.72 0.13  0.11 124 220 1.10 r*10.8 4.6
20-Mar-95  r*0.6 443 760 0.04 254 060 109 5.04 1.12 749 337 000 9.70 0.55 047 1.18 788 097 r*8.3 1.8
27-Mar-95 r*0.7 3.86 41.1 0.14 437 0.33 446 1090 2.07 2327 16.10 0.00 20.12 1.11 1.14 0.84 191.1 0.07 1.2 r*64.6
31-Mar-95 r*38.0 443 254 0.04 041 0.11 042 0.66 0.18 0.84 142 0.00 221 0.12 0.09 130 249 1.02 r*12.5 1.1
10-Apr-95 287 451 371 003 073 026 1.11 1.17 0.28 1.55 176~ 0.00 458 0.19 0.17 1.12 331 .12 54 58
12-Apr-95 57 504 428 0.01 0.78 0.05 129 318 059 3.76 2.31 0.00 529 029 025 1.13 39.1 1.09 6.1 4.5
15-Apr-95 1*62.3 4.60 243 0.03 085 0.19 045 043 0.13 1.10 0.69 000 265 0.12 0.10 1.18 215 1.13 r*83 6.1
17-Apr-95 1.0 440 48.1 0.04 1.15 027 0.65 1.68 0.55 232 1.12 0.00 6.75 025 022 1.11 437 1.20 5.5 48
19-Apr-95 83 4.06 626 0.09 059 013 071 175 0.50 1.50 1.84  0.00 798 027 024 1.12 593 1.05 55 27
22-Apr-95 r*159 459 221 0.03 056 0.08 043 045 0.12 095 1.09  0.00 1.51 0.10 0.08 1.28  19.0 1.16 r*12.4 7.6
23-Apr-95 r*17.1 438 357 0.04 145 023 041 040 0.19 214 1.14 000 287 0.16 0.14 1.18  32.0 1.11 1*83 54
26-Apr-95 48 421 60.5 0.06 172 0.19 0.61 1.69 0.54 330 1.81 0.00 6.60 0.29 0.26 112 548 1.10 58 49
1-May-95 r*45.7 438 28.1 0.04 0.27 0.13 036 047 0.10 027 0.86 0.00 295 0.10 0.08 122 245 1.15 r*9.9 6.9
2-May-95 r*41.2 521 8.8 0.01 026 031 0.18 006 0.00 0.02 0.50 0.00 0.88 0.04 0.03 1.57 6.6 1.33 r*22.1 r*14.3
5-May-95 r*9.3 476 221 0.02 028 039 054 068 0.17 0.59 0.81 0.00 283 0.11 0.09 127 189 1.17 r*12.0 7.8
11-May-95  62.2 4.53 33.6 0.03 193 024 033 047 022 288 1.09 000 255 0.18 0.15 1.16 ~ 30.1 1.11 75 54
12-May-95 0.8 455 295 0.03 2.11 006 043 038 0.16 342 045 000 214 0.17 0.15 112 287 1.03 5.7 1.4
16-May-95 457 426 353 0.06 049 024 024 037 0.12 0.59 1.37 0.00 357 0.12 0.11 1.09 319 1.11 43 5.1
22-May-95 744 480 138 002 057 0.10 0.19 007 003 049 0.60 0.00 091 0.06 0.04 134 111 1.24 144 108
26-May-95  27.5 485 185 0.1 036 040 035 039 0.10 055 1.80  0.00 1.64 0.09 0.08 1.12 155 1.19 57 88
29-May-95 198 449 287 0.03 0.77 034 028 043 0.16 1.38 219 000 215 0.13 0.12 1.06 258 1.11 28 53
5-Jun-95 83.6 468 165 0.02 051 0.13 0.16 0.10 0.05 0.65 0.77  0.00 1.20  0.06 0.06 1.14 141 117 67 7.8
9-Jun-95 r*¥21.5 469 183 0.02 0.53 0.11 024 035 012 081 1.41 0.00 1.08 0.08 0.07 122 158 1.16 r*9.8 74
10-Jun-95 2.1 457 30.8 0.03 0.56 024 038 085 0.27 1.47 1.03 0.00 347 0.14 0.13 1.07  26.1 1.18 32 8.2
13-Jun-95 255 481 13.6 002 033 008 022 022 005 028 0.70  0.00 1.10  0.06 0.04 131 11.0 1.23 135 105
15-Jun-95 52 428 370 0.05 030 0.17 031 0.77 0.19 0.85 229 000 344 0.14 013 1.03 336 1.10 1.6 49
19-Jun-95 165 433 329 0.05 025 0.17 033 069 0.13 0.37 286 000 294 0.12 0.12 1.03 298 1.10 1.3 49
22-Jun-95 n*34 395 93.6 0.11 0.46 n*1.46 096 230 045 567 6.56 000 787 039 043 091 89.7 1.04 49 21
23-Jun-95 148 434 270 0.05 0.19 0.01 028 050 0.07 0.20 236 0.00 2.19 0.09 0.09 1.05 256 1.05 2.0 25
26-Jun-95  31.6 4.82 9.5 0.02 0.11 0.00 0.14 0.08 0.00 0.00 0.50 0.00 0.83 0.03 0.03 1.09 8.0 1.19 40 85
1-Jul-95 182 429 286 0.05 0.16 0.00 032 049 0.08 0.33 1.81 0.00 238 0.10 0.09 111 275 1.04 53 20
5-Jul-95 r*150.6 473 11.0 0.02 027 0.03 0.13 0.02 0.00 0.00 032 0.00 1.01 0.04 0.03 1.39 9.6 1.15r*¥16.2 6.8
11-Jul-95 23 390 1126 013 212 050 147 3.67 076 951 793 000 896 0.53 058 091 112.0 1.01 49 03
17-Jul-95 n*2.9 383 114.0 0.15 1.52 n*1.36  1.67 3.55 0.62 9.53 6.27 0.00 9.95 056 0.8 097 121.3 0.94 1.5 3.1
24-Jul-95 1*234.7 5.05 104 0.01 0.59  0.05 0.11 0.02 0.01 0.72 0.18 0.00 051 0.04 0.03 1.24 7.5 1.38  10.6 r*16.0
14-Aug-95 1182 467 164 002 024 0.14 023 000 0.04 0.11 1.25  0.00 1.40 0.05 0.05 093 13.1 1.26 3.7 114
28-Aug-95 r*5.8 431 59.7 0.05 1.71 0.14 1.13 217 0.71 9.00 1.19 000 7.16 033 042 077 658 091r*12.8 49
1-Sep-95 29 412 824 0.08 149 037 133 347 101 6.86 349 045 955 045 045 1.01 83 099 03 05
4-Sep-95 n*4.5 434 60.8 0.05 1.22 n*1.58 0.90 1.84 0.44 3.70 5.07 0.51 7.02 034 033 1.02  59.7 1.02 0.8 0.9
9-Sep-95 n*4.6 3.79 1403 0.16 2.04 n*2.89 1.59 3.06 0.81 6.63 1454 029 1505 0.67 074 091 1442 097 46 14
15-Sep-95 npr*0.4 3.90 240.0 0.13  4.05 n*550 4.11 8.0l 1.67 21.68 21.62 p*3.21 47.01 125 194 0.73 2632 094 r*21.7 4.6
24-Sep-95  112.5 4.65 46.6 002 443 039 047 049 047 842 1.03 000 243 031 030 1.02 468 1.00 1.1 0.2
2-Oct-95 1*83.6 4.84 11.7 0.0l 037 0.19 0.18 024 0.10 0.62 0.79  0.00 0.79 0.07 0.05 140 11.6 1.01 r*16.9 0.4
9-Oct-95 82 425 475 0.06 0.67 045 0.65 143 047 3.94 2.39 0.00 347 024 022 1.06 472 1.01 3.0 0.3
25-Oct-95 n*7.6 4.17 90.8 0.07 2.54 n*2.43 130 3.02 082 9.50 7.04 025 843 0.57 0.56 1.01 968 094 07 32
8-Nov-95  24.1 427 390 005 055 089 053 087 0.19 297 222 000 336 020 0.19 1.05 424 092 25 42
15-Nov-95 89 412 588 0.08 135 051 098 148 039 541 253 000 472 029 029 1.00 61.7 095 02 24
20-Nov-95 45 400 8.1 010 413 047 198 211 0.78 14.83 284 030 456 052 056 094 1018 087 32 72

PRI AF 16547
amount of the throughfall
IR 757.9
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average

30.1 444 407 0.05 1.06 025 059 1.07 031 2.89 1.94 0.03 371 020 0.19 1.08 392 1.09 4.64 5.01
427 029 239 003 1.09 020 046 1.02 026 344 141 010 239 0.14 0.4 0.09 258 0.10 327 325
standard deviation
JEIN ) 2347 504 1126 013 443 089 198 3.67 1.01 1483 793 045 955 053 058 1.34 1120 126 14.44 1135
maximum value
I/ Vit 0.4 3.90 9.5 0.01 011 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 045 0.00 0.83 0.03 003 091 8.0 087 023 021
minimum value
TUE 1% 55 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
number
I 453 28,6 0.03 1.19 023 036 043 0.18 223 1.30 0.00 225 0.14 0.13 1.07 265 1.08
weighted average
£4i it (mg m”) 49.2 1972.0 375.6 598.5 710.7 297.8 3683.8 21472 5.8 3729.9 2303 216.2
flux

i KHPORGS (5 b,n,p,n)ld, WINE QCF v VICKWEM LT —2 T, MEFEOFIITIEHOTHEW
FAL BOEKI, Table 7 228

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems

-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 18 PN HTHER (1996)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1996

Total Total ion

EC

Date TF pH EC H Na" NH, K Ca*¥ Mg~ CI NO, PO/ SO~ Catlon Amon balance cal. rato Rl R2 DOC
mm #S cm’ mg L mgL' mgL' mgL' mgL ' mgL ' mgL ' mgL ' mgL' mgL' mgL' meL"'meL' CA" xS cm’obs cal’ mg L’
15-Jan-96 nr*19.6  4.34  77.0 2.18 n*1.22 3.68 325 092 1232 411  0.64 6.09 054 054 1.00 101.6 0.76 0.1 r*13.8
16-Jan-96 1*16.5 4.76  18.2 0.02 048 0.07 1.17 057 021 192 0.09 037 1.75 0.2 0.09 128 183 0.99r*¥122 03
18-Jan-96 r*0.2 540 21.0 0.00 078 0.2 1.72 1.62 0.69 3.57 133 058 2.89 023 0.18 124 273  0.77r*10.7 r*13.1
22-Jan-96 39 442 664 0.04 085 005 297 443 095 7.06 496 045 873 045 046 099 719 093 09 40
15-Feb-96 nr*2.0 3.75 2629 0.18 6.64 n*485 521 12.14 195 3444 2249 0.30 28.66 1.63 1.93 0.85 554.7 0.48 1*8.3 r*35.7
18-Feb-96  23.0 4.09 46.6 0.08 083 024 089 089 022 3.2 255 0.00 4.00 021 021 1.01 512 091 04 47
25-Feb-96 7.1 407 549 009 096 050 1.18 138 026 3.63 580 0.00 3.62 027 027 1.01 615 08 03 57
2-Mar-96  17.1 423 31.6 0.06 048 0.07 061 054 011 136 125 0.00 3.05 0.3 0.2 1.10 333 095 48 27
5-Mar-96 nr*0.7 390 1424 0.13 446 n*1.55 2.63 435 0.82 1510 10.53  0.00 1030 0.76 0.81 093 1834 0.76  3.5r*13.9
8-Mar-96 nr*3.9 3.63 1985 0.23 3.72 n*2.69 2.03 636 0.88 13.99 11.54 000 2536 098 1.11 0.89 281.9 0.71 6.0 r*17.4
18-Mar-96 429 424 320 006 061 014 047 072 013 1.79 141 000 3.00 0.15 014 111 348 092 50 42
21-Mar-96  29.9 4.60 194 003 053 002 046 049 0.09 147 .05 0.00 1.60 0.09 009 1.02 185 1.05 08 24
25-Mar-96 7.6 400 62.1 010 1.81 025 076 145 034 410 390 0.00 573 031 030 1.04 684 091 20 48
31-Mar-96 769 474 105 0.02 027 0.3 029 0.02 000 043 0.65 0.00 096 005 004 1.08 106 099 37 04
8-Apr-96 n*4.9 396 1022 0.11 1.91 n*1.18 190 4.06 0.65 7.94 7.54  0.00 897 0.56 0.53 1.05 117.6 0.88 2.6 7.0
15-Apr-96 1*32.7 5.03 154 001 027 043 083 061 0.09 131 141 000 138 0.10 009 1.19 148 1.04 r*84 1.7
16-Apr-96 9.9 494 118 001 032 0.0 048 034 001 115 045 0.00 094 006 006 1.03 108 1.09 1.7 42
20-Apr-96  19.9 4.62 222 002 018 018 055 101 014 154 122 0.00 221 0.2 011 1.08 216 1.03 37 14
4-May-96 958 475 172 0.02 059 024 033 051 0.08 144 1.00  0.00 1.49 0.10 0.09 111 167 1.02 54 12
9-May-96 51.7 458 212 0.03 0.76 0.17 0.36 0.51 0.14 1.72 1.11 0.00 1.71 0.11 0.10 1.12 209 1.02 5.8 0.8
22-May-96 nr*15.1 427 865 0.05 3.89 n*1.45 142 364 075 879 8.05 0.17 724 058 053 1.10 1264 0.69 4.8r*18.7
31-May-96 1*69.9 484 120 0.01 0.15 026 031 046 0.05 1.84 .02 0.00 079 0.07 008 083 140 0.86 r*9.0 7.6
4-Jun-96 127 418 533 0.07 104 070 071 148 028 218 367 0.00 603 027 025 1.08 556 096 39 21
10-Jun-96 534 454 209 0.03 062 0.8 032 044 0.08 233 1.08 0.00 1.59 0.10 0.12 088 222 094 63 32
13-Jun-96 157 429 352 0.05 0.20 028 0.75 1.01  0.19 1.38 2.15 0.00 347 0.16 0.15 1.10 349 1.01 4.7 0.4
18-Jun-96 255 442 234 0.04 029 011 044 057 009 1.09 0.83 0.00 225 0.0 0.09 1.14 234 100 64 0.1
22-Jun-96 1*80.2 4.71 125 0.02 024 0.04 025 021 004 1.68 051 0.00 1.03 005 0.08 0.67 140 0.89r*¥19.5 5.6
25-Jun-96 9.7 417 455 0.07 030 000 076 1.71 025 1.84 051 0.00 623 021 019 1.08 459 099 39 04
28-Jun-96 39 414 543 007 171 014 1.17 198 031 519 0.88 0.00 564 031 028 1.11 584 093 51 36
1-Jul-96 7.7 438 38.0 0.04 087 037 092 137 021 315 0.84 000 379 021 018 115 384 100 72 05
3-Jul-96 73 436 320 0.04 027 0.04 0.65 136 0.20 1.76 1.28 0.00 322 0.16 0.14 1.15 318 1.00 6.9 0.2
4-Jul-96  r*6.9 441 250 004 016 001 050 1.14 0.13 1.08 140 0.00 229 0.3 010 126 263 095r*11.4 24
5-Jul-96  r*3.6 434 339 005 056 010 055 152 017 181 048 0.00 4.06 0.18 0.14 125 337 1.00r*1l.1 03
8-Jul-96 523 466 13.6 0.02 025 0.03 022 023 0.04 0.71 035 0.00 1.32 005 0.05 1.03 13.1 1.04 15 19
10-Jul-96 r*542 500 7.1 0.01 0.0 0.03 0.17 0.3 002 128 0.09 0.00 054 003 005 058 8.0 0.89r%26.7 6.0
20-Jul-96 49.2 472 30.0 0.02 242 0.10 0.48 0.62 0.24 4.74 0.69 0.00 1.74 0.19 0.18 1.06 264 1.14 3.1 6.5
15-Aug-96  89.4 485 709 0.01 807 023 077 118 087 16.89 0.68 0.00 324 053 056 095 727 098 25 12
22-Aug-96 nr*6.3 431 751 0.05 2.89 n*1.35 149 222 121 821 871 023 391 050 045 1.10 1014 0.75 4.6r*149
27-Aug-96  19.6 4.53 362 0.03 148 020 0.60 1.05 044 3.56 205 0.00 284 021 019 1.09 339 107 41 32
30-Aug-96 194 422 451 006 048 042 045 107 032 1.64 297 0.00 451 019 019 1.03 424 106 1.6 3.1
2-Sep-96 139 452 237 0.03 0.27 0.16 0.31 0.69 0.16 1.42 0.92 0.00 2.08 0.11 0.10 1.08 217 1.09 36 45
9-Sep-96 69 416 737 007 127 023 137 352 084 556 478 0.00 756 042 039 106 732 1.01 3.0 03
13-Sep-96 269 491 19.1 0.01 0.65 0.07 041 080 0.15 1.95 0.62 0.00 1.63 0.11 010 1.09 161 1.19 42 85
17-Sep-96  14.8 452 532 0.03 390 011 072 160 046 874 128 0.00 333 034 034 1.01 482 111 07 50
27-Sep-96 48 417 977 007 400 0.10 262 413 124 1259 346 0.00 891 062 060 1.04 955 103 20 12
1-Oct-96 38.7 481 138 0.02 0.30 0.02 0.26 0.29 0.08 1.43 0.11 0.00 0.83 0.06 006 096 11.7 1.18 1.9 8.4
4-Oct-96  13.7 421 443 0.06 066 001 051 112 026 262 1.19  0.00 425 0.18 0.18 099 410 1.08 03 39
9-Oct-96 113 4.16 46.0 0.07 026 0.03 052 125 025 233 059 0.00 477 018 0.17 1.01 433 1.06 08 3.0
14-Oct-96 369 473 17.5 0.02 038 0.09 081 032 006 129 055 0.00 138 0.08 0.07 1.09 153 115 48 68
2-Nov-96 392 467 168 0.02 021 002 037 040 009 142 0.17 0.00 1.05 007 006 1.05 147 114 27 6.5
6-Nov-96 24 408 1259 0.08 5.99 021 372 494 1.19 2131 2.13 0.00 936 0.79 0.83 0.96 131.2 0.96 22 2.1
12-Nov-96 148 4.65 49.6 0.02 141 002 405 185 055 720 026 015 379 033 029 1.14 457 109 64 41
27-Nov-96 npr*2.6  4.15 1448 0.07 2.86 n*1.59 587 7.70 1.86 22.00 9.35 p*1.18 848 097 095 1.02 1809 0.81  I.Ir*1l1
30-Nov-96 8.6 427 556 005 058 022 235 200 054 540 202 072 390 030 027 111 531 105 52 23
7-Dec-96  37.8 459 262 003 098 001 087 046 0.19 255 056 035 1.74 013 012 1.10 219 120 49 9.0
12-Dec-96 114 443 335 0.04 034 004 128 085 037 3.08 0.17 042 228 0.6 0.14 116 302 111 74 51
18-Dec-96 1*59.4 437 384 0.04 079 0.01 1.18 1.05  0.37 3.65 0.63 0.50 223 0.19 0.16 120 342 1.12 r*8.9 5.8
PN G 1412.4
amount of the throughfall
INEPEREIA 1033.6
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
Hplpy 248 444 398 0.04 1.18 016 094 126 031 3.85 1.55 0.05 349 022 021 1.06 396 1.03 354 334
average
R 239 026 239 002 161 014 090 1.12 030 428 140 0.5 225 0.6 0.16 006 252 0.08 207 241
standard deviation
KA 95.8 494 1259 0.10 8.07 070 405 494 124 2131 580 072 936 079 083 1.6 1312 120 736 9.00
maximum value
2N 02 400 105 001 018 000 022 0.02 000 043 0.11  0.00 0.83 005 0.04 08 106 0.89 028 0.09
minimum value
THE R 57 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
number
Iy 451 305 003 137 015 061 075 023 3.50 .05 0.03 236 0.17 016 1.03 299 1.02
weighted average
£fiiht (mg m”) 43.5 1936.8 206.4 858.9 1053.5 320.7 4943.7 1489.0  38.7 3327.7 239.4 232.8
flux
i RPOKGS (5 b,n,p, 1) &, WINE QCF v ZICKOFEAIL T —2 T, E OB HICEHOTOED

HFRL S ORIKIZ, Table 7 220

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 19 BRI TSR (1997)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1997

Total Total ion EC EC
Date TF pH EC H Na' NH, K Ca¥ Mg”~ CI' NO, NO;y PO, SO, CationAnionbalance cal. ratio Rl R2 DOC
mm uSem'mg L' mgL! mgL' mg L' mg L' mg L' mg L' mgL ' mgL' mgL' mgL' meL'meL" CA" xS cm obs cal’ mg L’
6-Jan-97 154 425 772 0.06 1.81 045 228 289 087 9.04 339 068 495 043 041 1.05 754 .03 25 3.02
25-Jan-97 n*11.1 423 73.0 0.06 0.85 n*l.14 1.87 266 0.65 7.51 4.61 0.53  4.05 039 037 1.06  71.2 .02 28 3.02
1-Feb-97 *3.6 426 1040 0.06 551 0.06 2.05 15.67 1.73 000 7.5 4.14
3-Feb-97 93 435 36.1 005 059 002 075 094 027 232 098 000 331 0.16 0.15 1.06 333 1.07 28 40 1.70
9-Feb-97 *1.7 427 694 0.05 1.02 0.08 1.24 8.13 3.65 0.00 4.50 3.58
17-Feb-97 19.0 403 588 0.09 0.76 0.05 068 131 027 4.08 256 000 3.07 023 022 1.06 563 105 3.0 22 251
27-Feb-97 *2.3 381 1506 0.16 271 026 2.04 21.74 520 0.00 847
1-Mar-97 *3.5 380 1246 0.16 220 0.19 143 10.15 540 0.00 9.76 4.90
14-Mar-97 10.5 394 985 0.12 197 0.03 200 3.63 076 834 4.71 0.00 745 050 047 1.06  94.1 1.05 3.1 2.3 7.94
15-Mar-97 199 433  30.1 0.05 0.19 0.00 0.58 0.65 0.14 1.27 0.66  0.00 2.83 0.11 0.11 1.08 283 1.06 4.1 3.1 3.29
17-Mar-97 120 4.11 433 0.08 034 0.00 059 066 0.19 1.19 286 000 268 0.16 0.14 1.14 411 105 6.6 26 245
20-Mar-97 128 422 369 0.06 045 0.00 0.61 066 0.17 1.74 1.34 000 272 0.14 0.13 1.11 344 1.07 52 3.6 1.90
22-Mar-97 147 422 349 0.06 021 0.00 049 0.58 0.14 1.65 046 000 280 0.12 0.11 1.09  33.1 1.05 44 26 1.95
27-Mar-97  r*12.9 406 514 0.09 045 042 059 084 0.16 2.01 3.11 0.00 276 020 0.16 122 492 1.05 9.9 22  3.62
30-Mar-97 52.6 455 17.1 0.03 0.30 0.07 0.16 0.14 0.04 0.82 0.87 0.00 1.19 0.06 0.06 095 15.6 1.09 27 44 092
7-Apr-97 58.8 425 326 0.06 033 0.10 038 045 0.10 1.04 1.82 000 239 0.12 0.11 1.07  30.7 1.06 34 29 212
19-Apr-97 *2.3 425 1968 0.06 3.44 n*7.89 6.38 28.72 4249 p*1.37 33.74 18.57
22-Apr-97 23.1 424 677 0.06 397 064 073 1.18 0.53 7.77 3.08 000 452 039 036 .06 594 1.14 32 65 330
29-Apr-97 248 444 290 0.04 050 043 045 056 0.16 1.48 2.21 0.00 1.77 0.13  0.11 17 286 1.01 79 0.6 295
30-Apr-97 *32 403 645 0.09 0.85 0.38 0.79 3.84 345 0.00 4.13 4.75
4-May-97 128 4.03 548 0.09 055 029 061 092 022 1.80 2.60 000 449 021 0.19 1.14 539 102 63 08 484
9-May-97 243 449 266 0.03 074 022 040 044 0.13 1.90 1.52  0.00 1.50 0.12 0.11 1.09  23.0 115 45 7.1 3.39
15-May-97 43.6 455 200 0.03 035 0.09 035 024 0.09 1.24 1.10  0.00 1.40 0.08 0.08 094 183 .10 3.1 4.5  2.05
20-May-97 nr*3.6 428 938 0.05 1.17 n*3.65 240 3.61 070 6.01 9.08 099 1090 0.60 0.54 1.11 1186 080 54 r*l11.6  6.89
25-May-97 n*8.0 420 604 0.06 0.83 n*1.32 1.08 1.56 034 3.69 440 049 516 031 0.28 1.08  64.0 0.95 4.1 29 433
30-May-97 n*10.5 396 89.2 0.11 1.16 n*1.81 1.10 2.13 043 3.67 7.42 0.46 833 043 040 1.08 979 091 39 46 5.69
31-May-97 *1.2 386 909 0.14 1.17  0.61 1.07 5.95 247 020 6.80 8.50
5-Jun-97 359 446 415 0.04 244 038 044 055 029 473 152 0.00 2.88 022 022 1.03 352 1.18 1.4 82 255
9-Jun-97 61.0 452 221 0.03 025 041 020 025 008 0.79 123 0.00 249 0.09 009 093 214 1.04 35 1.7 2.05
12-Jun-97 *23 405 715 009 0.60 n*1.35 1.03 3.56 495 044 6.16 5.45
20-Jun-67 npr*16.0 4.71 103.7 0.02 0.71 n*13.5 2.67 1.12 049 237 3.10 p*2.81 531 096 023 3.82 467 2.19 r*61.8 r*37.9 9.54
23-Jun-97 1*85.2 491 7.9 0.01 0.10 0.01 0.15 005 002 054 0.61 0.00 050 0.02 0.04 070 7.6 1.05 r*17.5 25 1.38
27-Jun-97 *2.9 443 52,6 0.04 1.57 n*1.31 1.00 4.00 334 026 541 3.50
29-Jun-97  r*40.0 4.55 586 0.03 633 0.07 043 0.64 0.64 11.52 0.68 000 243 040 039 1.04 47.1 124 2.1r%*109  2.00
2-Jul-97 228 445 405 0.04 258 028 042 047 034 488 1.41 0.00 244 023 021 1.07 414 099 32 1.1 1.72
13-Jul-97 156.5 478 15.0 0.02 0.64 0.14 0.15 020 0.09 1.41 0.73 0.00 1.34 0.07 0.08 092 150 1.01 4.1 0.2 2.03
18-Jul-97 204 5.09 149 0.01 0.31 034 039 054 0.12 1.25 135 021 .52 0.09 0.09 099 14.1 .07 07 27 293
28-Jul-97 313 499 174 0.01 036 044 050 055 0.12 1.42 1.54  0.00 1.66 0.10 0.10 1.02 165 1.07 08 2.6 4.26
3-Aug-97 n*9.0 4.14 60.1 0.07 045 n*1.31 0.71 1.54 032 1.73 478 026 6.63 029 026 1.08 618 099 39 1.4 881
7-Aug-97 66.4 478 11.5 0.02 028 0.07 0.17 0.15 0.04 0381 0.69  0.00 1.05 0.05 0.06 085 120 097 78 1.9 1.66
10-Aug-97 948 5.07 147 0.01 1.24 0.08 0.19 0.14 0.09 2.17 0.54  0.00 1.00  0.09 0.09 094 127 1.16 29 7.1 0.78
12-Aug-97 *24 480 542 0.02 4.67 n*1.09 0.89 9.56 139 026 3.70 4.08
13-Aug-97 19.6 476 144 0.02 054 0.07 024 0.18 0.08 1.26 0.81 0.00 098 0.07 007 096 138 1.04 1.9 22 1.73
19-Aug-97 176 458 395 0.03 258 040 064 082 036 544 122 0.00 254 025 023 1.10 425 094 46 3.7 3.65
8-Sep-97 2055 4.89 13.1 0.01 052 021 027 024 007 099 1.00  0.00 124 0.07 0.07 1.02 135 098 1.1 1.6 1.16
17-Sep-97 154.6 486 385 0.01 4.50 0.10 028 040 043 8.04 0.83 0.00 1.81 028 0.28 1.00 353 1.12 0.1 44 082
23-Sep-97 npr*3.3  4.02 1265 0.10 531 n*1.30 3.37 331 196 11.61 8.49 p*1.21 1231 0.81 0.72 1.12 1935 078  581*209 898
27-Sep-97 40.6 473 138 0.02 041 0.11 0.19 0.16 0.07 090 1.09  0.00 1.03 0.06 0.06 095 135 .02 26 1.0 0.88
4-Oct-97 302 452 231 0.03 056 019 038 044 0.13 1.53 1.23  0.00 1.87 0.11 0.10 1.05 233 099 25 05 1.82
5-Oct-97 2.5 419 425 0.07 065 0.61 073 0.79 0.16 1.86 252 000 355 020 0.17 1.19 476 090 r*8.6 5.6 3.45
6-Nov-97 nr*10.9 4.08 113.1 0.08 1.77 n*2.94 173 489 0.79 1042 8.45 0.44 8.81 0.68 0.61 1.10 171.7 0.70 4.8 1*20.6 7.55
13-Nov-97 npr*4.8 434 914 0.05 1.84 n*1.62 4.69 4.15 0.81 10.87 6.49 p*1.12 550 0.61 0.53 1.16 139.1 0.74 7.3 1%20.7 12.13
14-Nov-97 pr*9.0 4.09 70.0 0.08 083 044 324 133 052 4.02 5.05 p*1.24 399 033 028 120  66.6 1.05 r*9.3 25 579
17-Nov-97 pr*12.6 452 493 003 039 000 5.08 149 085 445 0.00 p*2.21 261 032 0.18 1.78  42.0 1.17 r*28.2 8.0 974
25-Nov-97 pr*12.1 525 30.5 0.01 0.54 0.03 288 1.11 054 393 0.63 p*1.29 1.90 020 0.16 128 263 1.16 r*12.1 74 4091
27-Nov-97 r*156.5 569 343 000 349 000 131 055 058 6.55 0.00 0.61 1.47 026 0.22 122 239 1.44 1*991*179  6.78
10-Dec-97  pr*2.4 424 1402 0.06 3.77 099 486 7.09 324 1511 4.27 p*1.77 13.11 1.02 0.77 135 229.7 0.79 r*14.1 r*24.2
18-Dec-97 *2.7 421 1385 0.06 252 n*1.27 645 16.67 6.43 p*2.06 11.68 25.18
21-Dec-97 *0.4 1.15 028 2.19 10.04 4.86 043  9.80
27-Dec-97 49 415 828 0.07 1.37 016 1.84 291 1.01 7.02 4.41 044 6.16 041 040 1.04 827 1.0: 2.1 0.1 11.83
30-Dec-97 223 438 276 0.04 024 0.00 049 0.61 0.19 1.44 1.02  0.00 1.93 0.11 0.10 1.13 255 1.0 64 4.1 242
LS 1776.8
amount of the throughfall
IEHERIA 13379
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
Biflopty 29.1 448 353 0.04 1.03  0.19 0.58 077 024 2.89 1.64 0.04 255 0.17 0.16 1.03 337 1.06 349 295 279
average
AR A 424 031 21.8 0.03 1.10 0.17 051 0.84 024 256 1.07  0.14 1.53  0.12 0.11 0.07 211 006 195 208 215
standard deviation
N 05.5 5.09 985 0.12 4.50 0.64 228 3.63 101 9.04 4.71 0.68 745 050 047 1.17  94.1 1.18 791 821 11.83
maximum value
Fe/ME 04 394 115 0.01 0.19 0.00 0.15 0.14 004 0.79 046 000 098 0.05 006 085 12.0 094 006 0.06 0.78
minimum value
FE 1% 61 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
number
Iy 458 255 0.03 1.18 0.17 035 043 0.17 2.58 1.18 0.01 1.83 0.13 0.13 1.01 242 1.05 1.88
weighted average
Fififiit (mg m?) 473 2101.2 307.3 624.0 757.3 308.1 4582.1 2089.2 224 32557 234.1 230.7 33389
flux

i KPORGS (5 b,n,p, )&, WINE QCF v VICKWEMLIT =2 T, MEFEOFHITIEHO TR

FALEOEIKIZ, Table 7 2208

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems

-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 20 PR HTHER (1998)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1998

Total Total ion

EC

Date TF pH EC H Na® NH,” K Ca¥ Mg”~ ClI' NO, NO;y PO> SO/ Catlon Amon balance cal. rato Rl R2 DOC
mm #Sem'mg L' mg L' mgL mgL mgL'mg L' mgL ' mgL' mgL" mgL' mgL' meL'meL" CA" uScm’'obscal’ mgL’
5-Jan-98 9.9 413 528 007 053 0.87 036 193 0.00 227 038 48 021 019 1.10 489 1.08 46 38 285
9-Jan-98  26.1 455 21.7 0.03 040 0. 13 0.39 040 0.1 098 0.00 121 0.00 197 009 009 1.04 204 1.06 22 30 183
12-Jan-98 r*16.5 4.46 243 0.04 0.20 0.03 050 0.69 023 123 000 000 000 207 011 008 143 227 1.07r*17.6 34 289
16-Jan-98 r*21.8 450 203 0.03 0.17 0.03 038 041 0.17 073 000 065 000 173 0.08 007 125 193 1.05r¥11.2 25 243
19-Jan-98 394 462 245 0.02 1.36 0.00 031 035 0.18 2.50 0.00 1.01 0.00 135 0.12 0.11 1.07 225 1.09 34 42 1.57
9-Feb-98 n*3.8 622 127.8 0.00 181 n*1.94 492 11.03 2.12 1861 0.00 889 054 1079 1.04 089 1.16 1316 097 75 15
12-Feb-98 n*1.4 393 1989 0.12 11.10 n*3.79 274 723 219 29.11 0.00 1222 039 18.62 142 141 1.01 2244 089 05 6.0
15-Feb-98 n*19.8 4.02 719 0.10 1.03 n*132 0.68 138 036 291 0.00 465 0.00 645 033 029 1.13 70.1 103 59 13 295
21-Feb-98  88.6 500 17.0 0.01 141 0.05 0.8 036 0.15 255 000 058 000 1.04 o011 010 105 167 1.02 23 1.1 170
25-Feb-98 38.7 478 126 0.02 0.35 0.00 023 0.18 0.08 0.94 0.00 0.79 0.00 090 0.05 006 093 124 1.02 3.7 0.9 1.71
5-Mar-98 nr*9.5 547 294 0.00 034 n*2.02 242 126 033 185 000 3.13 098 267 028 016 178 32.0 092r*283 43 281
14-Mar-98  59.1 478 158 0.02 0.74 0.04 0.8 028 0.08 162 000 077 000 094 0.08 008 098 150 1.05 09 2.6 124
21-Mar-98  69.9 472 402 0.02 331 035 042 074 043 6.0 000 132 000 261 027 025 107 391 1.03 34 14 143
28-Mar-98 n*10.1 4.03 783 0.10 082 n*1.47 0.67 202 047 344 000 577 000 744 037 035 1.07 763 1.03 32 13 283
7-Apr-98 27.7 421 533 006 0381 098 0.68 1.42 033 2.66 0.00 3.51 0.41 493 027 023 1.14 52,0 1.02 6.3 1.2 2.71
10-Apr-98 r*18.9 420 433 0.06 036 0.80 0.77 0.67 020 149 000 268 046 372 0.19 016 118 426 1.02 r*82 08 328
15-Apr-98  80.2 4.83 145 0.02 0.55 0.08 021 0.19 0.07 113 000 078 000 139 006 007 087 136 107 70 32 172
17-Apr-98 npr*2.9 435 669 0.05 122 n*2.69 1.87 334 074 468 0.00 502 p*1.62 675 052 035 146 73.0 093r¥192 44 852
18-Apr-98 9.9 416 624 007 080 0.82 064 224 039 222 000 427 000 765 031 029 107 614 102 32 08 219
25-Apr-98 49.6 483 173 0.01 0.45 022 0.14 081 0.12 1.10  0.00 126 021 1.98 0.10 0.09 1.08 173 1.00 39 0.1 2.82
2-May-98 222 452 491 003 272 054 081 1.55 049 520 000 244 043 441 032 028 114 482 1.02 65 09 405
3-May-98  16.1 495 156 001 113 0.01 042 030 0.13 190 000 053 000 1.09 0.0 008 114 151 103 66 1.7 372
9-May-98 355 5.09 168 001 038 0.11 060 095 019 123 000 116 024 211 011 010 1.2 164 1.03 55 12 348
13-May-98 280 432 348 0.05 0.59 034 057 066 0.8 175 000 1.63 019 363 016 015 103 350 1.00 13 02 282
17-May-98 128.5 5.24 6.4 0.01 0.34 0.09 0.17 0.11 0.03 0.94 0.00 0.51 0.00 0.63 0.04 0.05 0.79 7.5 0.84 11.7 8.6 1.26
26-May-98  17.5 455 39.1 0.03 144 0.63 083 135 039 427 000 229 017 303 025 022 111 395 099 54 05 398
30-May-98 768 502 7.3 001 0.5 0.09 021 0.16 0.03 0.62 000 056 000 078 0.04 004 086 83 088 73 65 158
3-Jun-98 440 477 13.1 0.02 0.13 0.19 022 028 006 079 000 088 000 135 006 006 089 134 097 56 13 173
6-Jun-98 n*2.4 421 634 006 043 n*124 1.07 275 047 378 0.00 459 026 634 035 031 1.3 638 099 60 03 687
8-Jun-98  *1.2 4.06 90.0 0.09
12-Jun-98 334 478 141 0.02 0.61 0.11 022 034 0.07 132 0.00 0.80  0.00 123 0.08 0.08 1.02 151 0.93 1.1 34 234
15-Jun-98  61.7 491 10.6 0.01 044 0.07 020 023 0.05 102 000 067 000 094 006 006 094 114 093 31 37 157
20-Jun-98  36.8 4.84 12.8 0.01 0.37 0.17 021 031 006 110 000 092 000 112 007 007 095 134 09 26 22 156
23-Jun-98 109.0 494 7.1 0.01 0.09 0.08 020 0.14 0.02 055 000 051 000 076 0.03 004 083 84 084 91 85 128
26-Jun-98 2964 519 58 0.01 0.28 0.06 0.08 0.12 002 079 000 042 000 056 0.03 004 0.77 6.8 085 128 8.0 044
1-Jul-98 454 481 124 0.02 0.23 036 0.18 027 0.05 0.83  0.00 0.98 0.00 1.17 0.07 0.06 1.07 13.6 091 33 4.7 1.25
18-Jul-98 nr*16.7 4.88 385 0.01 059 n*l.14 1.05 236 038 280 0.00 3.60 030 471 028 024 1.18 392 098r*837 09 3.99
20-Jul-98 161.1 516 54 0.01 0.16 0.15 0.1 024 001 056 000 052 000 065 0.04 004 1.00 72 074 02 149 0.64
27-Jul-98 875 474 257 0.02 199 022 027 044 020 353 000 092 000 180 0.6 015 107 259 099 32 05 188
28-Jul-98 434 474 121 0.02 041 0.09 0.14 0.19 004 094 000 061 000 1.10 006 006 09 131 092 22 42 0.00
2-Aug-98 nr*43 4.74 394 0.02 0.87 n*3.46 0.88 195 038 298 0.00 394 044 399 040 023 1.71  49.0 0.84 r*26.6 r*10.9 4.66
4-Aug-98 7.7 426 405 0.06 0.61 051 050 1.04 021 202 000 1.87 000 418 0.19 017 110 409 099 46 04 465
25-Aug-98 nr*8.1 7.04 101.4 0.00 1.54 n*11.65 2.05 421 068 523 0.09 10.09 059 11.38 103 055 1.88 1121  092r%30.7 5.0 10.50
7-Sep-98 n*5.2 433 1048 0.05 215 n*336 199 552 090 740 022 1094 026 1193 073 0.63 115 1070 098 6.8 1.1 2047
16-Sep-98 1*18.2 456 299 0.03 041 058 052 137 0.7 165 000 325 000 225 0.17 015 118 296 1.01 85 0.6 427
19-Sep-98  120.1 5.01 149 0.01 1.34 0.10 0.11 022 0.11 2.51 0.00 0.33 0.00 0.72 0.10 0.09 1.05 151 0.99 2.6 0.4 1.73
22-Sep-98 853 5.17 10.1 0.01  0.88 0.07 0.05 030 0.08 1.66 006 030 000 059 0.07 006 113 108 093 60 3.6 136
26-Sep-98 5188 521 42 001 015 0.07 0.00 0.12 0.01 049 0.12 033 000 046 0.02 003 0.79 53 080 11.5 114  0.00
1-Oct-98 1872 492 112 0.01 071 0.09 0.10 031 006 141 006 044 000 076 0.07 006 113 123 092 59 44 130
8-Oct-98 1104 506 7.6 001 034 0.09 0.10 029 0.04 090 006 047 000 064 0.05 005 1.05 89 086 27 7.6 049
15-Oct-98 61.6 4.66 19.7 0.02 091 0.11 024 0.62 0.13 2.00 0.00 0.75 0.00 1.49 0.12 0.10 1.16 205 0.96 7.2 1.9 1.55
18-Oct-98 1222 5.04 256 001 298 0.03 024 036 025 509 000 036 000 1.19 018 017 106 257 099 30 03 127
24-Oct-98 204 473 206 0.02 0.66 021 035 054 022 185 000 120 000 1.65 011 0.1 107 202 1.02 34 1.0 203
28-Oct-98 62 389 855 0.3 095 0.65 082 1.63 0.57 468 000 597 000 531 035 034 105 843 101 23 07 312
28-Nov-98 np*53 4.42 207.3 0.04 3.81 n*437 10.72 12,70 239 31.94 0.00 1256 p*2.14 20.03 1.55 152 1.02 2242 093 09 39 12.66
1-Dec-98 pr*11.9 453 520 0.03 0.75 020 396 1.78 055 581 000 121 p*1.05 259 031 024 130 461 1.12r*13.1 6.0 455
5-Dec-98 npr*3.5 471 107.0 0.02 0.81 n*1.57 10.88 590 2.11 1430 0.00 0.61 p*4.63 7.01 0.89 0.56 1.59 1054 1.02 r*22.7 0.8 1435
8-Dec-98 pr*4.5 4.45 86.0 0.04 1.38 0.1 8.16 337 154 1131 0.00 0.00 p*2.61 495 0.60 042 142 804 1.07r*17.8 34 7.14
RN G 31683
amount of the throughfall
INETEIRA 29823
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
Hifiry 54.6 477 226 002 0.83 021 032 055 016 194 001 121 005 192 012 0.1 102 227 097 468 329 192
average
e 2 81.8 032 18.1 0.02 0.77 023 024 050 0.14 141 0.02 1.16  0.12 1.64 0.09 0.08 0.11 174 0.08 294 335 1.07
standard deviation
2N 5188 524 855 0.3 331 098 096 224 057 610 012 597 043 7.65 035 034 116 843 1.09 12.82 1485 4.65
maximum value
JZN 1.2 38 42 001 0.09 0.00 0.00 0.11 0.01 049 000 030 000 046 0.02 003 0.77 53 074 0.6 0.12 0.00
minimum value
TE IR 58 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
number
Iy 490 13.1 0.01 0.70 0.2 017 031 0.09 151 003 066 002 106 008 008 101 137 096 1.17
weighted average
Hfitit (mg m?) 39.9 2216.1 379.3 538.1 966.6 271.6 4773.2 91.3 2092.1 55.1 3360.7 241.0 238.4 3696.4

flux

T RPORIS (b, n,p, 0 iE, WINE QCFxy ZICK DAL Iz7— 2T, T THMOFHIC

HASOLEKIE, Table 7 # B
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 21 AT MHFAS T (1999)
Result of chemical analysis of the throughfall in 1999

YAMADA T. etal.

Total Total ion

EC

Date TF pH EC H Na' NH, K Ca¥ Mg~ CI' NO, NOy PO, SO, CationAnionbalance cal. rato Rl R2 DOC
mm uSem'mg L' mgL! mgL' mgL' mgL ' mgL' mgL' mgL ' mgL' mgL' mgL' meL'meL" CA" xS cm obscal mg L’
20-Jan-99 npr*6.7 4.41 2387 0.04 3.46 n*6.58 11.88 14.75 334 3530 0.61 10.55 p*3.74 1448 1.73 147 1.18 2409 099 r*8.1 0.5 19.93
24-Jan-99 pr*9.4 431 793 005 049 006 550 3.08 1.12 692 0.00 147 p*2.90 443 058 031 186 665 1.19r%302 87 1422
25-Jan-99 pr*2.9 435 619 005 179 004 395 151 079 541 0.00 088 p*1.73 3.05 049 023 211 528 1.17r*359 8.0 9.62
2-Feb-99 p*3.5 4.06 137.1 0.09 222 096 554 584 187 1675 0.00 530 p*243 776 081 072 112 1298 106 58 27 1890
12-Feb-99 n*11.7 3.83 1434 0.15 2.39 n*1.83 2.58 4.74 1.05 11.40 0.00 7.03 0.75 11.61 0.63 0.68 0.93 139.2 1.03 34 1.5 10.81
26-Feb-99 146 421 693 006 1.06 090 158 280 049 552 000 522 046 408 032 032 097 655 106 13 28 9.09
28-Feb-99 r*9.2 4.15 533 0.07 048 0.04 129 127 035 249 000 218 043 374 022 0.8 120 476 112 r*9.0 57 831
8-Mar-99 n*8.5 424 888 0.06 215 n*1.44 192 393 088 731 000 675 041 765 045 047 094 859 1.03 29 1.7 1334
11-Mar-99 83 417 523 007 030 036 105 154 032 193 000 256 023 500 021 020 1.03 489 1.07 14 33 886
16-Mar-99 r*99.8 4.81 227 0.02 1.67 0.02 049 037 0.22 3.05 0.00 0.57 0.00 122 0.14 0.12 1.19 213 1.07 r*8.7 32 2.65
19-Mar-99 1*25.3 4.83 278 0.02 191 002 0.68 054 040 3.69 0.00 054 010 1.65 0.18 0.15 124 254 1.10r*10.9 4.6 557
22-Mar-99 1*12.4 4.85 242 001 045 004 096 091 033 108 000 139 014 276 0.4 0.11 123 206 1.18r*103 81 6.84
27-Mar-99 88 445 548 0.04 124 004 137 229 085 409 000 267 0.00 551 027 027 097 494 111 1.5 52 13.69
31-Mar-99 39 453 499 003 089 021 147 249 077 3.69 000 349 0.10 420 025 025 1.02 455 110 12 46 1554
2-Apr-99 1.6 424 1253 0.06 8.24 096 1.78 392 154 1871 0.00 5.29 0.18 947 0.73 081 0.90 1259 0.99 52 02 17.84
11-Apr-99 141.0 4.85 29.0 0.01 222 031 047 055 030 390 0.00 1.04 0.00 228 0.19 017 1.07 282 1.03 35 15 425
13-Apr-99  20.0 449 266 003 111 010 036 033 020 214 000 128 0.00 1.73 013 0.2 111 255 1.04 51 21 445
20-Apr-99 299 455 228 003 030 018 046 056 0.19 148 0.00 1.08 0.00 1.83 0.0 010 1.04 221 1.03 1.8 15 650
24-Apr-99 382 449 325 003 143 043 044 054 023 279 000 1.76 0.00 246 0.7 0.16 1.07 318 1.02 3.6 1.1 444
5-May-99 85.7 5.10 132 0.01 0.88 020 0.29 024 0.12 1.79  0.00 0.68 0.00 093 0.09 0.08 1.10 134 0.98 4.6 1.0 3.06
19-May-99  73.5 448 429 0.03 231 080 046 076 033 427 0.00 231 0.00 3.67 024 023 1.03 425 101 12 05 386
25-May-99 250 447 249 0.03 037 026 035 061 018 142 000 155 0.00 201 010 011 098 249 100 1.0 01 6.01
27-May-99 482 4.64 134 0.02 0.5 014 022 012 0.04 069 000 078 000 126 006 006 097 143 094 1.6 3.1 352
4-Jun-99 88 412 637 008 140 057 069 189 047 430 000 516 0.00 422 026 029 089 631 101 60 05 778
8-Jun-99 r*74.8 4.79 9.3 0.02 0.13 0.00 1.80 0.15 0.03 1.82 0.00 0.57 0.00 1.01 0.16 0.08 1.65 16.1 0.65 r*32.5 r*27.0 3.30
16-Jun-99 3.8 444 640 004 1.79 096 148 3.07 066 615 0.00 434 0.66 58 033 037 091 633 1.01 48 0.6 13.62
20-Jun-99  51.6 4.80 13.0 0.02 031 011 032 025 007 102 000 079 0.00 1.17 007 007 099 134 097 07 13 321
28-Jun-99 121.7 4.63 156 0.02 033 000 031 025 006 095 0.00 085 0.00 139 007 007 095 158 099 27 06 322
30-Jun-99 r*183.1  5.13 6.5 0.01 044 005 013 043 003 092 000 053 000 062 004 005 087 90 073 73r*157 1.13
4-Jul-99 116 436 337 004 060 0.15 045 078 025 211 000 130 0.07 336 0.3 0.15 088 331 102 62 09 342
5-Jul-99  r*22 396 92.1 0.11 1.58 0.85 1.14 335 0.64 446 0.00 6.90 0.11 9.83 036 044 082 934 0.99 r*9.9 0.7 6.63
13-Jul-99 np*2.1 4.51 107.9 0.03 2.68 n*2.25 348 583 138 822 0.00 1332 p*1.36 11.75 0.65 0.69 094 1084 1.00 3.1 02 22.89
23-Jul-99 372 452 351 0.03 125 025 059 115 028 297 000 192 000 339 017 0.9 089 342 102 57 12 539
25-Jul-99 330 517 93 0.01 064 003 020 033 006 130 000 040 0.00 076 006 006 096 10.0 093 23 35 395
4-Aug-99 4930 540 144 000 167 0.1 020 0.5 0.14 284 000 030 000 075 0.11 010 109 146 099 41 05 156
9-Aug-99 1703 524 106 0.01 0.99 0.03 0.16 021 0.10 1.79  0.00 036  0.00 0.73 0.07 0.07 098 11.1 0.96 1.1 2.1 1.28
11-Aug-99 3.1 450 389 003 097 039 072 134 047 323 000 296 0.00 3.04 019 020 093 374 1.04 38 19 649
14-Aug-99  13.7 4.17 467 0.07 055 059 048 077 027 146 0.00 466 000 335 018 0.19 097 453 103 14 1.5 427
21-Aug-99 2035 478 159 002 090 015 0.9 0.9 009 157 0.00 066 0.00 132 009 008 1.04 159 1.00 1.8 02 236
3-Sep-99 422 456 242 003 052 021 043 067 0.8 153 000 149 000 231 0.1 012 094 239 101 31 05 362
5-Sep-99 18.1 442 255 0.04 028 0.18 0.37 0.60 0.11 1.07 0.00 1.81 0.00 212 0.10 010 093 253 1.01 34 0.4 3.64
8-Sep-99 433 498 83 001 029 005 018 010 0.03 0.69 000 053 000 079 0.04 004 095 87 09 27 22 264
15-Sep-99 624 488 315 0.01 3.06 0.5 039 055 032 546 000 068 000 190 021 020 1.03 313 101 13 03 266
19-Sep-99 165 474 214 002 1.18 0.4 037 045 019 231 000 124 0.00 145 012 012 1.05 211 1.01 23 07 426
22-Sep-99  101.0 522 53 001 035 0.07 014 015 002 069 000 032 000 050 004 003 1.09 6.6 080 44 11.1 173
25-Sep-99 263 474 51.7 0.02 5.73 0.13  0.54 0.85 0.61 10.81 0.00 0.59 0.00 223 037 036 1.02 533 0.97 0.8 1.5 2.57
3-Oct-99 288 456 40.1 0.03 255 059 043 076 046 450 000 260 007 3.09 024 023 103 404 099 1.7 04 197
7-Oct-99 193 446 258 0.04 047 032 027 048 0.13 120 000 153 000 233 010 0.1 097 252 1.03 13 13 142
12-Oct-99 379 420 78.1 0.06 635 044 052 078 073 1191 0.00 320 0.00 428 046 048 097 802 097 1.6 13 141
27-Oct-99 409 4.62 319 002 159 051 054 071 026 345 000 209 000 208 0.8 017 105 313 102 23 09 313
3-Nov-99 755 481 176 0.02 091 025 0.16 025 0.10 1.72 0.00 0.71 0.00 146 0.09 0.09 098 168 1.05 0.9 22 0.94
16-Nov-99 r*77.7 499 239 0.01 178 0.06 116 047 026 402 0.00 043 021 1.I1 020 0.14 139 234 1.02r*164 1.0 245
24-Nov-99 pr*20.8 4.80 363 0.02 041 003 422 105 059 409 0.00 0.00 p*1.18 142 040 0.15 269 313 1.161%47.0 73  9.00
2-Dec-99 pr*5.6 430 925 0.05 094 008 7.00 348 151 1148 0.00 092 p*2.11 447 075 043 171 831 1.11r*268 54 2036
MNFR 27175
amount of the throughfall
INESFAREHA 2162.0
amount of the throughfall for the calculation of the weighted average
Hipiry 503 462 346 003 149 030 055 090 031 345 000 190 005 266 0.8 0.18 099 340 1.00 268 175 507
average
e qf 7 772 032 238 0.02 174 026 043 091 030 3.54 000 147 013 179 0.3 015 006 234 005 1.62 197 4.06
standard deviation
IR fiE 493.0 540 1253 0.08 824 096 1.78 392 154 1871 000 529 066 947 073 081 111 1259 111 621 1113 17.84
maximum value
/)Ml 1.6 4.12 53 0.00 0.15 0.00 0.14 0.10 0.02 0.69 0.00 0.30  0.00 0.50 0.04 0.03 0.88 6.6 0.80 0.72 0.13 0.94
minimum value
HE 1% 54 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37
number
JIERRE) 478 213 002 136 019 031 039 018 261 000 094 001 155 012 012 102 213 1.00 2.81
weighted average
44t (mg m™?) 454 3689.8 519.6 839.6 1051.5 477.4 7090.0 0.0 2557.1  18.4 4217.6 336.7 329.1 7639.0
flux
o RHEOES (b, p, )ik, WINE QCF v VICKWEM LT — 2T, METHEOFHITIEHV TR

FALS DML, Table 7 228

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 22 BEFRHTHER (1991)
Result of chemical analysis of the stem flow in 1991

Total Total ion EC EC
Date TF pH EC H" Na" NH, K Ca* Mg CI' NO, NO, PO/} SO;” Catlon Amon balance cal. rato Rl R2 DOC
mm #S cm’ mg L mg L'mgL' mgL'mg L' mg L' mg L'mg L'mg L' mg L' mgL' meL'meL" CA" uScm’obs cal’ mgL’
1-Apr-91  r*42 4.01 413 033 0.07 042 1.10 0.16 225 036 017 426 0.19 016 123 520 079 10.1r*11.5
8-Apr-91 1*16.8 4.44 154 0.04 037 0.07 0.19 037 0.08 0.62 037 012 1.81 0.09 006 141 203 076 17.1r*13.8
11-Apr-91 1.9 387 747 014 071 013 072 111 033 344 092 022 741 028 027 1.03 766 097 1.6 13
15-Apr-91 br*4.4 4.04 442 0.09 0.86 0.13 0.87 132 039 1.87 0.50 0.14 501 026 0.17 b*1.55 548 0.81 21.7 r*10.7
19-Apr-91 23 3.62 1183 024 1.02 0.17 124 242 0.78 3.64 141 023 13.05 0.51 0.40 1.28 130.5 091 123 4.9
25-Apr-91 140 416 298 0.07 050 0.07 033 041 0.1 132 041 013 243 0.13 009 141 353 084 17.0 85
30-Apr-91 88 4.19 29.0 0.07 0.67 005 031 051 0.12 148 0.50 0.12 241 0.4 010 140 347 084 167 89
9-May-91 r*17.3 410 392 0.08 175 0.05 040 048 0.14 277 043 0.3 3,62 020 0.6 128 472 083 121 r*9.2
14-May-91 r*33 395 494 0.1 177 004 047 084 024 144 111 019 649 026 019 136 626 079 153r*11.8
16-May-91 br*8.2 432 172 0.05 0.56 0.04 0.15 020 0.03 036 0.17 0.13 1.65 0.09 0.05 b*1.94 229 0.75 31.97r*143
20-May-91 r*13 385 573 0.4 123 012 063 1.00 031 2.08 145 028 578 029 020 1.44 734 078 18.1r*123
21-May-91  *0.0
22-May-91 b*1.9 388 588 0.13 102 005 053 0.86 023 092 0.14 020 6.64 025 0.17 b*1.53 663 089 209 59
28-May-91 43 403 403 0.09 060 006 041 067 019 0.92 0.81 017 411 0.18 0.2 147 477 084 189 84
31-May-91 8.1 421 257 0.06 0.31 0.08 022 047 0.11 085 0.36 0.13 236 0.12 0.08 1.50 313 0.82 199 9.8
4-Jun-91 55 401 440 010 049 0.09 041 055 0.16 0.90 033 023 417 0.17 012 149 480 092 196 44
10-Jun-91 b*15.0 4.19 28.6 0.07 033 0.13 037 0.54 0.11 085 046  0.19 267 0.3 009 b*1.51 335 085 204 79
14-Jun-91 2.0 383 748 0.5 080 026 0.79 127 038 214 053 035 800 031 024 133 802 093 140 34
17-Jun-91 b*122 433 183 0.05 023 024 023 0.12 0.04 045 0.09 0.00 131 0.08 0.04 b*2.04 21.8 084 342 88
20-Jun-91 b*5.2 412 332 0.08 0.21 0.10 039 049 0.13 0.50 0.08 0.00 3.02 0.14 0.08 b*1.74 36.6 091 269 49
21-Jun-91 b*0.2 393 588 0.12 040 0.14 056 090 023 0.85 0.06 020 493 022 013 b*1.73 574 1.02 267 1.2
25-Jun-91 b*11.3 4.08 33.8 0.08 0.16 0.07 040 040 0.09 0.51 0.07 0.18 290 0.13 008 b*1.73 38.0 0.89 268 5.9
26-Jun-91 1.8 409 378 008 034 0.08 057 049 0.11 148 024 0.5 280 0.5 010 142 404 094 174 32
1-Jul-91 24 381 751 016 053 012 110 145 042 229 038 045 775 032 023 137 819 092 157 44
2-Jul-91 14 396 492 0.11 039 0.09 0.75 062 0.16 1.23 0.70 0.21 413 020 0.13 148 541 091 193 4.8
3-Jul-91 b*0.9 397 523 0.1 041 0.06 0.75 055 0.15 1.05 028 038 419 0.19 0.12 b*1.55 522 1.00 21.6 0.1
5-Jul-91 9.9 406 402 0.09 036 0.07 055 055 015 1.17 0.61 010 381 0.16 012 132 445 090 136 5.1
17-Jul-91 np*0.3  3.43 2725 0.37 1.45 n*2.09 3.74 924 272 1193 820 p*1.97 4338 133 137 097 2942 093 1.7 38
18-Jul-91 0.3 351 2062 031 1.11  0.65 242 560 1.66 791 381 082 2639 087 083 1.04 2070 1.00 22 02
30-Jul-91 258 398 46.1 0.1 076 0.10 052 045 0.16 3.63 022 006 221 0.9 015 127 534 086 11.7 73
6-Aug-91 np*0.3 3.46 2703 035 5.76 n*1.19 197 746 227 2228 524 p*1.48 27.84 127 1.29 0.99 2753 0.98 0.7 0.9
12-Aug-91 25 379 991 0.6 1.94 025 0.87 146 047 426 1.66 034 894 039 033 1.18 956 1.04 83 18
23-Aug-91  11.3 397 68.0 0.1 160 0.19 065 0.67 025 5.11 073 0.1 442 026 025 105 657 1.04 22 1.8
27-Aug-91 0.6 382 958 0.5 273 019 077 125 035 625 085 023 515 039 030 132 897 1.07 138 33
30-Aug-91 6.1 406 538 0.09 143 0.0 042 043 0.15 351 029 010 316 020 0.17 118 498 108 82 39
31-Aug-91 14 427 304 0.05 085 0.17 026 0.15 0.05 1.55 0.24 0.06 1.75 0.12 0.08 1.39 289 1.05 164 25
4-Sep-91  *0.3
5-Sep-91  *0.2
6-Sep-91 0.2 352 2090 031 429 021 138 420 133 698 275 057 2724 086 081 106 2014 1.04 29 1.9
7-Sep-91 b*15.6 4.63 12.0 0.02 028 0.07 0.12 0.09 0.02 045 0.07 0.00 0.84 0.05 0.03 b*1.53 12.1 099 209 03
17-Sep-91 225 473 112 0.02 023 0.01 0.12 0.10 0.02 0.74 0.00 0.01 046 0.04 0.03 1.29 10.1 111 128 52
19-Sep-91 1.7 381 964 016 151 0.02 079 1.16 041 550 038 010 680 033 030 1.10 87.8 1.10 48 47
25-Sep-91 2.0 388 773 0.3 1.08 0.06 073 072 027 3.09 1.53 022 624 026 024 1.07 723 1.07 35 33
2-Oct-91 213 451 233 0.03 120 001 0.14 0.17 007 284 0.00 0.00 1.16 0.10 0.10 098 226 1.03 12 15
7-Oct-91 1.9 391 8.6 013 3.8 0.07 052 071 029 226 079 0.05 11.88 037 032 114 82.0 109 63 44
14-Oct-91 *0.1
18-Oct-91 29 389 802 0.13 276 0.07 075 060 029 4.07 248 022 732 033 031 106 80.0 1.00 31 02
25-Oct-91 0.0 3.38 321.0 042 8.03 035 246 8.18 270 17.81 1219 043 4041 148 154 096 3252 099 20 0.6
28-Oct-91  *0.0 876 024 289 2.58 0.25
5-Nov-91 0.6 3.44 239.1 037 634 0.7 176 528 1.63 11.65 431 029 3401 1.09 111 099 2547 094 06 32
8-Nov-91 55 3.89 792 0.13 219 0.08 0.75 1.07 037 545 1.51 0.19 5.81 033 030 1.10  79.2 1.00 5.0 0.0
29-Nov-91 p*8.8 391 755 0.12 141 0.09 093 1.06 039 3.53 1.16 p*1.52  6.07 030 024 122 721 1.05 98 22
10-Dec-91  *0.0 129  0.01 128 0098 035 3.68 0.00 1.03 533
16-Dec-91  p*0.9 3.34 2945 047 262 032 531 875 272 19.86 5.14 p*5.57 3722 139 142 098 3270 090 1.0 52
18-Dec-91 p*6.1 388 77.7 0.13 1.03 0.09 197 095 034 447 0.00 p*1.49 572 031 025 125 760 1.02 112 1.1
24-Dec-91 p*5.3 3.74 1149 0.18 2.29 020 324 156 0.54 791 233 p*2.59 7.63 0.50 0.42 1.19 1152 1.00 8.6 0.1
26-Dec-91  p*1.6 3.75 1049 0.18 2.34 0.05 295 1.13 042 3.88 0.00 p*3.19 11.86 045 0.36 1.25 105.7 099 113 0.4
et G 310.9
amount of the stem flow
INEPEREIMA 169.3
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
Hplpy 545 394 850 0.14 1.68 0.14 078 147 046 391 141 022 882 035 032 123 866 097 100 39
average
R 633 029 708 0.10 1.82 0.13 058 1.88 0.60 3.61 229 017 995 032 033 017 714 009 66 2.6
standard deviation
KA 258 473 321.0 042 803 0.65 246 8.18 270 17.81 1219 082 4041 148 154 150 3252 111 199 98
maximum value
2N 0.0 338 112 0.02 023 001 0.2 0.10 0.02 0.74 0.00 0.00 046 0.04 003 09 101 082 06 0.0
minimum value
THE R 57 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
number
Iy 408 436 008 091 0.08 043 054 0.17 2.53 047 011 336 0.8 015 120 460 095
weighted average
£fiiht (mg m”) 259 283.1 247 135.1 168.6 53.5 785.7 1449 327 10432 556 46.2
flux
o FPOKGS (5 b,n,p,0) i WINE QCF v ZICKWHAILIT—4 T, MEFAHOFHICEHNTOED

HALE OIS, Table 7 25
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 23 B#FMHTEEE (1992)
Result of chemical analysis of the stem flow in 1992

Total Total ion EC EC

Date TF pH EC H Na° NH,” K Ca¥ Mg® CI' NO, NO;y PO,” SO, CationAnion balance cal. rato RI R2 DOC
mm uSem'mgL'mg L' mg L' mgL'mg L'mg L' mg L' mg L'mg L' mg L' mgL' meL'meL' CA"' uScm”obscal’ mgL"'
7-Jan-92  p*5.5 390 71.8 0.13 122 0.03 191 0.71 027 343 0.00 p*1.73 555 0.29 021 135 699 1.03 147 1.4
10-Jan-92  p*1.3 3.74 1043 0.18 153 0.01 278 096 042 450 0.00 p*1.78 1021 0.40 0.34 1.19 103.8 1.00 86 02
22-Jan-92 *0.0 280 0.19 5.00 504 0.61 8.28 0.14  0.89  0.00
1-Feb-92  p*1.3 338 2705 043 259 024 621 7.1 232 12.69 1.87 p*1.86 43.00 125 1.28 098 2982 091 12 49
4-Feb-92 26 376 97.1 0.17 1.06 0.01 281 1.05 046 3.20 0.00 0.64 12.01 038 034 1.12° 100.0 0.97 5.7 1.5
13-Feb-92  p*0.1 3.35 300.1 045 253 030 749 862 290 18.79 551 p*1.04 41.16 143 148 097 329.0 091 1.6 4.6
17-Feb-92 09 348 1895 033 125 007 3.81 267 096 6.90 1.30 049 17.79 0.70 0.59 1.19 184.4 1.03 8.8 1.4
2-Mar-92 38 3.70 1275 0.20 1.05 0.11 3.66 237 074 502 2,18 032 1466 0.52 048 1.09 1274 1.00 42 0.0
3-Mar-92 *0.0 092 042 388 183 0.65 4.66 0.01 0.25 12.05
6-Mar-92 2.8 381 799 0.16 0.68 0.00 231 0.80 0.38 248 0.23 0.11 921 031 027 1.18 84.9 0.94 8.5 3.0
10-Mar-92 0.5 3.65 1237 023 098 006 3.09 1.80 0.62 340 0.00 023 1483 049 040 121 1263 098 94 1.1
17-Mar-92 104 4.09 427 0.08 0.51 0.00 122 036 0.13 1.14 026 0.15 440 0.16 0.13 128 436 098 124 1.0
19-Mar-92 41 422 316 0.06 037 000 0.86 019 0.08 0.66 0.00 0.11 3.67 0.11 0.10 120 31.8 099 9.1 0.3

22-Mar-92 *0.0
23-Mar-92 *42 415 392 0.07

24-Mar-92 25 386 708 0.14 075 000 174 058 031 433 0.0l 020 685 027 027 101 766 092 07 39
25-Mar-92 1.6 376 89.1 0.17 090 005 191 096 038 231 0.00 021 10.89 034 029 117 937 095 80 25
30-Mar-92 b*14.1 426 272 006 026 006 065 000 006 0.05 0.14 021 258 0.09 006 b*1.60 262 104 230 18
2-Apr-92  b*23 403 450 0.09 045 046 097 070 023  1.60 0.15 015 400 022 0.3 b*1.66 506 089 247 58
6-Apr-92 35 390 650 013 1.14 040 111 118 043 326 0.18 000 667 032 023 137 738 088 156 63
10-Apr-92  b*10.1 434 222 005 041 017 049 037 010 099 0.15 000 170 0.1 007 b*1.71 251 089 261 6.0
16-Apr-92  1*0.9 3.59 1404 026 2.68 0.66 2.18 3.60 1.18 10.86 132 028 1550 074 0.65 1.14 1692 083 66 1%93
20-Apr-92 0.6 3.68 1195 021 214 039 1.63 238 081 751 0.84 032 1219 0.55 048 115 1309 091 71 46
23-Apr-92  b*7.6 422 332 006 090 029 058 054 0.4 1.87 024 004 239 017 011 b*1.59 358 093 227 38
27-Apr-92  *0.0 199  1.19 149 281 073 6.1l 0.00 000 227
30-Apr-92 34 392 676 012 136 019 089 110 037 203 159 003 743 030 024 125 706 096 111 22
11-May-92 65 402 573 010 1.12 019 1.00 130 038 283 045 019 541 028 020 139 60.0 096 163 23
14-May-92  1*2.6 3.94 624 0.1 157 026 1.58 191 043 783 1.82 032 1637 037 059 062 101.1 062 23.3r1%23.7
18-May-92 nbr*18.6  4.26 26.1 0.06 0.89 n*1.02 129 181 040 0.55 030 000 242 031 007 b*4.32 403 065 62.4r%214
25-May-92 nbr*0.0 445 225 004 087 n*1.76 242 3.61 098 156 0.00 000 039 049 0.05 b*9.47 450 050 80.9r*334
28-May-92  *0.0
1-Jun-92 0.0 334 3170 046 040 001 031 030 008 10.68 1280  0.00 5501 050 1.65 031 2920 1.09 532 4.1
5-Jun-92 15 354 1940 029 151 092 262 598 190 593 9.48 091 23.14 093 080 116 201.6 096 73 19
8-Jun-92 nbr*14.6 441 21.0 0.04 242 n*1.26 294 143 034 0.59 0.17 005 144 039 005 b*7.85 39.1 054 77.41%30.1
15-Jun-92  p*0.4 347 2219 034 1.56 0.63 203 488 165 821 530 p*1.42 26.80 0.87 0.87 100 2191 101 00 06
19-Jun-92  *0.0 244 028 278 581 172 4185 0.00 036 2432
22-Jun-92 23 3.60 1483 025 083 025 133 242 074 419 524 047 1578 052 053 097 1451 102 14 11
24-Jun-92  b*212 426 291 0.06 027 006 064 050 0.3 0.59 032 010 259 012 008 b*1.61 294 099 234 04
29-Jun92  b*4.6 4.05 453 0.09 022 021 071 061 016 1.02 0.61 021 336 017 011 b*1.59 449 101 228 05
1-Jul-92  b*4.6 432 244 005 020 0.0 049 031 008 031 0.00 021 069 0.10 002 b*.20 217 112 616 58
2-Jul-92  b*3.1 422 300 006 0.61 0.8 103 121 030 0.60 0.17 000 118 021 004 b*470 334 090 649 54
3-Jul-90  b*0.1 3.82 880 0.5 076 082 179 258 0.60 1.76 026 028 9.68 045 026 b*1.77 915 096 279 20
6-Jul-92 nbr*7.9 424 314 0.06 148 n*3.95 244 265 041 0.26 0.12 005 165 057 0.04 b*12.98 573 055 85.71%29.2
7-Jul-92  nb*0.3  3.64 1365 023 078 n*1.29 205 375 087 4.25 151 037 1245 0.65 040 b*1.61 1382 099 233 06
8-Jul-92 0.0 3.57 1717 027 088 054 190 435 125 408 289 070 1756 0.71 0.53 134 1616 106 145 3.0
13-Jul-92  np*0.0 3.57 2550 027 1.80 n*4.29 435 1074 3.03 833 10.10 p*3.30 3930 148 1.22 122 2639 097 98 1.7
14-Jul-92  *0.0 3.54 299.0 0.29
16-Jul-92  n*0.0 3.40 3160 0.40 130 n*332 4.64 770 184 33.44 1.63 000 5732 129 216 060 3647 087 252 7.1
17-Jul-92 12 353 1824 030 066 055 1.68 346 094 551 143 054 2403 065 068 095 1777 103 24 13
20-Jul-92  *0.0 140 285 3.05 465 1.15 407 0.00 042 2231
22-Jul-92  *0.0
3-Aug-92  b*7.7 390 773 013 265 052 127 164 056 182 256 037 852 043 027 b*1.59 827 093 229 34
5-Aug-92 48 381 1053 0.6 285 029 095 172 048 11.80 0.68 040 484 045 044 100 1051 1.00 0.1 0.1
7-Aug-92  br*8.1 4.08 50.6 008 683 019 083 083 069 425 021 000 258 051 0.8 b*2.89 656 077 48.5r%12.9
10-Aug-92 46 3.60 2158 025 862 029 137 232 075 39.65 0.12 000 653 086 126 068 2175 099 190 04
17-Aug-92 17.1 419 460 007 211 016 046 020 0.1 3.03 035 000 392 020 0.17 113 432 106 63 3.1
21-Aug-92 br*32.6 4.11 582 0.08 285 0.8 046 029 007 398 0.09 000 080 024 0.13 b*1.87 464 125 304 r*11.3
24-Aug-92  b*1.7 447 229 003 1.11 021 018 024 000 096 0.00 000 135 011 006 b*2.00 204 112 333 58
26-Aug-92 br*27.8 479 102 0.02 252 067 085 153 060 1.66 0.00 000 031 031 005 b*58 267 038 70.7r*44.7
31-Aug-92  r*0.0 620 140 000 684 0.80 244 288 132 2624 0.00 000 044 0.66 075 088 945 015 6.5r%742
3-Sep-92 1.8 384 955 0.4 423 082 146 224 032 796 028 000 801 0.55 040 138 1043 092 161 44
16-Sep-92 0.5 341 3028 040 669 076 210 523 175 2034 631 085 3173 1.8 134 089 2858 106 60 29
26-Sep-92 13.9 391 811 012 331 020 064 074 029 936 055 009 409 035 036 099 831 098 05 13
30-Sep-92 br¥16.4 444 311 0.04 238 073 045 260 026 6.04 0.05 000 053 034 0.8 b*1.88 444 070 30.6 r*17.6
2-0ct-92  nr*0.0 4.65 413 002 476 n*3.51 438 515 3.09 37.15 0.00 000 054 1.05 1.06 099 1504 027 0.6 r*56.9
5-Oct-92 0.0 3.62 2220 024 1495 079 171 501 172 9.07 0.00 029 3374 137 096 143 2211 100 17.7 02
9-Oct-92 100 442 258 0.04 117 009 025 035 008 1.19 049 000 225 012 0.09 140 248 104 166 2.0
15-Oct-92 03 360 1770 025 694 033 130 252 081 871 200 012 2219 080 0.74 107 1753 101 36 05
19-Oct-92  nr*0.0  3.60 181.0 0.25 49.60 n*2.80 9.40 11.60 5.80 716.0 124 000 740 3.86 2037  0.19 18407 0.10 68.1 r*82.1
26-Oct-92 13.0 403 588 0.09 245 048 1.16 153 049 6.62 0.66 000 329 037 027 140 692 085 167 8.1
6-Nov-92 1.1 354 1824 029 629 044 329 375 146 10.57 438 017 2501 098 0.89 1.10 2100 087 48 7.0
10-Nov-92 0.1 343 2504 037 787 024 252 440 1.66 18.59 3.68 000 30.14 115 121 095 2676 094 27 33
20-Nov-92 46 385 854 014 189 026 420 139 056 5.15 122 031 757 046 032 143 940 091 176 48
24-Nov-92 pb*0.3 3.77 934 0.17 252 013 426 208 088 5.00 0.05 p*1.00  7.63 0.57 030 b*1.91 1077 087 312 7.1
2-Dec92  p*l.0 342 2150 038 495 053 245 593 192 1544 4.49 p*3.01 1849 1.14 0.89 128 2455 088 122 6.6
8-Dec-92 pb*15.9 4.10 434 008 133 016 092 121 017 343 021 p*1.22 216 024 0.15 b*1.68 485 090 254 55
11-Dec-92  nr*0.0 421 432 0.06 12.08 n*1.49 858 286 024 21.78 0.00 062 896 105 0.80 131 1417 030 13.61*53.3
21-Dec-92  pr*0.5 3.30 319.7 0.51 1058 007 542 1025 3.93 26.68 3.07 p*5.37 4139 1.94 1.66 1.17 387.0 083 7.7 r*9.5
28-Dec-92  p*0.7 3.32 2812 048 721 020 4.88 752 2.84 2188 1.86 p*4.31 2880 1.53 1.25 123 3237 087 103 7.0
B &t 358.3

amount of the stem flow
IS 120.2

amount of the stem flow for the calculation of the weighted average

AT 45 376 1298 020 280 029 1.78 209 0.69 7.34 1.92 025 1435 054 0.54 1.14 131.7 098 104 2.6
average

T 22 6.6 025 765 010 322 026 1.03 158 0.52 745 293 026 11.61 032 039 023 737 006 97 20
standard deviation

NI 32.6 442 317.0 0.46 1495 092 420 598 190 39.65 12.80 091 55.01 137 1.65 143 2920 1.09 532 8.1
maximum value

e/ ME 0.00 334 258 0.04 037 000 025 0.19 008 0.66 0.00  0.00 225 0.11 0.09 031 248 085 0.1 0.0
minimum value

HlE A1 79 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
number

I 392 774 012 209 021 127 113 038 6.01 0.81 0.14 642 034 032 1.09 799 097

weighted average

£ (mg m™) 439 7492 769 454.1 4053 136.2 21539 289.0  49.4 2299.5 1234 1133

flux

o RHROKES (5 b,n,p, ) 3. WINE QC F v ZICKVEHILT—2 T, MEESEORHIEHVLTO R,
HACTOEIKIE, Table 7 2208

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, 1) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 24 IR HTRER (1993)
Result of chemical analysis of the stem flow in 1993

Total Total ion EC EC
Date TF  pH EC H Na° NH,SZ K' Ca¥ Mg”® ClI' NO, NO, PO,” SO, CationAnionbalance cal. rato RI R2 DOC
mm Sem'mg L' mgL! mgL' mgL'mgL'mg L' mgL' mgL'mg L' mgL' mgL' meL'meL’ CA" xS cm obs cal’ mg L’
7-Jan-93  p*2.7 3.62 1451 024 297 0.15 3.05 112 10.76 1.51 p*1.38 11.67 0.70 0.57 122 1551 094 99 33
8-Jan-93 0.0 370 1251 020 488 0.64 450 255 0.76 1245 0.00 0.00 998 075 056 135 1458 086 147 7.7
11-Jan-93  p*0.8 3.58 1414 027 337 006 3.17 284 040 670 0.00 p*1.45 18.02 0.67 0.56 1.19 1605 0.88 85 6.3
18-Jan-93 2.0 3.68 1139 021 228 004 261 192 0.69 481 029 0.80 1497 053 045 1.17 1274 089 79 56
26-Jan-93 pr*0.4 3.37 2834 043 4.12 0.02 5.09 739 275 12.17 0.16 p*1.38 269.1 133 595 0.22 676.5 0.42  63.4 r*40.9
8-Feb-93 p*0.2 330 3348 0.50 447 0.09 6.61 1083 453 2229 5.67 p*1.00 4298 1.78 1.62 1.10 3743 089 48 56
17-Feb-93 104 384 884 0.5 194 0.5 189 2.02 067 6.88 1.63 017 7.85 044 038 1.15 974 091 7.0 48
22-Feb-93 129 434 269 0.05 1.03 006 0.65 031 0.09 2.08 0.11 000 162 0.3 009 142 284 095 173 28
1-Mar-93 24 390 788 0.13 253 0.1 142 111 037 442 1.87 0.00 7.08 036 030 120 809 097 93 13
8-Mar-93 24 380 99.1 0.16 2.50 0.18 1.80 2.02 0.69 6.55 2.77 0.00 854 048 041 1.18 105.3 0.94 8.2 3.0
16-Mar-93 6.5 407 488 009 105 019 095 0.75 022 1.60 1.67 0.07 3.68 022 015 149 493 099 197 05
23-Mar-93  b*0.0 436 405 0.04 149 058 0.67 161 0.19 2.09 0.00 0.00 266 025 011 b*22 367 110 37.8 5.0
25-Mar-93 50 390 670 013 116 020 130 126 041 239 1.84  0.00 6.69 032 024 134 737 091 146 48
29-Mar-93 1.5 3.68 1107 021 1.61 022 201 255 081 3.8 051 0.00 1474 054 041 133 1247 089 140 59
5-Apr-93  r*0.0 3.80 97.0 0.16 1.14 0.06 0.65 0.00 0.00 2.07 0.00  0.00 894 023 024 093 788 1.23 3.51r*%10.4
23-Apr-93 81 384 883 0.15 076 065 122 1.77 0.60 283 398 030 674 038 028 134 868 1.02 147 09
26-Apr-93 0.0 397 622 0.11
30-Apr-93 b*202 422 284 0.06 027 0.8 050 022 0.04 0.11 0.80 0.00 1.83 0.11 0.05 b*2.01 282 1.01 335 03
6-May-93 b*12.1 442 17.1 0.04 0.17 0.08 028 0.05 0.00 0.00 036 0.00 1.01 0.06 0.03 b*2.22 168 1.02 378 08
7-May-93 br*0.0 424 20.1 0.06 0.36 0.07 029 0.86 0.00 0.26 0.00  0.00 1.09 0.13 0.03 b*4.24 266 0.76  61.8 r*13.9
10-May-93 73 4.00 557 0.10 0.76 0.16 0.64 095 027 230 094  0.00 392 023 0.16 141 549 1.01 17.0 0.7
14-May-93 nbr*0.0  4.10  36.0 0.08 0.69 n*1.32 123 0.00 0.00 220 0.00 059 342 021 0.13 b*l.61 474 0.76 233 r*13.7
19-May-93 55 3.84 830 015 133 014 085 152 053 439 233 0.00 570 035 028 126 843 098 114 08
24-May-93 55 399 534 010 081 017 0.63 068 020 0.72 232 0.00 417 021 0.14 147 534 1.00 192 0.0
31-May-93  b*7.1 4.11 423 0.08 047 0.5 046 0.65 0.17 0.75 1.60  0.00 2.82 0.16 0.11 b*¥1.56 405 1.05 219 23
3-Jun-93 195 422 39.0 0.06 1.74 0.12 034 023 007 413 0.14  0.00 1.37 0.17 0.15 1.14  38.1 1.02 6.6 1.1
10-Jun-93 6.1 419 431 006 160 018 035 053 0.15 228 085 0.14 243 0.19 0.3 148 394 1.09 194 45
14-Jun-93 b*20.1 449 19.0 0.03 0.61 022 023 0.01 0.00 0.09 037 0.00 1.14 0.08 0.03 b*2.41 166 1.15 414 68
16-Jun-93  b*2.1 395 663 0.11 147 022 0.60 059 0.17 0.70 052 0.6 582 025 0.15 b*1.65 584 1.14 246 63
21-Jun-93 b*88 436 257 0.04 043 0.5 030 0.15 0.02 0.03 035 014 194 0.09 0.05 b*1.88 21.7 118 305 82
23-Jun-93 b*13.5 452 163 0.03 0.18 0.11 025 0.00 0.00 0.00 0.43 0.00 1.08 0.05 0.03 b*1.71 143 1.14 263 6.7
29-Jun-93 b*14.5 440 212 0.04 020 0.19 028 0.02 0.00 0.00 039 0.00 142 007 0.04 b*1.87 184 1.15 304 7.0
1-Jul-93 b*16.4 445 17.6 0.04 0.16 0.09 026 0.00 0.00 0.00 0.00 012 1.00 0.05 0.02 b*2.57 152 1.16 439 74
5-Jul-93 b*27.9 4.65 11.8 0.02 015 0.07 022 000 0.00 0.00 0.11 000 076 0.04 0.02 *2.19 103 1.14 372 6.7
7-Jul-93  b*4.7 419 340 0.07 032 0.09 046 020 0.05 0.00 029 0.2 296 0.11 0.07 b*1.65 307 1.11 244 5.1
12-Jul-93 0.2 3.67 1363 0.21 1.02 0.50 1.68 3.60 0.97 4.58 1.00 0.54 16.60 059 049 1.19 135.0 1.01 8.8 0.5
15-Jul-93  b*7.6 421 341 0.06 022 0.3 051 030 0.06 024 071 0.00 261 0.11 0.07 b*1.54 304 112 213 57
16-Jul-93 br*0.0 4.40 36.0 0.04 031 053 047 072 0.06 046 044  0.00 254 0.4 0.07 b*1.86 258 140 30.0r*16.5
19-Jul-93 149 458 155 0.03 0.4 0.2 027 0.04 0.00 0.00 044 0.00 131 005 003 139 133 117 163 78
26-Jul-93 04 348 2043 033 078 027 220 510 1.55 945 356 0.68 2035 082 075 1.09 203.0 101 45 03
29-Jul-93 b*484 475 12,6 0.02 0.64 0.07 0.17 0.00 0.00 0.72 0.00  0.00 039 0.05 0.03 b*1.87 104 121 304 9.5
31-Jul-93 49 404 630 0.09 305 010 054 055 0.16 7.8 036 0.00 195 028 026 1.09 621 101 42 07
4-Aug-93 b*49 428 335 005 148 018 029 1.15 012 094 041  0.00 297 020 0.10 b*2.13 344 097 361 13
5-Aug-93  r*0.0 430 41.0 0.05 142 061 0.19 000 0.00 1.39 028 0.00 280 0.5 0.10 147 315 130 19.2r*13.2
9-Aug-93 24 386 833 014 268 014 073 095 029 399 1.18  0.00 6.68 035 027 130 8I.1 1.03 129 13
11-Aug-93 17.7 410 647 0.08 3.78 0.10 0.51 0.62 0.14 9.17 0.19 0.00 2.00 030 0.30 1.00  63.0 1.03 0.2 1.4
16-Aug-93 13 396 79.0 0.11 425 0.18 0.74 0.88 021 6.33 1.39 0.10 5.87 039 032 1.19 784 1.01 8.7 0.4
17-Aug-93 0.0 3.63 1783 024 823 026 1.06 6.03 1.05 1567 032 0.00 1461 102 075 136 1839 097 152 1.6
18-Aug-93 2.1 406 551 009 257 007 044 058 0.10 3.02 057 0.00 390 025 018 143 531 1.04 178 18
19-Aug-93 b*0.0 540 80 0.00 031 096 0.19 0.00 0.00 0.19 034 0.00 0.00 0.08 0.01 b*6.93 7.1 112 748 56
20-Aug-93 0.6 394 755 012 324 018 0.60 072 020 3.38 1.09 032 585 033 023 143 707 1.07 175 32
23-Aug-93  r*0.0 4.00 89.0 0.10 3.25 0.55 0.56 0.00 0.00 3.87 044  0.00 584 029 024 120 639 1.39 9.3 r*16.4
6-Sep-93  11.3 3.53 496.0 030 3471 015 225 938 510 91.67 045 0.00 1720 276 295 094 461.0 1.08 33 3.7
9-Sep-93  11.7 391 197.8 0.12 1923 021 097 337 152 4732 045 0.00 635 129 147 087 2169 091 67 46
13-Sep-93 0.7 4.02 1139 0.10 11.53 037 0.66 0.88 028 9.70 391 047 1026 070 055 128 1079 1.06 121 2.7
14-Sep-93  b*6.5 470 183 0.02 1.78 0.11 0.15 0.00 0.00 0.54 031 0.00 1.37 0.11 0.05 b*2.20 153 1.19 375 87
25-Sep-93 55 435 446 0.05 3.84 0.14 029 0.12 0.06 1.72 031 0.09 5.15 024 0.16 148 384 1.16 194 7.5
1-Oct-93  b*6.0 432 332 0.05 234 0.5 035 023 005 121 071 0.00 3.15 0.18 0.11 b*l.64 326 1.02 242 09
4-Oct-93 b*42 438 289 0.04 1.80 0.1 031 027 0.02 0.64 048 0.00 237 0.5 0.08 b*1.98 262 1.10 328 49
12-Oct-93  b*4.9 434 313 005 184 016 033 0.13 0.03 086 030 0.00 2.84 0.5 0.09 b*1.73 287 1.09 267 43
19-Oct-93  b*0.0 433 363 0.05 188 043 023 021 000 140 0.00 0.00 283 0.17 0.10 b*1.71 308 1.18 26.1 82
31-Oct-93 255 3.86 1014 0.14 3.85 0.19 1.02 293 0.79 11.16 1.54  0.00 595 0.55 046 1.19 107.2 0.95 8.8 2.8
8-Nov-93 1.1 3.63 1646 024 697 041 133 327 115 1033 2.14  0.00 19.73 085 074 1.16 1737 095 73 27
15-Nov-93 473 431 329 0.05 129 022 040 021 0.08 2.05 0.00 0.00 1.98 0.14 0.10 146 303 1.09 188 42
18-Nov-93 7.0 405 598 009 234 006 075 052 0.18 554 0.00 023 286 026 022 118 572 105 84 22
22-Nov-93 24 399 620 010 256 006 085 048 021 4.09 052 045 483 028 022 125 631 098 11.0 09
29-Nov-93 0.0 3.59 166.0 0.26 6.39 0.05 173 278 121 1548 0.00 046 17.71 082 0.81 1.02 183.7 0.90 0.9 5.1
2-Dec-93 46 396 673 0.1 194 006 091 085 039 455 0.00 073 512 030 023 126 671 1.00 114 02
6-Dec-93 nr*0.0 3.90 73.7 0.13 260 n*2.10 098 1.14 033 7.2 034 018 521 046 031 148 893 0.82 192 r*9.6
13-Dec-93  p*0.6 3.45 2329 036 472 020 3.16 567 266 1827 111 p*1.34 3030 1.16 116 099 261.8 089 03 58
14-Dec-93  p*0.1 3.34 3145 047 619 015 412 796 3.83 23.17 0.26 p*3.02 4855 1.56 1.67 094 3551 089 33 6.1
17-Dec-93  p*0.4 3.40 271.8 0.40 4.80 0.09 335 542 278 1850 0.00 p*3.01 3527 120 1.26 0.96 284.1 0.96 23 22
21-Dec-93 p*1.0 3.56 177.8 028 2.89 0.12 224 3.01 138 8.35 0.00 p*1.46 21.92 0.73 0.69 1.05 176.9 1.01 2.6 0.3
27-Dec-93 02 334 2840 047 411 027 512 731 340 23.16 567 074 3492 143 147 097 3322 086 14 78
i Ak 492.9
amount of the stem flow
TR 256.8
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
AP 6.7 392 1045 0.15 418 020 125 193 069 949 125 0.17 840 0.52 046 125 1074 099 1126 2.90
average
e {2 94 026 86.0 0.09 6.18 0.15 1.05 207 096 1596 1.32 0.25 7.02 049 053 0.16 86.8 0.07 5.63 236
standard deviation
JCoN( 484 458 496.0 047 3471 065 512 938 510 91.67 567 080 3492 276 295 149 461.0 1.17 19.65 7.83
maximum value
/) MiE 0.0 334 155 003 0.14 004 027 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 1.31 005 0.03 087 133 086 0.17 0.05
minimum value
PR 74 31 37 37 37 3731 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 31 37
number
I 4.01 834 0.0 422 0.7 081 140 055 1024 079 0.06 457 043 040 1.08 830 1.00
weighted average
it (mg m*) 48.9 2077.8 84.7 396.8 690.5 271.2 5047.0 387.5 28.3 2253.0 210.5 195.5
flux

HALS DKL, Table 7 225

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
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Appendix 25 BHEHAHTAS R (1994)
Result of chemical analysis of the stem flow in 1994

YAMADA T. etal.

Total Total ion EC EC
Date TF  pH EC H Na° NH’ K' Ca Mg® CI' NO, NOy PO,” SO, CationAnionbalance cal. ratio Rl R2 DOC
mm Sem'mg L' mg L mg L' mgL'mg L' mg L' mg L'mg L' mg L' mg L' mgL' meL'meL" CA" uScm’obs cal’ mgL’
5-Jan-94 pr*0.3 323 365.7 0.59 548 024 529 10.83 5.04 40.09 0.21 p*1.77 48.67 193 215 090 4498 0.81 541%10.3
14-Jan-94 p*0.2 3.14 5228 0.73 691 077 6.78 1573 7.48 49.26 0.75 p*2.54 81.21 264 3.09 085 6063 086 78 74
18-Jan-94 40 3.69 1165 020 1.66 031 173 163 085 58I 0.17 030 12.07 049 042 1.17 1205 097 7.7 17
24-Jan-94  *0.0
31-Jan-94 *0.0
2-Feb-94 56 3.80 906 016 123 012 134 1.09 058 5.01 1.07  0.00 724 035 031 1.14 904 1.00 6.6 0.1
16-Feb-94 42 368 1221 021 181 015 1.75 180 094 5.90 2.17 024 11.77 051 045 114 1255 097 65 14
21-Feb-94 87 406 408 0.09 067 010 075 026 021 1.16 041 0.00 407 0.17 0.2 138 449 091 159 48
4-Mar-94 0.1 326 3767 056 447 053 551 1050 5.09 3291 2256 098 3247 1.86 197 095 4199 09 28 54
9-Mar-94 17.8 399 585 0.10 0.78 036 083 050 033 1.98 0.66 0.00 478 023 0.17 139  56.7 1.03 162 1.6
14-Mar-94 2.6 379 831 016 1.10 0.14 085 071 045 1.62 0.85 0.00 9.00 031 025 127 848 098 11.7 1.0
24-Mar-94 1.9 353 1786 030 1.89 0.18 1.82 343 158 9.04 488 0.00 16.69 0.74 0.68 1.08 1826 098 4.0 1.1
4-Apr-94 48 379 888 0.6 093 032 091 174 0.69 3.67 242 000 7.64 039 030 128 928 096 122 22
10-Apr-94  1*2.7 3.66 1051 022 1.17 015 122 276 1.01 452 223 0.00 1258 0.53 043 125 1280 0.82 11.0 r*9.9
13-Apr-94 105 395 645 0.11 129 0.14 0.68 098 040 4.77 0.98 0.00 387 028 023 1.19 664  0.97 8.8 1.5
19-Apr-94 9.7 402 539 010 1.04 0.6 050 073 024 223 1.17 000 338 022 015 143 521 1.03 177 17
21-Apr-94 1.7 387 725 0.14 147 0.1 057 080 031 1.56 .10 0.00 670 029 020 142 717 1.01 174 06
25-Apr-94 b*7.2 410 439 0.08 0.81 0.1 033 033 0.15 1.01 020 0.00 355 0.6 0.11 b*1.51 409 1.07 203 3.5
28-Apr-94 b*0.0 4.10 47.0 0.08 0.86 0.10 026 049 0.2 1.15 0.00 0.00 3.19 0.16 0.10 b*1.65 403 1.17 246 7.7
6-May-94 49 381 878 0.16 1.06 021 0.62 143 053 3.51 1.59 0.00 649 034 0.26 132 854 1.03 138 1.4
13-May-94  10.6 4.01 581 0.10 079 020 049 080 028 1.96 1.14 000 4.06 022 016 139 539 1.08 162 38
16-May-94 119 421 354 0.06 072 0.10 027 0.17 0.10 1.67 038 0.00 156 0.2 0.09 143 317 112 177 55
18-May-94 br*0.0 420 50.0 0.06 087 0.69 025 028 0.11 235 029 0.00 1.83 0.17 0.1 b*1.54 37.0 135 21.3r%149
25-May-94  *0.0
27-May-94 45 385 879 0.4 1.73 030 0.62 1.13 044 3.85 1.58 0.00 520 034 024 141 80.1 1.10 17.2 4.6
7-Jun-94 n*1.6 3.59 1659 026 1.86 n*1.02 131 328 1.13 594 10.95 041 10.09 0.68 0.55 123 1573 1.05 104 2.7
10-Jun-94 b*1.1 374 1052 0.19 149 0.17 0.62 142 048 1.65 040 0.00 875 038 024 b*1.63 942 1.12 240 55
13-Jun-94 b*88 4.16 381 0.07 043 0.2 026 056 0.10 0.08 046  0.00 271 0.14 0.07 b*2.09 337 1.13 354 6.1
14-Jun-94 br*l.1 4.14 395 0.07 043 0.3 030 026 0.08 0.03 0.16  0.00 229 0.13 0.05 b*2.46 325 1.21 422 r*9.7
20-Jun-94 b*6.2 398 584 0.11 049 0.2 046 0.50 020 1.30 044 0.00 343 0.9 0.2 b*1.62 507 1.15 237 7.0
23-Jun-94 25 399 56.7 0.10 057 0.19 048 048 0.19 1.34 0.92 0.12 3.70 0.19 0.13 147 512 1.11 189 5.1
24-Jun-94 b*0.0 381 874 0.16 099 0.11 047 129 040 0.3 0.00 0.00 7.66 031 0.17 b*1.80 772 1.13 285 6.2
29-Jun-94 nb*0.0 4.00 47.0 0.10 0.66 n*2.40 0.09 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 479 026 0.11 b*237 553 0.85 40.6 8.1
1-Jul-94 3.1 383 862 015 084 025 081 129 044 222 313 000 631 032 024 130 802 1.07 131 3.6
20-Jul-94 np*0.0 3.17 7094 0.68 3.54 n*9.06 10.41 3488 9.63 33.74 84.83 p*9.83 106.12 4.13 453 091 7936 089 46 5.6
28-Jul-94 36.8 4.16 43.1 0.07 0.70 030 052 052 020 1.27 1.51 0.15 3.05 0.17 0.12 1.39 399 1.08 16.2 3.9
2-Aug-94 0.1 356 200.1 028 379 073 190 4.81 147 1341 817 043 17.07 089 0.87 1.03 1977 101 13 0.6
10-Aug-94 0.0 3.80 940 0.16 247 049 0.63 0.00 0.00 847 0.00 0.00 935 031 043 071 978 096 168 2.0
11-Aug-94 0.8 340 2773 040 519 089 201 7.11 223 2510 870 043 1888 1.26 124 1.02 2845 097 09 13
15-Aug-94 6.6 3.68 1359 021 378 033 091 191 0.63 14.03 098 0.2 467 056 051 1.10 131.7 1.03 49 1.6
19-Aug-94 p*0.0 3.57 217.0 027 7.29 0.85 1.58 429 133 23.01 2.10 p*l.46 11.88 1.00 0.93 1.07 206.8 1.05 35 24
29-Aug-94 r*0.0 3.70 71.0 020 275 035 046 0.00 0.00 8.90 0.00 049 430 035 034 1.03 1044 0.68 1.41%19.0
5-Sep-94  *0.0
7-Sep-94  *0.0
19-Sep-94 np*0.6 323 521.5 0.59 9.16 n*5.08 4.93 1624 4.79 32.78 33.57 p*3.69 60.81 2.60 273 095 5344 098 26 12
26-Sep-94 np*0.1 323 529.7 0.59 9.51 n*5.09 492 1693 499 31.18 36.73 p*3.74 65.01 2.66 2.83 094 5444 097 3.0 1.4
27-Sep-94 n*1.3 3.54 2013 029 3.34 n*1.85 1.71 336 1.06 8.19 9.98 1.00 1568 0.84 072 1.17 1899 1.06 7.7 29
30-Sep-94 b*21.1 445 21.8 0.04 047 0.8 025 0.16 0.05 0.24 059 0.00 1.17 0.09 0.04 b*2.10 185 1.17 356 8.0
13-Oct-94 6.0 3.81 1083 0.16 1.72 055 101 2.00 050 8.05 240 0.00 527 043 038 1.14 996 1.09 6.6 42
24-Oct-94 63 390 779 013 146 029 059 131 035 259 355 000 614 032 026 123 754 1.03 102 1.6
31-Oct-94 0.1 335 2795 045 411 044 156 7.61 226 19.76 10.07  0.18 2497 126 124 1.01 2982 094 0.6 32
4-Nov-94 1.6 353 171.5 030 2.19 022 093 356 1.04 10.24 4.80 0.00 12.66 0.69 0.63 1.09 1744 098 4.5 0.9
7-Nov-94  10.1 3.89 76.6 0.13 200 0.06 041 097 029 6.66 0.86 0.00 3.09 030 027 1.13 749 1.02 63 12
15-Nov-94 3.6 378 941 017 245 0.08 050 1.15 034 3.04 1.82 000 874 038 030 127 931 1.01 11.7 06
20-Nov-94 b*6.3 422 321 0.06 076 0.05 021 0.15 0.05 1.01 037 0.00 1.73 0.11 0.07 b*¥1.60 295 1.09 23.1 42
12-Dec-94 84 364 117.1 023 166 0.11 090 205 0.60 627 227 036 890 048 040 120 1248 094 92 32
21-Dec-94 nr*0.0 3.60 116.0 025 2.26 n*1.34 0.76 4.10 0.70 8.19 0.64 0.00 11.02 0.70 0.47 1.50 151.6 0.77 19.9 r*13.3
[ERi = 248.2
amount of the stem flow
PRI 189.6
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
HiftTEs 44 379 1145 0.9 185 028 1.08 208 0.79 6.97 3.08 011 899 048 043 122 1161 1.01 105 24
average
e (2 63 022 775 0.1 121 019 096 239 097 738 440 021 687 038 041 017 851 006 57 1.6
standard deviation
R 368 421 3767 056 519 089 551 10.50 5.09 32.91 2256 098 3247 1.86 197 147 4199 112 189 55
maximum value
B2 A 0.0 326 354 006 057 0.06 027 000 0.00 1.16 0.00 0.00 1.56 0.2 0.09 071 317 090 0.6 0.1
minimum value
HIE AL 57 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
number
I 391 712 012 121 022 070 099 038 3.61 141 006 505 029 023 124 699 1.02
weighted average
£ifiit (mg m”) 30.5 300.6  55.8 1749 245.6 94.4 896.3 350.7  16.0 1252.5 709 57.0
flux

i RPOEIT (5, b,n,p,0) &, WINE QCF v ZICKDFEH LT — 2T, MTETHEOTHICIEAV TV

HACTOEKIE, Table 7 22
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 26 RFERFRIHTHER (1995)
Result of chemical analysis of the stem flow in 1995

Total Total ion EC EC
Date TF  pH EC H' Na" NH,S K Ca" Mg” CI' NO, NOy PO,” SO, CationAnionbalance cal. rato Rl ~R2 DOC
mm uSem'mgL'mg L' mg L' mg L'mg L'mg L' mg L' mg L'mg L' mg L' mgL' meL"'meL' CA" xS cm’obs cal’ mgL’
5-Jan-95 70 3.62 1204 024 106 0.08 122 221 068 636 1.97 044 9.00 049 040 122 1290 093 99 34
6-Jan-95 0.0 3.65 1339 022 1.18 0.3 130 196 0.63 6.76 1.02 017 851 046 038 121 121.0 1.11 92 51
23-Jan-95 1.3 329 3058 052 1.98 0.17 333 795 234 2090 10.74 059 2577 128 130 099 3240 094 07 29
13-Feb-95 52 357 1399 027 094 0.6 1.63 287 077 7.90 3.60 014 9.62 057 048 1.18 1484 094 81 29
1-Mar-95 r*1.0  3.26 2633 0.55 1.6l 035 293 723 199 1537 14.68 039 2333 123 1.16 1.07 319.3 0.82 32 r*9.6
6-Mar-95 *0.0 327 1060 054 124 0.10 1.69 9.87 464 011 16.56
10-Mar-95 85 376 91.1 0.8 107 0.19 096 128 035 3.80 254 000 631 035 028 124 923 099 108 0.7
17-Mar-95 103 396 556 0.11 107 008 059 056 017 225 138 0.00 327 022 0.5 140 559 099 168 03
20-Mar-95  b*0.0 390 545 0.3 127 021 050 080 020 2.70 0.50 0.00 3.07 026 0.15 b*1.77 630 087 275 72
27-Mar-95 *43
31-Mar-95 82 374 850 0.18 122 0.07 085 148 040 3.63 1.88 0.00 639 036 027 137 938 091 155 49
10-Apr-95 63 394 718 0.2 083 0.09 073 116 030 2.16 128 0.00 618 026 0.21 122 647 111 99 52
12-Apr-95 0.7 3.64 1315 023 142 0.09 111 217 059 6.11 129  0.00 10.09 048 040 1.19 1253 1.05 85 24
15-Apr-95 168 4.12 409 0.08 057 006 039 027 005 093 047 0.00 3.04 0.3 0.10 136 37.1 1.10 149 49
17-Apr-95 0.0 4.18 404 0.07 0.77 0.10 039 044 0.07 1.29 0.14 0.00 327 0.14 0.11 133 359 1.12 142 59
19-Apr-95 1.6 3.68 121.5 021 193 011 086 2.03 052 292 024 0.00 1414 046 038 121 1165 1.04 9.6 21
22-Apr-95 37 399 558 0.0 0.84 0.09 043 046 0.12 1.86 050 0.00 348 0.19 013 141 508 1.10 169 4.7
23-Apr-95 42 398 590 0.1 1.03 011 049 052 0.10 235 022 000 358 020 0.14 140 534 111 166 5.0
26-Apr-95 0.5 3.66 1318 022 2.08 011 081 191 053 5.10 0.00  0.00 12.07 047 040 120 122.1 1.08 9.1 38
1-May-95 119 4.03 527 0.09 0.82 0.13 039 052 0.10 0.64 0.19 0.00 474 0.18 0.12 1.49  46.6 .13 19.7 6.1
2-May-95  b*6.8 478 13.6 0.02 027 037 021 0.05 0.00 0.02 033  0.00 1.14 0.06 0.03 b*1.91 107 1.28 31.3 121
5-May-95 1.7 402 556 010 061 038 047 048 0.11 1.17 025 0.00 486 0.19 014 135 497 1.2 150 5.6
11-May-95 140 422 372 006 094 004 036 032 006 1.67 0.58 0.00 236 0.13 0.11 127 331 113 113 59
12-May-95 0.0 4.18 409 007 1.18 0.02 032 029 004 220 0.00 0.00 233 0.14 0.11 133 356 115 13.0 69
16-May-95 99 413 433 0.07 101 0.05 040 029 0.07 0.74 0.51 0.00 431 0.15 0.12 127 394 1.10 119 4.7
22-May-95 b*16.9 4.46 194 0.03 041 0.04 021 0.06 0.01 0.27 0.00 0.00 1.10  0.06 0.03 b*2.27 16.0 123 347 9.6
26-May-95 63 418 345 007 060 0.05 036 0.17 0.04 0.57 095 0.00 236 0.1 008 143 319 1.08 17.6 39
29-May-95 44 404 492 009 071 0.05 038 027 0.08 1.58 092 0.00 3.08 0.5 012 125 451 1.09 112 43
5-Jun-95 179 420 331 006 044 003 029 0.6 0.05 092 0.62 0.00 2.03 0.10 0.08 131 30.1 1.10 133 48
9-Jun-95  b*4.5 411 426 008 077 006 030 039 0.08 1.19 0.63 011 259 0.5 0.10 b*1.51 383 111 203 52
10-Jun-95  b*0.0 4.04 564 0.09 1.10 028 049 072 0.15 0.94 0.35 006 474 022 0.13 b*1.64 494 1.13 243 6.7
13-Jun-95  b*5.6 423 322 006 055 0.09 022 020 0.04 047 038 0.00 235 0.11 0.07 b*1.55 284 1.14 215 63
15-Jun-95 0.6 3.88 712 013 1.05 0.09 042 056 0.15 1.71 0.65 0.4 620 023 019 125 667 1.07 11.0 32
19-Jun-95 33 391 653 0.2 085 0.3 036 065 0.17 1.03 077 0.00 602 022 017 133 615 1.06 140 3.0
22-Jun-95 02 348 1881 034 1.75 0.14 109 323 1.04 1093 1.80 030 1639 0.69 0.68 1.02 1893 099 08 03
23-Jun-95 27 385 676 0.14 0.70 0.03 036 065 0.18 1.63 0.65 0.00 520 023 0.16 139  67.0 1.01 163 0.5
26-Jun-95  b*6.8 426 253 0.06 026 0.01 0.19 014 0.01 0.5 023 0.00 1.50 0.08 0.04 b*2.01 236 1.08 336 3.6
1-Jul-95 3.6 3.86 665 0.14 043 0.03 045 060 0.17 1.17 1,52 000 514 021 016 129 651 1.02 128 1.0
5-Jul-95 b*32.1 440 187 0.04 027 0.03 0.8 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 147 0.06 003 b*1.96 174 1.07 323 34
11-Jul-95 npb*0.0 471 273 0.02 046 n*2.24 0.14 023 0.00 0.1 0.41 p*1.28 222 0.18 0.06 b*3.19 223 123 523 10.1
24-Jul-95 57.6 418 394 0.07 0.64 0.05 035 032 0.05 2.05 0.54 0.00 1.70 0.13 0.10 127 341 1.17 103 7.2
14-Aug-95 259 417 418 0.07 069 024 047 033 010 239 1.87 010 294 015 016 091 402 1.03 43 20
28-Aug-95 br*0.0 425 408 0.06 077 0.16 043 053 0.09 140 0.12 046 293 0.14 0.10 b*1.67 327 123 16.7 r*11.1
1-Sep-95  n*0.0 3.52 2493 030 2.86 n*231 285 8.66 2.19 17.50 9.61 095 3332 124 134 083 2648 085 41 3.0
4-Sep-95  np*0.0 3.23 526.0 0.59 548 n*4.80 5.11 20.56 3.72 41.95 2622 p*2.49 80.14 2.55 327 078 576.8 091 124 46
9-Sep-95  np*0.4 3.19 4582 0.65 3.90 n*3.15 392 1516 3.24 2846 2498 p*1.08 6123 2.11 248 0.85 5040 0091 8.1 4.8
15-Sep-95 npr*0.0 3.51 4747 031 432 n*543 4.12 1677 3.18 26.68 21.19 p*128 5323 2.00 220 096 381.1 125 4.8r*10.9
24-Sep-95 286 3.72 1188 0.19 283 045 094 158 054 10.17 243 0.00 673 048 047 1.04 1188 1.00 19 0.0
2-Oct-95 b*19.5 451 206 003 1.02 0.4 020 0.17 0.02 091 0.54  0.00 1.24 0.10 0.06 b*1.90 192 1.07 241 34
9-Oct-95 0.5 359 1777 026 682 026 089 260 0.86 15.17 277 0.03 1549 0.79 080 099 1804 099 03 0.7
25-Oct-95 0.8 3.23 400.7 0.60 1020 0.80 191 10.79 2.84 3831 1487 050 3869 190 213 0.89 4435 090 57 5.1
30-Oct-95 *0.0
8-Nov-95 46 3.62 1289 024 229 052 079 217 078 878 4.00 0.00 10.00 0.56 052 1.08 1412 091 34 46
15-Nov-95 1.1 349 167.1 033 255 045 120 255 097 1045 421 017 1464 069 067 1.04 1853 090 20 52
20-Nov-95 0.5 331 2519 050 3.86 038 1.57 570 1.82 26.10 508 0.9 1794 1.5 1.19 097 301.1 084 16 89
LI 368.2
amount of the stem flow
IR 270.2
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
Bty 6.7 3.84 1032 0.18 1.64 0.17 080 1.71 0.49 5.94 2.01 0.08 827 041 037 1.23 104.9 1.04 1023 3.83
average
A 7 102 028 802 0.3 186 017 0.60 221 064 792 294 015 743 038 042 016 906 0.08 539 2.15
standard deviation
SN 57.6 422 400.7 0.60 10.20 0.80 3.33 10.79 2.84 3831 1487 059 3869 190 213 149 4435 1.17 1974 8.90
maximum value
T/ Mift 0.0 323 331 006 043 0.02 029 0.16 0.04 0.57 0.00 0.00 1.70 0.10 0.08 089 30.1 0.84 031 0.02
minimum value
TUE 1%L 55 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
number
JIERS2) 395 644 0.11 1.07 0.14 057 079 0.22 3.36 1.30 0.03 436 024 021 1.16  62.7 1.03
weighted average
4t (mg m”) 42.1 3955  51.7 210.7 2922 82.1 1239.0 479.8  11.0 1605.0 88.2 76.1
flux
o KHORGS (5 b,n,p, )ik, WINE QCF v VKKV EMLIT =2 T, METHMEOFHITIEHO TN
HAL 50 i, Table 7 2248

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 27 BRI HTHREER (1996)
Result of chemical analysis of the stem flow in 1996

YAMADA T. etal.

Total Total ion EC EC
Date TF pH EC H" Na° NH, K Ca¥ Mg CI' NO, NO;y PO/ SO/ CationAnionbalance cal. ratio Rl R2 DOC
mm uSem'mg L' mg L' mg L' mg L' mg L'mg L' mg L' mg L' 'mg L' mgL" mgL' meL'meL' CA" uScm’obs cal’ mg L'
15-Jan-96 nr*3.4 3.33 2773 047 283 n*243 227 646 190 27.19 9.17 053 23.64 126 141 090 3646 0.76 561*13.6
16-Jan-96 24 374 851 0.8 1.17 042 085 088 026 455 1.61 023 579 034 027 124 938 091 107 49
18-Jan-96 0.0 370 91.1 020 1.19 0.04 056 1.17 029 457 0.00 0.00 528 035 024 146 941 0.97 187 1.6
22-Jan-96 03 329 2702 052 263 072 212 538 196 1647 11.08 043 2763 1.15 122 094 3174 085 3.0 8.0
15-Feb-96 nr*0.0 3.19 4344 0.65 4.52 n*l1.16 3.71 18.13 320 4221 20.73 030 6878 2.16 296 0.79 5783 081 15.5r*14.2
18-Feb-96  1*3.6 3.42 193.0 039 1.75 072 1.63 434 128 1341 7.08 0.13 1857 086 0.88 098 2341 083 1.1 r*9.6
25-Feb-96 1.2 350 150.1 032 126 048 141 211 072 6.0l 805 0.14 1213 0.60 0.55 1.09 170.6 088 41 6.4
2-Mar-96 30 3.66 994 022 091 020 097 1.14 036 286 3.66 0.00 8.85 0.38 0.32 1.17 1089 091 7.6 4.5
5-Mar-96 0.0 3.77 100.7 0.17 1.14 0.07 0.67 092 026 271 222 000 7.65 031 027 115 864 1.17 63 7.7
8-Mar-96 r*0.5 3.16 3773 0.70 292 0.75 324 1091 278 2445 1849  0.00 4745 1.72 198 0.87 4657 081  7.0r*10.5
18-Mar-96 79 372 855 0.9 086 023 094 1.09 032 375 250 0.00 690 034 029 1.19 9.0 089 83 58
21-Mar-96 56 394 507 0.2 0.65 0.00 057 043 0.14 221 1.5 0.00 331 0.9 0.5 128 545 093 124 36
25-Mar-96 1.5 3.61 1113 025 134 0.03 1.02 152 046 5.44 3.43 0.00 8.50 044 0.39 1.14 1232 0.90 6.7 5.1
31-Mar-96 145 432 21.6 0.05 036 0.10 029 0.05 002 0.63 027 0.00 1.63 0.08 006 144 220 1.01 172 07
8-Apr-96 0.5 334 2731 046 242 022 193 695 1.68 1642 9.23  0.00 2259 1.1 1.08 1.03 2794 098 12 1.1
15-Apr-96 6.0 401 502 0.10 045 0.07 043 0.66 0.14 193 141 000 316 0.17 0.14 122 483 1.04 101 19
16-Apr-96 22 413 363 008 043 0.06 037 027 005 129 028 0.00 219 0.12 009 142 346 1.05 174 24
20-Apr-96 38 396 564 0.11 0.53 0.05 053 055 0.13 2.38 0.35 0.00 390 0.19 0.15 121 537 1.05 9.5 25
4-May-96  18.0 3.99 553 0.10 061 004 054 086 0.15 270 1.05 0.00 350 020 0.17 121 530 1.04 93 22
9-May-96 9.6 416 372 007 072 0.08 033 037 006 1.72 029 0.00 245 0.14 010 132 348 1.07 138 34
22-May-96 24 346 2148 035 370 0.74 1.71 512 1.07 14.03 899 0.00 1479 093 0.85 1.10 2319 093 46 38
31-May-96  10.6 4.12 395 0.08 0.67 0.16 034 051 009 147 1.09 0.00 214 0.15 010 1.50 376 1.05 19.6 25
4-Jun-96 23 376 917 017 1.13 0.12 0.62 141 029 274 1.40 0.00 795 034 027 127 884 1.04 118 1.8
10-Jun-96 9.0 4.10 426 0.08 0.62 0.13 0.34 052 0.10 1.61 0.41 0.00 283 0.16 0.11 141 395 1.08 16.8 3.7
13-Jun-96 24 379 768 0.6 085 010 0.54 080 0.17 1.92 0.80 0.00 574 027 019 145 756 1.02 185 0.8
18-Jun-96 41 392 557 012 050 0.07 040 053 0.10 145 041 0.00 401 0.19 013 144 547 1.02 181 09
22-Jun-96 04 418 315 007 028 0.03 028 022 004 096 012 0.00 1.99 0.10 0.07 145 30.1 1.05 182 23
25-Jun-96 1.1 3.67 106.1 022 080 0.12 087 129 027 3.00 024 021 10.02 036 030 123 1055 1.01 10.1 03
28-Jun-96 0.2 359 1323 026 1.08 022 1.00 2.12 039 5.79 0.18 028 11.35 0.48 0.40 1.19 1334  0.99 8.8 0.4
1-Jul-96 1.0 359 1341 026 1.03 0.4 132 213 044 653 097 022 11.09 048 043 1.13 1353 099 59 04
3-Jul-96 0.5 3.60 1246 025 089 020 1.09 1.89 040 445 1.15 024 1130 045 038 1.19 1270 098 87 1.0
4-Jul-96 1.0 375 825 0.8 057 0.07 072 090 0.17 237 095 021 618 028 021 1.34 830 099 144 03
5-Jul-96 0.8 3.61 1190 025 0.84 0.09 080 144 032 2.69 0.14  0.00 1092 040 0.31 1.33 1174 101 140 0.7
8-Jul-96 104 421 293 0.06 023 0.04 029 0.14 0.03 0.82 0.25 0.00 2.08 0.09 0.07 128 283 1.03 124 1.7
10-Jul-96 b*11.0 4.53 149 0.03 0.15 0.01 0.17 030 001 040 0.00 0.00 074 0.06 0.03 b*2.08 13.7 1.09 359 4.1
20-Jul-96 83 395 629 011 124 0.07 064 076 0.16 5.06 045 000 278 024 021 115 595 1.06 63 28
15-Aug-96  17.7 3.55 2504 029 1623 029 1.79 3.76 094 47.31 0.54 000 723 131 149 088 2753 091 64 47
22-Aug-96 npr*0.6  3.57 242.1 027 16.70 n*1.32 1.58 3.32 0.86 30.49 13.10 p*1.13 1275 135 134  1.01 407.1 059 03r*254
27-Aug-96 3.0 390 964 0.13 6.18 035 0.61 085 0.20 8.24 3.54 0.37 589 049 041 1.19 985 0.98 8.4 1.1
30-Aug-96 39 419 483 0.07 244 033 038 036 007 194 248 000 452 022 019 1.17 464 1.04 81 2.0
2-Sep-96 09 394 764 012 417 022 040 063 0.12 3.67 141 000 58 036 025 145 706 1.08 183 39
10-Sep-96 04 359 1824 026 693 075 149 295 0.74 10.59 9.27 0.68 1593 0.84 078 1.08 209.5 087 40 69
13-Sep-96 44 401 632 010 237 020 041 059 0.13 339 1.54  0.00 420 026 0.21 127 574 110 115 48
17-Sep-96 2.1 3.66 138.1 022 457 023 080 1.85 043 1244 2.17 0.00 6.71 0.58 0.53 1.10 1344 1.03 4.7 13
27-Sep-96 0.5 341 2535 039 722 023 128 485 124 21.57 419 0.00 1810 1.09 1.05 1.04 2537 1.00 18 0.0
1-Oct-96 0.1 404 516 009 129 006 029 035 0.09 274 0.84 0.00 253 0.8 014 127 454 114 119 64
4-Oct-96 1.8 3.85 802 0.14 159 0.05 053 061 015 293 1.90  0.00 619 027 024 111 726 111 54 50
9-Oct-96 1.8 3.67 1198 022 219 0.07 069 136 035 414 1.2 0.00 11.55 043 037 1.4 111.7 1.07 65 35
14-Oct-96 2.8 404 486 0.09 0.83 0.07 0.38 030 0.08 1.70 0.64 0.00 3.03 0.16 0.12 133 437 111 142 53
29-Oct-96 np*0.1 3.27 3624 0.54 3.79 n*1.25 328 9.99 289 34.16 7.26 p*1.87 29.56 1.59 1.70 0.94 409.1 0.89 33 6.1
2-Nov-96 6.6 392 651 012 0.69 0.05 047 074 020 3.67 0.82 000 372 022 019 112 613 1.06 58 3.0
12-Nov-96 2.8 355 1533 029 1.68 0.12 085 241 0.62 9.63 1.88 0.6 947 056 050 111 1507 1.02 53 09
27-Nov-96 03 3.12 4504 0.77 3.55 031 198 11.30 3.12 3841 9.34 043 3139 180 189 096 4723 095 23 24
30-Nov-96 1.9 341 2032 039 154 013 110 291 081 1238 332 026 1161 070 0.64 1.08 199.6 102 39 09
2-Dec-96 0.2 337 2259 043 1.79 0.05 1.17 344 1.06 13.94 1.30 035 16.74 080 0.76 1.05 2269 1.00 22 0.2
7-Dec-96 69 371 1014 020 1.14 0.03 067 1.13 033 576 1.64 021 559 034 031 113 971 1.05 59 22
12-Dec-96 29 372 999 0.9 1.6 0.04 078 090 026 5.8 0.69 026 574 033 029 1.14 946 1.06 66 2.7
18-Dec-96 30 3.62 1241 024 123 0.04 106 136 040 6.82 133 036 725 042 036 115 1191 1.04 7.0 2.1
Lo LEeh 213.8
amount of the stem flow
BRI 194.7
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
BiflopLy 3.7 377 1127 021 1.96 0.17 082 1.70 044 6.81 223 0.10 8.12 044 0.40 121 1149 1.01 9.50 2.84
average
A 43 027 808 0.4 258 0.18 048 200 056 8.68 279 016 631 035 037 014 875 0.07 5.14 207
standard deviation
K AE 18.0 432 4504 0.77 1623 0.75 2.12 11.30 3.12 47.31 11.08  0.68 3139 1.80 189 1.50 4723 1.17 19.63 8.03
maximum value
I/ Mift 0.0 3.2 216 005 023 0.00 028 005 0.02 0.63 0.00 0.00 1.63 0.08 006 088 220 085 1.17 0.04
minimum value
PE 1% 58 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51 51
number
I 3.84 851 0.15 245 0.14 0.68 1.12 027 7.43 1.25 004 487 035 033 1.06 869 0098
weighted average
44 (mg m”) 31.0 5247 289 1454 239.1 57.8 1588.6 267.3 8.1 10403 753 70.8
flux
i RPOKEE (5 b,n,p, 1) & WINE QCF v ZICKWHEA LT — 2T, ETHOFICIEHONTOAED
HALSOEIIE, Table 7 221
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 28 TSR (1997)

Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Result of chemical analysis of the stem flow in 1997

Total Total ion EC EC
Date TF pH EC H Na* NH,S K Ca¥ Mg® CI' NO, NO;y PO,” SO,” Cation Anionbalance cal. rato Rl R2 DOC
mm uSem'mg L' mg L' mg L' mg L'mg L'mg L' mg L' mg L'mg L' mg L' mg L' me L 'meL" CA" xS cm obs cal’ mg L’
6-Jan-97 3.7 346 199.0 035 1.64 0.07 1.74 3.04 0.88 1223 330 045 1055 0.69 062 1.11 1846 1.08 52 3.8 940
25-Jan-97 1*3.0 3.41 2183 039 146 042 220 343 099 11.54 644 045 1293 078 070 1.12 2639 085 55 r*9.5 1447
1-Feb-97 0.1 3.15 4657 071 422 0.03 392 1484 440 3876 431 025 3554 215 194 111 4769 102 52 12 2736
3-Feb-97 22 339 2181 041 210 0.15 199 326 093 10.85 334 030 1647 079 0.70 1.13 2111 1.03 59 1.6 15.05
17-Feb-97 3.4 353 1541 030 136 0.08 1.64 208 057 798 3.61 000 916 055 047 116 1531 1.01 74 03 748
27-Feb-97 0.1 3.16 4434 0.70 3.84 0.08 434 14.66 3.96 36.50 749 0.00 30.66 2.07 180 1.15 461.8 099 68 2.0 41.78
1-Mar-97 04 3.14 4289 0.73 3.62 0.07 434 1076 3.01 27.63 743 0.00 3098 1.77 154 115 4249 1.0l 69 05 4201
14-Mar-97 2.0 3.21 3512 0.63 3.6 0.17 3.59 797 206 20.04 932 000 2411 143 122 1.7 3501 1.00 7.8 0.2 4047
15-Mar-97 44 371 958 020 0.85 0.02 1.09 0.89 0.21 3.39 1.35 0.00 623 032 025 1.30 929 1.03  13.1 1.6 7.34
17-Mar-97 32 372 888 0.19 070 0.04 098 061 016 249 2.02 000 517 029 021 139 874 102 163 08 10.57
20-Mar-97 34 3.77 803 0.17 0.66 002 081 065 017 250 1.16 0.00 502 027 0.19 137 787 102 157 1.0 1042
22-Mar-97 4.0 383 70.6 0.5 052 000 0.65 050 0.12 2.8 043 0.00 507 022 017 127 686 103 120 14 824
27-Mar-97 3.7 3.67 101.9 021 0.64 001 084 107 028 3.80 242 000 570 034 026 127 100.1 1.02 120 09 895
30-Mar-97 89 393 553 0.12 041 0.00 0.50 042 0.10 1.80 0.90  0.00 351 0.18 0.14 128 533 1.04 123 19 5.38
7-Apr-97 9.8 3.83 69.6 0.15 0.58 0.01 0.62 065 0.16 1.76 0.80 0.00 488 024 o0.16 143 68.6 1.02 17.7 0.7 1298
19-Apr-97  *0.4 3.16 4160 0.70 226 033 4.04 12.06 24.82 18.07 0.39 34.83 1.72 42.12
22-Apr-97 04 346 1941 035 299 0.12 146 389 098 13.65 444 0.00 1085 079 0.68 1.16 173.6 112 75 56 195
28-Apr-97 52 390 621 0.3 113 004 052 055 013 226 2.10 0.00 329 023 017 137 59.6 1.04 156 2.1 1277
30-Apr-97 0.5 3.67 108.6 022 193 002 083 118 031 508 129 000 7.14 040 031 129 1051 1.03 126 1.6 1871
4-May-97 27 369 969 020 156 0.00 0.70 090 0.23 2.88 0.87 0.00 743 035 025 140 949 1.02  16.8 1.0 20.41
9-May-97 6.4 4.04 468 0.09 067 008 031 033 008 193 1.02 000 254 015 0.12 125 432 108 11.0 39 921
15-May-97 11.5 4.06 418 0.09 055 0.01 026 0.17 0.05 142 0.60 0.00 232 013 010 135 395 106 146 28 10.92
20-May-97 0.2 345 1974 036 1.72 071 1.68 289 076 7.87 7.10 043 1489 072 0.65 111 1935 1.02 51 1.0 21.76
25-May-97 2.1 3.58 1403 027 123 025 099 171 046 585 3.87 000 9.69 048 043 111 1359 1.03 52 1.6 1496
30-May-97 2.8 350 168.6 032 141 0.14 1.02 235 0.65 6.08 495 000 1238 0.58 0.51 1.14 163.2 1.03 6.7 1.6 23.50
31-May-97 0.2 3.58 1313 027 1.18 0.01 0.77 126 034 433 0.80 0.00 930 043 033 129 1246 105 128 26 2936
5-Jun-97 7.7 376 899 0.8 137 0.00 050 061 0.17 550 0.86 0.00 4.07 029 025 1.15 840 107 68 34 1137
9-Jun-97 13.6 4.02 492 0.10 085 001 029 025 007 133 1.15 000 391 0.16 0.14 1.14 452 109 67 42 589
12-Jun-97  *0.2 3.64 1185 023 1.68 0.10 0.70 3.88 252 000 852 17.32
20-Jun-67 3.1 3.63 1175 024 134 013 0.63 1.17 032 420 2,13 0.00 742 040 031 1.30 1114 1.05 129 2.7 2255
23-Jun-97 181 431 231 0.05 024 0.00 0.15 007 0.02 085 0.57 0.00 1.08 007 006 1.10 219 107 102 27 493
27-Jun-97 0.1 3.61 130.7 025 092 045 1.00 156 042 432 2.87 037 10.05 045 038 1.18 1479 088 83 62 19.18
29-Jun-97 11.6 3.67 1340 022 4.63 0.04 071 141 038 1574 0.53 0.00 342 054 052 1.04 1231 109 12 42 596
2-Jul-97 42 3.67 143.1 022 631 0.09 071 178 048 16.13 1.16 0.00 532 064 058 1.09 1287 1.1l 45 53 1296
13-Jul-97 335 399 624 0.10 2.68 0.16 036 037 0.10 4.07 0.85 0.27 372 026 021 127  54.0 1.16 119 72 1454
18-Jul-97 3.6 4.08 456 0.08 107 0.11 035 023 0.06 1.86 .12 023 289 016 0.13 124 413 111 107 50 851
28-Jul-97 32 391 664 0.12 1.00 030 0.55 060 0.16 2.52 1.84 054 421 024 0.9 127 620 107 120 34 1128
3-Aug-97 0.8 3.59 139.1 026 1.66 061 130 1.68 045 341 569 059 1148 052 043 121 1341 1.04 96 1.9 1675
7-Aug-97 168 4.08 421 0.08 055 0.4 036 024 005 129 0.86 0.00 244 0.14 0.10 139 40.1 1.05 164 25 10.66
10-Aug-97 25.1 4.04 504 0.09 1.05 0.06 034 033 0.09 3.95 0.48  0.00 1.88 0.17 0.16 1.08 482 1.05 39 22 9.41
12-Aug-97 *0.0 3.83 1140 0.15 4.38 0.85 1.49 13.16 1.13  0.54 5.96
13-Aug-97 2.8 4.04 455 0.09 1.01 0.08 029 019 0.04 252 0.64 0.00 1.83 0.16 0.2 133 437 104 143 21 9.02
19-Aug-97 2.5 3.68 1083 021 210 0.15 054 095 024 748 0.74 0.00 443 039 032 123 102.6 106 104 2.7 16.14
8-Sep-97 442 458 130 0.03 032 003 0.5 000 0.00 059 045 0.00 071 005 0.04 1.17 125 104 85 22 345
17-Sep-97 350 3.81 1314 0.16 1040 0.06 0.55 1.11 042 2046 051 000 348 071 066 109 1135 116 41 73 1.02
23-Sep-97 02 344 279.7 037 17.42 047 135 3.63 128 28.68 452 043 2025 147 130 1.13 2474 1.13 5.8 6.1 26.01
27-Sep-97 9.0 427 353 0.05 213 0.07 020 0.13 0.04 242 .12 000 219 0.16 0.13 124 299 119 109 83 549
4-Oct-97 6.6 4.07 532 0.09 276 0.06 026 030 0.09 2.67 1.17 000 418 024 0.8 130 455 117 132 7.7 1210
5-Oct-97 0.3 4.07 504 0.09 256 0.07 028 0.16 004 1.66 1.55 000 465 022 0.17 129 451 112 128 56 1444
6-Nov-97 n*2.6 3.34 2984 046 534 n*1.85 223 560 1.82 1751 1092 0.70 21.34 127 111 114 3030 098 6.7 0.8 2560
13-Nov-97 09 330 301.2 050 7.14 082 152 520 1.65 18.82 947 055 2127 128 1.13 1.14 290.5 1.04 6.5 1.8 41.04
14-Nov-97 2.5 3.59 1406 026 3.05 022 086 139 045 595 634 035 814 053 044 120 1312 1.07 91 35 1633
17-Nov-97 3.5 3.67 113.1 022 237 0.00 0.65 090 032 529 2.06 048 636 040 031 129 1039 1.09 123 42 20.70
25-Nov-97 34 374 920 0.8 131 0.00 067 072 026 526 099 050 414 031 025 125 871 106 109 2.7 10.30
30-Nov-97 45.6 420 403 0.06 235 0.00 040 0.12 005 3.59 0.56 0.00 203 0.19 015 121 349 116 97 72 506
10-Dec-97 03 339 2725 041 1229 0.00 1.79 3.16 129 1838 249 000 2572 125 1.09 1.14 2452 1.11 6.6 53 2948
18-Dec-97 0.3 325 3859 0.57 14.02 0.00 249 644 2.63 28.88 436 034 3476 1.77 1.61 1.10 3569 1.08 49 39 29.68
27-Dec-97 1.4 334 2984 046 9.09 0.00 207 410 1.70 19.07 370 025 2492 124 112 111 2678 111 54 54 2489
30-Dec-97 57 3.89 708 0.3 1.79 0.00 0.63 043 0.19 320 093 000 519 026 021 121 642 110 95 49 721
frE 5 392.9
amount of the stem flow
IR 386.7
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
HAET 6.7 3.72 1395 024 286 0.12 1.07 215 0.64 8.58 253 0.12 9.43 0.56 048 122 1335 1.06 9.67 321 1551
average
e 2 102 032 1121 0.7 353 018 1.00 321 095 937 235 0.19 9.02 052 047 0.10 111.0 0.05 3.89 210 10.24
standard deviation
SN 45.6 458 4657 0.73 17.42  0.82 434 1484 440 38.76 947 059 3554 215 194 143 4769 1.19 17.72 832 4201
maximum value
Fre/MiE 0.0 3.14 13.0 0.03 024 000 0.15 0.00 0.00 0.59 0.43  0.00 0.71 0.05 0.04 1.04 125 0.88 124 0.15 1.02
minimum value
HE 1%L 59 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
number
JIERRE) 392 704 0.12 236 0.06 049 061 0.18 530 1.04 0.05 365 028 024 1.17 647 1.09 8.53
weighted average
£144 it (mg m”) 47.7 929.0 229 192.3 240.5 72.5 2082.7 4102 20.1 14342 1115 952 33533
flux

i RHOES (b, p, )&, WINE QCF =y VICKVEH LT —2 T, METHEOFEHIICIEHVTLHEW

FHALSOEKIE, Table 7 2218
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Appendix 29 BEFRHTHER (1998)

YAMADA T. etal.

Result of chemical analysis of the stem flow in 1998

Total Total ion

EC

Date TF pH EC H Na" NH, K Ca* Mg” CI'  NO, NO;y PO/ SO Catlon Amon balance cal. rato Rl R2 DOC
mm uSem'mgL'mg L' mg L' mg L'mg L'mg L' mg L' mg L'mg L mgL mgL' meL ' meL’' CA"' uScm’obs cal’ mgL’
5-Jan-98 3.2 376 932 0.8 2.06 0.00 083 0.63 023 290 0.00 1.56 820 033 028 120 909 102 92 12 587
9-Jan-98 7.1 413 387 0.07 0.84 0.00 044 0.19 0.07 118 0.00 0.89 OAOO 313 014 011 121 378 1.02 94 12 293
12-Jan-98 5.0 396 554 0.1 108 0.00 056 028 0.11 1.94 0.00 048 0.00 4.61 019 016 122 551 1.01 97 03 547
16-Jan-98 5.9 410 385 0.08 070 0.00 046 0.12 005 108 000 042 000 324 0.3 010 125 386 100 109 0.1 431
19-Jan-98 10.5 4.10 439 0.08 084 0.00 0.51 0.18 0.08 294 0.00 0.65 0.00 1.76 0.14 0.13 1.11  41.6 1.06 53 28 2.24
9-Feb-98 0.7 331 317.7 049 424 004 249 557 129 2215 0.00 581 0.00 2019 1.12 1.14 098 2929 1.08 1.0 41 7.06
12-Feb-98 0.0 3.12 5240 0.76 9.10 035 4.81 1480 6.76 52.03 0.00 11.64 0.16 4998 259 270 096 5758 091 2.1 47
15-Feb-98 53 348 1857 034 246 0.12 1.67 259 1.06 9.78 0.00 495 0.00 1394 070 0.65 1.09 1873 099 43 04 523
21-Feb-98 235 452 17.1 0.03 053 0.00 025 005 002 125 000 042 000 085 006 006 107 17.0 101 32 03 204
25-Feb-98 10.1 440 219 0.04 0.66 0.00 028 0.06 0.02 090 0.00 0.61 0.00 1.38 0.08 0.06 127 211 1.04 11.7 1.9 3.90
5-Mar-98 4.8 386 748 0.14 150 0.01 064 059 025 255 0.00 266 000 494 027 022 123 716 1.04 105 22 627
14-Mar-98 155 448 173 0.03 045 000 024 0.10 002 086 0.00 044 0.00 091 006 005 129 171 1.00 12,6 0.7 271
21-Mar-98 17.7 3.74 117.8 0.18 385 0.04 0.76 1.60 062 11.76 0.00 171 0.00 523 050 047 1.09 1168 1.02 33 04 410
28-Mar-98 4.0 3.66 1344 022 389 0.2 0.77 139 061 551 0.00 6.13 0.00 11.11 053 049 1.09 130.1 1.03 45 16
7-Apr-98 69 3.76 96.6 0.17 2.05 0.10 0.62 098 042 345 0.00 3.27 0.00 735 037 030 121 94.0 1.03 9.3 1.4 8.32
10-Apr-98 52 383 744 0.5 123 0.02 049 059 022 174 0.00 185 0.00 563 026 020 134 735 1.01 146 0.6 9.85
15-Apr-98 212 425 29.1 0.06 056 0.00 025 025 0.04 1.19 000 047 000 179 010 0.08 131 282 103 133 1.6 419
17-Apr-98 0.6 3.62 1262 024 172 0.06 0.76 139 0.61 515 000 258 025 931 045 038 1.19 1242 102 87 08 742
18-Apr98 34 371 103.8 020 129 0.10 0.70 1.12 048 280 0.00 3.51 0.00 9.12 037 033 1.3 103.0 1.0 62 04 525
25-Apr-98 134 4.09 415 0.08 056 0.00 030 054 0.11 1.17 0.00 0.76 0.00 2.86 0.15 0.11 143 403 1.03 17.3 1.5 6.45
2-May-98 6.6 381 854 0.5 140 005 058 090 040 509 0.00 146 022 479 031 027 116 827 1.03 72 16 821
3-May-98 54 4.19 342 0.07 080 0.00 033 024 005 193 0.00 044 0.00 140 0.12 0.09 136 329 1.04 154 19 642
9-May-98 10.1 420 323 0.06 0.66 001 022 0.6 005 111 000 061 0.00 207 0.1 008 130 308 1.05 129 24 632
13-May-98 7.2 4.03 488 0.9 071 007 033 028 0.11 176 0.00 0.89 0.10 3.66 0.16 0.14 1.14 472 103 63 16 621
17-May-98 35.0 4.89 7.1 0.01 022 0.06 0.18 0.03 0.00 0.60 0.00 0.34 0.00 0.53 0.03 0.03 0.97 8.2 0.86 2.0 73 2.73
26-May-98 5.1 3.87 743 0.4 140 0.17 056 068 025 424 000 1.03 0.1 399 027 022 125 722 103 11.1 15 10.69
30-May-98 19.2 445 173 0.04 035 0.08 0.19 013 0.02 060 000 039 000 105 007 005 150 17.6 098 199 08 4.86
3-Jun-98 125 450 156 0.03 022 0.09 0.18 005 001 065 0.00 046 0.00 1.11 005 005 1.09 161 097 46 17 290
6-Jun-98 0.6 3.70 103.3 020 099 015 0.77 096 040 3.87 0.00 1.69 0.10 727 035 029 122 1003 103 97 15 1231
12-Jun-98 9.8 419 321 0.07 039 005 027 021 006 153 000 049 000 175 0.11 009 122 31.7 101 100 06 554
15-Jun-98 163 453 148 0.03 0.27 0.05 023 0.14 0.02 0.81 0.00 0.38 0.00 0.86 0.06 0.05 124 155 095 108 24 444
20-Jun-98 103 430 257 0.05 029 010 021 0.14 0.05 1.01 0.00 090 0.00 149 008 0.07 1.14 251 103 66 13 412
23-Jun-98 292 449 155 0.03 024 0.10 027 005 0.01 063 000 043 0.00 099 006 005 130 165 094 134 3.1 3.90
26-Jun-98 742 4.83 81 0.01 020 007 0.2 013 0.00 076 0.00 032 000 051 004 004 0.99 93 08 03 73 151
1-Jul-98 11.0 447 177 0.03 032 0.2 025 0.6 002 082 000 071 0.00 1.17 007 006 1.18 185 096 85 20 2.69
18-Jul-98 43 374 1054 0.18 1.10 094 1.10 1.64 054 443 000 3.68 040 7.64 043 034 1.27 1049 1.00 11.7 0.2 8.81
20-Jul-98  40.1 4.84 6.9 0.01 0.5 0.0 0.12 0.11 000 048 0.00 037 0.00 054 0.04 003 1.15 87 079 68 112 196
27-Jul-98  22.1 410 450 0.08 138 0.10 034 031 0.08 329 000 072 000 196 0.18 0.15 121 441 102 94 10 323
28-Jul-98 8.5 442 220 004 073 009 020 0.18 0.02 122 000 0.66 000 151 009 008 118 220 100 84 00 2.69
2-Aug-98 04 374 111.7 0.19 248 062 1.03 155 053 451 000 485 043 928 047 040 1.18 1113 1.00 84 02 12.54
4-Aug-98 1.1 3.83 821 0.15 181 0.37 057 086 0.24 297 0.00 223 023 641 032 025 1.28  81.1 1.01 121 0.6 10.10
25-Aug-98 n*1.0 3.40 2581 0.40 3.89 n*2.26 1.74 527 2.04 1230 0.00 11.73 0.76 23.16 1.17 1.02 1.14 2625 098 6.7 08 29.29
7-Sep-98 n*0.9 323 372.1 0.60 437 n*237 244 856 1.77 1855 0.00 17.92 0.67 31.96 154 148 1.04 3759 099 22 05 38.16
16-Sep-98 5.7 3.72 1098 0.19 1.01 1.00 080 1.66 0.54 389 0.00 511 026 7.6 044 034 129 1082 1.01 125 0.7 1437
19-Sep-98 31.7 4.11 458 0.08 1.52 020 027 036 0.07 433 000 039 000 125 0.18 0.5 1.19 447 102 89 12 453
22-Sep-98 219 472 11.0 0.02 040 0.06 0.00 0.27 0.01 0.78 0.07 0.27 0.00 048 0.05 0.04 146 113 097 189 1.6 3.28
26-Sep-98 129.5 451 17.1 0.03 051 0.05 0.06 023 0.02 045 000 030 0.00 161 007 005 135 169 101 156 08 3.96
1-Oct-98 433 435 241 005 066 010 0.13 022 0.02 153 000 040 000 112 0.09 007 133 240 100 13.1 02 3.56
8-Oct-98 267 4.63 122 0.02 040 0.06 0.09 0.13 000 106 000 032 000 062 005 005 110 135 091 47 48 165
15-Oct-98 162 438 228 0.04 062 004 0.3 024 003 146 0.00 045 0.00 122 009 007 120 228 099 89 00 296
18-Oct-98 273 4.01 734 0.10 479 001 037 072 020 11.05 0.00 029 0.00 1.82 037 035 1.04 751 0.98 1.8 1.1 1.52
24-Oct-98 52 4.07 550 0.09 268 0.07 027 0.64 0.11 347 0.00 091 000 370 025 019 133 535 103 145 14 7.02
28-Oct-98 1.1 3.72 120.1 0.19 558 0.08 049 092 034 677 0.00 465 000 907 052 046 115 1185 1.01 68 07 877
28-Nov-98 0.4 3.12 562.7 0.77 1490 091 3.12 1484 250 54.18 0.00 14.15 042 5475 248 290 0.86 5861 096 7.7 20 2821
1-Dec-98 3.4 338 268.8 042 583 042 139 453 1.68 21.60 0.00 585 038 1721 109 1.06 1.03 2635 1.02 12 10 13.02
5-Dec-98 0.2 3.19 3973 0.65 940 0.10 1.75 7.73 244 2751 0.00 469 024 4130 1.68 1.71 099 4140 096 0.8 2.1 27.65
8-Dec-98 12 337 2449 043 487 009 147 371 144 16.67 0.00 359 0.79 17.89 098 0.90 1.09 249.8 0.98 4.4 1.0 14.92
ffgpiat G 808.1
amount of the stem flow
IR 806.3
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
Hplpy 142 404 913 015 198 0.4 066 142 046 599 0.00 209 0.07 7.00 037 035 1.19 919 1.00 88 18 6.63
average
PR 204 044 117.6 0.17 269 023 081 297 102 1076 0.01 273 0.16 11.09 052 057 013 1228 005 47 20 539
standard deviation
KA 129.5 4.89 5627 0.77 1490 1.00 481 14.84 6.76 54.18 0.07 14.15 0.79 5475 259 290 150 586.1 1.08 199 11.2 2821
maximum value
2N 0.0 3.12 6.9 0.01 0.5 0.00 000 0.03 000 045 0.00 027 000 048 0.03 003 086 82 079 031 0.04 151
minimum value
THE E1E 57 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 53
number
Iy 424 325 006 088 0.08 025 034 0.09 210 000 0.69 001 196 0.13 0.11 117 325 1.00 3.79
weighted average
£afiiht (mg m”) 46.5 709.8  62.1 204.6 276.8 71.0 1697.2 1.5 5544 9.0 1583.8 105.0 89.8 3062.8
flux
e RPOFS (5 b,n,p,0) . WINE QCF v VICKVEH LT —2 T, MEFEORHICIEHVTHE,
HAd S OFIKIE, Table 7 25
note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.
See Table 7 about the meaning of these symbols.
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Monitoring of Acidic Precipitation's Effects on Forest Ecosystems
-Monitoring of the rain and forest in the Hinoki stand in the Shikoku area-

Appendix 30 BRI HTHRER (1999)
Result of chemical analysis of the stem flow in 1999

Total Total ion EC EC
Date TF pH EC H" Na° NH, K Ca" Mg” CI' NO, NOy PO,;” SO/ Cation Anion balance cal. rato RI ~R2 DOC
mm Sem'mg L' mgL! mgL' mgL'mgL'mgL' mgL' mgL'mgL' mgL' mgL' meL' meL' CA' xScm’obscal' mg L'
20-Jan-99 np*1.7 299 706.5 1.02  6.68 n*3.97 6.46 20.66 6.82 61.65 0.00 19.46 p*1.10 4339 256 2.96 0.87 7131 099 7.0 05 36.64
24-Jan-99 p*3.0 330 3039 051 328 0.77 229 5.02 177 19.03 0.00 6.00 p*1.37 1868 1.00  1.02 098 2916 1.04 09 21 2509
25-Jan-99 0.8 353 1590 030 178 025 1.68 165 056 7.73 0.00 379 0.68 884 056 046 120 1537 1.03 92 1.7 1742
2-Feb-99 0.6 3.17 3944 068 400 042 3.5 773 142 2581 0.00 745 056 2572 122 138 0.89 3877 1.02 61 09 31.88
12-Feb-99 n*3.3 327 331.0 0.54 2.80 n*1.05 3.61 6.74 2.12 21.78 0.00 9.44 0.57 2243 1.16 1.23 094 327.7 1.01 3.1 0.5 20.08
26-Feb-99 45 338 2365 042 1.92 0.89 247 387 1.17 13.16 0.00 8.52 037 1346 0.83 0.79 1.05 2354 1.01 2.6 02 2036
28-Feb-99 27 356 1539 028 130 035 1.75 167 050 542 0.00 335 018 1034 052 042 1.24 1434 1.07 107 35 1932
8-Mar-99 1.9 333 2654 047 231 045 3.03 459 137 1288 0.00 879 0.19 1876 0.93  0.90 1.04 2628 1.01 1.8 05 2727
11-Mar-99 2.1 349 1716 032 148 019 1.88 199 063 586 0.00 423 000 1212 059 049 1.21 1652 1.04 94 1.9 2270
16-Mar-99  31.1 426 312 0.06 081 0.02 037 025 005 214 0.00 054 000 139 0.2 0.10 126 303 1.03 114 14 386
19-Mar-99 83 399 590 010 172 006 0.69 059 0.14 429 000 059 000 255 024 0.8 132 572 1.03 140 1.6 992
22-Mar-99 40 397 586 011 150 0.03 0.63 040 0.09 181 0.00 102 000 427 023 0.16 145 552 1.06 185 29 11.64
27-Mar-99 27 3.66 1289 022 319 0.04 121 101 038 615 000 122 000 953 048 039 123 1211 1.06 104 3.1 1892
31-Mar-99 08 356 1549 028 349 0.03 132 144 056 7.11 000 139 0.05 1228 057 048 1.19 1491 1.04 88 19 2399
2-Apr-99 0.1 333 297.7 047 6.72 0.07 238 516 1.70 2435 0.00 034 0.00 19.83 1.08 1.11 098 290.4 1.03 1.1 1.2 25.03
11-Apr-99  43.6 4.04 59.2 0.09 2.92 0.07 0.55 022 0.09 535 0.00 0.80 0.00 294 027 0.23 1.20 57.5 1.03 8.9 1.5 4.94
13-Apr-99 81 415 425 007 179 006 042 0.17 006 253 0.00 09 000 253 019 0.14 135 410 1.04 148 18 723
20-Apr-99 125 4.08 480 0.08 1.74 0.08 046 021 008 207 0.00 093 000 326 021 0.14 145 460 1.04 185 2.1 1218
24-Apr-99 138 4.05 493 0.09 134 0.6 051 038 008 311 0.00 077 000 260 020 0.15 130 485 1.02 129 08 6.53
5-May-99 b*27.7 4.67 123 0.02 045 0.17 021 003 001 074 0.00 034 000 064 007 004 b*1.72 12.6 097 256 14 644
19-May-99 241 450 198 0.03 080 0.15 027 009 0.03 147 000 062 000 1.10 0.10 0.07 135 200 098 136 0.6 484
25-May-99 9.7 413 418 007 152 013 039 025 007 172 000 128 013 260 0.18 0.12 147 406 1.03 191 1.5 1341
27-May-99 154 456 144 003 041 003 023 002 0.01 068 000 053 000 115 0.06 0.05 125 150 096 113 21 495
4-Jun-99 3.0 3.67 1167 021 2.10 0.5 086 129 048 553 0.00 3.95 0.15 6.56 041 0.36 1.16 113.7 1.03 7.6 1.3 16.82
8-Jun-99 b*24.6 4.55 133 0.03 026 0.09 020 025 0.01 0.53 0.00 0.39 0.00 0.88 0.06 0.04 b*1.53 14.8 0.89 20.6 5.6 5.74
16-Jun-99 05 355 1546 028 160 030 079 240 086 7.82 0.00 293 041 1038 049 048 1.02 151.7 1.2 1.0 1.0 21.51
20-Jun-99 173 428 255 0.05 032 0.00 029 030 0.03 097 000 054 008 1.51 0.09 0.07 135 258 099 147 0.6 593
28-Jun-99  39.0 438 208 0.04 026 0.09 031 003 0.02 075 000 046 020 135 0.08 0.06 146 206 1.01 18.6 04 693
30-Jun-99 557 419 344 007 060 003 040 0.18 0.05 275 000 037 000 1.14 0.3 0.11 1.18 338 1.02 85 09 344
4-Jul-99 37 396 585 0.1 103 0.1 063 041 014 261 000 087 034 401 022 017 128 574 1.02 124 09 782
5-Jul-99 0.0 347 1929 034 304 035 155 291 1.14 799 000 383 026 1881 070 0.68 1.03 1951 099 14 0.6 2502
13-Jul-99 03 335 2662 045 355 0.63 204 515 194 1384 0.00 734 079 2238 095 097 097 2683 099 1.5 04 3273
23-Jul-99 109 3.79 88.1 0.16 1.03 0.30 0.80 092 031 3.62 0.00 223 0.34 577 0.31 0.26 1.20 85.8 1.03 8.9 14 1352
25-Jul-99 10.7 431 24.0 0.05 0.39 0.07 024 0.10 0.03 1.37 0.00 0.36 0.00 1.06  0.09 0.07 135 24.0 1.00 14.8 0.1 5.07
4-Aug-99 1527 419 427 0.07 205 0.15 034 0.8 007 475 0.00 029 005 120 0.19 0.16 1.18 417 1.2 84 12 477
9-Aug-99 548 442 241 0.04 124 0.07 026 039 002 216 0.00 031 000 097 0.12 0.09 135 246 098 151 12 491
11-Aug-99 03 3.8 840 0.13 410 014 063 050 017 577 000 126 028 555 038 030 127 820 1.02 11.8 12 1341
14-Aug-99 21 394 709 012 298 020 0.60 044 0.16 282 0.00 413 031 484 031 025 127 690 1.03 11.6 1.4 10.80
21-Aug-99 602 434 265 005 1.06 0.1 028 007 002 146 000 055 000 192 012 0.09 134 264 1.01 144 03 439
3-Sep-99 87 407 480 009 126 017 042 030 0.1 214 000 102 000 346 019 0.15 127 469 1.02 119 1.1 784
5-Sep-99 42 401 519 010 120 0.0 035 037 0.1 166 000 104 000 379 0.19 0.14 133 502 1.03 142 1.6 1025
8-Sep-99 b*132 443 186 0.04 051 006 0.17 004 0.01 072 000 037 000 1.09 008 005 b*1.56 185 100 21.9 0.1 5.69
15-Sep-99 154 3.89 742 0.13 224 0.10 052 062 024 7.39 0.00 0.50 0.00 2.55 0.29 0.27 1.07 74.2 1.00 33 0.0 5.90
19-Sep-99 3.7 4.03 52.8  0.09 1.73 0.08 034 023 0.09 3.51 0.00 0.70 0.00 240 021 0.16 1.28 50.5 1.05 123 22 8.99
22-Sep-99 299 4.89 73 001 032 0.04 009 0.03 000 045 0.00 027 0.00 050 0.04 0.03 1.30 77 096 133 23 330
25-Sep-99 84 373 1170 0.19 438 0.6 066 126 049 1462 0.00 035 000 286 047 048 099 1184 099 04 06 7.67
3-Oct-99 81 3.8 909 0.14 372 027 059 095 037 9.07 000 211 017 434 039 038 1.02 915 099 1.0 03 477
7-Oct-99 59 407 508 009 195 018 035 0.9 009 271 000 129 016 346 021 017 126 490 1.04 114 19 6.02
12-Oct-99  12.6 3.84 961 0.15 428 0.09 053 074 031 1012 0.00 195 000 404 040 040 1.01 955 1.0 0.0 03 441
27-Oct-99 119 416 43.1 0.07 175 016 027 030 0.1 274 000 1.19 004 224 018 0.14 130 413 1.05 121 22 453
3-Nov-99 237 442 238 004 098 0.09 019 0.3 003 205 0.00 031 000 108 0.10 0.09 120 232 1.03 91 14 142
16-Nov-99 23.1 427 33.1 0.05 1.34 0.11 026 0.11 0.05 3.06 0.00 043 0.00 1.16  0.14 0.12 1.22 322 1.03 9.5 1.4 277
24-Nov-99 6.6 4.05 54.8  0.09 2.11 0.06 0.40 027 0.14 327 0.00 1.45 0.29 3.07 0.23 0.18 1.27 52.1 1.05 115 25 6.79
2-Dec-99 1.6 353 1743 030 492 0.06 099 1.60 0.78 1247 0.00 3.12 0.58 10.69 0.65 0.62 1.04 1714 1.02 18 0.8 1387
iR GH 8354
amount of the stem flow
IR 761.8
amount of the stem flow for the calculation of the weighted average
Hijlipiy 155 394 945 016 205 016 082 113 036 569 000 192 014 601 035 032 122 926 1.02 970 130 11.50
average
o (2 239 037 842 0.15 136 016 075 1.62 047 550 0.00 2.17 0.20 620 0.28 0.30 0.14 83.1 0.02 531 0.80 8.15
standard deviation
JEoN( 1527 4.89 3944 0.68 672 089 315 7.73 194 2581 0.00 879 0.79 2572 122 138 147 387.7  1.07 19.10 3.54 32.73
maximum value
5o/ MiE 0.0 3.17 73 001 026 0.00 009 0.02 000 045 0.00 027 0.00 050 0.04 0.03 0.89 77 096 0.02 001 142
minimum value
HRE IR 54 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48
number
I 4.14 43.1 0.07 1.48 0.11 0.40 030 0.09 339 0.00 0.71 0.04 206 0.18 0.15 120 424 1.02 5.70
weighted average
£k (mg m?) 61.0 1237.1 893 331.6 253.8 78.8 2828.6 0.0 591.4 37.1 1722.7 1503 1252 4761.0
flux

i RHPORGS (5 b,n,p,n) &, WINE QCF v VICKWEM LT —2 T, MEFEOFHITIEHOTLHEW

[aEE0)

WkiE. Table 7 25

note: Every value with the symbols ( *, b, n, p, r) was rejected for the calculation of the weighted average.

See Table 7 about the meaning of these symbols.
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