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Abstract
More than 200 permanent experimental sites are managed for growth and yield study by FFPRI and Regional 

Forest Offices in national forest all over Japan. This article reports on the results of surveys conducted on 53 
plots at 25 sites between FY2001 and FY2005, including Cryptomeria japonica, Chamaecyparis obtusa, Larix 
kaempferi, Abies sachalinensis, and Picea glehnii plantations. Every plot is surveyed in detail at regular intervals. 
Each individual tree is marked with a different number to record thinning and dying, its DBH is measured at a fixed 
position, and its height is precisely measured one by one using a hypsometer. Moderate qualitative thinning has 
been done in most plots, but some sites have plots with different planting densities and thinning intensities, or have 
unthinned plots. Time-series growth data of these plots are used to make and verify yield tables, to analyze thinning 
effects and growth characteristics of old-aged plantations, and to adjust parameters of system yield tables. Amidst 
growing concerns about global warming, the data are increasingly being used to study the influence of thinning to 
forest carbon sinks, and to adjust parameters of carbon balance models.
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要 旨
　森林総合研究所は森林管理局と共同で、全国の国有林に現在 200 箇所余りの収穫試験地を設定し、
定期的な林分調査を行っている。このうち本報では、平成 13 ～ 17 年度に実施したスギ、ヒノキ、
カラマツ、トドマツおよびアカエゾマツの人工林収穫試験地等 25 試験地、53 試験区の調査結果を、
過去の林分成長データとともに報告した。各試験地では、立木を個体識別して間伐・枯死などの消
長を記録し、胸高直径の測定位置を固定、樹高は測高器を用い悉皆調査を行うなど精密な毎木調査
が行われてきた。また多くの場合、寺崎式Ｂ種間伐に相当する中庸度の下層間伐が実施されている
が、植栽本数・間伐強度を異にした試験区や無間伐区を設けている試験地もある。これら試験地の
時系列データは収穫表の作成や検証のほか、高齢級人工林の成長特性や間伐効果の解明、システム
収穫表のパラメーター調整、また近年では地球環境問題を背景に、間伐がバイオマス成長に与える
影響の解明や炭素収支モデルのパラメーター調整にも応用された。

キーワード：収穫試験地、人工林、林分成長、国有林

平成 13 ～ 17 年度に調査した収穫試験地等固定試験地の経年成長データ
（収穫試験報告 第 24 号）
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1. はじめに
収穫試験地は「所属施業団の現行あるいは将来予想さ

れる施業法によって施業した場合の成長量、収穫量及び

その他の統計資料を収集するとともに林分構造の推移を
解明する」（収穫試験施行要綱、昭和 34 年 6 月 12 日、
34 林野指第 4127 号）ことを目的として、森林管理局と
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3. 調査結果
　平成 13 ～ 17 年度に調査が行われた 25 試験地の概

況を Table 1 に、直近の調査結果を含む 25 試験地、53

試験区の経年成長データを Table 2 に示す。
Table 1 の林齢は植栽後に経過した成長期の数とした。

Table2 において残存木とは間伐木以外の生立木を指す。
残存木、間伐木および枯死木の合計本数は、原則として
前回調査の残存木本数に一致するが、測定径級に達した
立木（進界木）を順次追加するため、今回の合計本数が、
前回の残存木本数を上回る場合もある。各試験地はほぼ
同齢単純林であるが、目的外の樹種が混交している場合
には、その樹種を含む統計量を示した。間伐は調査選木
後、次回調査までに実施されており時期は一定しないが、
調査直後に実施されたものとして計上した。枯死木もま
た正確な枯死年は不明であるが、前回調査以降に枯死も
しくは消息不明となったものを今回調査時点の枯死木と
して計上した。

幹材積成長量は以下の式で求められる。

定期成長量 (m3) 　　  PI = Va + Ea + Ma － Va-n

定期平均成長量 (m3 yr -1)  PAI = PI / n

定期平均成長率 (%yr -1)  P = PI / (Va + Ea + Va-n) × 200 / n

総成長量 ( 総収穫量 ) (m3) 

総平均成長量 (m3 yr -1)  MAI = TI / a

純増加量 (m3)   Va – Va-n

ここで a は調査時点の林齢、n は前回調査からの経過
年数、Va、Ea、Ma は林齢 a 年における残存木材積、間
伐木材積、枯死木材積である。これらは枯死木を含む粗
成長量であるので、通常用いられる純成長量を算出する
には M=0 とする。また総成長量（総収穫量）は、試験
地として調査を開始した以降の総成長量であって、比較
的林齢が進んでから設定された試験地の場合は、第１回
調査以前の枯死量や間伐量が加算されていない点は注意
を要する。

4. おわりに
林分収穫表や成長モデルの作成には、多様な立地・施

業条件下にある林分の時系列データが必要であが、現実
には、一時期に林齢の異なる多地点の林分調査（暫定プ
ロット調査）を行い、これを林齢順に並べて擬似的に時
系列データの代用とすることが多い。しかし、暫定プロ
ットデータでは個々の林分履歴と現在の成長との関係、
個体ごとの成長や個体間の競争関係などは分からない。
伐倒可能なら樹幹解析で補うこともできるが、この場合
でも現存しない過去の間伐木や枯死木に関する情報は得
られない（2）。さらに、成長の良い林分ほど若い林齢で

森林総合研究所が国有林内に共同で設定している固定試
験地である。1897 年に大林区署で開始された造林試験
を端緒とし、山林局長通牒「収穫試験施行方法」によっ
て 1934 年に制度化された。1959 年、林野庁長官通達に
よって収穫試験施行要綱が改めて制定されるとともに、
同時期に、戦前に設定された試験地の一部廃止と新規追
加が行われ（30）、約 360 箇所に整理拡充された。その
後、試験期間満了や風雪害等で廃止される試験地があり、
2009 年現在約 200 箇所について試験が継続中である。

また森林総合研究所資源解析研究室では、収穫試験地
の他にも、関東森林管理局および中部森林管理局管内の
国有林 9 箇所を対象に、固定試験地による成長予測や施
業による成長比較の研究を行ってきている。

これら収穫試験地等固定試験地の林分成長データは、
本来目的である収穫表の作成（11）や収穫表の検証（4, 

6, 7, 33）の他、高齢級人工林の成長特性や間伐効果の
解明（5, 23, 24）、システム収穫表のパラメーター調整

（31）などに用いられてきた。さらに近年では地球環境
問題を背景に、間伐がバイオマス成長に与える影響の解
明（3, 21）や、炭素収支モデルのパラメーター調整（22）
にも応用され成果を上げている。

本報では、独立行政法人森林総合研究所第 1 期中期計
画の期間（平成 13 ～ 17 年度）において、実行課題（番
号）「収穫試験地等固定試験地の調査（シ 2b）」により
実施した 25 試験地の調査結果を、過去の林分成長デー
タと併せて報告する。

2. 調査方法
調査方法は収穫試験施行要綱に準拠しているが、試験

地の設定年代や地域により多少の差違もある。調査プ
ロットは人工林で 0.2ha 以上と規定されているが、無間
伐等の比較区では 0.1ha 程度、また戦前に設定された試
験地では 0.2ha よりやや大きい調査プロットが少なくな
い。立木調査は胸高直径 5cm 以上の全立木について識
別番号を付し、原則として 5 年間隔、高齢級では 10 年
間隔で胸高直径、樹高、枝下高、寺崎式樹型級区分等の
悉皆調査を行っている。胸高直径は試験地によって、輪
尺による 2 方向測定の場合と直径巻尺の場合とがある
が、ペンキで印づけた毎回同一の位置を 0.1cm 括約で
測定することは共通している。樹高の測定には、若齢で
は測竿が、成長に伴ってブルーメライス測高器などが用
いられてきた。担当組織によって前後するが 2000 年頃
からは、超音波またはレーザー距離計と傾斜センサーを
内蔵した測高器（スウェーデン Haglöf 社製 VERTEX Ⅲ、
米国 Laser Technology 社製 IMPLUSE200 など）を用い、

三角法により 0.1m 括約で樹高測定を行っている。
各収穫試験地では林況に応じ適宜、寺崎式Ｂ種間伐に

相当するような中庸度の下層間伐が実施されてきた。ま
た一部では意図的に無間伐としたり、植栽本数や間伐強
度の異なる試験区を設けている試験地もある。
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皆伐される可能性が高いので、暫定プロット調査では、
高齢かつ高地位のデータが収集し難いという問題があ
る。やはり望ましいのは、一定した計測方法と施業方針
のもとで、長年月にわたって継続調査を行った固定試験
地のデータである。

国内で長期にわたって組織的に計測されている固定試
験地としては収穫試験地のほか、林木育種事業による検
定林（8）や大学演習林の成長量試験地（例えば 27）が
ある。また 1980 年代後半からは、森林総合研究所や大
学の研究グループによって各地に大面積の長期生態研究
プロットが設定され、天然林を対象に精力的な調査研究
が行われている（1）。さらに林野庁と都道府県による森
林資源モニタリング調査が 1999 年から開始され、5 年
で一巡する定点サンプリング調査が進行中である（9）。

これらと比較して収穫試験地は国有林に限定されてい
ることや、ほとんどが一斉人工林であるという制約はあ
るものの、測定期間と地理的分布を考慮すると国内最大
規模のものといえる。将来とも他に類を見ない全国を網
羅した超長期試験地として、その成果を国有林経営や民
間林業界に還元するとともに、森林吸収源やバイオマス
利用などの新たなニーズに対しても一層の応用を図って
いく必要がある。
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