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1. はじめに
収穫試験地は「所属施業団の現行あるいは将来予想さ
れる施業法によって施業した場合の成長量、収穫量及び
その他の統計資料を収集するとともに林分構造の推移を
解明する」（収穫試験施行要綱、昭和 34年 6月 12日付
け 34林野指第 4127号）ことを目的として、全国の国有
林内に設定されている主に同齢単純林の固定試験地であ
る。国有林において収穫試験地は、技術開発試験地や検
定林などと並び、試験地の一種として位置づけられてい
る（施業指標林、展示林及び試験地の取り扱いについて、
平成元年 6月 9日付け元林野業一第 46号）。また、収穫
試験地の新設や廃止は森林管理局と森林総合研究所とが
相互に協議して行うものと規定されている（収穫試験施
行要綱）。
収穫試験地は 1897年に大林区署で開始された造林試
験を端緒とし、山林局長通牒「収穫試験施行方法」によ
って 1934年に制度化された。1959年、林野庁長官通達
によって収穫試験施行要綱が改めて制定されるととも
に、同時期に、戦前に設定された試験地の一部廃止と新

設が行われ、約 360か所に整理された (諏訪 1960, 細田 
2009)。その後、試験期間満了や風雪害等で廃止される
試験地があり、現在は約 180か所について試験が継続中
である。また、森林総合研究所資源解析研究室では、収
穫試験地とは別に、関東森林管理局および中部森林管理
局管内の国有林 9か所を対象に、固定試験地による成長
予測や施業による成長比較の研究を行ってきた。
本報では、収穫試験報告第 24号 (細田ら 2009a) に引
き続き、独立行政法人森林総合研究所第２期中期目標期
間（平成 18～ 22年度）において、「収穫試験地におけ
る森林成長データの収集（課題番号 ウａ１１５）」によ
り実施した収穫試験地等固定試験地の調査結果を公表
し、広く一般の学術研究や技術開発、業務参考に供する
ことを目的とする。なお、第 23号までの収穫試験報告
は、森林総合研究所研究報告とは別の冊子体として発行
され、現在は森林総合研究所ウェブサイトにも掲載され
ているので（キーワード「収穫試験」で検索）、第 24号
および本報と併せて参照されたい。

要 旨
　森林総合研究所は森林管理局と共同で、全国の国有林に現在およそ 180 か所の収穫試験地を設定
し、定期的な林分調査を行っている。このうち本報では、平成 18 ～ 22 年度に調査を実施したスギ、
ヒノキ、カラマツおよびトドマツの人工林収穫試験地等 41 試験地、74 試験区の調査結果を、過去
の林分成長データとともに報告した。各試験地では、立木に識別番号を付して間伐、被害、枯死な
どの消長が記録されている。また胸高直径の測定位置を固定したり、樹高は測高器を用い原則とし
て全数を測定したりするなど、精密な毎木調査が行われてきた。多くの試験地では、寺崎式Ｂ種間
伐に相当する中庸度の下層間伐が施されているが、植栽本数、間伐強度を異にした試験区や無間伐
区を設けている試験地もある。これら試験地の時系列データは収穫表の検証や調製のほか、システ
ム収穫表のパラメータ調整、高齢級人工林の成長特性や間伐効果の解明、人工林の炭素固定量の評
価、プロセスモデルの構築などにも応用されている。

キーワード：収穫試験地、固定試験地、人工林、林分成長、国有林

平成 18 ～ 22 年度に調査した収穫試験地等
固定試験地の経年成長データ（収穫試験報告 第 25 号）
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2. 実施体制
前述のように、収穫試験地は戦前からの歴史をもつ制
度であり、戦後の林政統一や林業試験場支場の設置など
の経緯から、地域によって異なる実施体制がとられてき
た。また、国有林組織の再編などに応じた実施体制の変
遷があった。
北海道の収穫試験地は、北海道国有林の林政統一、林
業試験場札幌支場（後の北海道支場）の設置を経て 1960
年代以降に設定されたものである。大半の収穫試験地の
調査を旭川、北見、帯広、札幌、函館の各営林局（後に
営林支局、森林管理局、分局にそれぞれ再編）が実施し、
営林局調査分を含むすべての試験地の集計と一部試験地
の調査を林試北海道支場（現在の森林総研北海道支所）
が担当するという分担体制が長らく続いていた。しかし
2004年に旭川、北見、帯広、函館の各分局が閉庁したこ
とに伴って、現在は、大半の試験地の調査とすべての試
験地の集計を森林総研北海道支所が、一部試験地の調査
を北海道森林管理局が分担する体制となっている。
青森、秋田、大阪、高知、熊本の各営林局（現在の東
北、近畿中国、四国、九州の各森林管理局）管内には戦
前から収穫試験地が設定されており、各営林局の試験係
が担当していたが、林政統一と林試支場の設置に伴って、
営林局試験係の業務であった収穫試験地は林業試験場の
各支場に引き継がれた。戦後に追加された新設試験地も
含め、林試各支場（現在の森林総研東北支所、関西支所、
四国支所、九州支所）が、収穫試験地の調査と集計を一
貫して担当する体制が今日まで続いている。
前橋、東京の両営林局（現在の関東森林管理局）管内
には、営林局が戦前に設定した収穫試験地も現存するが、
前述の秋田営林局などのように、林政統一後、収穫試験
地業務が営林局試験係から林業試験場に移管されること
はなかった。また名古屋営林局管内（現在の中部森林管
理局のうち富山県、岐阜県および愛知県）の収穫試験地
は戦後の新設試験地である。これら前橋、東京、名古屋
の各営林局管内の収穫試験地については、調査は各営林
局が実施し、測定結果の集計は林業試験場本場の測定研
究室（現在の森林総研資源解析研究室）が行うという分
担体制がとられた。しかし北海道の場合と同様、関東森
林管理局東京分局と中部森林管理局名古屋分局が 2004
年に閉庁したことなどにより、現在は資源解析研究室が
調査と集計の両方を担当している。ただし、岐阜県下の
一部試験地については中部森林管理局森林技術・支援セ
ンターが調査を分担している。
長野営林局（現在の中部森林管理局のうち長野県）管
内の収穫試験地は、一部を除き戦後に設定されたもので、
林試木曽分場（後に森林総研木曽試験地）が調査と集計
の両方を担当していた。担当者が 1999年度末に定年を
迎えたことから、収穫試験地に関する業務は森林総研本
所に引き継がれ、以降、長野県下の収穫試験地の調査と
集計は資源解析研究室が担当している。

なお現在、北海道支所および資源解析研究室の担当試
験地の調査については、一部少数ではあるが、職員の出
張によらず、森林総研から民間企業・団体への委託業務
として実施されている場合もある。
また、測定結果の集計については 1970年から 1990年
前後まで、支所担当分の試験地も含め、本所の電子計算
機による一括処理 （樋渡 1977） を行っていたが、その後
パーソナルコンピューターの普及により、現在は本支所
がそれぞれ集計を行い、データを保管するようになって
いる。

3. 調査方法
調査方法は収穫試験施行要綱に準拠しているが、試験
地の設定年代や地域により多少の差違もある。収穫試験
地は小班単位で指定されているが、小班全域を調査する
ことは困難である。小班内に１つの標準地、あるいは施
業方針や地位が異なる複数の試験区を設定している場合
は、それぞれの試験区に１つの標準地を設定し、それら
標準地について継続調査を行っている。収穫試験施行要
綱では、標準地の面積は人工林で 0.2ha以上と規定され
ているが、無間伐等の比較区では 0.1ha程度、また戦前
に設定された試験地では 0.2haよりやや大きい場合が少
なくない。なお、この標準地面積の妥当性については、
細田ら (2012d) により事後的に検証されている。
立木調査は全立木（人工林でない場合は、胸高直径

5cm以上）について識別番号を付し、原則として 5年間
隔、高齢級では 10年間隔で胸高直径、樹高、寺崎式樹
型級区分 （寺崎 1928） 等の全数調査を行っている。ただ
し調査間隔は、調査や施業実行上の都合から、5年また
は 10年間隔になっていない場合もある。
胸高直径は試験地によって、輪尺による 2方向測定の
場合と直径巻尺の場合とがあるが、ペンキで印づけた毎
回同一の位置を 0.1cm括約で測定することは共通してい
る。樹高の測定には、若齢では測竿が、成長に伴って
ブルーメライス測高器などが用いられてきた。担当組織
によって前後するが 2000年頃からは、超音波またはレ
ーザー距離計と傾斜センサーを内蔵した測高器（スウェ
ーデン Haglöf社製 VERTEX Ⅲ、VERTEX Ⅳ、米国 Laser 
Technology社製 IMPLUSE200など）を用い、三角法によ
り 0.1m括約で樹高測定を行っている。なお、1960年代
以降に新設された試験地では、設定当初の下層植生の調
査結果、土壌断面スケッチ、土壌の化学分析結果、立木
位置図、樹冠投影図などが記録され、台帳として保管さ
れていることも多い。

4. 調査結果
平成 18～ 22年度に調査が行われた 41試験地の概況
を Table 1に、直近の調査結果を含む 41試験地、74試
験区の経年成長データを Table 2に示す。

Table 1の林齢は植栽後に経過した成長期の数とした。
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以降に新設された試験地では、設定当初の下層植生の調
査結果、土壌断面スケッチ、土壌の化学分析結果、立木
位置図、樹冠投影図などが記録され、台帳として保管さ
れていることも多い。

4. 調査結果
平成 18～ 22年度に調査が行われた 41試験地の概況
を Table 1に、直近の調査結果を含む 41試験地、74試
験区の経年成長データを Table 2に示す。

Table 1の林齢は植栽後に経過した成長期の数とした。
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et al. 2011） にも応用されている。 さらに最近では、国有
林の業務研究 （和泉ら 2008, 平野 2014） や外部の研究者
による基礎研究 （Waguchi 2009, 守口ら 2011） に利用され
るケースも増えてきた。

6. おわりに
わが国で現在、組織的に継続調査が行われている固定
試験地としては、収穫試験地の他に、①林木育種事業に
よる「検定林」、②大学演習林の成長量試験地、③大面
積長期生態研究プロット、④林野庁による「森林生態系
多様性基礎調査」、⑤環境省による「重要生態系監視地
域モニタリング（モニタリングサイト 1000）」などがあ
る （細田 2013）。
①は、精英樹から得られた苗木が遺伝的にも本当に優
れているかを検定することを目的として、これまで全国
におよそ 2000か所が造成されており、試験開始から 30
年を経過する箇所もある （井出 2008）。②に該当するも
のとして名称はそれぞれ異なるが、一部の大学演習林に
は組織的に管理されてきた固定試験地があり、一次デー
タが公表されている例もある （たとえば松英 2012, 大村
ら 2012）。③は主に天然林を対象とするもので、1980年
代後半から全国各地で、大学や森林総合研究所の研究グ
ループにより精力的な調査研究が行われている （榎木ら 
2007）。④は 1999年に「森林資源モニタリング調査」と
してスタートし （家原 1999）、2010年から現制度に移行
して、5年で一巡する定点サンプリング調査が 4巡目に
入ったところである。⑤は森林だけでなく草原、里地、
湖沼、沿岸域などを対象として 2002年から行われてい
るものである （石原ら 2010）。
これらと比較して収穫試験地は、国有林に限定されて
いることや、ほとんどが針葉樹の同齢単純林であるとい
う制約はあるものの、測定期間と地理的分布を考慮する
と国内最大規模のものといえる。個々の試験地について
は継続の必要性を絶えず検証しつつも、収穫試験地全体
としては将来とも重要な研究基盤情報として、着実なデ
ータの集積と更なる有効利用を図っていく必要がある。
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Table 2において残存木とは間伐木以外の生立木を指す。
残存木、間伐木および枯死木の合計本数は、原則として
前回調査の残存木本数に一致するが、測定下限直径ある
いは樹高が胸高に達した立木（進界木）を順次追加する
ため、合計本数が、前回の残存木本数を上回る場合もあ
る。収穫試験施行要綱の規定は前述のとおりであるが、
測定下限直径や進界木の扱いは試験地によって多少異な
る場合があるので、詳しくは個別の調査報告を参照され
たい。
間伐は調査選木後、次回調査までに実施されており時
期は一定しないが、調査直後に実施されたものとして
計上した。枯死木もまた正確な枯死年は不明であるが、
前回調査以降に枯死もしくは消息不明となったものを
今回調査時点の枯死木として計上した。単木幹材積は、
該当する地域別、樹種別の二変数材積式等を、細田ら 
(2010a) の方法により補正して計算した。総成長量（総
収穫量）は、試験地として調査を開始した以降の総成長
量であって、比較的林齢が進んでから設定された試験地
の場合は、第１回調査以前の間伐量が加算されていない
点は注意を要する。
各収穫試験地では林況に応じ、寺崎式Ｂ種間伐 （寺崎 

1928） に相当するような中庸度の下層間伐が実施されて
きた。一部では意図的に無間伐としたり、間伐強度や植
栽本数の異なる試験区を設けたりしている試験地もある
（番号 21～ 24、31～ 37）。また、同一小班内で斜面上
の位置を変え、それぞれ地位が異なるように３か所の標
準地が設定されている試験地もある（番号 16～ 19）。
なお、Table 2の各試験地の統計量は過去の報告とは一
致しない場合もある。これは、直近の測定結果を踏まえ、
データの遡及修正、欠測値の補完、樹高曲線や単木材積
の計算方法の改良などを逐次行っているためである。

5. 調査結果の利活用
収穫試験地等固定試験地の林分成長データは、本来の
目的である収穫表の検証 （田中・野田 2007, 細田ら 2007, 
2008, 2009b, 2010b, 2011, 2012a, 2013） や収穫表の調製 （和
泉ら 2008, 石橋ら 2008, 2009, 2011） をはじめ、システム
収穫表のパラメータ調整 （田中 2002） や林分構造の解析 
（田中 1996, 田中ら 1998, 2000, 西園ら 2013） にも用いら
れてきた。間伐が収穫量に与える影響は従来から取り組
まれてきた重要テーマであるが （寺崎ら 1964, 1968, 小坂
ら 1967, 寺崎 1978, 金・小坂 1987, 細田ら 2005）、間伐に
加えて地位や林齢との関係が総合的に検討され （西園ら 
2008b, Nishizono et al. 2008, 西園 2009, 2010, 2012, Nishizono 
2010, Nishizono and Tanaka 2012）、長伐期施業や高齢級林
分の収穫予測に寄与する新たな知見が得られた。
また近年は地球温暖化問題に関連して、人工林の炭素
固定量の評価 （Hosoda and Iehara 2010, 細田ら 2012b, c, 細
田 2013） や、気候変動を加味した将来予測を行うための
プロセスモデルの構築 （光田ら 2007, 2009, 2013, Mitsuda 
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Abstract
More than 180 permanent experimental sites in national forests all over Japan are managed for growth and yield study by 

FFPRI and Regional Forest Offices and have been surveyed at intervals of approximately 5–10 years. This article reports the 
time-series growth data of 74 plots at 41 sites, including Cryptomeria japonica, Chamaecyparis obtusa, Larix kaempferi, and 
Abies sachalinensis planted forests, for which the most recent survey was conducted between FY2006 and FY2010. To obtain 
precise growth data, each plot was surveyed in detail: every individual tree was identified by a unique number, and its condition 
(damaged, thinned, or dead) was recorded; the breast height was permanently marked with paint for measurement of the diameter 
at the same position; and the heights of all individuals were measured using a hypsometer. Moderate qualitative thinning has 
been performed in most plots, but some sites have plots with different planting densities or with different thinning intensities 
including an unthinned plot. Time-series growth data of these plots were used to construct and verify yield tables, to analyze 
thinning effects and growth characteristics of old-aged stands, and to adjust the parameters of system yield tables. Amid growing 
concerns regarding global warming, these data are increasingly used to evaluate carbon storage by planted forests and to adjust 
the parameters of process-based growth models.

Key words : growth and yield experimental site, permanent plot, planted forest, stand growth, national forest
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