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1．はじめに
岡山平野の北東縁を成す温暖寡雨な瀬戸内海式気候下

の竜ノ口山国有林内において継続する森林理水試験は
1937年に開始した。理水とは、水流出調節を意味する（中
野 1976）。本試験における最も基本的な常時観測項目は、
試験流域の流出水量と降水量である。
試験地設立の経緯は平田（1942）・丸山（1987）・皆見・

久武（2005）に詳しい（細田・阿部 2012）。現地事務所
は 1935年 8月水源涵養試験地として設置され、観測開始
翌年に林業試験場高島試験地と改称した （農林省林業試
験場関西支場 1964）。1947年 4月の林政統一時に大阪支
場管轄の分場となり、1952年 7月大阪支場の京都移転に
より京都支場高島分場、1959年 7月支場名改称に際して
関西支場岡山分場となった。1966年 4月岡山分場防災研
究室が関西支場に移転し、同支場岡山試験地となり 1985
年 12月で閉鎖された。1988年 10月の組織改変を前に庁
舎等は取り壊され、竜ノ口山森林理水試験地（以後、竜
ノ口山）の観測を残して試験地は廃止となった。その後、
森林総合研究所関西支所が所有する気象観測露場（以降、
山麓露場）を含む山麓の区域は旧岡山試験地と呼称され
ていたが、2006年 10月に関西支所岡山実験林と改称さ
れ現在に至っている（森林総合研究所関西支所 2017）。
このように組織・体制が変化する中で竜ノ口山の観測は

継続されてきた。この間、時代も大きく変化したが、幸
いなことに観測開始以来の自記記録紙は諸先輩の努力の
お陰で現在関西支所に保管されている。
竜ノ口山の水源涵養試験報告は 1960年までに 5回を

数えた（武田 1942, 荻原・山本 1944, 中野・大瀧 1950, 
白井ら 1954, 白井・星川 1960）。これらはデータ解析
を主体とした内容であったが、1961年に林業試験場の
他の流域試験地とともに観測開始からの降水量・流出水
量を日単位でまとめた観測報告が刊行された（農林省林
業試験場 1961）。以降、観測報告としては同様のデー
タ表を公表してきた（関西支場防災研究室・岡山試験地 
1979, 防災研究室・岡山試験地 1981, 後藤ら 2005, 玉井
ら 2008, 2010）。これらの日単位データは、森林総合研
究所ホームページ上で森林理水試験地データベースとし
て公表されている。本報告はそれらに続く 2010年 12月
までの観測記録を日単位でとりまとめたものである。既
報値と合わせて研究・教育・行政に広く役立つことを望む。
ところで 1952年以降林業試験場（現森林総合研究所）

の同種の試験地は森林理水試験地を統一呼称とした（中
野 1976）。しかしその後も竜ノ口山で試験地名称に揺ら
ぎがみられるのは事務管理上の登録が「竜の口山量水試
験地」のためである。その経緯は聞き及んでいないが、
国有林内で実施する試験であり、目的は単に水の量を測
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要 旨
森林総合研究所関西支所の竜ノ口山森林理水試験地の南谷と北谷において観測された 2006～ 2010

年の日降水量・日流出水量をとりまとめた。日界は日本中央標準時の 24時である。降水量は山麓の
岡山実験林気象観測露場に設置した 3台の転倒マス型雨量計の時間雨量の平均値を積算した値である。
2006年 8月 2日～ 12月 10日は 3台とも欠測のため貯水型雨量計の値を記載した。流出量は量水堰
堤の 60°Vノッチを越流する水位を観測し、流量換算して積算した値である。水位計にはペン記録型の
フロート式自記水位計を用い、アナログ水位記録の離散化は手作業でおこなった。南谷では 2008年の
5月 29日と 9月 26日に水位計の機械的なトラブルによる欠測が生じた。このためこの両日における
南谷の日流出量として推定水位に基づく参考値を記載した。補完値を含めた本報告期間における平均年
降水量は 1071.2mm、平均年流出量は南谷で 315.2mm、北谷で 349.9mmであった。2006年 2・3月、
2004年の台風で生じた風倒跡地 0.48haの斜面上部にヒノキ、斜面下部に 4種類の広葉樹が植栽された。
その後植栽地では 2010年まで年 1回夏季に下刈りが実施された。しかしながら全体的には本報告期間
における流域植生の変化は顕著ではなかった。
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ることではなく、森林の水源涵養機能の解明にある。こ
のため、研究上は場所と目的が対象に一致する「竜ノ口
山森林理水試験地」を用いている。
なお、竜ノ口山における流域流出水量および山麓露場
の気象観測は森林総合研究所が独立行政法人となった平
成 13年 4月以降は 5年毎の中期計画の中で基盤事業と
して位置づけられ、これによる予算を基本として観測を
行った。また、前述の通り試験流域は国有林内にある。
林野庁近畿中国森林管理局岡山森林管理署のご協力に感
謝申し上げる。

2．試験地の概要
竜ノ口山森林理水試験地は岡山県岡山市中区（北緯 34° 

42'、東経 133°58'）に所在し、南北に隣接する北谷（17.3ha, 
36～ 246m）と南谷（22.6ha,50～ 257m）の二流域で構成
される。北谷右岸と両谷下流部は石英斑岩などの火成岩、
それ以外は大部分が硬砂岩優勢で粘板岩が互層する古生
層（超丹波帯江尻層）を基岩とする。北谷の谷筋に沿う
上流部の硬砂岩には緑色岩（凝灰岩）が顕著に挟在し大
きな鞍部を形成している（武田 1942, 岸岡・藤枝 1984, 細
田・谷 2016）。

2006～ 2010年における山麓露場の年平均気温は約
15℃、平均年降水量は 1071.2mmであった。例年 6・7
月の梅雨期は多雨傾向であり、8月と冬期の降水量は少
ない傾向がある。また、冬期には毎年のように降雪はあ
るが 1cm以上積雪することは希である。2008年 1月 29
日に岡山地方気象台で観測された最深積雪 3cmは 1997
年以来の記録となった（岡山地方気象台 2009）。
試験流域の植生は、1980年頃のマツ枯れ以降に成立
したコナラ（Quercus serrata Murray）優勢な二次林が広
く分布し、一部にヒノキ（Chamaecyparis obtusa （Siebold 
et Zucc.） Endl.）を主とする人工林が配置されている（後
藤ら 2006）。2007年 11月に撮影された空中写真に基づ
く林相別の面積率は、北谷ではコナラ優勢林が 93%を
占める一方、南谷ではコナラ優勢林 30%、多樹種混交林
27%、ヒノキ人工林 15%、クズ （Pueraria lobata （Willd.） 
Ohwi）・ネザサ類 （主に Pleioblastus shibuyanus Makino ex 
Nakai var. basihirsutus Sad.Suzuki） 繁茂疎林 15%、常緑樹
優勢林 6%と多様であった （細田ら 2008）。南谷主流路沿
いの 2004年風倒被災地 （後藤ら 2006） では、2006年 2・
3月に植林が行われた。施業地面積 0.48haの斜面上部に
ヒノキ 600本 /0.28ha、遊歩道に近い斜面下部にコナラ・
クヌギ（Quercus acutissima Carruth.）・ヤマモミジ（Acer 
amoenum Carrière var. matsumurae （Koidz.） K.Ogata）・ ヤ
マザクラ（Cerasus jamasakura （Siebold ex Koidz.） H.Ohba）
それぞれ 100本 /0.05haが植栽された（岡山森林管理署 
2008）。この 2006年植栽地では、2010年まで 7～ 8月に
年 1回下刈りが実施された。2010年秋の植栽木の平均的
な樹高はヒノキが 1～ 2m、広葉樹が 0.5～ 1mであり、
植栽地は見通しの良い草藪状態で維持された。竜ノ口山

の理水試験は、その初期においては植生を試験設計に合
わせて変化させる計画もあった （中野・大瀧 1950）。しか
し 1980年頃のマツ枯れ以降は基本的に国有林の計画的な
施業が実施される中で継続されている。各流域とも全体
的には混交林であり、平成 12年に決定された林政改革大
綱 （農林水産省 2000） 以降、水源涵養機能上好ましいと
される林相となっている。しかしそれを実証するデータ
は不足しており、1980年以降の竜ノ口山で観測される混
交林の発達段階 （藤森 2006） に応じた水流出の変動実態
は、この地域で最も長期に亘る記録として大きな意味が
ある。
なお、試験流域外ではあるが、2010年 12月 25日、
北谷量水堰堤の約 80m下流右岸斜面約 0.55haで林野火
災が発生した。2011年 1月 5日時点で林床に燃焼痕が
認められ、立木の損傷は外見上軽微であった。

3．観測の方法
3.1 降水量

1937～ 1985年まで山麓露場は北谷と南谷の境をなす
尾根の麓付近にあった。この旧山麓露場と流域内最大 15
箇所の降水量が 1937～ 1945年に比較観測され、旧山
麓露場降水量を流域の降水量とみなせることが確認され
た（武田 1942, 中野・大瀧 1950）。さらに 1986年の山
麓露場移転前に新旧山麓露場の降水量を比較し、その差
が約 1%であることから特に補正はせずに観測値をその
まま試験流域の降水量としている（後藤ら 2005）。本報
告の降水量も山麓露場における観測に基づく。降水量を
含む山麓露場における観測は 2009年 3月 10日まで主
として小南が担当し、以降は細田が引き継いだ。
本報告期間の開始時点における露場の雨量計は 4台で
あった。このうち 1台は貯水型雨量計（以降 PZとする）
であり、期間当初の PZ （No.3301, H.OTA TOKYO, 1960年
3月製造, 受水口地上高 15cm） は 2006年 10月 4日にロー
トとパイプの連結部近傍が円周方向に半分以上割れてい
たためガムテープで固定し、2007年 5月 11日に同型の
PZ（No.39, 大田計器製作所, 2007年 1月納品, 受水口地上
高 20cm）で更新した。残る 3台は転倒マス型雨量計で
あり、PA は 1977年 2月製造、PB は 1993年 4月製造の
RT-5（池田計器製作所, 1転倒 0.5mm, 受水口地上高は順
に 55cm, 66cm）、PCは 2004年から使用する HOBO RG2M 
（Onset Computer Co. （以後 Onset）, 1転倒 0.2mm, 受水口地
上高 25cm） である。受水口径は PCが 152mm、それ以外
は 200mmである。いずれも HOBO Event （Onset） を用い
て転倒時刻を記録した。また、欠測回避のため山麓露場
内に HOBO H21（Onset）を用いて 10分間隔で記録する
新たな気象観測システムを 2007年 12月 19日に設置し、
受水口径 250mmの PD （OW-34, 大田計器製作所, 1転倒
0.5mm, 2007年 12月製造, 受水口地上高 77cm）を接続し
て 2008年 2月 14日に観測を開始した。2010年 09月 16
日には HOBO H21を HOBO U30-NRC（Onset）に交換した。
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各雨量計の配置を Fig. 1に示す。
本観測報告では、前報 （玉井ら 2008） の期間終盤に倣
い雨量計 3台 （PA～C） の観測値の平均値を降水量とした。
ただし、3台のうち 1台で欠測が生じた場合は残る 2台
の平均値、2台で欠測が生じた場合は 1台の観測値を用
い、3台とも欠測の場合は PZ値を用いた。欠測の状況は
Fig. 2に示す通りである。欠測の原因は鳥糞や植物破片の
集積による目詰まり、データロガーの電池切れや不具合、
信号線の結線不良などである。また、PZ計量インターバ
ル期間において、ある転倒マス型雨量計の値が PZ値と比
較して概ね 20%以上差がある場合は、該当雨量計の値は
欠測とした。地面直置きの PCでは器内におけるトックリ

バチの営巣、ナメクジの徘徊による転倒マスの動作障害
も発生したため欠測が頻発した。PAは HOBO EVENTが
不調となったため、2010年 10月 20日に RVR-52（T&D）
に交換し、同年 11月 19日に RT-5を RT-5E（池田計器製
作所, 受水口径 200mm、1転倒 0.5mm, 2010年 3月製造）
に交換した。
ところで 1984年までの観測報告では PZが用いられて
いた。一方、1985年以降は転倒マス型雨量計の値を PZ

値で補正した 2003年を除けば、基本的に単独 （PAまたは
PB） または複数台の転倒マス型雨量計の値を報告してき
た （後藤ら 2005, 玉井ら 2008）。この間も PZによる観測
は継続されてきており、2004年以前は一部の期間のデー
タが見当たらないものの、2009年 3月まではほぼ降雨イ
ベント毎、それ以降は 1～ 2週間毎に計量されてきた。
参考までに 2005～ 2010年における PZと転倒マス型雨
量計の観測値を PZ計量のインターバルにおいて合計した
値との関係を Fig. 3に示す。Fig. 3fは 2006年の PA～ C完
全欠測期間における PZ値と岡山地方気象台の雨量との関
係を示す。岡山地方気象台は山麓露場から直線距離で約
6.7km南西に位置する。その降水量時別値 （気象庁 2018）
を PZ計量のインターバルにおいて合計した値を用いた。
なお、降水量観測に大きな影響は無いと思われるが、

2008年 1月 25日に気象露場西側に近接するコナラを主
とする雑木林（樹高 12m前後）、および南～東に繁茂す
る低木林を 10～ 15m幅で伐採除去した。また、2009
年 9 月 16 日（推定）に露場から西南西に約 100m 離
れた岡山実験林正門付近の遊歩道北側のモミジバフウ
（Liquidambar styraciflua L.）の並木計 10本（高さ 20m前後）
が伐採除去された。

3.2 流出水量
両流域ともに 1937年の観測開始以来使用する量水堰
堤の 60° Vノッチを越流する水位を観測し、流量に換算
した。水位の観測は、量水堰堤上流側にある底面の長さ
12m、幅 5m （南谷 6m） の湛水池に隣接し、量水堰堤右岸
袖上流側に設置された水位計測池 （内法長さ 3m、幅 2m）
で行われた。水位計測池は湛水池右岸の 2分勾配護岸を
貫通する上下 2カ所の通直な連通管 （直径約 10cm） で結
ばれている （武田 1942）。下端が底面に接する下部連通管
は土砂で閉塞していることが多く、土砂浚渫時の水位計
測池の水抜き穴としての意味合いが大きい。このため実
質的には湛水池と水位計測池の連通管としての機能は上
部の 1本が担う期間が長く、波浪による小刻みな水位変
動が適度に抑制されている。2005年 1月末から 2月上旬
にかけて両流域の湛水池の土砂浚渫をしており （玉井ら 
2008）、本報告期間においては浚渫を要するほどの土砂堆
積には至らなかった。
水位は、両流域ともに 1巻の自記紙で 3ヶ月記録可能
なペン記録型長期自記水位計 （ALR-203, 池田計器製作所, 
測定範囲 2m, 紙送り 6mm h-1, 水位倍率 1, 1983年 4月製

Fig. 1．岡山実験林気象観測露場における雨量計の配置
Arrangement of rain gauges in the meteorological 
station of the Okayama Experimental Forest.
PZ （●）: 貯水型雨量計 storage-type rain gauge,  
PA～ D （○）: 転倒マス型雨量計 tipping bucket-type 
rain gauge, × : 標石 stone marker （32°42′32″N, 
133°57′42″E）.

Fig. 2．各転倒マス型雨量計の欠測期間 （黒塗り部分）
Data missing periods for each tipping bucket-type rain 
gauge （blackened sections）.

ブック_森林総合研究所.indb   113 31/03/08   14:03:54



森林総合研究所研究報告 第 18巻 1号, 2019

114 細田育広　他 竜ノ口山観測報告 2006～ 2010

造）による観測を基本とした。ALR-203を水位計測池の
建屋内に設置し、フロートの上下動を自記紙上のペンで
記録した。自記紙上のペン記録は、細田ら （2007） に準じ
て水位波形が直線とみなせる区間の両端の日時と水位を
手作業で読取り離散化した。基本的な読取り時間間隔は、
2007年まで 5分～ 1時間、2008年以降は 1分～ 4時間と
した。日流出量の計算においては、日界となる 24時のほ
か、読取り区間に 1時間以上の間隔がある場合、読取り
区間を直線と見なして毎正時の水位を内挿した。水位の
最小単位は 2007年 10月 25日まで 1mm、それ以降は 0.1mm
とした。
南谷では、2008年 5月 29日 3時半～ 12時頃と同年 9

月 26日 7時～ 10時頃、いずれも 40cmを超える水位変
化を記録できない障害が ALR-203に発生した。このため
2008年 12月 25日に ALR-203を回収し、測定範囲 5mの
水位計 （池田計器製作所, 紙送り 6mm h-1） を設置した。さ
らに 2009年 2月 5日に測定範囲 2m・紙送り 18mm h-1の
水位計 （池田計器製作所） に交換し、同年 4月 6日にオー
バーホール済みの ALR-203に交換した。欠測期間の南谷
の毎正時水位は、欠測期間前後の水位記録と北谷の水位
記録との相関関係から Fig. 4のように推定された。

ALR-203にはポテンショメーターが組み込まれてお
り、その出力をデータロガー （B5ポテンショ 4A, ログ電
子） に 5分間隔で記録した。水位計測池建屋には山麓露

場方面から転がし配線で商用電源の差し込み口が設備さ
れているとともに常時換気して室内の結露を抑制してい
る。B5ポテンショ 4Aの動作電源はこの商用電源を利用
して ACアダプターによって供給し、B5ポテンショ 4A
組込のリチウム電池は停電時のバックアップ電源とした。
北谷の B5ポテンショ 4Aは、2006年 2月 10日の点検

時に故障していたため、同年 4月 14日に D1ポテンショ
A （ログ電子, 2006年 3月製造） に交換した。2009年 6月
以降 D1ポテンショ Aが異常値を記録するようになった
ため同年7月3日に回収し、同年8月5日にHIOKI 3645 （日
置電機） に交換した。同年 8月 18日に電源安定化のため
無停電電源装置 （BK500JP, APC） を導入した。同年 12月
13日に水位計測池建屋内装修繕のためすべての機材を搬
出し、同年 12月 15日の観測再開時に修理済みの D1ポ
テンショ Aに戻した （この日以降、記録間隔は 10分とし
た）。本報告期間においては、誘導雷サージによると思わ
れる停電が水位計測池建屋で数回発生し、ポテンショメー
ター出力ロガー故障の原因になったようである。その対
策として、2010年 10月 7日に D1ポテンショ Aの外部
電源を ACアダプターから鉛蓄電池 （NP4.5-6, GSユアサ） 
に変更した。
停電頻度は南谷の方が多く、南谷の B5ポテンショ 4A
の故障が懸念されたので、未然に 2007年 1月 31日に
D1ポテンショ A （2007年 1月製造） に交換した。しか

Fig. 3．2005 ～ 2010 年における貯水型雨量計と転倒マス型雨量計の値の関係
Relationships between storage-type rain gauge data and tipping bucket-type rain gauge data.
PZ : 貯水型雨量計 storage-type rain gauge, PA～ D （a～ c, e）: 転倒マス型雨量計 tipping bucket-type rain gauge, Pave 

（d）: PA～ Cの時間雨量の平均値に基づく雨量 rainfall based on mean values of hourly PA–C data, POKY （f）: PA～ Cの
欠測期間における岡山地方気象台の降水量時別値に基づく雨量 rainfall based on hourly data at the Okayama Local 
Meteorological Office in the period coincident with data missing periods for PA–C.
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し、2008年 7月以降異常値を記録するようになったため、
水位計オーバーホール後の 2009年 5月 1日に B5ポテ
ンショ 4Aに戻した。水位計オーバーホールによりポテ
ンショメーターは HP-6 （緑測器） から 46HD-10 （栄通信
工業） に変更された。同年 9月 3日に HIOKI 3645に交
換するとともに無停電電源装置 （BE325-JP, APC） を導入
した。同年 12月 15日、水位計測池建屋内装修繕のため
機材をすべて搬出し、同年 12月 17日の観測再開時に修
理済みの D1ポテンショ Aに戻した （この日以降、記録
間隔は 10分）。しかし 2010年 8月以降、D1ポテンショ
Aが異常値を記録するようになったため、同年 10月 7
日に再び HIOKI 3645に交換して 2011年を迎えた。
さらに欠測に備えて ALR-203とは別に、水位計測池建

屋内において HOBO U20 （Onset） による観測を南谷では
2008年 12月 12日～ 2009年 4月 22日 （5分間隔）、北谷
では 2009年 11月 20日～ 2010年 1月 22日 （10分間隔） 
の間実施した。また、静電容量式水位計 （WT-HR 1000, 
Intech Instruments Ltd.） による観測を南谷では 2009年 1
月 6日、北谷では 2009年 12月 4日 （2010年 1月 5日ま
で WT-HR 500） にそれぞれ開始し、本観測報告期間を通
じて継続した （両流域とも 10分間隔, ループアラウンド
モード）。水位計ポテンショメーター出力や U20、WT-HR
のデータは、自記紙上のペン記録読取り値の確認や、枝
葉などによるノッチの目詰まりで乱れた水位波形の補正

等のため補助的に用いた。
水位データは武田 （1942） に示される水位－流量換算式
を用いて流量を計算した。前報に倣い、水位を流量換算し、
その流量の平均値を用いて台形公式により区間流出量を
計算し、日流出量に積算した。ただし本来は読取り区間
の水位平均値を流量換算し、それを区間平均流量として
区間流出量を計算すべきであろう。前者を流量平均流出
量、後者を水位平均流出量として本報告期間の日流出量
を比較すると、前者の値が 0.3%前後大きい傾向が認め
られた （Fig. 5）。最大の差は北谷で 6%、南谷で 7%であ
り、いずれも日流出量 10mm以下で 2%以上の差が生じた。
両流域ともに 20mm以上の日流出量のときの差は概ね 1%
以下であった。本報告期間における水位観測は主として
細田が担当した。

4．結果
2006年 1月～ 2010年 12月の山麓露場降水量と日流出
量の日値、およびそれらの月合計値を Table 1にまとめ
た。降水量における転倒マス型雨量計のデータが無い期
間 （2006年 8月 2日～ 12月 10日） の PZ値は、概ね 9～
11時に計量された値である。計量後、その日のうちに岡
山地方気象台で降雨が記録されなかったときの値を記載
した。2006年 8月 31日夕方から翌 9月 1日にかけて降
雨があったため、2006年 8月と 9月の月雨量は括弧書き

Fig. 4．南谷における欠測期間 （2008 年 5 月 29 日（a, b） および同年 9 月 26 日 （c, d）） の推定水位
Estimated water stages during data missing periods （May 29 （a, b） and September 26 （c, d） in 2008）.
HM: 南谷水位  water stages of the Minami-dani, HK: 北谷水位  water stages of the Kita-dani, t:欠測後の 5月 29日の時
刻 time in hours after the data missing period on May 29 （b）, ● : 欠測前の水位 water stages before data missing, ○ : 欠
測後の水位 water stages after data missing, ＋ : 推定水位 estimated water stages.
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とした。ただし年降水量は 1309.5mmであり、欠測は無い。
岡山地方気象台（2007, 2008）によれば、2006年は梅雨
前線の影響により 6月に 50mm以上、7月に 100mm以上
平年を上回り、岡山の年降水量は 1254mmとなった。一方、
2007年は 7月に梅雨前線と台風の影響で 50mm以上平年
を上回ったが、6月に 100mm近く平年を下回り、台風の
影響も小さかったため岡山の年降水量は 773mmとなっ
た。山麓露場で観測された 2007年の年降水量 786.2mm
は 1937年以降、1939年・2005年に次ぐ 3番目に少ない
記録となった。2008～ 2010年もそれぞれ順に 14・16・
28番目に少ない記録であり、本報告の期間は全体的には
少雨傾向であった。
水位の欠測が生じた 2008年 5月 29日と同年 9月 26
日における南谷の日流出量は、Fig. 4に基づく推定値で
ある。このため負値とし、当該月の月流出量は括弧書き
とした。本報告期間における平均年降水量 1071.2mmに
対し、補完値を含めた平均年流出量は南谷で 315.2mm、

北谷で 349.9mmであった。これらの値に基づく平均年
流出率は南谷で 29.4%、北谷で 32.7%であった。
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Hydrological observation reports in the Tatsunokuchi-yama Experimental 
Watershed (January 2006–December 2010)

　
Ikuhiro HOSODA1) *, Yuji KOMINAMI2), Takafumi MIYAMA2),  

Michiaki OKANO2) and Yoshiaki GOTO3)

Abstract
We compiled daily data of precipitation and runoff observed from 2006 through 2010 in the Minami-dani and 

the Kita-dani in the Tatsunokuchi-yama Experimental Watershed of the Kansai Research Center of the Forestry 
and Forest Products Research Institute. Each day was separated at 0:00 JST. Precipitation data were the sum of 
hourly mean values of three tipping bucket-type rain gauges arranged at a meteorological station in the Okayama 
Experimental Forest, which is located at the west-northwest foot of Mt. Tatsunokuchi. For the period from August 
2 to December 10, 2006, the data of a storage-type rain gauge were employed because the three tipping bucket rain 
gauges failed to record data. Runoff data were the sum of water flows converted from water stages measured at 60° 
V-notch gauging weirs. Water stage fluctuations were recorded using a float-type pen recording water level gauges, 
and the analogue waveforms were digitized manually. At the Minami-dani, data missing because of mechanical 
malfunction of the gauge occurred during several hours on May 29 and September 26, 2008. Therefore, runoff data 
based partly on estimated water stages were employed for these days. For the mean annual precipitation of 1071.2 
mm, the mean annual runoff was 315.2 mm in the Minami-dani and 349.9 mm in the Kita-dani during the reporting 
period. In early 2006, Hinoki （Chamaecyparis obtusa） was planted in the upper slope and four species of broad-
leaved tree were planted in the lower slope in a 0.48 ha tree windfall area that formed in 2004 because of typhoons. 
Subsequently, weeding in the planted area was conducted once each year in summer until 2010. However, overall, 
changes of vegetation cover were not conspicuous in both catchments.

Key words : �daily runoff, daily precipitation, parallel catchments, Paleozoic accretionary prism, temperate and low-
precipitation climate
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