
川
下 川中

木材の流通において、
木材を生産する林業を川上、
利用する建設業・消費者を川下、
その間をつなぐ木材加工業・流通業などを川中とよぶ。

地域の木材流通の

川上と川下をつなぐ
システム・イノベーション

農林水産省では平成28年度から、異分野を含む幅広い分野のアイディア・技術を
導入し、産学官連携による『「知」の集積と活用の場®』の取組を進めています。
森林・林業・木材産業分野でもこれを活用し、多数の研究開発プラットフォーム
を設立して、新たな技術開発・事業化に取組んできました。

「地域の木材流通の川上と川下をつなぐシステム・イノベーション」は、
林業の成長産業化を目指すプラットフォーム間の連携強化や新たなビジネスモデ
ルの構築に向けて令和元年度から行われてきたプロデューサー活動支援事業です。

川上（造林保育、素材生産）、川下（建設業、消費者）、川中（木材加工、流通）
のそれぞれにどのような課題があるのか？　「見える化」と、連携による解決へ
向けて、産業全体が一体的に発展するきっかけとなることをめざしています。
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座
長

3 座談会　地域の木材流通の川上と川下をつなげるシステム・イノベーションがなぜ必要なのか

し
て
、
高
口
さ
ん
、
平
野
さ
ん
お
願
い
し
ま
す
。

高
口
◉
以
前
、
住
宅
購
入
者
に「
木
を
使
う
こ
と
」に

つ
い
て
の
意
識
ア
ン
ケ
ー
ト
を
し
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
端
的
に
言
う
と
、
川
下
側
は
木
に
対
し
て
そ
も

そ
も
触
れ
た
こ
と
が
な
い
、
山
に
行
っ
た
こ
と
も
な

い
、
愛
着
も
な
い
、
と
い
う
方
々
も
多
い
と
い
う
状

況
で
す
。
近
年
、
集
合
住
宅
で
見
え
る
と
こ
ろ
に
木

が
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
戸
建
住

宅
で
も
、
ク
ロ
ス
が
全
体
に
貼
ら
れ
、
表
面
上
は
柱

や
木
材
が
見
え
な
い
。
こ
う
し
た
中
、
川
下
の
住
宅

購
入
者
に
対
し
て
、
山
の
再
造
林
に「
い
く
ら
か
余

計
に
払
え
」と
い
う
議
論
に
は
切
実
味
が
な
い
と
い

う
の
が
現
実
で
す
。

　

そ
こ
を
何
か
し
ら
繋
げ
て
、
川
下
に
川
上
へ
の
関

心
を
持
っ
て
も
ら
う
た
め
に
は
、「
材
料
を
安
く
で
き

る
」と
い
う
お
金
の
話
だ
け
で
な
く
、
自
分
の
生
活

を
豊
か
に
し
て
く
れ
る
も
の
と
関
係
性
が
持
て
る
と

い
う「
物
語
」が
必
要
な
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で

す
。
そ
う
で
な
い
と
川
下
の
共
感
を
得
る
こ
と
は
難

し
い
。
あ
る
種
の
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
性
、
た
と

え
ば
工
場
見
学
で
あ
る
と
か
、
山
の
散
策
、
間
伐
体

験
、
あ
る
い
は
、
家
の
守
り
神
で
あ
る
大
黒
柱
へ
の

感
謝
の
儀
式
と
い
っ
た
よ
う
な
こ
と
で
す
。

　

木
単
体
だ
け
で
の
付
加
価
値
で
は
な
く
、林
産
地
、

林
業
・
林
産
業
、
地
域
と
し
て
の
ト
ー
タ
ル
な
付
加

価
値
を
ど
う
つ
け
る
か
を
考
え
な
い
と
、
川
下
と
繋

が
る
こ
と
は
難
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

平
野
◉
ま
ず
、
最
終
需
要
者
（
施
主
も
し
く
は
賃
借
人
）

に
木
を
知
っ
て
も
ら
う
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。
し
か

し
、
も
し
施
主
が
木
を
ふ
ん
だ
ん
に
使
っ
た
住
宅
が

欲
し
い
と
思
っ
て
も
、
か
な
り
の
努
力
を
し
な
い
と

実
現
す
る
確
率
は
低
い
で
す
。
普
通
は
、
施
主
が
相

鮫
島
◉
こ
れ
ま
で
の
討
議
の
中
で
、
み
え
て
き
た
課

題
が
、
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
。

　

簡
潔
に
ま
と
め
る
と
、
①
お
金
の
流
れ
が
、
利
用

す
る「
川
下
」か
ら
生
産
す
る「
川
上
」に
き
ち
ん
と
流

れ
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
、②
各
々
の
コ
ス
ト
は
、

も
っ
と
削
減
で
き
る
の
で
は
な
い
か
、
③
必
要
な
情

報
の
共
有
が
図
ら
れ
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
、
と

い
う
こ
と
に
集
約
で
き
る
か
と
思
い
ま
す
。

　

な
に
し
ろ
木
材
を
き
ち
ん
と
流
し
、
そ
こ
で
出
来

る
だ
け
多
く
の
付
加
価
値
を
作
っ
て
、
着
実
に
利
益

を
「
川
上
」
に
還
元
し
ま
し
ょ
う—

と
い
う
こ
と

が
、
今
回
の
支
援
事
業
の
重
要
な
テ
ー
マ
で
す
。

　

川
上
に
利
益
分
配
で
き
な
け
れ
ば
、伐
っ
て
・
使
っ

て
・
植
え
て
・
育
て
る
と
い
う
循
環
的
利
用
に
な
ら

な
い
か
ら
で
す
。
再
造
林
を
し
っ
か
り
や
っ
て
こ
そ

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
も
貢
献
で
き
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
ど
ん
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
必
要
か
、

ど
う
し
た
ら
「
川
上
」
の
山
元
（
森
林
所
有
者
・
経
営
体
）

に
十
分
な
利
益
分
配
を
行
え
る
の
か
、
導
入
す
べ
き

技
術
・
シ
ス
テ
ム
・
制
度
の
課
題
は
何
か
、
そ
れ
ぞ

れ
の
地
域
に
お
け
る
適
正
な
規
模
、
数
量
や
価
格
目

標
、
そ
う
し
た
議
論
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ

れ
の
お
立
場
か
ら
、
忌
憚
の
な
い
と
こ
ろ
で
ご
意
見

を
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
は
、
川
下
を
代
表

2019年から『｢知｣の集積と活用の場®』の研究開発プラットフォームが連携し、

「地域の木材流通の川上と川下をつなぐシステム・イノベーション」をテーマに

プロデューサー活動支援事業を開始して、2年が経とうとしています。

そこで、これまでの活動を振り返りつつ、この先を見据えるための

「まとめ」となる座談会を行いました。「森林資源の循環利用」が、

大前提となる共通の目標です。それではいかにそれを実現させるのか、

そこが、今回の提言の肝となると考えています。

鮫島 正浩
さめじま　まさひろ

■

地域の木材流通の川上と川下

をつなぐシステム・イノベー

ション　統括プロデューサー。

地域創生に資する森林資源・

木材の需要拡大に向けた研究

開発プラットフォーム　プロ

デューサー。

■

信州大学工学部 特任教授

（東京大学名誉教授）

■

専門分野は林産学、バイオマ

ス化学、森林生物化学。その

中で、長年、木材及び木質バ

イオマスの利活用推進に向け

た研究と教育、さらに広く社

会貢献を行っている。

地域の木材流通の

システム・イノベーシ ョン

※この座談会は、新型コロナウイルスへの対応策として、Web 会議システムを使って行われました。



川
上4　

用語解説  SDGs

2015年9月25〜 27日、ニューヨーク国連本部におい

て「国連持続可能な開発サミット」が開催され、150を超

える加盟国首脳が参加して「我々の世界を変革する：持続

可能な開発のための2030アジェンダ」が採択された。ア

ジェンダでは人間、地球及び繁栄のための行動計画とし

て宣言と目標が掲げられたが、その目標が、ミレニアム

開発目標（MDGs）の後継であり、17の目標と169のター

ゲットからなる「持続可能な開発目標（SDGs）」である。

る
製
品
は
何
か
を
一
緒
に
な
っ
て
考
え
る
仕
組
み
が

必
要
で
す
。
建
築
に
お
い
て
木
材
利
用
を
進
め
る
の

は
、
持
続
可
能
で
健
全
な
森
林
を
残
し
て
い
く
と
い

う
目
的
を
達
成
す
る
た
め
の
手
段
で
す
。
そ
こ
を
決

し
て
忘
れ
て
は
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

高
口
◉「
質
」の
問
題
は
、「
良
い
も
の
を
た
く
さ
ん
出

し
ま
し
ょ
う
」で
は
な
く
、「
そ
れ
ほ
ど
良
く
な
い
も
の

も
た
く
さ
ん
出
ま
す
が
、
そ
れ
も
ち
ゃ
ん
と
売
る
方

法
を
考
え
ま
し
ょ
う
」な
ん
で
す
。
建
築
現
場
に
は
、

そ
れ
ほ
ど「
質
」を
求
め
な
い
箇
所
も
多
々
あ
る
。
そ

こ
そ
こ
の
材
で
い
い
の
で
出
し
て
く
だ
さ
い
と
言
っ
て

も
出
て
こ
な
い
こ
と
も
あ
る
。
需
要
に
対
し
て
適
切

に
提
供
す
る
中
で
、
全
体
と
し
て
の
歩
留
ま
り
を
上

げ
て
い
く
こ
と
も
考
え
な
い
と
い
け
な
い
と
思
う
。

　

い
ま
、
林
業
に
は
作
る
人
材
し
か
い
な
い
。
販
売

や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
、広
告
の
プ
ロ
と
い
っ
た
人
が
、

林
産
地
に
ほ
と
ん
ど
い
ま
せ
ん
。
ど
う
売
る
か
と
い

う
販
売
計
画
の
プ
ロ
が
必
要
で
、
そ
こ
の
人
材
育
成

が
非
常
に
大
事
で
す
。
本
来
は
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
に
そ

れ
を
期
待
し
た
い
が
、
ど
う
し
て
も
生
産
に
寄
っ
て

し
ま
い
が
ち
で
、
ど
う
売
る
か
は
二
の
次
に
な
る
。

川
上
か
ら
川
下
を
見
渡
せ
る
人
材
が
必
要
で
す
。 

鮫
島
◉
全
体
と
し
て
や
は
り
共
有
で
き
る
物
語
は
必

要
で
す
ね
。
そ
れ
か
ら
「
質
」
の
問
題
。
質
と
量
の

関
係
は
、
繋
が
る
部
分
も
あ
る
し
繋
が
ら
な
い
部
分

も
あ
る
。
建
築
の
人
で
樹
種
に
興
味
の
あ
る
人
は
意

外
と
少
な
く
て
、「
カ
ラ
マ
ツ
は
強
度
が
出
る
よ
ね
」

と
い
っ
た
力
学
強
度
へ
の
興
味
ぐ
ら
い
で
す
。
意
匠

的
な
面
で
の
価
値
観
の
共
有
化
も
し
て
い
か
な
い
と

い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
と
こ
ろ
で
高
口
さ
ん
、
Ｊ

Ａ
Ｓ
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
す
か
？

高
口
◉
公
共
建
築
も
Ｊ
Ａ
Ｓ
材
で
な
い
と
ダ
メ
み
た

い
な
と
こ
ろ
が
あ
る
わ
け
で
す
が
、
実
態
と
し
て
は

必
ず
し
も
徹
底
し
て
い
な
い
。
一
方
で
維
持
コ
ス
ト

な
ど
の
問
題
で
、
Ｊ
Ａ
Ｓ
認
定
工
場
を
や
め
て
し

ま
っ
た
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。

鮫
島
◉
自
分
た
ち
の
ニ
ー
ズ
に
対
し
て
な
ん
の
た
め

の
対
価
な
の
か
、
そ
こ
は
整
理
が
必
要
で
す
ね
。

高
口
◉
行
政
任
せ
に
す
る
の
で
は
な
く
、
業
界
が
自

主
的
な
基
準
を
作
ろ
う
と
い
う
動
き
も
あ
り
ま
す
。

平
野
◉
Ｃ
Ｌ
Ｔ
と
か
集
成
材
と
か
鉛
直
荷
重
を
長
く

負
担
す
る
よ
う
な
構
造
上
重
要
な
部
位
に
使
わ
れ
る

材
に
つ
い
て
は
Ｊ
Ａ
Ｓ
規
格
は
厳
し
く
て
い
い
と
思
い

ま
す
が
、
使
う
部
位
に
よ
っ
て
は
、
も
う
少
し
緩
め

て
も
よ
い
か
な
と
い
う
基
準
も
あ
っ
て
、
も
っ
と
絞
り

込
み
や
整
理
、
条
件
の
軽
減
は
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　
Ｊ
Ａ
Ｓ
と
質
の
話
で
い
う
と
、
こ
う
い
っ
た
寸
法

や
質
の
も
の
が
手
に
入
り
や
す
い
、
逆
に
こ
う
い
っ

談
す
る
相
手
は
不
動
産
業
者
や
住
宅
メ
ー
カ
ー
で
、

彼
ら
は
木
材
利
用
に
対
す
る
意
識
は
高
い
と
は
言
い

が
た
く
、
売
り
や
す
い
住
宅
を
売
っ
て
い
る
。
こ
の

産
業
構
造
を
覆
す
の
は
極
め
て
難
し
い
の
で
最
終
需

要
者
の
木
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
を
盛
り
上
げ
て
、
彼
ら

に
変
わ
っ
て
も
ら
う
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
ん
な
こ
と
不
可
能
の
よ
う
な
気
が
し
ま
す
が
、

チ
ャ
ン
ス
は
来
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い

ま
す
。
今
、
ゼ
ネ
コ
ン
や
大
手
デ
ィ
ベ
ロ
ッ
パ
ー
が
、

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
名
の
も
と
、
木
材
利
用
に
本
気
で
取
り

組
み
だ
し
て
き
て
い
る
よ
う
に
私
に
は
見
え
ま
す
。

世
の
中
の
小
さ
な
新
し
い
流
れ
を
察
知
し
て
の
変
化

だ
と
思
う
の
で
す
が
、
彼
ら
の
情
報
発
信
力
は
と
て

も
大
き
い
の
で
、
こ
れ
を
契
機
に
変
化
が
加
速
す
る

の
で
は
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
し
こ
の
変
化
に
は
不
安
も
あ
り
ま
す
。
彼
ら

が
対
象
と
し
て
い
る
の
は
規
模
の
大
き
い
建
築
物
で

す
が
、
そ
こ
で
用
い
ら
れ
る
木
質
材
料
の「
質
」に
対

す
る
要
求
は
高
く
な
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。そ
う
い
っ

た
材
料
は
歩
留
ま
り
が
悪
く
、
価
格
設
定
を
よ
く
考

え
な
い
と
、
需
要
拡
大
し
た
時
に
山
側
を
疲
弊
さ
せ

か
ね
ま
せ
ん
。
山
側
が
出
せ
る「
質
」と
、
そ
れ
に
対

す
る
需
要
を
確
実
に
リ
ン
ク
さ
せ
る
た
め
に
は
、
川

上
か
ら
川
下
ま
で
が
本
音
で
話
し
合
い
、
利
益
が
出

酒井 秀夫
さかい　ひでお

■

持続的な林業生産システム研

究開発プラットフォーム　プ

ロデューサー

■

東京大学名誉教授

（一社）日本木質バイオマスエ

ネルギー協会会長

■

木材の搬出利用システム、林業

のサプライチェーンマネジメン

ト、木質バイオマスエネルギー

の利用などに取り組んでいる。



川
下

5 座談会　地域の木材流通の川上と川下をつなげるシステム・イノベーションがなぜ必要なのか

用語解説  JAS制度

日本農林規格等に関する法律（JAS法）に基づき、

食品・農林水産品などについての規格（JAS）を国

が制定するとともに、JASを満たすことを証する

マーク（JASマーク）を、当該製品や広告などに表

示できる制度。林産物では、製材、集成材、合版

など11品目がある。

用語解説  CLT（Cross Laminated Timber）

ひき板を幅方向に並べた層を互いに直交させて積

層接着して作る大型パネル。1990年代よりオー

ストリアを中心に開発されてきた新しい構造用木

質材料。日本では2013年にJAS規格が、2016

年に建築基準法関連告示が出たことで、一般的に

利用が可能となっている。

を
国
産
材
に
変
え
て
い
く
試
み
も
改
め
て
思
い
だ
し

て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。。

鮫
島
◉
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
次
は
、
川
上

の
課
題
と
そ
の
解
決
の
た
め
に
何
を
す
べ
き
か
、
酒

井
さ
ん
、
宇
都
木
さ
ん
お
願
い
し
ま
す
。

酒
井
◉
い
ま
ま
で
の
林
業
で
篤
林
家
と
言
わ
れ
る
方

は
、
枝
打
ち
、
間
伐
を
し
て
美
林
を
つ
く
る
こ
と
が

第
一
義
で
し
た
。
そ
れ
で
、
市
場
へ
持
っ
て
行
っ
て

木
材
に
高
い
値
段
が
付
い
て
仕
事
は
終
わ
り
で
し

た
。
し
か
し
い
ま
の
時
代
「
美
林
」
と
「
売
れ
る
木
」

は
必
ず
し
も
同
じ
で
は
な
く
な
り
ま
し
た
。
日
本
で

は
、
徳
川
家
康
が
江
戸
を
つ
く
る
た
め
に
大
量
の
木

材
が
必
要
で
、
そ
こ
で
市
場
が
で
き
た
。
こ
う
し
た

日
本
独
特
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
中
で
、
川
上
と

川
中
、
川
下
の
情
報
が
遮
断
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。
篤

林
家
は
木
を
市
場
に
出
し
て
仕
事
を
終
え
る
と
し
て

も
、
じ
つ
は
そ
こ
か
ら
先
の
い
ろ
い
ろ
な
利
用
情
報

や
国
際
価
格
の
情
報
が
遮
断
さ
れ
て
い
る
。

　

つ
ぎ
に
、
産
業
構
造
の
問
題
と
し
て
補
助
金
を

使
っ
て
赤
字
は
埋
ま
っ
た
と
し
て
も
、
情
報
遮
断
の

中
で
た
く
さ
ん
の
材
が
市
場
に
あ
ふ
れ
て
し
ま
い
、

か
え
っ
て
材
価
が
安
く
な
り
、
利
益
は
ど
こ
か
へ

行
っ
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
も
起
こ
り
う
る
。

　

戦
後
、
建
築
用
材
が
不
足
し
た
中
で
植
林
し
た
わ

け
で
す
が
、
同
時
に
燃
料
革
命
が
起
き
て
、
広
葉
樹

の
薪
炭
林
が
要
ら
な
く
な
っ
た
。
そ
こ
へ
、
パ
ル
プ

産
業
が
広
葉
樹
を
求
め
る
よ
う
に
な
っ
て
、
広
葉
樹

を
伐
れ
ば
売
れ
る
時
代
に
な
り
、
伐
っ
た
広
葉
樹
の

あ
と
に
針
葉
樹
を
植
え
て
き
た
。
ス
ギ
、
ヒ
ノ
キ
は

日
本
の
特
産
で
す
が
、
日
本
に
は
ケ
ヤ
キ
、
ナ
ラ
、

カ
シ
、
ト
チ
、
ク
リ
な
ど
良
材
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま

す
。
カ
エ
デ
は
20
種
類
以
上
も
あ
り
ま
す
。
こ
う
し

た
多
様
な
広
葉
樹
を
利
用
し
き
れ
て
い
ま
せ
ん
。
こ

だ
わ
っ
て
そ
う
し
た
材
を
使
い
た
く
て
も
、
情
報
が

な
い
。
単
発
的
に
し
か
出
て
こ
な
い
広
葉
樹
の
在
庫

情
報
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
使
っ
て
流
通
に
ど
の
よ
う
に
乗
せ

て
い
く
の
か
と
い
う
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら
の
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

国
民
に
木
の
良
さ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
特
徴
を
学
ん
で

も
ら
い
た
い
。
た
と
え
ば
ホ
テ
ル
の
ロ
ビ
ー
と
か
、

お
寺
、
神
社
、
そ
う
し
た
場
所
を
教
育
の
場
に
で
き

れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
マ
テ
リ
ア
ル
フ
ロ
ー
、
キ
ャ
ッ
シ
ュ
フ

ロ
ー
（
▼
P. 

12
参
照
）
の
流
れ
の
中
で
、
各
バ
ル
ブ
の
開

け
閉
め
の
加
減
を
誰
が
す
る
の
か
。
そ
れ
ぞ
れ
利
害

関
係
者
の
集
ま
り
な
わ
け
で
、
ど
の
よ
う
に
皆
さ
ん

の
納
得
の
い
く
調
整
機
能
を
作
る
の
か
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
や

Ａ
Ｉ
を
使
っ
た
こ
れ
か
ら
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
か

た
も
の
は
入
り
に
く
い
と
い
っ
た
情
報
を
も
っ
と
的

確
に
出
す
必
要
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

高
口
◉
建
築
側
は
あ
れ
が
し
た
い
、
こ
れ
が
し
た
い

と
い
ろ
ん
な
サ
イ
ズ
の
材
を
要
求
す
る
。
そ
れ
に
対

し
て
製
材
所
は
、
で
き
る
限
り
た
く
さ
ん
の
種
類
の

材
形
、
長
さ
の
材
を
ス
ト
ッ
ク
す
る
。
実
際
そ
ん
な

に
は
い
ら
な
い
と
建
築
側
も
思
っ
て
い
る
し
、
製
材

所
は
当
然
、
負
担
に
感
じ
て
ま
す
。
こ
こ
も
整
理
が

必
要
で
す
。
断
面
の
形
状
や
長
さ
を
あ
る
程
度
絞
り

込
ん
で
、
そ
れ
ら
の
価
格
は
抑
え
、
そ
れ
以
外
の
材

は
高
く
し
て
、
使
い
た
い
人
に
対
価
を
求
め
る
と

い
っ
た
整
理
が
必
要
で
す
。

鮫
島
◉
一
般
流
通
材
で
非
住
宅
の
中
規
模
、
大
規
模

建
築
を
作
ろ
う
と
す
る
動
き
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ

は
い
か
が
で
す
か
？

平
野
◉
無
理
の
な
い
木
材
の
使
い
方
と
し
て
、
あ
る

意
味
王
道
だ
と
思
い
ま
す
。
２
階
建
ま
で
な
ら
問
題

な
く
い
け
ま
す
し
、
壁
が
多
く
入
る
よ
う
な
用
途
で

あ
れ
ば
３
階
建
ま
で
余
裕
で
い
け
る
の
で
。
大
屋
根
で

も
ト
ラ
ス
構
造
な
ど
を
利
用
す
る
こ
と
で
可
能
で
す
。

鮫
島
◉
力
強
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
す
ね
。
こ
れ
か
ら
の

需
要
側
と
し
て
の
伸
び
し
ろ
は
ど
こ
だ
と
思
い
ま

す
？　

ま
た
、
問
題
点
は
何
で
し
ょ
う
。

高
口
◉
ひ
と
つ
は
オ
フ
ィ
ス
、
非
住
宅
の
内
装
だ
と

思
い
ま
す
ね
。
付
加
価
値
と
し
て
。
実
際
に
手
に
触

れ
る
と
こ
ろ
な
の
で
、
そ
う
し
た
部
分
の
面
積
を
増

や
し
て
い
く
こ
と
は
大
き
な
伸
び
し
ろ
が
あ
る
ん

じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

鮫
島
◉
内
装
だ
と
広
葉
樹
も
出
て
き
そ
う
で
す
ね
。

平
野
◉
私
も
同
感
で
す
。
問
題
は
、
施
工
者
が
慣
れ

て
い
な
く
て
、
ク
レ
ー
ム
が
怖
く
て
避
け
る
と
か
。

需
要
拡
大
と
い
う
点
で
は
、
戸
建
住
宅
が
使
う
外
材

高口 洋人
たかぐち　ひろと

■

早稲田大学理工学術院　

建築学科　教授

（一社）工務店フォーラム 代表

■

木造住宅に関わる川上から

川下まで、一貫したサプライ

チェーンの構築に取り組んでい

る。LCAや省エネルギー政策、

社会システムデザインが専門。



川
中6　

て
る
だ
け
の
と
き
は
年
収
１
０
０
万
円
い
か
な
か
っ

た
の
が
、
通
販
を
は
じ
め
て
１
０
０
０
万
円
超
え
た

農
家
さ
ん
も
い
ま
す
。
要
す
る
に
、
い
ま
ま
で
木
を

植
え
て
育
て
て
き
た
け
れ
ど
、売
り
方
を
知
ら
な
い
。

鮫
島
◉
重
要
な
指
摘
と
思
い
ま
す
。
で
は
、
宇
都
木

さ
ん
お
願
い
し
ま
す
。

宇
都
木
◉
い
ろ
い
ろ
な
材
を
調
べ
る
と
、
カ
ラ
マ
ツ

で
す
ら
質
が
い
い
外
国
産
材
に
か
な
わ
な
い
中
で
、

価
格
競
争
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
と
い
う
の
が
現
実
で

す
。
１
９
６
０
年
代
の
拡
大
造
林
の
時
代
は
、
山
の

立
木
が
１
立
方
２
万
円
以
上
で
売
れ
た
。
将
来
60
年

後
も
「
２
万
円
で
売
れ
る
だ
ろ
う
」
と
さ
ら
に
植
え

て
き
た
、
そ
れ
が
３
０
０
０
円
を
切
る
状
況
に
な
っ
て

し
ま
っ
た
。
こ
の
10
年
間
、
主
伐
期
が
来
て
ど
う
し

よ
う
と
困
っ
て
い
る
の
が
現
状
と
思
い
ま
す
。

　
「
高
け
れ
ば
外
国
産
材
買
っ
ち
ゃ
う
よ
」
と
い
う

声
が
聞
こ
え
る
中
で
、
工
場
着
で
は
１
立
方
お
よ
そ

１
万
円
で
取
引
さ
れ
て
そ
の
中
に
素
材
生
産
、
流
通

コ
ス
ト
が
含
ま
れ
て
、
そ
れ
が
い
ま
約
７
０
０
０
円

と
言
わ
れ
、
残
り
３
０
０
０
円
が
山
持
ち
さ
ん
に
戻

る
と
い
う
構
図
で
す
（
▼
P. 

11
参
照
）。

　

も
う
ひ
と
つ
、
山
側
の
非
常
に
大
き
な
問
題
は
、

病
虫
獣
害
で
す
。
対
策
の
た
め
の
経
費
が
育
林
保
育

経
費
に
さ
ら
に
大
幅
に
加
算
さ
れ
て
し
ま
う
。
赤
字

で
木
を
植
え
る
こ
と
も
で
き
な
く
な
る
わ
け
で
す
。

　

山
林
の
価
値
は
、
連
年
成
長
量
と
言
っ
て
、
１
年

間
に
１
ヘ
ク
タ
ー
ル
あ
た
り
こ
れ
こ
れ
増
え
ま
す
と
、

ま
ぁ
家
賃
み
た
い
な
も
の
で
推
計
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
れ
ま
で
家
賃
が
３
ぐ
ら
い
の
と
こ
ろ
か
ら

30
ぐ
ら
い
の
と
こ
ろ
ま
で
あ
る
と
こ
ろ
に
一
概
に
植

え
て
き
て
、
家
賃
３
の
安
い
山
で
も
60
年
後
現
状
と

同
じ
価
値
で
売
れ
ば
儲
か
る
と
い
う
こ
と
で
拡
大
造

林
を
行
っ
て
き
た
。
そ
れ
が
現
在
、
資
産
価
値
が
グ

ン
と
下
が
っ
て
、
家
賃
が
低
い
山
で
は
投
資
や
売
買

で
き
な
い
状
況
に
な
っ
た
。
そ
こ
で
そ
う
い
っ
た
山

を
原
植
生
に
変
え
よ
う
と
舵
を
切
ろ
う
と
し
て
い
る
。

　

あ
と
も
う
一
つ
。
ト
ン
ネ
ル
工
事
と
伐
木
に
よ
る
死

者
数
が
、
日
本
の
労
働
災
害
平
均
の
10
倍
に
な
っ
て

い
ま
す
。
非
常
に
厳
し
い
環
境
条
件
で
働
い
て
い
る

わ
け
で
、
３
Ｋ
で
人
が
集
ま
ら
な
い
。
平
均
年
収
も

国
内
の
平
均
を
大
き
く
下
回
る
状
況
で
、
こ
の
年
収

を
い
か
に
上
げ
て
、魅
力
的
な
も
の
に
し
て
い
く
の
か
。

鮫
島
◉
森
林
の
ゾ
ー
ニ
ン
グ
の
話
が
出
ま
し
た
が
、

森
林
経
営
管
理
制
度
が
動
き
始
め
ま
し
た
。あ
れ
は
、

経
済
的
に
成
り
立
つ
と
こ
ろ
と
成
り
立
た
な
い
と
こ

ろ
を
分
け
る
、
あ
る
意
味
ゾ
ー
ニ
ン
グ
で
す
よ
ね
。

宇
都
木
◉
そ
の
手
法
が
、
ま
だ
追
い
つ
い
て
い
な
い

面
が
あ
る
。
こ
れ
は
儲
か
る
、
儲
か
ら
な
い
と
い
う

か
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

鮫
島
◉
国
産
材
全
体
に
占
め
る
広
葉
樹
の
割
合
は
、

昔
は
薪
炭
も
あ
っ
て
、
と
て
も
多
か
っ
た
で
す
ね
。

パ
ル
プ
材
も
か
な
り
使
っ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
そ

の
広
葉
樹
が
も
の
す
ご
く
落
ち
て
い
る
。
広
葉
樹
を

も
う
一
回
見
直
す
こ
と
は
、と
て
も
大
事
な
こ
と
で
、

大
き
な
木
が
た
く
さ
ん
出
て
き
て
ま
す
ね
。

酒
井
◉
最
近
の
林
野
庁
の
報
告
に
よ
る
と
、
か
つ
て

伐
り
残
さ
れ
た
放
置
薪
炭
林
が
、
じ
つ
は
伐
り
残
さ

れ
た
こ
と
に
よ
っ
て
非
常
に
蓄
積
を
増
や
し
て
、
今

の
針
葉
樹
の
人
工
林
に
引
け
を
取
ら
な
い
く
ら
い
蓄

積
が
あ
る
。
し
か
も
枝
を
入
れ
る
と
、
膨
大
な
量
の

広
葉
樹
資
源
が
眠
っ
て
い
る
の
で
は
と
思
い
ま
す
。

鮫
島
◉
宝
の
山
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。
先
ほ
ど
も

内
装
の
話
が
で
ま
し
た
が
、
内
装
と
い
え
ば
広
葉
樹

が
必
ず
出
て
き
ま
す
。

酒
井
◉
床
材
と
か
で
す
ね
。
中
国
が
ブ
ラ
ジ
ル
か
ら

わ
ざ
わ
ざ
床
材
を
船
で
運
ん
で
い
ま
す
。
日
本
の
鼻

先
を
通
る
わ
け
で
、
床
材
の
輸
出
の
可
能
性
も
大
い

に
あ
る
の
で
は
と
思
い
ま
す
。

鮫
島
◉
Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
の
話
が
出
ま
し
た
が
、
木
の

通
販
は
い
か
が
で
す
か
？　

お
互
い
信
頼
が
で
き
れ

ば
通
販
で
の
可
能
性
が
広
が
る
と
思
う
ん
で
す
が
。

酒
井
◉
農
業
は
上
手
に
や
っ
て
ま
す
。
作
物
を
育
て

鈴木 信哉
すずき　しんや

■

ノースジャパン素材流通協同

組合　理事長

■

同協同組合は平成15年の設立

以来、素材生産事業者の協同

組合として木材生産者と木材

加工事業者とのマッチング（需

給調整）を業務としている。現

在では素材流通業務の他に各

種講演会の開催や合法性証明

に関する業務等も行っている。

用語解説  森林経営管理制度

適切な経営管理が行われていない森林について、

市町村が森林所有者の意向を確認し、集約したう

えで、経営に適した森林は林業経営者に委託し、

不適な森林は市町村が管理を行うようにする制

度。2019年4月より施行。



川
下

7 座談会　地域の木材流通の川上と川下をつなげるシステム・イノベーションがなぜ必要なのか

　

川
中
の
生
産
性
の
高
い
工
場
は
、
扱
う
原
木
の
径

級
幅
が
非
常
に
狭
く
な
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
16
～

22
と
か
、
24
～
32
と
い
う
工
場
が
多
い
。
し
か
も
２

メ
ー
ト
ル
だ
け
４
メ
ー
ト
ル
だ
け
と
か
で
、
と
て
も

制
限
が
大
き
い
。
そ
う
し
た
工
場
の
立
地
バ
ラ
ン
ス

を
き
ち
ん
と
山
元
に
伝
え
な
い
と
、
な
か
な
か
全
て

の
原
木
を
活
か
し
き
れ
な
い
こ
と
に
な
る
。
こ
う
し

た
エ
リ
ア
ご
と
の
マ
ッ
プ
づ
く
り
を
だ
れ
が
や
る
の

か
、
と
い
う
こ
と
も
課
題
な
わ
け
で
す
。

鮫
島
◉
径
級
の
話
が
出
ま
し
た
が
、
大
径
材
が
い
ま

大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
大
き
い
割
に
は
価
値

が
つ
い
て
い
な
い
と
。
径
の
小
さ
い
材
、
大
規
模
工

場
に
行
く
材
、そ
し
て
大
径
材
。
そ
の
辺
、ど
う
や
っ

て
仕
分
け
を
す
れ
ば
い
い
で
し
ょ
う
？

鈴
木
◉
簡
単
に
い
う
と
皆
さ
ん
が
ほ
し
が
る
径
級
の

材
は
値
段
が
上
が
り
ま
す
。
径
級
が
大
径
材
に
な
っ

て
使
い
道
が
な
け
れ
ば
値
段
が
下
が
り
ま
す
。
い
ま

現
実
に
起
き
て
い
る
の
は
、
大
径
材
ラ
イ
ン
の
専
門

工
場
が
あ
ち
こ
ち
に
作
ら
れ
て
き
て
い
ま
す
。
と
い

う
こ
と
で
、
大
径
材
が
使
い
に
く
い
と
い
う
こ
と
は

逆
に
言
う
と
こ
れ
を
使
っ
て
商
売
し
よ
う
と
す
る
人

た
ち
が
出
て
く
る
わ
け
で
、
そ
れ
に
対
し
て
支
援
を

し
て
い
く
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

鮫
島
◉
ト
ラ
ッ
ク
業
界
と
の
コ
ラ
ボ
は
、
具
体
的
に

の
森
林
鉄
道
、
官
制
の
ト
ラ
ッ
ク
が
国
有
林
を
支
え
、

そ
の
後
民
間
に
移
っ
た
。
山
か
ら
工
場
に
運
ぶ
業
者

が
、
林
業
関
係
者
か
ら
消
え
た
こ
と
が
最
大
の
問
題

と
思
い
ま
す
。
こ
こ
を
林
業
界
に
取
り
込
ま
な
い
と

流
通
コ
ス
ト
の
削
減
が
で
き
な
い
。
運
搬
コ
ス
ト
を

下
げ
る
た
め
に
、
緑
ナ
ン
バ
ー
の
原
木
輸
送
ト
ラ
ッ

ク
業
界
を
き
ち
ん
と
ま
と
め
る
こ
と
が
課
題
で
す
。

　

つ
ぎ
に
、
市
場
価
格
は
公
表
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

実
際
に
製
材
工
場
が
い
く
ら
で
原
木
を
仕
入
れ
た
か

と
い
う
情
報
が
出
て
こ
な
い
。
合
板
工
場
は
工
場
着
、

外
材
の
原
木
は
港
湾
着
。
川
上
に
と
っ
て
は
、
単
純

な
情
報
が
見
え
て
こ
な
い
。
川
中
で
い
う
と
、
集
成

材
の
管く
だ

柱ば
し
ら

は
国
内
産
と
輸
入
物
で
は
立
方
と
本
数

と
、
わ
ざ
わ
ざ
単
価
を
分
け
て
い
る
ん
で
す
。
わ
ざ

と
比
較
で
き
な
い
よ
う
に
し
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と

勘
ぐ
り
た
く
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た
取
引
単
位
な
り

市
場
価
格
の
単
位
を
統
一
す
べ
き
で
は
な
い
か
、
と

い
う
の
が
私
の
考
え
で
す
。
も
う
一
つ
が
加
工
工
場

と
山
の
現
場
と
の
乖
離
。
岡
山
は
ス
ギ
の
価
格
は
最

低
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
周
り
に
ヒ
ノ
キ
の
工
場
し
か

な
い
か
ら
。
青
森
で
は
ス
ギ
の
生
産
量
が
膨
大
で
す

が
、
ス
ギ
の
大
き
な
製
材
工
場
は
ほ
ぼ
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
で
は
近
場
で
の
流
通
が
で
き
ず
広
域
化
し
、
運

賃
コ
ス
ト
を
下
げ
る
工
夫
を
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

条
件
を
科
学
的
に
検
証
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

鮫
島
◉
現
場
は
、
こ
れ
は
成
り
立
つ
の
か
、
成
り
立

た
な
い
の
か
仕
分
け
が
本
当
に
で
き
る
の
か
疑
問
に

思
っ
て
い
る
の
で
す
が
。

宇
都
木
◉
い
ま
、
蓄
積
だ
け
で
議
論
さ
れ
て
い
る
の

が
い
け
な
く
て
、
先
ほ
ど
の
例
の
よ
う
に
時
間
軸
も

い
れ
た
家
賃
で
議
論
し
な
く
て
は
い
け
な
い
。

鮫
島
◉
こ
れ
か
ら
必
要
で
す
ね
。喫
緊
な
課
題
で
す
。

宇
都
木
◉
そ
の
こ
と
の
重
要
性
を
論
文
な
り
総
説
な

り
で
、研
究
者
が
言
い
つ
づ
け
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

酒
井
◉
今
度
の
森
林
経
営
管
理
制
度
の
も
と
で
も
、

山
主
さ
ん
の
や
る
気
を
ど
の
よ
う
に
起
こ
さ
せ
る
か

と
い
う
こ
と
が
重
要
で
す
。

　

国
有
林
の
面
積
も
伐
採
量
も
全
体
の
３
割
で
す
。

国
有
林
を
あ
て
に
し
て
伐
る
こ
と
は
で
き
な
い
わ
け

で
、
こ
れ
か
ら
は
民
有
林
か
ら
必
要
な
木
材
の
供
給

を
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
や
る
気
の
あ
る

林
家
を
す
く
い
上
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

大
事
な
こ
と
は
や
る
気
を
ど
う
起
こ
さ
せ
る
か
、
そ

の
ス
イ
ッ
チ
を
ど
う
入
れ
る
か
で
、
そ
れ
に
つ
い
て
は

川
上
か
ら
川
下
の
共
通
の
課
題
と
思
い
ま
す
。

鮫
島
◉
的
確
な
コ
メ
ン
ト
で
す
。
そ
れ
で
は
つ
ぎ
に

川
中
の
鈴
木
さ
ん
と
久
保
山
さ
ん
お
願
い
し
ま
す
。

鈴
木
◉
林
野
庁
の
森
林
・
林
業
白
書
の
図
（
▼
P. 

10
参

照
）
を
見
る
と
、
川
上
の
山
で
は
高
性
能
林
業
機
械

で
、川
中
の
製
材
工
場
は
量
産
型
の
工
場
。
ど
ち
ら
も
、

コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
力
を
入
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
が
、
そ
の
間
は
と
い
う
と
、
原
木
を
積
ん
で
走

る
昔
の
ト
ラ
ッ
ク
が
描
か
れ
て
い
る
だ
け
で
す
。
じ
つ

は
こ
こ
の
流
通
コ
ス
ト
が
、
山
元
に
利
益
を
還
元
で

き
な
い
最
大
の
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
い
ま
す
。
江
戸
時

代
は
筏い
か
だ

師し

と
い
う
専
門
業
者
が
お
り
、
や
が
て
直
営

平野 陽子
ひらの　ようこ

■

中層・大規模木造建築推進

のための研究開発プラット

フォーム　プロデューサー

■

（株）ドット・コーポレーション　

代表取締役　

■

建築設計の仕事の経験を活か

し、建築における木材利用に

ついての技術開発、コンサル

タント等を行っている。

用語解説  管柱（くだばしら）

2階以上の建物で、土台から屋根を支える軒桁ま

でを1本で支える「通し柱」に対して、土台から1

階の天井まで、あるいは2階の床から天井までの

ように各階に設けられ、桁などで中断されて、土

台から軒桁まで通っていない柱を「管柱」という。

用語解説  径級

原木の丸太の直径をサイズ毎にクラス分けしたも

のが径級。末口直径（細い側の直径）が14cm以上

20cm未満の丸太を柱適寸材と呼ぶ。それより細

いものを小径材、20cm以上30cm未満までの丸

太を中目材、30cm以上の丸太を大径材もしくは

尺上丸太と呼んでいる。



川
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で
す
し
、
所
有
者
も
原
木
を
高
く
売
ろ
う
と
思
っ
た

ら
、
工
場
に
営
業
に
行
く
ぐ
ら
い
の
こ
と
が
本
当
は

必
要
と
思
い
ま
す
。

　

つ
ぎ
に
川
中
と
川
下
で
す
が
、
中
大
規
模
建
築
等

に
お
い
て
も
、
安
く
て
品
質
の
良
い
国
産
材
が
供
給

さ
れ
れ
ば
使
っ
て
も
ら
え
る
時
代
に
な
り
つ
つ
あ
る

中
で
、
特
に
大
断
面
集
成
材
な
ど
は
高
コ
ス
ト
で

使
っ
て
も
ら
え
な
い
。
一
方
、
量
産
集
成
材
工
場
は

か
な
り
低
コ
ス
ト
で
材
料
供
給
で
き
て
い
ま
す
が
、

戸
建
て
住
宅
向
け
の
部
材
に
特
化
し
て
し
ま
っ
て
い

ま
す
。
こ
の
辺
を
解
消
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な

い
と
思
い
ま
す
。

鈴
木
◉
川
下
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
に
は
、
単
純
に

マ
ー
ジ
ン
を
出
せ
る
規
格
品
を
作
る
べ
き
と
思
い
ま

す
。
そ
し
て
、
規
格
外
の
長
さ
や
梁
せ
い

4

4

4

が
必
要
な

も
の
は
特
注
材
と
し
て
別
価
格
に
す
る
。
そ
う
し
な

い
と
量
産
型
の
材
が
捌
け
て
い
か
な
い
し
、
特
注
材

を
作
る
苦
労
も
報
わ
れ
な
い
。

久
保
山
◉
中
規
模
の
製
材
工
場
が
、
長
尺
材
な
ど
特

注
品
や
内
装
用
の
高
付
加
価
値
材
を
作
る
と
い
い
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

鮫
島
◉
ビ
ジ
ネ
ス
感
覚
を
い
か
に
し
っ
か
り
持
つ
か

は
、
共
通
の
課
題
で
す
ね
。
川
下
側
の
要
求
を
ど
う

整
理
し
て
川
上
に
情
報
を
伝
え
る
か
、
川
中
の
重
要

な
役
割
と
感
じ
ま
し
た
。
あ
と
流
通
の
効
率
化
が
、

大
き
な
問
題
で
す
ね
。

　

と
こ
ろ
で
市
場
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
？

鈴
木
◉
需
要
が
供
給
を
は
る
か
に
上
回
る
こ
と
が
、

原
木
市
場
な
り
、
製
品
市
場
の
成
立
要
件
と
思
い
ま

す
。
東
北
で
は
原
木
市
場
は
広
葉
樹
と
、
ス
ギ
、
ア

カ
マ
ツ
の
高
齢
級
材
の
長
材
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
逆

に
い
う
と
、需
要
と
供
給
の
バ
ラ
ン
ス
が
崩
れ
る
と
、

運
賃
を
か
け
て
手
数
料
、
配
送
料
を
払
う
と
、
山
元

に
は
お
金
は
残
り
ま
せ
ん
。

鮫
島
◉
広
域
化
を
考
え
る
な
ら
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
を

駆
使
し
た
通
販
の
検
討
も
必
要
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

鈴
木
◉
山
元
の
素
材
業
者
に
、
ど
う
い
う
品
質
の
も

の
を
い
く
ら
で
受
け
る
と
い
う
情
報
を
し
っ
か
り
流

さ
な
い
と
選
択
肢
は
生
ま
れ
な
い
と
思
い
ま
す
。

久
保
山
◉
並
材
は
、
市
場
で
入
札
に
か
け
る
コ
ス
ト

負
担
力
は
な
い
の
で
、原
木
市
場
は
お
そ
ら
く
、ノ
ー

ス
ジ
ャ
パ
ン
の
よ
う
に
情
報
や
流
通
を
共
有
し
て
共

同
販
売
を
す
る
よ
う
な
形
に
変
わ
る
と
よ
い
と
思
い

ま
す
。
所
有
者
と
工
場
と
流
通
業
者
が「
三
方
よ
し
」

に
な
る
よ
う
に
、
そ
れ
ぞ
れ
が
つ
な
が
る
形
が
で
き

る
と
ベ
ス
ト
と
思
っ
て
ま
す
。

鮫
島
◉
川
上
に
し
っ
か
り
と
情
報
が
、
届
い
て
い
な

い
こ
と
が
大
き
な
問
題
点
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
川
上

ど
ん
な
取
り
組
み
で
し
ょ
う
か
？

鈴
木
◉
林
道
に
対
す
る
要
望
や
、
工
場
へ
の
要
望
を

拾
っ
て
、
輸
送
コ
ス
ト
を
下
げ
る
た
め
に
何
が
必
要

か
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
運
送
屋
さ
ん
同
士
が
や
り

取
り
を
し
て
、
帰
り
便
を
調
整
し
た
り
し
て
輸
送
コ

ス
ト
を
下
げ
た
り
で
す
。

鮫
島
◉
で
は
、
久
保
山
さ
ん
お
願
い
し
ま
す
。

久
保
山
◉
こ
の
事
業
は
そ
も
そ
も
ミ
ス
マ
ッ
チ
の
解

消
と
い
う
こ
と
が
目
的
の
一
つ
な
の
で
、
ま
ず
、
川

上
と
川
中
、
川
中
と
川
下
の
ミ
ス
マ
ッ
チ
に
つ
い
て

お
話
し
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

川
上
と
川
中
で
す
が
、
10
年
前
か
ら
統
計
的
に
現

れ
て
い
る
よ
う
に
、
素
材
生
産
コ
ス
ト
は
下
が
っ
て

き
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
立
木
価
格
は
全
く
上
が
ら

ず
、
む
し
ろ
下
が
っ
て
き
た
の
が
現
状
で
す
。
端
的

に
言
う
と
森
林
所
有
者
が
、
素
材
生
産
業
者
の
言
い

値
で
売
っ
て
し
ま
う
と
か
、
素
材
生
産
コ
ス
ト
が
業

者
に
よ
っ
て
ま
ち
ま
ち
で
、
低
コ
ス
ト
に
収
斂
し
て

い
ま
せ
ん
。
オ
ー
ス
ト
リ
ア
で
は
、
誰
に
聞
い
て
も

２
ユ
ー
ロ
く
ら
い
の
違
い
の
答
え
が
返
っ
て
き
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
所
有
者
は
素
材
生
産
業
者
と
だ
け

繋
が
っ
て
い
て
、
工
場
は
素
材
生
産
業
者
や
原
木
市

場
と
だ
け
繋
が
っ
て
い
ま
す
。
も
っ
と
材
を
集
め
た

い
と
思
え
ば
、
工
場
は
所
有
者
に
働
き
か
け
る
べ
き

宇都木 玄
うつぎ　はじめ

■

持続的な林業生産システム研

究開発プラットフォーム 所属

■

森林総合研究所　林業生産技

術研究担当研究ディレクター

■

川上から川下まで一体となっ

た長期にわたる森林管理と木

材利用によって「持続可能な

林業」を実現するための研究

に取り組んでいる。

用語解説  梁せい

梁の高さ、すなわち荷重がかか

る方向の梁の寸法のこと。



川
中

9 座談会　地域の木材流通の川上と川下をつなげるシステム・イノベーションがなぜ必要なのか

模
が
大
き
く
な
る
と
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
を
置
か
な
い
と

事
業
が
で
き
な
い
。
営
業
ベ
ー
ス
の
フ
ォ
レ
ス
タ
ー

が
い
ま
す
。

酒
井
◉
川
上
、
川
中
、
川
下
の
情
報
化
が
喫
緊
の
課

題
で
す
。
山
土
場
で
、
製
品
ご
と
に
ス
マ
ホ
で
写
真

を
撮
り
、
高
く
買
っ
て
く
れ
る
工
場
へ
ト
ラ
ッ
ク
を

差
し
向
け
る
。
ト
ラ
ッ
ク
の
配
車
管
理
に
市
場
の
機

能
が
移
っ
て
い
く
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
素
材

生
産
業
者
間
で
製
品
の
立
て
替
え
を
し
て
、
近
場
へ

配
送
す
る
こ
と
で
も
コ
ス
ト
は
下
げ
ら
れ
ま
す
。
工

場
で
の
原
木
の
乾
燥
コ
ス
ト
、
歩
留
ま
り
の
悪
さ
が

受
け
入
れ
価
格
に
反
映
さ
れ
て
高
く
買
い
取
れ
な

い
。
原
木
受
け
入
れ
価
格
の
情
報
が
は
っ
き
り
す
れ

ば
、
川
中
と
川
上
の
商
売
上
の
接
点
も
で
き
ま
す
。

原
価
を
透
明
に
し
て
、
ど
の
業
者
も
「
お
よ
そ
こ
の

値
段
で
す
」
と
で
き
れ
ば
よ
い
の
で
す
が
、
日
本
は

補
助
金
が
コ
ス
ト
を
曖
昧
に
し
て
い
る
面
が
あ
る
。

や
は
り
伐
採
と
か
搬
出
と
か
輸
送
と
か
工
程
ご
と
の

単
価
を
も
っ
と
オ
ー
プ
ン
に
し
な
い
と
山
持
ち
は
つ

い
て
こ
な
い
。
こ
の
辺
が
日
本
の
林
業
の
構
造
的
な

問
題
と
思
い
ま
す
。
木
は
植
え
た
け
れ
ど
も
売
り
方

は
森
林
組
合
任
せ
で
、
ゆ
る
い
見
積
も
り
で
赤
字
が

出
た
ら
補
助
金
で
埋
め
合
わ
せ
と
い
う
構
造
に
メ
ス

を
入
れ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。

平
野
◉
林
業
に
つ
い
て
の
こ
う
し
た
問
題
点
や
課
題

が
国
民
に
「
見
え
る
化
」
さ
れ
て
い
る
か
、
Ｐ
Ｒ
し

て
い
る
か
と
い
う
こ
と
も
気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。

鮫
島
◉
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
で
は
、
最
後
に

酒
井
さ
ん
か
ら
取
り
ま
と
め
を
お
願
い
し
ま
す
。

酒
井
◉
川
上
か
ら
川
下
ま
で
「
三
方
よ
し
」
で
、
き

ち
ん
と
利
益
が
配
分
さ
れ
る
に
は
、
ど
う
し
た
ら
い

い
か
、
消
費
者
、
販
売
者
、
製
造
者
が
ウ
ィ
ン
・
ウ
ィ

ン
に
な
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
、
と
い
う
こ
と

に
尽
き
る
と
思
い
ま
す
。
情
報
を
透
明
に
し
て
、
そ

の
中
で
ど
う
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
し
て
い
く
か
と
い
う

こ
と
で
す
。

　

ト
ー
タ
ル
な
視
野
の
話
を
す
る
と
、
林
業
・
林
産

業
は
特
定
の
業
者
の
た
め
だ
け
の
も
の
で
は
な
く
て

国
民
全
体
に
関
わ
る
話
で
す
。
木
材
産
業
で
、
ど
う

国
民
負
担
を
軽
く
し
、
世
界
で
も
有
数
の
日
本
の
森

林
資
源
を
有
効
に
使
う
か
。
気
候
変
動
や
環
境
問
題

に
ど
う
貢
献
で
き
る
か
。
そ
う
し
た
視
点
も
大
事
と

思
い
ま
す
。

鮫
島
◉
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

今
回
の
座
談
会
は
、
通
過
点
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
今

後
も
継
続
的
に
ウ
ェ
ブ
な
ど
で
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

作
っ
て
、
活
動
を
継
続
し
て
い
く
こ
と
が
大
事
だ
ろ

う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

は
、
情
報
が
な
い
か
ら
ど
う
し
て
い
い
か
わ
か
ら
な

い
、
結
局
そ
れ
が
「
や
る
気
が
な
い
」
と
受
け
取
ら

れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

宇
都
木
◉
立
木
の
販
売
価
格
に
つ
い
て
聞
き
た
い
の

で
す
が
、
素
材
生
産
業
者
が
競
争
し
て
、
よ
り
原
木

を
高
く
買
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
ほ
か
に
方

法
が
あ
る
で
し
ょ
う
か
？

鈴
木
◉
カ
ラ
マ
ツ
の
立
木
価
格
は
、
い
ま
７
０
０
０

円
台
に
な
っ
て
き
て
る
。
販
売
価
格
の
情
報
が
わ
か

れ
ば
、
当
然
競
争
に
な
り
、
材
の
価
値
に
応
じ
て
値

段
は
上
が
っ
て
き
て
い
ま
す
。
カ
ラ
マ
ツ
の
例
で
い

う
と
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
用
の
カ
ラ
マ
ツ
の
価
格
が

ス
ギ
よ
り
は
る
か
に
高
い
。
そ
う
し
た
情
報
が
わ
か

る
と
、山
元
で
の
値
段
は
必
ず
上
が
っ
て
い
き
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
地
域
ご
と
の
素
材
生
産
コ
ス
ト
は

か
な
り
下
が
っ
て
き
て
ま
す
。
い
ま
や
地
形
が
平
坦

だ
か
ら
安
い
と
も
い
え
ず
、
傾
斜
角
35
度
で
も
ハ
イ

ラ
ン
ダ
ー
な
ど
高
性
能
機
械
を
導
入
す
れ
ば
、
生
産

性
は
高
い
。
で
す
の
で
、
全
国
平
均
を
引
き
下
げ
て

い
る
地
域
を
洗
い
出
し
て
素
材
生
産
コ
ス
ト
を
ど
う

下
げ
る
か
個
別
に
検
討
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す

鮫
島
◉
最
後
に
、
全
体
を
つ
な
ぐ
技
術
と
シ
ス
テ
ム

開
発
の
鍵
に
つ
い
て
総
合
的
な
ご
意
見
を
。

宇
都
木
◉
販
売
の
プ
ロ
が
い
な
い
こ
と
が
大
き
な
問

題
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
オ
ー
ス
ト
リ
ア
は
、
儲
か

ら
な
い
山
岳
地
域
に
は
補
助
金
を
入
れ
、
儲
か
る
山

に
は
入
れ
な
い
。
山
の
見
極
め
が
で
き
る
高
い
能
力

を
持
つ
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
を
育
て
、
そ
の
情
報
に
基
づ

い
て
適
切
に
補
助
金
を
配
る
こ
と
が
理
想
形
で
す
。

鮫
島
◉
日
本
の
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
は
県
の
職
員
が
多

く
、森
林
経
営
管
理
に
助
言
す
る
位
置
付
け
だ
か
ら
、

官
制
で
す
ね
。
オ
ー
ス
ト
リ
ア
は
、
民
間
会
社
で
規

久保山 裕史
くぼやま　ひろふみ

■

地域創生に資する森林資源・

木材の需要拡大に向けた研究

開発プラットフォーム  所属

■

森林総合研究所　林業経営・

政策研究領域長

■

マテリアル利用も含めた木質

バイオマス供給の拡大に関す

る研究を行っている。

用語解説  フォレスター

「森林総合監理士（フォレスター）」は、都道府県の林

業普及指導員や国の職員を森林・林業に関する技

術指導者として登録する制度。「森林官（森林フォレ

スター）」は、国有林の調査、管理、パトロールな

どを行う林野庁の森林管理署・森林事務所で働く

国家公務員。また、都道府県の職員である「林業職」

「森林職」をフォレスターと呼ぶこともある。
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●   

循
環
の
サ
イ
ク
ル
を
ま
わ
す
こ
と

　
「
地
域
の
木
材
流
通
の
川
上（
林
業
）と
川
下（
建

設
業
・
消
費
者
）を
つ
な
ぐ
シ
ス
テ
ム
・
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
」を
起
こ
す
た
め
に
は
、
ど
の
よ
う
な
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
構
築
が
必
要
な
の
で
し
ょ
う

か
。
座
談
会
で
提
示
さ
れ
た
課
題
の
克
服
へ
向

け
て
、
シ
ス
テ
ム
の
基
本
構
図
を
整
理
し
て
い

き
ま
し
ょ
う
。

　

ま
ず
、
図
❶
は
森
林
資
源
の
循
環
利
用
の
概

念
図
で
す
。
こ
の
サ
イ
ク
ル
を
し
っ
か
り
ま
わ

す
こ
と
が
、
と
て
も
重
要
で
す
。

●   

製
材
製
品
市
場
の
現
状
と
課
題

　

図
を
み
る
と
わ
か
る
よ
う
に
、
山
に
植
林
を

し
て
木
を
育
て
る
た
め
に
は
、
時
間
と
労
力
が

か
か
り
ま
す
。
こ
れ
を
担
う
の
が
山
元（
森
林
経
営

体
）に
よ
る
林
業
、
す
な
わ
ち「
川
上
」で
す
。
建

設
業
や
消
費
者
が「
川
下
」で
す
。
こ
の
川
上
と

川
下
を
結
ぶ
の
が
、
加
工
流
通
を
担
う「
川
中
」

と
な
り
ま
す
。
い
ま
、
日
本
の
林
業
が
抱
え
て
い

る
問
題
は
、
木
材
を
生
産
す
る
場
で
あ
る「
川
上
」

へ
の
利
益
分
配
が
、
十
分
に
行
わ
れ
て
い
な
い
こ

と
に
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

山
に
お
金
を
戻
し
て
い
く
た
め
に
は
、
国
産

材
製
材
の
需
要
拡
大
が
重
要
な
課
題
で
、
そ
の

対
策
の
ひ
と
つ
と
し
て
国
産
材
を
活
用
し
た
非

住
宅
の
木
造
率
向
上
が
有
効
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
の
実
現
に
は「
木
質
部
材
の
価
格
が
高
す
ぎ
て

鉄
骨
・
Ｒ
Ｃ
造
と
競
争
で
き
な
い
」と
い
う
ミ
ス

マ
ッ
チ
を
解
決
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ

新たなビジネスモデル
に向けた基本構図

CO2

O2

主伐
適材適所での
利用

植林

下草刈り間伐

間伐

間伐材の利用

●住宅・一般建築物
●中大規模木造建築
●土木利用

●木質バイオマス

出典：『森林・林業白書』2017
「森林資源の循環利用イメージ」より作図

図❶　

循環利用イメージと木材流通

川上
林業者

山元（森林経営体）
造林保育、素材生産

川中
木材加工
流通業

適正管理で
数10年かけて育林

●製材・合板・集成材工場

●新素材
　CNF・リグニン

●特用林産
　きのこ・抽出成分

ペレットストーブ

バイオマス発電

川下
利用者

建設業、消費者
など
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で
、
中
大
規
模
の
木
造
建
築
向
け
に
国
産
の
中
・

大
断
面
集
成
材
を
よ
り
低
コ
ス
ト
で
生
産
す
る

可
能
性
に
つ
い
て
検
討
し
て
い
き
ま
す
。

●   

林
業
経
営
の
コ
ス
ト
計
算

　

ス
ギ
を
例
に
木
材
の
コ
ス
ト
と
価
格
に
つ
い

て
、
み
て
み
ま
し
ょ
う（
グ
ラ
フ
❶
）。

　

林
業
の
経
営
は
、
①
森
林
の
成
長
量（
収
益
）、

②
造
林
・
保
育
コ
ス
ト
、
③
素
材
生
産
コ
ス
ト（
伐

採
・
搬
出
）と
原
木
流
通
コ
ス
ト（
輸
送
・
市
場
手
数
料

等
）か
ら
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。

　

１
ha
の
山
に
生
え
て
い
る
木
の
１
年
間
の
成

長
量
を
材
の
体
積
で
表
し
た
数
値
を
連
年
成
長

量（
m3

／
ha
／
年
）と
い
い
ま
す（
グ
ラ
フ
❷
）。
①
の

森
林
の
収
益（
毎
年
１
ha
当
た
り
貯
ま
っ
て
い
く
金
額
）

は
、
森
林
を
伐
採
す
る
際
に
立
っ
て
い
る
木
の

価
値（
立
木
価
格
）を
１
m3

当
た
り
Ｘ
円
と
す
る
と
、

Ｘ
円
×
連
年
成
長
量
で
計
算
で
き
ま
す
。

　

現
在
の
ス
ギ
の
立
木
価
格
は
平
均
で
約

３
０
０
０
円
／
m3

で
す
か
ら
、
連
年
成
長
量
が
10

（
m3

／
ha
／
年
）で
あ
れ
ば
、
年
間
１
ha
当
た
り
３
万

円
ず
つ
積
み
立
て
ら
れ
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

②
の
造
林・
保
育
コ
ス
ト
は
、
地
拵
え・
苗
木

購
入・
植
栽・
下
刈
り・
除
伐
の
作
業
経
費
で
す
。

こ
れ
は
、
ス
ギ・ヒ
ノ
キ・カ
ラ
マ
ツ
と
い
っ
た
樹

種
、
雑
草
木
の
種
類
、
日
射
量・
気
温
や
降
水
量

と
い
っ
た
環
境
条
件
に
影
響
さ
れ
ま
す
が
、
全

国
の
平
均
値
で
１
ha
当
た
り
１
５
０
万
円
以
上

の
コ
ス
ト
が
か
か
り
ま
す
。
現
在
で
は
さ
ら
に
シ

カ
な
ど
の
病
虫
獣
害
の
被
害
対
策
が
こ
の
コ
ス

グラフ❶　スギ木材価格の変化

青色が山元立木価格。オレンジ色が素材生産費＋運材流通費。緑色が製材加工費（皮をむいたり、柱にする）。

山元立木価格の減少がとくに激しく、1980年頃からくらべると80％以上も下落していることがわかる。
出典：『森林・林業白書』、森林・林業統計要覧　※統計のとり方が共通している2012年までを比較
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スギの山元立木価格

スギの原木価格
（市場丸太）

スギの正角価格
（未乾燥10.5cm角で3mの材）

皮をむいたり、柱にする製材加工費
（乾燥費をのぞく）

林業経営の収益
山に立っている木の価格 2600円

11400円

42700円

伐採・搬出費
市場までの運材流通費

グラフ❷　スギの連年成長量

1ha当たり年間いくらの成長量があるか＝連年成長量。

地域や山の環境によって数m3から最大約30m3まで、

大きな違いがある。

森林の蓄積を林齢で除すると連年成長量となる。

1800

1500

1200

900

600

300

20 40 60 80 100 1200

連年成長量 30m3/ha/ 年

連年成長量 3m3/ha/ 年

林齢（年）

森
林
の
蓄
積

（m3/ha）

それぞれの段階でのスギの価格（円／ 1m3 あたり）

経営として

林業を考える
たとえば、スギの正角の価格の時代変化を

みると、価格の比率バランスが大きく変化

しており、山元立木価格の割合のみが圧縮

されてきたことがわかる。この山元立木価

格から「次の世代の山づくり資金」が捻出さ

れることを考えると、林業全体でこの山元

価格について考えていく必要がある。
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山元（森林経営体）
〈人工林〉

国
・

都道府県など

苗木

（円／本）

（円／m3）

（円／m3）

（円／m3）

（円／m3）

（円／ t）

（円／m3）

補助金造林費

苗生産業者

素材生産業者
原木市場
・

販売業者

合板工場
・

LVL工場

集成材工場
・

CLT工場

集成材CLT

合板LVL

製材工場

製品市場

設計事務所
ハウスメーカー

工務店
ゼネコン

建築

製紙

バイオマス発電

住宅
公共建築
土木利用

製品

プレカット
工場

製材

製材

ラミナ

チップ

チップ

チップ

直送

直送

チップ工場

総合商社など

輸入 海外輸出

その他
（ボードなど）

立木

原木

原木

原木

製品 製品燃料原木 原木

原木

造林業者

ト
に
上
乗
せ
さ
れ
ま
す
が
、
こ
れ
ら
の
問
題
は

将
来
的
に
解
決
さ
れ
る
と
考
え
、
こ
こ
で
は
計

算
か
ら
省
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
コ
ス
ト
は
林
業
に

お
け
る
初
期
投
資
と
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

③
の
素
材
生
産
コ
ス
ト
は
、
木
を
伐
っ
て
、

林
道
わ
き
ま
で
運
搬
す
る
作
業
で
す
。
チ
ェ
ン

ソ
ー
に
よ
る
人
力
や
ハ
ー
ベ
ス
タ
に
よ
る
機
械

で
伐
採
・
枝
払
い
・
造
材
し
、
フ
ォ
ワ
ー
ダ
と
呼

ば
れ
る
車
両
機
械
や
ワ
イ
ヤ
ー
を
使
っ
た
架
線

等
を
使
う
集
材
方
法
が
あ
り
、
斜
面
等
の
立
地

条
件
に
よ
っ
て
コ
ス
ト
は
変
動
し
ま
す
。

　

原
木
の
流
通
に
は
、
山
元（
森
林
経
営
体
）か
ら

原
木
市
場
経
由
で
工
場
に
運
ば
れ
た
り
、
山
元

か
ら
直
接
工
場
に
運
ば
れ
る
な
ど
、
多
く
の
パ

タ
ー
ン
が
あ
り
ま
す
。
工
場
到
着
時
の
原
木
価

格
が
お
よ
そ
１
万
２
０
０
０
円
／
m3

と
す
れ
ば
、

立
木
価
格
の
平
均
値
３
０
０
０
円
を
差
し
引
い

て
、
素
材
生
産
＋
原
木
流
通
コ
ス
ト
は
平
均
的

に
９
０
０
０
円
／
m3

と
な
り
ま
す
。

●   

川
上
と
川
下
を
つ
な
ぐ
シ
ス
テ
ム

　

連
年
成
長
量
の
高
い
適
地
を
選
び
、
コ
ス
ト

を
抑
え
た
効
率
的
な
林
業
を
行
う
こ
と
で
、
収

益
率
が
高
く
な
り
ま
す
。
川
上
か
ら
川
下
ま
で

の
流
通
の
中
で
そ
の
収
益
を
適
切
に
配
分
し
、

再
造
林
を
し
っ
か
り
行
う
こ
と
で
、
循
環
型
の

林
業
を
安
定
的
に
行
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

そ
の
た
め
に
は
、
木
材
流
通
全
体
で
の「
木
材

の
流
れ（
マ
テ
リ
ア
ル
フ
ロ
ー
）」と「
お
金
の
流
れ

（
キ
ャ
ッ
シ
ュ
フ
ロ
ー
）」を
見
え
る
化
し
、
コ
ス
ト

木材の流れ（マテリアルフロー）

お金の流れ（キャッシュフロー） 川
上
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山元（森林経営体）
〈人工林〉

国
・

都道府県など

苗木

（円／本）

（円／m3）

（円／m3）

（円／m3）

（円／m3）

（円／ t）

（円／m3）

補助金造林費

苗生産業者

素材生産業者
原木市場
・

販売業者

合板工場
・

LVL工場

集成材工場
・

CLT工場

集成材CLT

合板LVL

製材工場

製品市場

設計事務所
ハウスメーカー

工務店
ゼネコン

建築

製紙

バイオマス発電

住宅
公共建築
土木利用

製品

プレカット
工場

製材

製材

ラミナ

チップ

チップ

チップ

直送

直送

チップ工場

総合商社など

輸入 海外輸出

その他
（ボードなど）

立木

原木

原木

原木

製品 製品燃料原木 原木

原木

造林業者

新たなビジネスモデルへ向けた基本構図

削
減
の
た
め
の
課
題
を
議
論
で
き
る
よ
う
な「
基

本
構
図
」が
必
要
で
す
。
そ
こ
で
今
回
作
成
し
た

「
基
本
構
図
」（
フ
ロ
ー
❶
）に
基
づ
く
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
行
い
、
い
か
に
し
て
川
上
へ
の
利
益

の
還
元
を
実
現
で
き
る
か
考
え
て
み
ま
し
た
。

●   

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
概
要

　

非
住
宅
の
国
産
材
需
要
拡
大
に
向
け
、
中
大

規
模
木
造
建
築
の
需
要
増
加
と
そ
の
た
め
の
集

成
材
生
産
・
供
給
に
焦
点
を
あ
て
、
そ
の
生
産
・

供
給
が
拡
大
し
た
場
合
に
、
ど
の
よ
う
な
形
で

山
元（
森
林
経
営
体
）の
収
入
向
上
に
結
び
付
く
か

に
つ
い
て
２
つ
の
シ
ナ
リ
オ
を
検
討
し
ま
し
た
。

●
シ
ナ
リ
オ
設
定
の
ポ
イ
ン
ト

　

中
大
規
模
の
木
造
建
築
に
欠
か
せ
な
い
集
成

材
の
生
産
に
あ
た
っ
て
は
、
フ
ロ
ー
❷
の
よ
う

に
、
山
の「
立
木
」を
伐
採
し
て「
原
木（
丸
太
）」に

し
、
製
材
工
場
で「
Ｋ
Ｄ（
人
工
乾
燥
）ラ
ミ
ナ
」と

し
、
集
成
材
製
造
工
場
で
接
着
し
て「
集
成
材
」

に
す
る
工
程
が
必
要
で
す
。

　

一
方
、
フ
ロ
ー
❸
の
よ
う
に
、「
製
材
工
場
」と

「
集
成
材
工
場
」の
一
体
化
や
連
携
に
よ
り
一
貫
生

産
を
行
う
こ
と
で
コ
ス
ト
削
減
を
図
れ
る
こ
と
が

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
わ
か
り
ま
す
。
な
お
今

回
は
、一
貫
生
産
工
場
の
場
合
を
想
定
し
ま
し
た
。

●   

サ
ブ
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー
に
つ
い
て

　

山
元
に
残
る
立
木
価
格
は
、
部
材
価
格
か
ら
、

そ
れ
ぞ
れ
の
生
産・
流
通
段
階
の
コ
ス
ト
を
差
し

フロー ❶　基本構図とシミュレーションの構造
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引
く
方
法
で
検
討
を
行
い
ま
し
た
。
部
材
価
格

を
左
右
す
る
主
な
生
産
段
階
、
川
下
側
か
ら「
集

成
材
」「
製
材
」「
林
業
経
営
」の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い

て
、
サ
ブ
的
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
こ
と

で
、
ど
の
よ
う
な
取
組
に
よ
っ
て
コ
ス
ト
を
削
減

で
き
る
か
を
検
討
し
ま
し
た
。

①
集
成
材
生
産
サ
ブ
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー

　

こ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
製
材
工
程

を
終
え
た
Ｋ
Ｄ
ラ
ミ
ナ
を
ど
れ
く
ら
い
の
価
格

（
円
／
㎥
）、
量（
㎥
／
年
）で
購
入
し
、
そ
れ
を
も

と
に
集
成
材
を
ど
れ
く
ら
い
の
価
格
、
量
で
販

売
で
き
る
か
計
算
し
ま
す
。
シ
ナ
リ
オ
と
し
て

は
、
現
状（
フ
ロ
ー
❷
）に
加
え
て
、
目
標
と
す
る

８
万
円
／
㎥
台
で
集
成
材
を
販
売
す
る
場
合（
フ

ロ
ー
❸
）の
計
算
を
行
い
ま
し
た
。

・
現
状
の
計
算
結
果：
19
万
円
／
㎥
前
後
で
集
成

材
を
販
売
。
生
産
量
５
０
０
０
㎥
の
場
合
、
Ｋ
Ｄ

ラ
ミ
ナ
４
万
６
０
０
０
円
／
㎥
で
購
入
で
き
る
。

・将
来
の
計
算
結
果：８
万
円
／
㎥
前
後
で
集
成
材

を
販
売
す
る
た
め
に
は
、
生
産
量
２
万
４
０
０
０

㎥
の
場
合
、
Ｋ
Ｄ
ラ
ミ
ナ
２
万
７
０
０
０
円
／
㎥

で
購
入
す
る
必
要
が
あ
る
。

②
製
材
生
産
サ
ブ
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー

　

こ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
①
の
集
成

材
生
産
に
合
わ
せ
て
Ｋ
Ｄ
ラ
ミ
ナ
を
生
産
す
る

場
合
に
、原
木
を
ど
れ
く
ら
い
の
価
格（
円
／
㎥
）、

量（
㎥
／
年
）で
購
入
し
、
そ
れ
を
も
と
に
ラ
ミ
ナ

を
ど
れ
く
ら
い
の
価
格
、
量
で
販
売
で
き
る
か

計
算
し
ま
す
。
将
来
の
シ
ナ
リ
オ（
フ
ロ
ー
❸
）で

は
、
製
材
・
集
成
材
の
一
体
的
な
生
産
や
、
曲
が

り
挽
き
対
応
の
機
械
を
導
入
す
る
効
果
な
ど
に

よ
り
、
原
木
購
入
価
格
の
引
き
上
げ
と
Ｋ
Ｄ
ラ

ミ
ナ
価
格
の
引
き
下
げ
が
同
時
に
可
能
と
な
る

計
算
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
。

・
現
状
の
計
算
結
果
：
原
木
消
費
量
２
万
㎥
、
Ｋ

Ｄ
ラ
ミ
ナ
４
万
６
０
０
０
円
／
㎥
で
販
売
す
る

場
合
の
原
木
購
入
価
格
は
１
万
２
０
０
０
円
／

㎥
。
こ
れ
は
、
製
材
用
中
目
直
材
の
価
格
と
同

じ
水
準
で
す
。

・
将
来
の
計
算
結
果：
原
木
消
費
量
14
万
㎥
、
Ｋ

Ｄ
ラ
ミ
ナ
２
万
７
０
０
０
円
／
㎥
で
販
売
す
る

場
合
の
原
木
購
入
価
格
は
１
万
３
０
０
０
円
／

㎥
。
最
新
の
量
産
製
材
工
場
の
場
合
、
曲
が
り

挽
き
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
合
板
等
に
販
売

し
て
い
た
Ｂ
材
に
対
し
て
も
同
じ
価
格
を
支
払

う
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

③
林
業
経
営
サ
ブ
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
ー

　

こ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
②
で
推
計

し
た
原
木
価
格
か
ら
、
シ
ナ
リ
オ
で
設
定
し
た

素
材
生
産
・
原
木
流
通
コ
ス
ト
を
差
し
引
い
た

値
を
立
木
価
格（
円/

㎥
）と
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
、

生
産
さ
れ
た
原
木
材
積（
例
え
ば
㎥/

ha
）を
か
け

た
も
の
が
林
業
収
益
と
な
り
ま
す
。現
状（
フ
ロ
ー

❷
）で
は
３
０
０
０
円/

㎥
前
後
の
立
木
価
格
が
、

将
来
シ
ナ
リ
オ（
フ
ロ
ー
❸
）で
は
６
５
０
０
円/

㎥
へ
と
引
き
上
げ
ら
れ
る
の
で
、、
再
造
林
可
能

な
林
業
経
営
の
形
が
見
え
て
き
ま
し
た
。

　

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
収
益
と
コ
ス
ト

の
平
均
値
を
初
期
値
と
し
て
、
土
地
希
望
価（
Ｌ

Ｅ
Ｖ
）と
呼
ば
れ
る
評
価
軸
を
用
い
、
林
業
経
営

山元（森林経営体）
〈人工林〉

国・都道府県など

苗木

（円／本）

（円／m3）

補助金造林費

苗生産業者

設計事務所
ハウスメーカー
工務店
ゼネコン

建築

住宅
非住宅

直送
立木

（円／m3）（円／m3）

原木ラミナ

（円／m3）

（円／m3）

（円／m3）

集成材／CLT

製材

製材

造林業者

集成材工場
・

CLT工場
製材工場

製品市場

プレカット
工場

原木市場
・

販売業者

素材生産業者

木材の流れ（マテリアルフロー）

お金の流れ（キャッシュフロー）

集成材供給コスト
十数万円/㎥＠一次接着

〈地位中、小規模、長伐期〉　〈製材生産・数万㎥ 、集成材生産・数千㎥〉

フロー ❷　現状　

立木価格：3000円/㎥前後
素材生産コスト

5000円/㎥
原木流通コスト

4000円/㎥（運材2＋手数料等）

林業は赤字
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苗木

山元（森林経営体）
〈人工林〉

国・都道府県など

（円／本）

補助金造林費

苗生産業者

設計事務所
ハウスメーカー
工務店
ゼネコン

建築

住宅
非住宅

直送
立木

（円／m3）

原木

（円／m3）

（円／m3）

製材／集成材／CLT

製材／集成材／CLT

造林業者

製材・集成材
一貫生産

プレカット
工場

原木市場
・

販売業者

素材生産業者

体
の
経
営
が
成
り
立
つ
か
ど
う
か
を
評
価
し
ま

す
。
こ
れ
は
、
大
家
さ
ん
が
建
物
を
建
て
て（
初

期
投
資
：
こ
こ
で
は
造
林
・
保
育
コ
ス
ト
）、
ラ
ン
ニ
ン

グ
コ
ス
ト
を
払
い
な
が
ら
、
家
賃
収
入（
収
益
：
こ

こ
で
は
林
業
収
益
）を
得
て
い
る
と
考
え
る
と
、
と

て
も
わ
か
り
や
す
く
な
り
ま
す
。

　

結
論
か
ら
言
う
と
、現
状
の
コ
ス
ト
と
フ
ロ
ー

❷
で
推
測
し
た
平
均
的
収
益
で
計
算
す
る
と
、

経
営
は
赤
字
に
な
る
と
推
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

現
在
の
日
本
で
は
、
8.7
万
ha
ほ
ど
主
伐（
伐
採
）

を
し
て
お
り
、
そ
の
４
割
以
下
し
か
再
造
林（
再

投
資
）さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
、
こ
の
収
支

状
況
に
原
因
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

つ
ぎ
に
将
来
の
シ
ナ
リ
オ
と
し
て
、
原
木
価

格
が
上
昇
し
素
材
生
産
・
原
木
流
通
コ
ス
ト
が
低

下
し
て
、
立
木
価
格
が
６
５
０
０
円/

㎥
に
な
っ

た
場
合
を
考
え
ま
し
た
。
す
る
と
造
林
・
保
育
コ

ス
ト
が
現
状
の
１
５
０
万
円/

ha
の
ま
ま
で
も
、

45
年
以
上
育
て
る
と
経
営
可
能
に
な
る
と
試
算

さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
立
木
価
格
が
５
０
０
０

円/

㎥
の
場
合
で
も
、
造
林
・
保
育
コ
ス
ト
が

１
４
０
万
円/

ha
に
な
れ
ば
、
71
年
以
上
育
て
る

と
経
営
可
能
に
な
る
と
推
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
川
下
が
木
材
を
少
し
で
も
高
く

買
う
こ
と
、
素
材
生
産
と
原
木
流
通
コ
ス
ト
を

削
減
す
る
こ
と
、
再
造
林
に
係
る
経
費
を
削
減

す
る
こ
と
、
と
い
う
３
つ
の
事
柄
を
同
時
並
行

的
に
実
現
す
る
こ
と
で
、
伐
っ
て
・
使
っ
て
・
植

え
て
・
育
て
る
と
い
う
持
続
可
能
な
産
業
と
し
て

林
業
が
発
展
し
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

●   

全
体
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
結
果

　

量
産
に
よ
る
コ
ス
ト
の
削
減
に
よ
っ
て
、
製

品
価
格
の
引
き
下
げ（
→
買
っ
て
も
ら
い
や
す
く
な

る
）と
、
原
木
価
格
の
引
き
上
げ（
→
山
に
お
金
が

も
ど
る
）を
両
立
で
き
る
こ
と
を
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
結
果
を
基
に
説
明
し
ま
し
ょ
う
。

　

集
成
材
の
低
コ
ス
ト
生
産
に
よ
っ
て
、
非
住
宅

の
木
造
化
を
強
力
に
推
進
し
、
原
木
需
要
を
拡

大
す
る
こ
と
で
、
量
産
化
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

量
産
に
は
、
多
く
の
原
木
を
集
荷
す
る
必
要
が

あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
、
原
木
価
格
を
引
き
上

げ
る
と
と
も
に
、
素
材
生
産・
原
木
流
通
コ
ス
ト

を
引
き
下
げ
て
、
立
木
価
格
を
林
業
経
営
が
可

能
な
水
準
に
引
き
上
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

引
き
上
げ
ら
れ
た
原
木
価
格
＋
事
業
量
確
保

に
よ
る
素
材
生
産
コ
ス
ト
削
減
＋
直
送
に
よ
る

原
木
流
通
コ
ス
ト
削
減
。
一
貫
造
林
や
苗
木
本

数
・
下
刈
回
数
削
減
に
よ
る
再
造
林
コ
ス
ト
の
削

減
。
こ
う
し
た
地
道
な
取
組
に
よ
っ
て
、
条
件

の
い
い
山
に
成
長
の
い
い
苗
木
を
植
栽
す
る
こ

と
で
儲
か
る
林
業
が
実
現
可
能
と
な
る
こ
と
を

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
示
唆
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
実
現
に
向
け
、
今
後
マ
テ
リ
ア
ル・キ
ャ
ッ

シ
ュ
フ
ロ
ー
に
加
え
て
、
情
報
フ
ロ
ー
も
見
え
る

化
し
て
検
討
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

川
上
が
川
中
や
川
下
の
需
要
情
報
を
タ
イ
ム
リ
ー

に
入
手
し
、
計
画
的
な
伐
出
と
安
定
的
な
木
材
供

給
に
役
立
て
る
中
で
、
利
益
を
適
切
に
分
配
す
る

シ
ス
テ
ム
の
検
討
な
ど
で
す
。

素材生産コスト
4000円/㎥

シミュレーションにより、フロー❷では現状の立木価格3000円/㎥前後だと赤字となり、

フロー❸では将来的に立木価格が5000円/㎥以上になると黒字になると試算された。

フロー ❸　低コスト シミュレーション

〈地位上、大規模、中伐期〉　〈製材生産・数十万㎥ 、集成材生産・数万㎥〉

集成材供給コスト
数万円/㎥＠一次接着

立木価格：6500円/㎥以上
原木流通コスト

2500円/㎥（運材1＋手数料）

林業
は黒
字
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へ
販
売
。
樹
皮
・
端
材
・
オ
ガ
粉
は
木
質
バ
イ

オ
マ
ス
発
電
に
利
用
し
、
発
電
燃
料
全
体
の
４

分
の
３
を
賄
っ
て
い
ま
す
。

　

山
か
ら
原
木
を
工
場
ま
で
運
搬
す
る
費
用
は
、

製
材
工
場
が
持
つ
こ
と
か
ら
、
発
電
用
の
集
荷

に
は
コ
ス
ト
が
発
生
し
ま
せ
ん
。
発
電
コ
ス
ト

の
７
割
が
燃
料
費
で
そ
の
半
分
が
運
搬
費
で
す
。

そ
の
た
め
、
同
一
敷
地
内
で
発
電
す
る
こ
と
で
、

燃
料
の
輸
送
費
も
大
幅
に
抑
制
で
き
、
全
体
で

35
％
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
人
工
乾
燥
の
前
に
天
然
乾
燥
を
行

い
、
人
工
乾
燥
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
と
ボ
イ
ラ
ー
排

熱
を
使
っ
て
発
電
燃
料
を
乾
燥
す
る
な
ど
、
木
材

と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
カ
ス
ケ
ー
ド
利
用
を
推
進
す

る
こ
と
で
、コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
日
向
モ
デ
ル
を
全
国
展
開
し
、
木
質
バ

イ
オ
マ
ス
発
電
を
持
続
可
能
な
電
源
と
す
る
こ

と
で
、
林
業
再
生
に
貢
献
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
立
地
の
条
件
と
し
て

は
、
１
０
０
km
圏
内
か
ら
の

木
材
集
荷
が
可
能
で
、
広
い

敷
地
が
あ
る
こ
と
。
海
岸
で

あ
れ
ば
輸
出
に
も
貢
献
で

き
ま
す
。
国
産
材
の
利
用

で
林
業
振
興
を
図
り
、
再

造
林
に
つ
な
げ
て
森
林
資

源
の
循
環
に
貢
献
し
つ
つ
、

雇
用
創
出
と
地
元
へ
の
経

済
効
果
も
期
待
で
き
ま
す
。

●   

中
国
木
材
で
の
取
り
組
み
の
特
徴

　

中
国
木
材
で
は
、
国
産
材
（
ス
ギ
）
の
あ
ら
ゆ

る
タ
イ
プ
の
原
木
を
集
材
す
る
こ
と
や
製
品
輸

出
ま
で
を
に
ら
ん
だ
立
地
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ

ス
ト
削
減
の
た
め
の
各
施
設
の
集
約
化
、
天
然

乾
燥
材
の
ス
ト
ッ
ク
に
よ
る
出
荷
制
御
で
安
定

流
通
を
図
っ
て
い
ま
す
。

●   

日
向
モ
デ
ル
の
特
徴

　

宮
崎
県
日
向
市
に
新
設
し
た
先
進
の
モ
デ
ル

工
場
を
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
日
向
工
場
で
は
、

大
型
製
材
・
加
工
施
設
と
、
併
設
し
た
大
型
木

質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
の
組
合
せ
が
非
常
に
有
効

に
機
能
し
て
い
ま
す
。
同
一
敷
地
内
に
小
、
中
、

大
径
木
製
材
工
場
、天
然
乾
燥
場
、集
成
材
工
場
、

発
電
所
を
集
中
さ
せ
、
発
電
の
排
熱
を
未
利
用

材
や
工
場
で
発
生
す
る
燃
料
材
の
乾
燥
に
利
用

し
、
発
電
効
率
を
ア
ッ
プ
さ

せ
て
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
実

現
し
て
い
ま
す
。

　

製
材
事
業
で
は
、
九
州
産

の
ス
ギ
の
集
成
柱
を
メ
イ
ン

と
し
、
欧
州
材
か
ら
国
産
材

へ
の
転
換
を
図
り
つ
つ
、
現

在
の
年
８
万
m3

か
ら
今
後

12
万
m3

へ
の
増
産
を
予
定
し

て
い
ま
す
。

　

木
材
製
品
の
生
産
に
伴
っ

て
で
る
チ
ッ
プ
は
製
紙
工
場

木材の利用拡大 と山への還元
中国木材 株式会社 

これからの製材のモデル工場

新たなビジネスモデルに向けた基本構図のシミュレーションで、中大規模木造建築向けの
集成材生産が拡大した場合に、山にどのようにお金を還元できるかを探ってきました。
このシミュレーションの基盤となる集成材等の生産や利用がすでに進んでいる例として、
これまで現地検討会等でご協力いただいた３社による先進の取り組みを紹介します。

会社概要

▶1953年に国内初のチップの工業化で起業。

▶事業内容は、構造材生産事業（集成材・

CLT・製材）。

▶2018年度売上高1,200億円

▶製材量は国内トップ320万m3（ベイマツ

230万m3、国産材90万m3）

▶主力製品はベイマツ乾燥材（ドライ・ビー

ム）、スギとベイマツの集成材（ハイブリッ

ド・ビーム）、スギ集成材。ハイブリッド・

ビームやスギ集成材に注力することで米

材→国産材と米材へシフト。

▶木質バイオマス発電の燃料に、工場で

発生する樹皮、端材、オガ粉を利用。バ

イオマス発電所は5カ所を設置。総出力

65,690kW。
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●   

銘
建
工
業
で
の
取
り
組
み
の
特
徴

　

銘
建
工
業
で
は
、
集
成
材
、
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
製
造
、

木
く
ず
を
使
っ
た
バ
イ
オ
マ
ス
事
業
に
加
え
、
地

域
で
開
設
し
た
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
に
よ
る
電

気
の
地
産
地
消
、
山
元
へ
の
利
益
還
元
な
ど
木

を
活
か
す
仕
組
み
づ
く
り
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。

●   

Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
特
徴

　

Ｃ
Ｌ
Ｔ
（
▼
P.
５
欄
外
参
照
）
は
強
度
が
あ
っ
て
、

施
工
が
早
く
、
鉄
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
よ
り
軽
く

て
断
熱
性
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
開
発
か
ら
20
年

足
ら
ず
で
す
が
世
界
中
で
中
高
層
木
造
ビ
ル
の

建
材
と
し
て
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

設
計
で
、
強
度
を
担
保
す
る
こ
と
で
、
地
震

に
も
強
い
こ
と
が
証
明
さ
れ
て
い
ま
す
。
耐
火

に
関
し
て
も
大
き
な
塊
に
な
る
と
計
算
通
り
に

し
か
燃
え
ま
せ
ん
。
プ
レ
ハ
ブ
化
も
容
易
な
た

め
、
現
場
で
の
施
工
が
簡
略
化
で
き
て
、
工
期

の
大
幅
な
短
縮
も
可
能
で
す
。

　

い
ま
は
ま
だ
、
耐
火
性
を
も
た
せ
る
た
め
の

造
で
す
。
工
期
が
早
い
こ
と
が
一
番
の
理
由
で
、

コ
ス
ト
も
ほ
ぼ
他
工
法
並
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

施
主
側
も
環
境
の
た
め
に
循
環
型
資
源
で
あ
る

木
材
を
使
わ
な
け
れ
ば
と
い
う
意
識
が
高
く
、

木
造
で
の
学
校
の
評
判
は
、落
書
き
が
な
く
な
っ

た
な
ど
好
評
で
す
。

　
「
鉄
や
石
油
な
ど
の
地
下
資
源
」
か
ら
「
地
上

の
再
生
可
能
な
木
材
」
へ
の
転
換
期
が
き
て
い
ま

す
。銘
建
工
業
で
は
木
材
の
利
用
促
進
に
取
組
み
、

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

●   

真
庭
地
区
の
取
り
組
み

　

銘
建
工
業
の
本
拠
地
が
あ
る
岡
山
県
の
真
庭

地
域
で
は
、
同
一
地
区
内
に
バ
イ
オ
マ
ス
集
積

場
、
製
材
・
集
成
材
・
Ｃ
Ｌ
Ｔ
工
場
、
バ
イ
オ

マ
ス
発
電
所
を
集
積
し
た
こ
と
で
、
運
搬
費
の

コ
ス
ト
削
減
と
乾
燥
へ
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給

を
実
現
し
ま
し
た
。
林
業
・
木
材
産
業
関
連
事

業
者
に
よ
り
木
質
資
源
安
定
供
給
協
議
会
を
設

立
し
、
山
か
ら
の
森
林
資
源
を
安
定
的
に
供
給

し
、
無
駄
な
く
カ
ス
ケ
ー
ド
利
用
で
き
る
仕
組

み
を
作
っ
て
い
ま
す
。

　

山
元
へ
の
利
益
還
元
を
確
実
に
着
実
に
行
い
、

皆
伐
・
再
造
林
化
へ
の
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
高

め
て
い
ま
す
。

　

先
進
的
な
取
り
組
み
で
見
学
者
も
多
く
、
真

庭
市
で
は
バ
イ
オ
マ
ス
ツ
ア
ー
を
行
っ
て
観
光

収
入
に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。
川
上
～
川
下
ま

で
町
ぐ
る
み
の
先
進
的
な
循
環
型
社
会
の
モ
デ

ル
と
な
っ
て
い
ま
す
。

処
理
を
行
う
た
め
に
、
コ
ス
ト
が
や
や
割
高
と

な
っ
て
い
ま
す
が
、
今
後
の
社
会
の
環
境
意
識

の
変
化
に
よ
っ
て
、
他
工
法
か
ら
木
造
へ
の
転

換
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
期
待
で
き
ま
す
。

　

日
本
で
は
耐
火
性
の
基
準
が
ネ
ッ
ク
で
し
た

が
、
最
近
こ
れ
を
ク
リ
ア
す
る
集
成
材
や
Ｃ
Ｌ
Ｔ

の
仕
様
が
開
発
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、
銘
建
工
業
で

は
木
造
中
大
規
模
建
築
の
本
格
的
な
需
要
拡
大

に
向
け
た
取
組
を
進
め
て
い
ま
す
。

●   

世
界
の
中
大
規
模
木
造
の
現
状

　

イ
ギ
リ
ス
で
は
２
０
０
８
年
に
Ｃ
Ｌ
Ｔ
を

使
っ
て
世
界
初
の
９
階
建
木
造
が
建
て
ら
れ
て

以
来
中
高
層
木
造
建
築
が
急
増
し
て
い
ま
す
。

現
在
約
６
０
０
棟
（
う
ち
３
５
０
棟
が
ロ
ン
ド
ン
に
集

中
、
都
市
木
造
を
実
現
し
て
い
る
）。
学
校
は
ほ
ぼ
木

木材の利用拡大
銘建工業 株式会社 

中大規模木造建築とCLTの可能性
会社概要

▶1923年に中島材木店として創業。

▶事業内容は、製材をベースとした構

造材生産事業（集成材・CLT・製材）、木質

構造事業（設計・施工・技術認定等）、バイ

オマス事業（発電、木質ペレット）。

▶2018年度売上高260億円。

▶国内シェア１位（構造用集成材18％、

CLT77％、木質ペレット23％）。

▶1970年に集成材ライン、1985年

に大断面集成材ライン、2012年に国

内初のCLT製造ラインを設置。

▶1960年代に木材乾燥の熱源に木く

ずボイラーを設置。1984年に小型発

電所、1998年に2メガ発電所、2004

年にペレット製造、2015年に真庭地

域での10メガ発電所開設に参画。
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株式会社 竹中工務店

中高層木造建築への取組みと今後の展望

●   

竹
中
工
務
店
で
の
取
り
組
み
の
特
徴

　

環
境
意
識
の
改
革
を
含
め
た
木
造
建
築
物
の

大
規
模
化
、
高
層
化
へ
向
け
て
、
大
手
建
設
会
社

と
し
て
本
格
的
な
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

●   

木
造
建
築
は
世
界
の
潮
流

　

欧
米
で
は
フ
ァ
ー
ス
ト
ウ
ッ
ド
（
建
築
を
考
え
る

際
ま
ず
木
造
が
で
き
な
い
か
を
検
討
）
と
い
う
考
え
方

が
あ
り
ま
す
。
日
本
に
比
べ
て
環
境
意
識
（
サ
ス

テ
ナ
ブ
ル
社
会
の
実
現
、
気
候
変
動
対
策
、
脱
炭
素
社
会
）

●   

今
後
の
課
題
と
木
造
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
乗
り
越
え
て
い
く
べ
き
技
術
的
な
課

題
や
、
仕
組
み
の
工
夫
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

た
と
え
ば
耐
久
性
と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
問
題

や
、
木
材
の
調
達
に
関
す
る
新
た
な
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
構
築
な
ど
で
す
。

　

竹
中
工
務
店
で
は
、「
森
林
グ
ラ
ン
ド
サ
イ
ク

ル
」
を
提
唱
し
て
い
ま
す
。
都
市
の
大
規
模
木

造
建
築
を
可
能
に
す
る
耐
震
性
能
、
耐
火
・
防

火
に
か
か
わ
る
技
術
を
開
発
し
、
持
続
可
能
な

森
づ
く
り
と
住
宅
や
商
業
施
設
、
オ
フ
ィ
ス
ビ

ル
を
木
造
で
建
て
る
ま
ち
づ
く
り
の
循
環
を
推

進
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
木
の
家
具
を
つ
く
る
、

森
の
食
材
を
使
う
な
ど
木
材
を
中
心
と
し
た
森

林
資
源
を
ま
ち
で
多
く
活
用
す
る
こ
と
で
、
木

を
め
ぐ
る
社
会
課
題
を
解
決
す
る
足
が
か
り
と

な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

が
高
く
、
木
材
を
積
極
的
に
利
用
し
た
い
と
い

う
欲
求
が
あ
り
ま
す
。

　

木
造
建
築
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
鉄
骨

造
に
比
べ
て
軽
量
で
あ
り
、
工
期
が
短
く
、
コ

ス
ト
ダ
ウ
ン
で
き
る
な
ど
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
が

あ
り
ま
す
。
ま
た
、
海
外
で
は
木
造
オ
フ
ィ
ス

に
入
居
す
る
企
業
は
環
境
意
識
が
高
い
こ
と
か

ら
、
Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資
の
評
価
も
高
く
、
若
く
優
秀

な
人
材
が
集
ま
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

●   

国
内
の
木
造
建
築
の
現
状

　

日
本
で
も
い
ま
、
各
社
で
中
高
層
木
造
建
築

の
実
現
・
計
画
が
進
ん
で
い
ま
す
。
竹
中
工
務

店
で
も
５
年
前
に
木
造
・
木
質
建
築
推
進
本
部

を
立
ち
上
げ
、
２
０
２
５
年
ま
で
に
20
階
建
て

の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
高
層
木
造
建
築
（
鉄
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
木
材
を
適
材
適
所
に
活
用
）
の
モ
デ
ル
と
し

てAlta Ligna Tow
er

の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
掲

げ
て
い
ま
す
。

　

中
高
層
木
造
の
設
計
や
建
設
で
、
も
っ
と
も

重
要
な
の
が
、
材
料
の
耐
火
性
能
で
す
。
日
本

は
そ
の
基
準
が
厳
し
く
、
こ
れ
を
ク
リ
ア
し
た

耐
火
集
成
材
の
開
発
（
竹
中
で
は
燃
エ
ン
ウ
ッ
ド
）
が

大
き
な
契
機
と
な
り
ま
し
た
。
２
時
間
耐
火
性

能
を
取
得
で
き
た
こ
と
で
、
最
上
階
か
ら
14
階

部
分
ま
た
は
、
14
階
建
て
の
木
造
建
築
が
可
能

と
な
り
ま
し
た
。
コ
ス
ト
的
に
は
ま
だ
割
高
で

す
が
、
今
後
は
環
境
建
築
と
い
う
こ
と
で
、
付

加
価
値
を
訴
求
し
た
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会社概要

▶1610年に神社仏閣の造営を業とす

る竹中藤兵衛正高が名古屋で創業。

▶事業内容は、建築工事を主体とする

請負、設計、監理ほか。

▶ 2019 年度売上高 1 兆 3,520 億円

▶創業以来建築の職人魂（棟梁精神）

が受け継がれている。設計・施工を一

貫していることも特徴。

Alta Ligna Tower

木材の利用拡大と山への還元
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森林産業
コミュニティ・ネットワーク

（FICoN）

FICoNは、「地域の木材流通の川上と川下をつなぐシス
テム・イノベーション」の取り組みを受け継ぎ、森林に関
わる産業にイノベーションを創出しようとする活動を推
進するため、ウェブ検討会等のイベント開催による情報
の共有化と活用に向けた意見交換、研究コンソーシアム
や共同事業等の立ち上げに向けたマッチング支援など、
今年4月の活動開始に向けて、設立準備を進めています。

「森林産業」とは、従来の林業・木材産業の概念を拡大し、
森林に関わる産業をシームレスに取り込むことで、川上
から川下までを総合的に捉える産業としたいという発想
から生まれた言葉です。FICoNでは、異分野、異業種
の方も交え、林業経営者、企業、大学、公設機関など、様々
な立場の方々が集まって意見交換や協創ができるコミュ
ニティとしてのネットワークづくりを目指します。

FICoN に加わってみたい方や、興味のある方は、事務局にご連
絡ください。なお『「知」の集積と活用の場 ®』の研究開発プラッ
トフォーム関係者、およびこれまでの検討会への参加者には、そ
のままご参加いただけるよう別途ご案内します。

地創林木プラットフォーム事務局
（国研）森林研究・整備機構 森林総合研究所内
jimu-chisourinboku@ml.affrc.go.jp

ファイコン（仮称）

FICoN は、Forest Industry Community Network の頭文字をつないだ略称です。

◉ スマート林業研究開発プラットフォーム（情-20）
◉ 持続的な林業生産システム研究開発プラットフォーム（情-41）
◉ 林内人力作業支援機械研究開発プラットフォーム（情-47）
◉ 農林水産業のためのナノテクノロジーを用いた新素材開発・新用途開発

プラットフォーム（生-1）
◉ 中層・大規模木造建築推進のための研究開発プラットフォーム（生-2）
◉ 木質外被研究開発プラットフォーム（生-4）
◉ 木質バイオマス燃焼灰利用研究プラットフォーム（生-9）

◉ 優良な林業用種苗の生産・普及に関するプラットフォーム（種-6）
◉ 薬用系機能性樹木の栽培と利用のための研究開発プラットフォーム（新-12）
◉ きのこ類の生理・生態の科学的基盤とそれらを応用した技術研究開発

プラットフォーム（新-13）
◉ 樹木類への生物被害に関する連携研究開発プラットフォーム（新-14）
◉ 地域創生に資する森林資源・木材の需要拡大に向けた研究開発

プラットフォーム（略称：地創林木プラット フォーム）（新-31）

「地域の木材流通の川上と川下をつなぐシステム・イノベーション」には『｢知｣の集積と活用の場®』より
以下の研究開発プラットフォームが参画しました。その連携を今後の活動にも引き継いでいきます。

＊ PF：研究開発プラットフォーム

森林産業コミュニティ・ネットワーク

FICoN

企業

公設機関

森林系 PF

木材系 PF

異分野 PF 建設業

消費者

木材産業

林業経営者

官公庁

持続的な
林業生産

システムPF
地創林木PF

＊

大学
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木材＝マテリアルは、川上から川下へと流れていく。
一方、その過程でいろいろな利益が発生するが、
そのお金の流れは、川下の利用者側から
川上の森林側に流れていくことになる。
つまるところ、木材の流れ（マテリアルフロー）と
お金の流れ（キャッシュフロー）は、
上流と下流の関係が入れ替わることになる。

本冊子は農林水産省『「知」の集積による産学連携推
進事業のうちプロデューサー活動支援事業』による
「地域の木材流通の川上と川下をつなぐシステム・
イノベーション」（令和元〜２年度、統括プロデューサー：鮫島 正浩）

の成果です。
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