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森
林
を
観
察
し
て
ワ
ー
ク
シ
ー
ト
に
記
入
す
る
多
摩
市
立
連
光
寺
小
学
校
の
児
童
た
ち
（
多
摩
森
林
科
学
園
連
光
寺
実
験
林
）

北山林業の代名詞である台杉の景観（京都市北区中川地区）
数寄屋造りや茶室に使われる垂木生産で有名な北山林業地域では、台杉と呼ば
れる杉の株に多数の幹を仕立てて、択伐し、萌芽更新する伝統的な育林技術を
生み出しました。

この印刷物はグリーン基準に適
合した印刷資材を使用し環境配
慮されたグリーンプリンティング
認定工場で印刷しています。リサイクル適性の表示：紙へリサイクル可

特
集 森の文化力
 －「地域」の「ひと」と「くらし」
　  を支える森林 －
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－－－「
地
域
」の「
ひ
と
」と「
く
ら
し
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え
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森
林

「
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域
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し
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と
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と
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と
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え
る
森
林

「
地
域
」の「
ひ
と
」と「
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ら
し
」を
支
え
る
森
林

－－－

　

森
林
は
、地
上
に
お
け
る
最
大
の
生
態
系
で
、そ
の
存
在
に
よ
っ
て
私
た
ち
人
間
を

含
む
生
き
物
に
多
く
の
有
形
無
形
の
恵
み（「
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
」と
呼
ば
れ
ま
す
）を

も
た
ら
し
て
い
ま
す
。国
連
環
境
計
画
に
よ
っ
て
ま
と
め
ら
れ
た「
生
態
系
と
生
物
多

様
性
の
経
済
学（
通
称
T
E
E
B
）」報
告
書
に
よ
る
と
、生
態
系
サ
ー
ビ
ス
に
は
、食

料
や
水
、木
材
な
ど
を
供
給
す
る「
供
給
サ
ー
ビ
ス
」、二
酸
化
炭
素
を
固
定
し
た
り
水

質
を
安
定
さ
せ
る「
調
整
サ
ー
ビ
ス
」、多
様
な
生
き
物
た
ち
の
住
み
か
を
提
供
し
た

り
遺
伝
的
多
様
性
を
維
持
す
る「
生
息
・
生
育
地
サ
ー
ビ
ス
」の
ほ
か
に
、自
然
と
の
ふ

れ
あ
い
を
通
じ
て
人
間
社
会
を
豊
か
に
す
る「
文
化
的
サ
ー
ビ
ス
」が
含
ま
れ
ま
す
。

　

ふ
つ
う
、「
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
」を
提
供
す
る
森
林
と
い
っ
た
場
合
に
は
、人
の
手
が

入
っ
て
い
な
い
原
生
的
な
森
林
を
イ
メ
ー
ジ
し
が
ち
で
す
。し
か
し
、人
の
手
が
入
っ

て
い
な
い
原
生
的
な
森
林
は
地
球
上
に
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、何
ら
か
の
人
為
が
加
え

ら
れ
て
き
た
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。む
し
ろ
、人
の
手
が
入
る
こ
と
で

は
じ
め
て
生
み
出
さ
れ
る「
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
」が「
文
化
的
サ
ー
ビ
ス
」で
、地
域
の

自
然
や
文
化
と
の
ふ
れ
合
い
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
恵
み
が「
文
化
的
サ
ー
ビ
ス
」と
い

え
ま
す
。

　

人
々
は
、森
林
を
利
用
し
続
け
る
中
で
、長
い
時
間
を
か
け
て
地
域
固
有
の
文
化
を

育
み
、美
し
い
景
観
を
作
り
出
し
、維
持
し
て
き
ま
し
た
。こ
の
こ
と
は
、地
域
に
住
む

人
々
の
誇
り
で
あ
り
、精
神
的
な
拠
り
所
と
な
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、地
元
の
人
々
に

守
ら
れ
て
き
た
地
域
固
有
の
文
化
や
景
観
は
、そ
こ
を
訪
れ
る
人
々
を
も
魅
了
し
ま

す
。さ
ら
に
、自
然
の
中
で
の
活
動
は
、心
と
体
を
健
や
か
に
す
る
だ
け
で
は
な
く
、地

域
固
有
の
生
活
の
成
り
立
ち
や
自
然
と
人
々
の
本
来
の
関
係
性
を
想
起
さ
せ
、理
解

を
深
め
る
機
会
に
も
な
り
ま
す
。

　

森
林
は
、地
域
の
人
々
と
生
活
を
支
え
、逆
に
人
々
の
生
活
が
森
林
を
支
え
て
き
ま

し
た
。こ
の
相
互
の
持
続
的
関
係
が
、文
化
的
な
豊
か
さ
の
源
泉
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

本
特
集
で
は
、「
も
り
」と「
ひ
と
」と「
く
ら
し
」の
間
で
紡
が
れ
て
き
た
関
係
と
し
て

の「
森
の
文
化
力
」に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
　
　
研
究
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
　
堀 

靖
人
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林
業
研
究
部
門　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　

森
林
管
理
研
究
領
域　

主
任
研
究
員　

松
浦 

俊
也

山
菜
文
化
の
拡
が
り

　

広
義
の
山
菜
採
り
（
山
菜
、
き
の
こ
、
木
の
実
な

ど
の
採
取
）
は
、
季
節
の
味
覚
や
保
存
食
と
な
る
食

材
の
収
穫
の
み
な
ら
ず
、
野
外
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン

と
し
て
も
楽
し
ま
れ
て
い
ま
す
。
と
く
に
ブ
ナ
や
ナ

ラ
な
ど
の
落
葉
広
葉
樹
林
が
広
が
る
東
北
日
本
は
山

菜
の
発
生
量
が
多
く
、
草
地
か
ら
林
内
、
谷
か
ら
尾

根
ま
で
様
々
な
環
境
で
、
季
節
ご
と
に
多
く
の
種
類

の
山
菜
が
採
ら
れ
て
い
ま
す
。
高
度
成
長
期
以
降
、

衣
や
住
に
関
わ
る
天
然
特
用
林
産
物
利
用
の
多
く
が

廃
れ
た
な
か
、
食
に
関
わ
る
山
菜
の
採
取
と
利
用
は

現
在
ま
で
残
る
里
山
・
奥
山
利
用
の
文
化
と
言
え
ま

す
。

　

山
菜
は
、
伝
統
的
な
食
文
化
を
支
え
る
だ
け
で
な

く
、
新
た
な
食
文
化
の
発
展
に
も
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

現
在
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
で
採
ら
れ
て
い
る
山
菜
の
う

ち
、
他
の
地
域
か
ら
教
わ
っ
た
り
、
図
鑑
類
で
食
べ

ら
れ
る
と
分
か
り
、
新
た
に
採
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
も
の
は
意
外
に
多
く
あ
り
ま
す
。
保
存
方
法
も
、

昔
な
が
ら
の
塩
漬
け
、
乾
燥
、
缶
詰
な
ど
に
加
え
て
、

冷
凍
も
多
く
、
調
理
法
に
も
様
々
な
工
夫
が
み
ら
れ

ま
す
。
山
菜
料
理
を
売
り
に
す
る
民
宿
旅
館
は
数
多

く
、
直
売
所
や
道
の
駅
で
は
季
節
ご
と
の
主
要
産
品

と
な
っ
て
い
る
ほ
か
、
個
人
売
買
や
親
戚
・
知
人
間

で
の
贈
答
も
広
く
み
ら
れ
ま
す
。
林
床
や
休
耕
地
な

ど
で
の
半
自
然
栽
培
も
、
小
規
模
な
が
ら
地
域
間
の

技
術
交
流
の
な
か
で
発
展
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う

に
山
菜
利
用
は
、
現
在
で
も
農
山
村
に
根
差
し
た
文

化
の
核
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

持
続
的
な
利
用

　

山
菜
を
持
続
的
に
利
用
す
る
た
め
に
、
根
こ
そ
ぎ

採
ら
な
い
と
い
っ
た
個
々
人
の
心
が
け
の
ほ
か
、

様
々
な
社
会
的
な
し
く
み
が
み
ら
れ
ま
す
。
例
え
ば
、

商
品
価
値
の
高
い
ゼ
ン
マ
イ
の
場
合
、
発
生
量
が
多

く
経
済
的
な
依
存
度
が
高
い
地
域
の
中
に
は
、
沢
ご

と
に
採
取
者
数
を
割
り
振
っ
た
り
入
札
を
行
な
っ
て

い
た
事
例
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
自
動
車
交
通
の
発

達
に
よ
る
域
外
か
ら
の
採
取
者
増
に
対
し
、
ワ
ラ
ビ

園
の
設
置
な
ど
採
取
域
の
設
定
や
入
山
料
の
徴
取
、

ゲ
ー
ト
や
看
板
に
よ
る
採
取
禁
止
な
ど
も
行
わ
れ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
資
源
量
や
利
用
圧
に
応
じ

て
地
域
ご
と
に
様
々
な
と
り
き
め
が
あ
る
の
も
山
菜

利
用
の
文
化
的
特
徴
で
す
。

　

山
菜
の
利
用
は
、
と
り
わ
け
天
然
も
の
は
時
期
や

流
通
が
限
ら
れ
、
採
取
や
前
処
理
の
手
間
も
か
か
り
、

高
齢
化
の
な
か
で
減
少
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
東
日
本

大
震
災
が
引
き
起
こ
し
た
東
京
電
力
福
島
第
一
原
子

力
発
電
所
事
故
に
よ
る
放
射
能
汚
染
は
こ
の
傾
向
に

拍
車
を
か
け
ま
し
た
。
地
域
に
根
差
し
つ
つ
地
域
間

交
流
の
な
か
で
発
展
・
変
容
し
て
き
た
山
菜
利
用
の

文
化
を
、
い
か
に
次
世
代
に
繋
い
で
い
く
か
が
問
わ

れ
て
い
ま
す
。

写真４　様々な山菜・きのこ料理

写真３　山菜直売所の様子

写真２　ゼンマイ干しの様子

山
菜
を
め
ぐ
る
地
域
文
化写真１　庭先での山菜選別風景
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関
西
支
所
　
森
林
資
源
管
理
研
究
グ
ル
ー
プ
長
　
齋
藤 

和
彦

写真１　クンジャンサバクイ

写真２　開墾の石積み写真３　藍壺跡

写真５　ブル道 写真４　炭窯跡

　

２
０
１
６
年
9
月
15
日
、
沖
縄
県
に
「
や
ん
ば
る
国
立
公
園
」
が

誕
生
し
ま
し
た
。
や
ん
ば
る
の
森
は
、
ヤ
ン
バ
ル
ク
イ
ナ
を
は
じ
め
、

希
少
な
固
有
種
が
多
数
生
息
す
る
生
物
多
様
性
の
ホ
ッ
ト
ス
ポ
ッ
ト

で
す
。
原
生
林
と
思
っ
て
い
る
人
も
多
い
よ
う
で
す
が
、
今
も
林
業

が
行
わ
れ
て
お
り
、
ま
た
、
森
の
中
に
入
っ
て
み
る
と
、
畑
の
石
積

み
や
炭
窯
、
藍あ
い

壺つ
ぼ

の
跡
、
古
い
歩
道
に
も
出
く
わ
し
ま
す
。
こ
の
森

は
、
人
々
の
暮
ら
し
と
と
も
に
今
日
に
至
っ
た
森
な
の
で
す
。

　
「
や
ん
ば
る
（
山
原
）」
は
、
元
々
、
現
在
の
沖
縄
県
北
部
地
域
を

指
す
俗
称
で
、
そ
の
名
が
示
す
通
り
山
が
ち
な
地
域
で
す
。
琉
球
王

国
の
時
代
に
は
こ
の
山
々
か
ら
、
首
里
城
の
修
築
や
中
国
と
の
貿
易

船
建
造
に
使
う
大
木
が
伐
り
出
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
後
、
大
木
が
減

少
し
た
た
め
、
王
府
は
、
大
部
分
の
森
林
を
「
杣そ
ま
や
ま山
」
と
し
て
囲
い
、

有
用
樹
を
禁
伐
に
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の
木
々
を
当
時
の
村
、

現
在
の
字あ
ざ

に
守
り
育
て
さ
せ
ま
し
た
。
国く

に
が
み
そ
ん

頭
村
字あ

ざ

奥お
く
ま間
の
伝
統
芸
能

「
ク
ン
ジ
ャ
ン
サ
バ
ク
イ
」
は
、
杣
山
で
育
っ
た
大
木
を
伐
り
出
し

た
当
時
の
様
子
を
今
に
伝
え
て
い
ま
す
（
写
真
1
）。

　

し
か
し
、
明
治
に
入
る
と
廃
藩
置
県
で
王
府
が
な
く
な
り
森
林
は

荒
れ
ま
し
た
。
特
に
地
租
改
正
で
税
が
金
納
に
な
っ
た
影
響
は
大
き

く
、
他
に
換
金
の
品
が
な
い
た
め
、
大
木
も
含
め
て
み
な
薪
に
さ
れ

ま
し
た
。
ま
た
、
藍
染
め
用
の
山
藍
も
高
く
売
れ
た
た
め
、
廃
藩
置

県
で
困
窮
し
た
士
族
や
農
民
が
山
藍
を
育
て
る
た
め
に
奥
山
を
開
墾

し
ま
し
た
。
現
在
も
山
中
に
点
在
す
る
開
墾
の
石
積

み
（
写
真
2
）
や
、
山
藍
を
発
酵
さ
せ
た
藍
壺
の
跡

（
写
真
3
）
は
、
こ
の
当
時
の
も
の
な
の
で
す
。

　

こ
う
し
て
森
林
が
荒
れ
た
こ
と
に
対
し
、
沖
縄
県

は
、
明
治
の
終
わ
り
頃
か
ら
、
一
定
面
積
を
毎
年
順

番
に
皆
伐
し
、
森
を
仕
立
て
直
す
「
施せ
ぎ
ょ
う業
案あ

ん

」
の
普

及
に
努
め
ま
し
た
。
今
、
山
に
残
る
炭
窯
（
写
真

4
）
は
、
皆
伐
で
出
る
曲
材
や
多
節
材
の
有
効
利
用

の
た
め
に
、
こ
の
頃
、
本
土
か
ら
導
入
さ
れ
た
技
術

で
し
た
。

　

し
か
し
、
こ
う
し
て
仕
立
て
直
さ
れ
た
森
は
、
そ

の
後
の
沖
縄
戦
と
戦
後
復
興
期
の
乱
伐
で
１
９
６
０

年
頃
ま
で
に
な
く
な
り
、
多
く
の
人
は
林
業
か
ら
離

れ
ま
し
た
。
一
方
、
林
業
に
残
っ
た
人
は
、
１
９
６
０

年
代
半
ば
頃
か
ら
、
米
軍
払
い
下
げ
の
ブ
ル
ド
ー
ザ

ー
や
ト
ラ
ッ
ク
を
導
入
し
、
奥
地
に
残
さ
れ
た
天
然

林
の
伐
採
へ
と
進
み
ま
し
た
。
こ
こ
数
年
、
国
頭
村

の
与よ

な

は
那
覇
岳だ

け

で
開
か
れ
て
い
る
ト
レ
イ
ル
ラ
ン
大
会

で
使
用
さ
れ
て
い
る
コ
ー
ス
は
、
こ
の
時
代
に
切
り

開
か
れ
た
ブ
ル
道
（
写
真
5
）
な
の
で
す
。

　

や
ん
ば
る
の
森
に
残
る
人
々
の
営
み
の
痕
跡
は
、

そ
の
ほ
ど
ん
ど
が
既
に
苔
む
し
て
、
地
域
の
歴
史
資

源
に
な
っ
て
い
ま
す
。
や
ん
ば
る
の
森
は
、
日
本
の

次
な
る
世
界
自
然
遺
産
候
補
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、

貴
重
な
自
然
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
山
と
と
も
に
あ

っ
た
地
域
の
歴
史
や
文
化
を
刻
む
森
な
の
で
す
。

地
域
の
歴
史
と
文
化
を
刻
む

 

や
ん
ば
る
の
森
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富
山
大
学　

芸
術
文
化
学
部  

准
教
授　

奥 

敬
一

　

み
な
さ
ん
は
「
景
観
」
が
「
文
化
財
」
に
指
定
さ

れ
て
い
る
こ
と
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。
こ
れ
ま
で

も
日
本
を
代
表
す
る
よ
う
な
名
所
で
あ
れ
ば「
名
勝
」、

歴
史
的
な
街
並
み
で
あ
れ
ば
「
伝
統
的
建
造
物
群
保

存
地
区
」
と
い
っ
た
文
化
財
に
指
定
さ
れ
て
き
ま
し

た
。
一
方
、
２
０
０
４
年
の
文
化
財
保
護
法
改
正
に

よ
っ
て
、
地
域
の
風
土
の
も
と
で
人
々
の
生
活
や
営

み
が
作
り
出
し
て
き
た
文
化
的
景
観
の
う
ち
、
特
に

重
要
な
も
の
を
「
重
要
文
化
的
景
観
」
と
し
て
文
化

財
に
指
定
し
保
全
す
る
制
度
が
加
わ
り
ま
し
た
。
今

の
と
こ
ろ
全
国
で
50
件
選
定
さ
れ
た
「
重
要
文
化
的

景
観
」
の
中
に
、
森
林
や
林
業
の
景
観
そ
の
も
の
を

対
象
に
選
定
さ
れ
て
い
る
箇
所
は
あ
り
ま
せ
ん
。
た

だ
し
、
そ
の
い
く
つ
か
は
森
林
や
関
連
す
る
生
業
を

重
要
な
構
成
要
素
と
し
て
含
ん
で
い
ま
す
。

　

文
化
的
景
観
と
い
う
視
点
か
ら
見
れ
ば
、
多
く
の

森
林
や
林
業
の
景
観
も
、
そ
の
風
土
の
も
と
で
人
々

が
使
い
、
育
て
る
こ
と
に
よ
り
成
り
立
っ
て
き
た
の

で
あ
り
、
文
化
財
と
し
て
の
価
値
を
十
分
持
っ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
林
業
の
な
り
わ
い
が
作
り
出
し
た

文
化
的
景
観
の
代
表
例
と
し
て
、
京
都
北
山
杉
の
林

業
景
観
（
写
真
１
）
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

磨
丸
太
を
生
産
す
る
た
め
の
高
度
な
育
林
技
術
に
よ

っ
て
、
急
峻
な
斜
面
に
整
然
と
仕
立
て
ら
れ
た
杉
林

の
景
観
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
歴
史
を
経
た
台
杉
の

株
や
磨
丸
太
の
加
工
場
、
乾
燥
小
屋
、
そ
し
て
磨
丸

太
を
加
工
す
る
工
程
自
体
も
、
地
域
の
な
り
わ
い
の

文
化
的
価
値
を
物
語
る
独
自
の
景
観
を
構
成
し
て
い

ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
林
産
物
の
生
産
に
よ
っ
て
受
け
継
が

れ
て
き
た
文
化
的
景
観
が
あ
る
一
方
で
、
人
手
を
入

れ
な
い
こ
と
で
で
き
た
森
林
景
観
も
ま
た
文
化
的
な

存
在
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
信
仰
の
対
象
と
な

る
聖
地
の
森
林
や
、
防
災
的
な
観
点
か
ら
伐
採
を
制

限
し
て
き
た
森
林
は
そ
の
一
例
で
す
。
写
真
２
は
、

世
界
遺
産
五
箇
山
の
合
掌
造
り
集
落
と
し
て
知
ら
れ

る
富
山
県
南
砺
市
菅
沼
の
全
景
で
す
。
集
落
背
後
に

雪
持
ち
林
と
よ
ば
れ
る
雪
崩
防
止
の
た
め
の
森
林
が

あ
り
、
伐
採
が
制
限
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
雪
持
ち
林

の
周
辺
に
は
合
掌
造
り
の
屋
根
材
を
供
給
す
る
茅
場

も
点
在
し
、
独
特
な
モ
ザ
イ
ク
構
造
の
景
観
を
見
せ

て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
目
に
映
る
森
林
・
林
業
の
「
文
化
的
景

観
」
は
、
人
々
の
暮
ら
し
を
物
質
的
に
、
あ
る
い
は

精
神
的
に
支
え
て
き
た
こ
と
の
証
拠
と
い
え
ま
す
。

今
は
そ
の
価
値
を
失
っ
て
い
た
り
、
他
の
も
の
に
置

き
換
わ
っ
て
い
た
り
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か

し
、
い
つ
か
そ
の
「
証
拠
」
が
再
び
地
域
に
生
き
よ

う
と
す
る
人
を
支
え
る
時
が
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

文
化
的
景
観
を
残
す
こ
と
は
、
未
来
へ
の
種
火
づ
く

り
で
も
あ
る
の
で
す
。 

写真１　北山林業の文化的景観写真２　世界遺産五箇山菅沼集落と雪持ち林

森
林
・
林
業
と
文
化
的
景
観
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北
海
道
支
所　

北
方
林
管
理
研
究
グ
ル
ー
プ
長　

八
巻 

一
成

ど
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
人
為
的
影
響
を

受
け
た
自
然
を
保
全
す
る
た
め
に
は
、
地
域
で
長
年

に
わ
た
っ
て
営
ま
れ
て
き
た
農
林
業
を
維
持
す
る
こ

と
が
、
と
て
も
重
要
な
意
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

ド
イ
ツ
を
例
に
み
る
と
、
国
土
の
大
半
を
丘
陵
地

域
が
占
め
て
お
り
、
そ
こ
で
は
森
林
や
農
地
、
草
原

が
交
錯
す
る
美
し
い
景
観
が
広
が
っ
て
い
ま
す
（
写

真
１
）。
そ
う
し
た
美
し

い
景
観
を
求
め
て
多
く
の

人
が
観
光
や
レ
ク
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
で
訪
れ
ま
す
。
薪

炭
林
や
採
草
地
と
し
て
森

林
、
草
原
を
利
用
し
続
け

る
こ
と
に
よ
っ
て
伝
統
的

に
維
持
さ
れ
て
き
た
風
景

は
、
地
域
固
有
の
土
地
利

用
と
結
び
つ
い
た
文
化
的

景
観
と
も
い
え
ま
す
。
ド

イ
ツ
の
自
然
公
園
は
こ
う

し
た
地
域
の
な
り
わ
い
に

よ
っ
て
形
作
ら
れ
て
き
た

文
化
的
景
観
を
守
る
た
め

に
指
定
さ
れ
て
い
る
の
で

す
。

　

同
じ
よ
う
に
、
ピ
ー
タ

ー
ラ
ビ
ッ
ト
で
有
名
な
イ

ギ
リ
ス
の
湖
水
地
方
（
写

真
２
）
や
、
イ
ギ
リ
ス
を

代
表
す
る
田
園
風
景
が
広

が
る
コ
ッ
ツ
ウ
ォ
ル
ズ
地

地
域
の
文
化
を
守
る

 

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
自
然
公
園

写真２　レイク・ディストリクト国立公園

写真３　アブルッツォ・ラッツイォ・モリーゼ国立公園

　

今
か
ら
遡
る
こ
と
百
数
十
年
前
の
１
８
７
２
年
、

圧
倒
的
な
ス
ケ
ー
ル
で
広
が
る
原
生
的
自
然
を
守
る

た
め
に
、
世
界
最
初
の
国
立
公
園
が
ア
メ
リ
カ
の
イ

エ
ロ
ー
ス
ト
ー
ン
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
後
、

国
立
公
園
と
い
う
ア
イ
デ
ア
は
世
界
中
に
広
が
り
、

日
本
で
は
国
立
公
園
を
含
む
自
然
公
園
制
度
が
つ
く

ら
れ
ま
し
た
。

　

日
本
の
自
然
公
園
に
は
３
種
類
あ
り
、
世
界
自
然

遺
産
に
登
録
さ
れ
て
い
る
知
床
や
屋
久
島
は
国
立
公

園
に
、
ミ
シ
ュ
ラ
ン
ガ
イ
ド
三
ツ
星
に
輝
く
高
尾
山

は
国
定
公
園
に
、
日
本
三
景
の
松
島
は
県
立
自
然
公

園
に
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
日
本
の
自
然
公
園
も
、
自

然
の
織
り
な
す
風
景
の
美
し
い
地
域
が
多
い
こ
と
か

ら
、
そ
れ
を
楽
し
む
観
光
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
地
域

の
イ
メ
ー
ジ
が
一
般
的
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

地
域
の
「
文
化
」
を
守
る
た
め
に
も
、
自
然
公
園
は

役
立
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
目
を
移
し
ま
し
ょ
う
。
古
く
か
ら

開
発
が
進
ん
だ
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
で
は
、
わ
が
国
と

同
じ
く
自
然
環
境
の
多
く
が
人
為
の
影
響
を
受
け
て

お
り
、
国
土
の
隅
々
ま
で
二
次
林
や
農
地
、
草
原
な

域
も
、
長
年
に
わ
た
っ
て
維
持
さ
れ
て
き
た
美
し
い

景
観
を
保
全
す
る
た
め
に
、
自
然
公
園
に
指
定
さ
れ

て
い
ま
す
。
イ
タ
リ
ア
の
国
立
公
園
で
も
ま
た
、
人

の
手
が
加
わ
っ
た
自
然
環
境
と
歴
史
的
町
並
み
が
見

事
に
調
和
し
た
景
観
が
広
が
っ
て
い
ま
す（
写
真
３
）。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
文
化
的
景
観
を
保
全
す
る
こ
と
も

ま
た
、
自
然
環
境
保
全
の
重
要
な
位
置
を
占
め
る
と

い
う
認
識
が
、
国
境
を
越
え
て
共
有
さ
れ
て
い
ま
す
。

地
域
の
な
り
わ
い
が
生
み
出
す
文
化
的
景
観
の
保
全

を
通
し
て
、
地
域
固
有
の
文
化
を
守
ろ
う
と
す
る
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
の
自
然
公
園
は
、
原
生
的
な
自
然
を
守
ろ

う
と
す
る
ア
メ
リ
カ
の
国
立
公
園
と
は
対
照
的
な
、

も
う
ひ
と
つ
の
自
然
公
園
像
と
い
え
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

写真１　南シュバルツバルト自然公園

北
海
道
支
所　

北
方
林
管
理
研
究
グ
ル
ー
プ
長　

八
巻 

一
成
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多
摩
森
林
科
学
園　

主
任
研
究
員　

井
上 

真
理
子

　

森
林
の
文
化
的
サ
ー
ビ
ス
の
ひ
と
つ
に
教
育
が
あ

げ
ら
れ
ま
す
。
人
々
は
長
き
に
わ
た
っ
て
木
材
な
ど

森
林
の
利
用
を
通
し
て
暮
ら
し
を
成
り
立
た
せ
る
と

同
時
に
、
自
然
と
の
関
わ
り
方
を
学
ん
で
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
化
石
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
普
及
と
と
も
に
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
資
源
と
し
て
の
薪
炭
の
利
用
が
減
少
し
、

身
近
な
森
林
と
の
関
係
も
希
薄
に
な
っ
て
し
ま
い
ま

し
た
。

　

人
々
が
森
林
と
の
関
係
を
学
ぶ
機
会
を
得
る
こ
と

が
以
前
と
比
べ
て
難
し
く
な
る
中
、「
森
の
よ
う
ち

え
ん
」
の
よ
う
に
、
毎
日
の
活
動
を
森
林
な
ど
自
然

の
中
で
行
う
よ
う
な
試
み
が
、
教
育
の
分
野
で
見
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
小
・
中
学
校
の
義

務
教
育
に
お
い
て
も
、
林
業
体
験
を
授
業
に
取
り
込

ん
だ
り
、
地
元
の
木
材
を
使
っ
た
机
や
食
器
を
学
校

生
活
に
取
り
入
れ
た
り
す
る
例
が
見
ら
れ
ま
す
。
学

校
教
育
の
中
で
身
近
な
森
林
に
ふ
れ
社
会
と
の
関
係

を
学
ぶ
こ
と
は
、
子
ど
も
た
ち
が
持
続
可
能
な
社
会

の
一
員
と
し
て
成
長
す
る
た
め
の
大
き
な
助
け
と
な

っ
て
い
ま
す
。

　

義
務
教
育
か
ら
は
な
れ
、
高
等
学
校
に
目
を
向
け

献
も
期
待
さ
れ
ま
す
（
写
真
３
）。
こ
の
よ
う
に
、

高
校
の
森
林
教
育
で
は
、
生
徒
自
ら
が
森
林
に
つ
い

て
学
ぶ
場
で
あ
る
と
同
時
に
、
地
元
の
人
々
に
森
林

と
人
と
の
関
係
を
知
っ
て
も
ら
う
活
動
を
通
し
て
、

自
ら
が
職
業
人
、
社
会
人
と
し
て
成
長
す
る
場
と
も

な
っ
て
い
ま
す
。

　

学
校
に
お
け
る
森
林
教
育
活
動
は
、
忘
れ
か
け
ら

れ
た
地
域
で
の
自
然
に
根
ざ
し
た
文
化
を
呼
び
戻
し
、

若
い
世
代
に
継
承
し
て
い
く
機
会
を
作
り
出
し
ま
す
。

学
校
が
森
林
と
人
々
を
結
ぶ
活
動
の
拠
点
と
な
る
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。

へ
の
働
き
か
け
と
し
て
、
高
校
生
た
ち
が
手
入
れ
不

足
の
森
林
の
整
備
を
行
う
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
活
動
や
、

地
元
の
子
ど
も
達
へ
の
体
験
活
動
の
指
導（
写
真
１
）、

地
元
の
自
然
環
境
調
査
な
ど
に
関
わ
っ
た
り
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
間
伐
材
を
活
用
し
た
製
品
の
製
作
や

施
設
の
設
置
（
写
真
２
）、
演
習
林
内
へ
の
遊
具
の

設
置
な
ど
の
活
動
も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
木
工
科

の
あ
る
養
護
学
校
な
ど
で
は
、
授
業
で
手
づ
く
り
さ

れ
た
積
み
木
を
誕
生
祝
い
と
し
て
地
域
の
子
ど
も
た

ち
に
贈
る
試
み
な
ど
も
行
わ
れ
て
お
り
（
北
海
道
雨

竜
高
等
養
護
学
校
）、
木
と
の
ふ
れ
あ
い
を
通
じ
て

人
と
木
と
森
林
と
の
関
係
を
学
ぶ
「
木
育
」
へ
の
貢

ま
し
ょ
う
。
森
林
、
林
業
、
木
材
に
つ
い
て
学
べ
る

農
林
系
の
高
校
は
全
国
で
72
校
あ
り
ま
す
（
平
成
26

年
、
林
野
庁
資
料
）（
図
１
）。
こ
れ
ら
の
学
校
で
は
、

森
林
、
林
業
、
木
材
に
つ
い
て
の
専
門
教
育
を
通
じ

て
、
将
来
の
専
門
技
術
者
の
養
成
や
、
地
域
に
根
差

し
た
人
材
の
育
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
教
育
目
標

に
「
地
域
産
業
及
び
社
会
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
人

材
を
育
て
る
」（
鳥
取
県
立
智
頭
農
林
高
等
学
校
）、

「
ふ
る
さ
と
で
活
躍
す
る
人
間
を
育
て
る
」（
愛
知
県

立
田
口
高
等
学
校
）
な
ど
、
地
元
の
地
域
社
会
を
支

え
て
い
く
人
材
の
育
成
を
謳
っ
て
い
る
学
校
も
多
く

あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
学
校
で
は
、
具
体
的
な
社
会

写真２　 高等学校森林科学科が間伐材で製作したバス停待合室

写真３　 北海道雨竜町の誕生祝品（北海道雨竜高等養護学校木工科製作）

写真１　森林を学ぶ高校生達による林業体験指導

図１　森林について学べる高校の配置

 

地
域
の
森
林
と
学
校
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多
摩
森
林
科
学
園　

教
育
的
資
源
研
究
グ
ル
ー
プ
長
　
大
石 

康
彦

図１　森林体験活動の分類

 

森
林
体
験
と
教
育

多
様
な
森
林
体
験

　

自
然
と
疎
遠
な
現
代
社
会
で
す
が
、
森
林
と
生
活
に
関
す
る
世
論
調
査
（
平
成
23

年
内
閣
府
）
に
よ
れ
ば
、
７
割
の
回
答
者
が
こ
こ
１
年
く
ら
い
の
間
に
森
林
へ
行
っ

た
こ
と
が
あ
る
と
し
て
い
ま
す
。
国
民
に
と
っ
て
、
森
林
体
験
は
存
外
身
近
な
も
の

で
す
。

　

森
林
体
験
活
動
の
実
態
を
探
る
た
め
、
東
京
都
八
王
子
市
と
滋
賀
県
大
津
市
で
行

わ
れ
て
い
る
、
森
林
体
験
活
動
３
６
８
事
例
を
収
集
し
ま
し
た
。
そ
れ
ら
の
内
容
を
、

森
林
体
験
活
動
の
実
践
者
の
協
力
に
よ
り
整
理
し
た
と
こ
ろ
、
森
林
体
験
活
動
は
、

40
種
類
に
も
及
び
、
大
き
く
は
「
森
林
資
源
」、「
自
然
環
境
」、「
ふ
れ
あ
い
」
の
３

つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
類
で
き
ま
し
た
（
図
１
）。

　

こ
の
よ
う
に
、
多
様
な
内
容
を
持
つ
森
林
体
験
は
、
森
林
の
文
化
的
サ
ー
ビ
ス
全

般
の
源
泉
に
な
っ
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
こ
こ
で
は
、
教
育
に
関
わ
る

問
題
に
焦
点
を
絞
っ
て
考
え
ま
す
。

教
育
に
お
け
る
森
林
体
験

　

森
林
体
験
活
動
を
含
む
自
然
体
験
活
動
は
、
子
ど
も
た
ち
の
生
き
る
力
を
育
む
も

の
と
し
て
重
要
視
さ
れ
、
学
校
教
育
の
中
で
拡
充
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

環
境
教
育
等
促
進
法
（
平
成
23
年
改
正
）
は
、
環
境
教
育
に
お
い
て
重
要
な
自
然

体
験
活
動
の
筆
頭
に
森
林
体
験
活
動
を
あ
げ
て
い
ま
す
。
森
林
体
験
活
動
は
、
教
育

に
お
い
て
、
自
然
体
験
活
動
を
代
表
す
る
も
の
と
し
て
重
要
視
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

実
際
に
、
多
摩
森
林
科
学
園
の
実
験
林
で
行
っ
た
小
学
５
年
生
の
１
年
間
の
森
林

体
験
学
習
で
は
、
生
き
物
調
査
や
炭
焼
き
を
通
じ
て
、
自
然
と
人
間
の
生
活
の
つ
な

が
り
に
関
す
る
生
徒
た
ち
の
意
識
が
変
わ
っ
た
こ
と

が
確
認
さ
れ
、
森
林
体
験
が
持
つ
教
育
的
な
意
義
が

明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
（
表
紙
、
図
２
）。

森
林
の
教
育
へ
の
活
用

　

明
治
期
か
ら
設
置
さ
れ
て
き
た
学
校
林
や
昭
和
47

年
か
ら
設
置
さ
れ
て
き
た
自
然
観
察
教
育
林
な
ど
、

森
林
の
教
育
へ
の
活
用
は
、
古
く
か
ら
行
わ
れ
て
き

て
い
ま
す
（
写
真
１
）。

　

近
年
で
は
、
林
野
庁
と
文
部
科
学
省
が
連
携
し
て

子
ど
も
た
ち
に
森
林
体
験
活
動
の
機
会
を
提
供
す
る

「
森
の
子
く
ら
ぶ
」
や
、
国
有
林
と
学
校
が
協
定
を

結
び
、
国
有
林
を
学
習
活
動
の
フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て

継
続
利
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
「
遊
々
の
森
」
な
ど

の
制
度
に
よ
る
、
森
林
の
教
育
へ
の
活
用
が
推
進
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
研
究
成
果
や
、
森
林
の
教
育
へ
の
活

用
の
歴
史
を
踏
ま
え
な
が
ら
、
引
き
続
き
、
森
林
の

教
育
へ
の
活
用
法
の
検
討
を
進
め
て
い
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。

図２　森林体験活動による小学生の意識変化（52名の平均値）
 質問　自然と人間の生活には深いつながりがある
 回答　1：あてはまらない～5：よくあてはまる

写真１　学校林での体験学習に取り組む中学生
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⇔
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明
治
時
代
の
末
期
、
全
国
で
甚
大
な
洪
水
被
害
が
続
発
し
ま
し
た
。
当
時
、

雨
量
の
観
測
は
平
野
部
の
気
象
台
で
し
か
行
っ
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
山
地
で

大
雨
が
降
っ
た
際
、
下
流
の
都
市
部
で
起
こ
る
洪
水
を
予
測
す
る
こ
と
が
で
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
た
め
、
当
時
の
政
府
は
主
要
河
川
の
中
流
域
、
上
流
域

に
も
観
測
所
を
設
け
る
必
要
性
に
迫
ら
れ
、
明
治
末
期
か
ら
大
正
の
初
め
に
か

け
て
、
林
業
試
験
場
の
組
織
と
し
て
全
国
39
箇
所
に
森
林
測
候
所
が
設
置
さ
れ

ま
し
た
。
十
日
町
試
験
地
は
、
信
濃
川
中
流
の
豪
雪
地
に
位
置
す
る
森
林
測
候

所
と
し
て
開
設
さ
れ
ま
し
た
。

　
森
林
測
候
所
は
洪
水
予
報
を
出
す
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま
し
た
が
、
当
時

は
洪
水
予
測
の
方
法
が
確
立
さ
れ
て
お
ら
ず
、
下
流
域
へ
の
通
信
手
段
も
限
ら

れ
て
い
た
た
め
に
当
初
期
待
さ
れ
た
ほ
ど
の
成
果
は
得
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

こ
の
よ
う
な
事
情
で
、
森
林
測
候
所
は
次
第
に
廃
止
さ
れ
て
い
き
ま
し
た
。

　
各
地
の
森
林
測
候
所
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
の
ニ
ー
ズ
や
特
色
に
応
じ
た

研
究
も
行
っ
て
い
ま
し
た
。
十
日
町
は
日
本
で
も
有
数
の
豪
雪
地
帯
で
（
写
真

１
、
２
）、
大
正
時
代
か
ら
森
林
内
外
の
積
雪
量
の
違
い
や
融
雪
、
雪
崩
に
つ

い
て
の
研
究
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
昭
和
初
期
に
は
積
雪
の
分
類
、
力
学
的

強
度
や
含
水
率
、
密
度
の
測
定
な
ど
積
雪
に
関
す
る
基
礎
的
な
研
究
が
行
わ
れ
、

当
時
の
日
本
の
雪
氷
研
究
に
お
い
て
中
心
的
な
存
在
と
な
り
ま
し
た
。

　
森
林
測
候
所
の
中
で
、
現
在
ま
で
残
っ
て
い
る
の
は
十
日
町
試
験
地
だ
け
で

す
。
こ
れ
は
、
先
人
が
雪
氷
学
の
研
究
に
お
い
て
多
く
の
優
れ
た
成
果
を
残
し

て
き
た
こ
と
の
現
れ
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
今
年
の
雪
氷
研
究
大
会
が
人
口
６

万
人
足
ら
ず
の
小
都
市
、
十
日
町
市
で
開
催
さ
れ
る
こ
と
の
意
義
も
こ
こ
に
あ

り
ま
す
。 十日町試験地

創立百周年と雪の研究

写真１　冬の十日町試験地

森林研究部門　森林防災研究領域　十日町試験地長　村上 茂樹

　今年３月11日、十日町試験地は創立百周年を迎えます。十日町試験地は大正６年に林業試験場 十
日町森林測候所として新潟県中魚沼郡十日町（現在の十日町市）に開設されました。十日町試験地
は古くから日本の雪

せ つ
氷
ぴょう
学の発展に貢献してきた歴史があり、創立百周年を記念して今年の雪氷研究大

会（日本雪氷学会と日本雪工学会の合同研究発表会）は、十日町市で開催されることになりました。

森
林
測
候
所
と
は

雪
氷
研
究
の
中
心
的
存
在

写真２　毎冬の最大積雪深を実物大のグラフにした展示物　平年値は227cm 最大値は昭和20年の425cm
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る
た
め
に
作
ら
れ
た
器
具
で
す
。
斜
面
積
雪
は
自
重
で
絶

え
ず
ゆ
っ
く
り
と
下
方
に
移
動
し
て
お
り
、
こ
れ
に
よ
っ

て
ク
ラ
ッ
ク
や
雪
崩
が
発
生
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
斜

面
に
置
か
れ
た
物
体
は
積
雪
と
一
緒
に
移
動
す
る
た
め
、

斜
面
に
角
材
を
置
い
て
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
で
記
録
計
と
つ
な

ぐ
こ
と
で
、
こ
の
移
動
量
を
測
定
し
て
い
ま
し
た
。
こ
の

器
具
は
写
真
３
の
よ
う
に
現
在
も
地
下
室
に
残
さ
れ
て
い

ま
す
。
実
験
斜
面
で
の
研
究
成
果
は
、
道
路
や
鉄
道
沿
い

の
法
面
に
設
置
さ
れ
て
い
る
雪
崩
予
防
柵
の
基
本
設
計
に

生
か
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
斜
面
を
使
っ
た
積
雪
の

研
究
は
現
在
も
継
続
さ
れ
て
い
ま
す
（
写
真
４
）。

　
昭
和
50
年
代
ま
で
は
冠
雪
害
の
研
究
が
行
わ
れ
て
き
ま

し
た
（
写
真
５
）。
近
年
、
平
成
26
年
豪
雪
の
よ
う
に
極

端
な
大
雪
で
の
冠
雪
害
が
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。
昨
年
の
冬
か
ら
再
開
さ
れ
た
冠
雪
害
実
験
で
は

（
写
真
６
）、
昭
和
の
実
験
と
同
じ
よ
う
に
冠
雪
に
よ
る
樹

木
の
重
量
変
化
を
測
定
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
測
定
は

１
時
間
ご
と
か
ら
10
分
ご
と
へ
と
高
精
度
化
さ
れ
、
冠
雪

状
況
の
撮
影
は
徹
夜
の
作
業
か
ら
自
動
撮
影
へ
と
変
わ
っ

て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
冠
雪
害
が
発
生
す
る
詳
し

い
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
を
め
ざ
し
て
い
ま

す
。

　
十
日
町
試
験
地
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
は
、
冬
期
間
は
毎
日
更
新
さ
れ
て
お
り
、
年
間
約
２
万
件
の
ア
ク
セ
ス

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
主
に
市
民
や
除
雪
業
者
が
屋
根
雪
下
ろ
し
な
ど
日
常
生
活
に
必
要
な
雪
の
情
報
を

必
要
と
す
る
た
め
で
、
特
に
大
雪
の
年
は
ア
ク
セ
ス
数
が
多
く
な
り
ま
す
。

　
平
成
18
年
豪
雪
で
は
、
十
日
町
地
域
で
も
雪
の
重
み
に
よ
る
建
物
や
構
造
物
の
被
害
が
続
出
し
、
多
く
の

相
談
や
問
合
せ
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
年
に
は
、「
そ
ち
ら
の
積
雪
デ
ー
タ
の
お
か
げ
で
大
雪
と
被
害
の
因

果
関
係
が
証
明
で
き
て
保
険
金
が
下
り
た
」
と
お
礼
を
言
わ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、
大
き
な
建

物
が
被
害
を
受
け
て
施
工
業
者
と
発
注
者
の
間
で
裁
判
に
発
展
し
、
弁
護
士
か
ら
相
談
を
受
け
た
こ
と
も
あ

り
ま
し
た
。
十
日
町
試
験
地
で
は
単
に
学
術
的
な
研
究
を
行
う
だ
け
で
は
な
く
、
地
域
の
ニ
ー
ズ
に
も
応
え

る
と
い
う
森
林
測
候
所
時
代
の
精
神
を
大
切
に
す
る
こ
と
で
、
地
域
に
密
着
し
た
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。 写真６　昨年の冬から再開された冠雪害の実験 写真４　土木研究所との共同研究による実験斜面での積雪断面観測

図１　斜面積雪の移動量計測装置 勝谷（1943）の図に加筆

　
十
日
町
試
験
地
で
は
、
過
去
に
開
始
さ
れ
た
研
究
が
発

展
し
つ
つ
現
在
も
継
続
さ
れ
て
い
る
例
、
あ
る
い
は
一
旦

終
了
し
た
研
究
が
時
代
の
流
れ
で
再
開
さ
れ
た
例
が
い
く

つ
か
あ
り
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
斜
面
積
雪
と
冠
雪
害
（
樹

木
に
付
着
し
た
雪
の
重
み
で
曲
が
り
や
折
れ
が
生
じ
る
）

の
研
究
を
取
り
上
げ
ま
す
。

　
十
日
町
試
験
地
に
は
、
雪
崩
に
関
す
る
実
験
を
行
う
た

め
に
人
工
的
に
造
成
し
た
斜
面
が
あ
り
ま
す
。
図
１
は
昭

和
12
年
に
斜
面
積
雪
の
移
動
量
を
地
下
室
内
か
ら
測
定
す

地
域
社
会
へ
の
貢
献

十
日
町
試
験
地
に
お
け
る
雪
氷
研
究
の
今
昔

写真３　 現在も十日町試験地の地下室に残る実験斜面の積雪移動量計
測装置 昭和12年から数年間使われた

写真５　昭和37年に行われた冠雪害の実験
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研究の“森”から
No. 259

　

植
物
は
葉
で
蒸
散
（
気
孔
を
通
じ
て
水
蒸
気
を
放
出
す

る
こ
と
）
や
光
合
成
を
お
こ
な
う
た
め
、
葉
の
量
や
質
は
、

苗
木
の
活
着
や
成
長
に
直
接
影
響
し
ま
す
。山
出
し
苗（
実

際
に
山
に
植
栽
さ
れ
る
苗
木
）
は
、
移
植
の
際
に
ど
う
し

て
も
根
が
傷
つ
く
た
め
水
分
吸
収
機
能
が
低
下
し
、
葉
か

ら
の
蒸
散
に
よ
っ
て
さ
ら
に
水
分
不
足
が
進
み
ま
す
。
そ

こ
で
、
葉
の
量
を
調
整
す
る
こ
と
に
よ
り
、
苗
木
の
水
分

バ
ラ
ン
ス
を
保
ち
、
活
着
率
の
向
上
に
役
立
て
る
こ
と
が

で
き
る
と
考
え
ま
し
た
。

　

ヒ
ノ
キ
の
裸
苗
（
畑
か
ら
堀
り
取
り
根
が
む
き
出
し
状

態
の
苗
）
の
樹
高
に
対
し
て
下
か
ら
25
％
、
50
％
、
75
％

の
葉
を
摘
ん
で
植
栽
し
た
と
こ
ろ
、
摘
葉
の
割
合
が
高
い

苗
木
ほ
ど
、
植
栽
後
の
活
着
率
も
樹
高
成
長
も
優
れ
て
い

る
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
（
図
１
）。
苗
木
の
下

部
の
古
い
葉
は
植
栽
後
の
適
応
能
力
が
低
く
、
あ
ら
か
じ

め
摘
ん
で
お
く
こ
と
で
、
植
栽
時
の
水
分
ス
ト
レ
ス
が
軽

減
さ
れ
活
着
率
が
向
上
し
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
一
方
、

コ
ン
テ
ナ
苗
（
樹
脂
製
の
コ
ン
テ
ナ
で
育
成
さ
れ
た
根
鉢

の
発
達
し
た
苗
木
）
は
、
摘
葉
す
る
、
し
な
い
に
関
わ
ら

ず
、
活
着
率
は
高
く
、
も
と
も
と
水
分
ス
ト
レ
ス
を
受
け

に
く
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

　

日
本
の
森
林
の
多
く
は
本
格
的
な
利
用
段
階
を
迎
え
て

お
り
、
主
伐
・
再
造
林
を
進
め
て
林
業
を
成
長
産
業
化
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
伐
採
後
の
再
造
林
を
進
め
る
う
え

で
、
苗
木
生
産
や
流
通
の
拡
大
だ
け
で
な
く
、
苗
木
の
品

質
管
理
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

　

降
雨
の
少
な
い
季
節
や
乾
き
や
す
い
場
所
に
植
栽
す
る

場
合
や
、
枝
葉
の
多
い
大
苗
等
を
植
栽
す
る
場
合
に
は
、

植
栽
時
に
葉
量
を
減
ら
す
こ
と
に
よ
っ
て
活
着
率
を
高
め

る
こ
と
が
大
事
で
す
。
ま
た
、
大
き
く
な
り
過
ぎ
た
苗
木

は
出
荷
さ
れ
ず
に
廃
棄
処
分
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の

手
法
を
用
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
こ
れ
ら
の
苗
木
の
有
効
利

用
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。
ま
た
、
コ
ン
テ
ナ
苗
は
、
降
雨

の
少
な
い
季
節
や
乾
き
や
す
い
場
所
に
植
栽
す
る
場
合
に

有
効
で
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
現
在
、
地
域
の
気
候
と
苗

木
の
水
分
調
整
能
力
の
評
価
に
基
づ
い
た
苗
木
の
植
栽
管

理
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
作
成
の
た
め
の
技
術
開
発
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

 山下 直子
関西支所　主任研究員

枯
れ
に
く
い
苗
木
づ
く
り
を
目
指
し
て

葉
を
摘
み
と
る
と

 

苗
木
が
活
着
し
や
す
く
な
る

苗
木
葉
量
を
減
ら
し
て
活
着
率
を
改
善
す
る

図１　 ヒノキの裸苗を樹高に対して下から25％、50％、75％の葉を摘んで植栽した後の活着率は、
摘葉した割合が高いものほど高く、全く摘葉していない苗（0％）では、植栽後22週間経過
した時点で約70％まで減少した。一方、コンテナ苗は摘葉の有無にかかわらず活着率は高い
（Yamashita et al.,2016を改変）。

写真２　 大きくなり過ぎた苗（右）は廃棄されます。左は出荷に適したサイズの苗木

写真１　 近年全国的に苗木生産量の増加と流通の拡大が求められている
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大
気
か
ら
森
林
の
渓
流
水
へ
の

 

汚
染
リ
ス
ク
を
評
価
す
る

― 
越
境
大
気
汚
染
を
考
慮
し
た
広
域
評
価 

―

研究の“森”から
No. 260

　
日
本
で
は
過
去
に
深
刻
な
大
気
汚
染
を
経
験
し
て
お
り
、

酸
性
雨
等
の
大
気
汚
染
物
質
が
大
都
市
近
郊
の
森
林
の
渓

流
水
質
を
悪
化
さ
せ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
近
年
の
Ｐ

Ｍ
2.5
に
代
表
さ
れ
る
越
境
大
気
汚
染
に
よ
り
、
現
在
は
日

本
海
側
の
森
林
へ
の
影
響
が
心
配
さ
れ
て
い
ま
す
。
被
害

を
未
然
に
防
ぐ
た
め
、
水
質
汚
染
が
起
き
や
す
い
地
域
を

新
た
に
予
測
す
る
必
要
に
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
、
１
９
８
１
年
か
ら
２
０
０
５
年
ま
で
の
25
年

間
に
日
本
列
島
に
降
り
注
い
だ
硫
黄
と
窒
素
の
量
の
空
間

分
布
を
利
用
し
て
、
近
年
の
越
境
大
気
汚
染
の
影
響
を
考

慮
し
た
陸
水
（
渓
流
水
や
湖
沼
水
）
の
酸
性
化
リ
ス
ク
を

広
域
に
評
価
し
、
マ
ッ
プ
と
し
て
示
し
ま
し
た
。
土
壌
や

地
質
の
酸
に
対
す
る
緩
衝
能
も
考
慮
さ
れ
て
い
ま
す
（
図

１
）。
こ
の
マ
ッ
プ
の
空
間
解
像
度
は
20
㎞
で
あ
り
、
リ

ス
ク
の
高
い
地
域
を
市
町
村
レ
ベ
ル
の
範
囲
で
特
定
で
き

ま
す
。
そ
の
結
果
、
中
部
地
方
を
含
む
西
日
本
の
広
い
範

囲
の
森
林
で
渓
流
水
等
の
酸
性
化
リ
ス
ク
が
相
対
的
に
高

い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
北
陸
や
山
陰
に
お
け
る
酸
性

化
の
リ
ス
ク
は
大
都
市
近
郊
と
同
程
度
か
そ
れ
以
上
に
高

ま
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
結
果
を
用
い
る
と
、
酸
性
化
に
よ
る
水
生
生
物
へ

の
影
響
を
調
べ
る
際
に
、
調
査
地
点
を
効
率
的
に
選
定
で

き
ま
す
。
ま
た
、
リ
ス
ク
の
高
い
地
域
に
お
い
て
重
点
的

に
長
期
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
実
施
す
れ
ば
、
将
来
的
な
渓
流

水
質
の
汚
染
や
回
復
を
い
ち
早
く
検
出
で
き
ま
す
。
実
際

に
、
環
境
省
に
よ
る
調
査
結
果
を
用
い
て
１
９
８
０
年
以

降
の
全
国
６
３
８
地
点
の
河
川
水
質
変
化
を
調
べ
た
結
果
、

マ
ッ
プ
に
お
い
て
酸
性
化
の
リ
ス
ク
が
高
い
と
予
想
さ
れ

た
地
域
を
中
心
に
広
い
範
囲
で
河
川
の
酸
性
化
が
進
行
し

て
お
り
、
マ
ッ
プ
の
有
用
性
が
示
さ
れ
ま
し
た
（
図
１
）。

な
お
、
２
０
０
０
年
以
降
は
こ
れ
ら
の
多
く
の
地
点
で
酸

性
化
か
ら
の
回
復
が
認
め
ら
て
お
り
、
大
気
汚
染
の
影
響

が
減
少
し
つ
つ
あ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た

傾
向
を
把
握
す
る
た
め
に
も
長
期
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
は

不
可
欠
で
す
。
本
研
究
の
成
果
は
、
13
カ
国
の
政
府
機
関

が
参
加
す
る
東
ア
ジ
ア
酸
性
雨
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
会
合
で
紹
介
さ
れ
、
越
境
大
気
汚
染
の
削
減
に
向
け
た

国
際
的
な
議
論
の
材
料
と
し
て
も
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

山下 尚之
森林研究部門　立地環境研究領域

主任研究員

大
気
汚
染
に
よ
る
渓
流
水
の
酸
性
化

図１　 渓流水の酸性化リスクマップの作成
　　　（出典 Yamashitaら（2016）Journal of Forest Research 21号115-124ページを改変） 写真２　新潟県北部の山地小流域

写真１　岐阜県南部の伊自良湖

長
期
的
な
大
気
・
水
質
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
大
切
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森林・林業
の解説

写真３　 ドラム缶の燃料を雪上車に給油する様子（2016年1月2日）

ヘリコプターから見た南極大陸。雪上車とその走行跡が見える。

写真２　南極大陸氷床上を行く雪上車（2016年2月5日）

写真１　橇
そり

を引いてS17内陸基点まで帰り着いた雪上車（2016年2月5日） 

写真６　南極大陸氷原の夕暮れ（2016年2月4日21時30分） 写真５　 夕暮れ時の雪上車とカブース（橇の付いた小屋）　　　　　
氷床上では、これらの中で食事し、寝起きした。黄色のテン
トはトイレ（2016年2月4日21時30分）。

写真４　 掘削したアイスコアをヘリコプターへ運ぶ観測隊員と「しら
せ」乗組員（2016年2月5日）

南
極
報
告
４

第
57
次
南
極
地
域
観
測
隊
で
は
、
昭
和
基

地
か
ら
約
90
㎞
離
れ
た
南
極
大
陸
氷
床
上
の

Ｈ
１
２
８
と
い
う
地
点（
標
高
１
３
８
０
ｍ
）

に
お
い
て
、
ア
イ
ス
ド
リ
ル
を
使
っ
て
氷
床

を
掘
削
し
、
深
さ
２
６
１
ｍ
ま
で
の
円
筒
状

の
氷
試
料
（
ア
イ
ス
コ
ア
）
を
採
取
し
ま
し
た
。

平
均
の
厚
さ
が
約
２
０
０
０
ｍ
の
南
極
大
陸

の
氷
床
は
、
降
り
積
も
っ
た
雪
が
融
け
る
こ

と
な
く
、
そ
の
上
に
積
も
っ
た
雪
の
重
み
で

圧
縮
さ
れ
て
長
い
年
月
を
か
け
て
氷
に
な
っ

た
も
の
で
す
。
深
い
と
こ
ろ
ほ
ど
古
い
時
代

に
で
き
た
氷
で
、
採
取
し
た
２
６
１
ｍ
の
深

さ
の
氷
に
は
約
２
０
０
０
年
前
の
空
気
が
閉

じ
込
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
氷
に
閉

じ
込
め
ら
れ
た
空
気
の
成
分
を
分
析
す
る
こ

と
で
、
過
去
の
気
候
や
環
境
の
変
化
を
知
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

2
月
初
め
、
私
は
掘
削
地
点
の
撤
収
を
支

援
す
る
た
め
、
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
で
Ｈ
１
２
８

地
点
へ
向
か
い
ま
し
た
。
氷
床
掘
削
チ
ー
ム

7
名
と
は
12
月
下
旬
に
南
極
観
測
船
「
し
ら

せ
」
を
離
れ
て
以
来
久
々
の
再
会
。
雪
上
車

の
中
で
一
緒
に
食
事
し
寝
起
き
す
る
生
活
を

し
ま
し
た
。
帰
路
は
ル
ー
ト
沿
い
の
雪
面
の

高
さ
を
観
測
し
な
が
ら
、
3
台
の
雪
上
車
に

分
乗
し
、
2
日
か
け
て
昭
和
基
地
対
岸
の
Ｓ

16
地
点
ま
で
戻
り
ま
し
た
。

３
６
０
度
見
渡
す
限
り
ど
こ
ま
で
も
続
く

雪
原
を
見
つ
め
て
過
ご
し
た
南
極
最
後
の
6

日
間
で
し
た
。

森林研究部門　森林防災研究領域　チーム長　竹内 由香里
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森 林（ も り ）を 創 り 活 か す

森
林
整
備
セ
ン
タ
ー
　
関
東
整
備
局
　
前
橋
水
源
林
整
備
事
務
所

林
整
備
セ
ン
タ
ー
で
協
議
を
行
い
、
桐
生
市
が
被
害
木

を
整
理
し
た
後
に
（
写
真
２
）、
桐
生
市
有
林
90　

を

対
象
と
し
て
水
源
林
造
成
事
業
を
実
施
す
る
こ
と
と
な

り
ま
し
た
。
桐
生
市
と
１
０
０
年
間
の
分
収
造
林
契
約

を
締
結
し
、こ
れ
か
ら
５
年
か
け
て
苗
木
を
植
栽
し
（
写

真
３
）、
そ
の
後
下
刈
や
間
伐
等
の
手
入
れ
と
管
理
を

計
画
的
に
進
め
て
い
く
予
定
で
す
。

森
林
再
生
の
取
組

森
林
の
育
成
は
極
め
て
長
期
に
わ
た
る
と
と
も
に
、

自
然
が
相
手
で
あ
る
た
め
、
様
々
な
状
況
に
応
じ
た
取

組
を
進
め
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

①　

土
砂
の
流
出
防
止

山
火
事
跡
地
は
植
生
の
被
覆
に
よ
る
表
土
の
浸
食
防

止
等
の
効
果
が
低
下
し
て
い
る
た
め
、
土
砂
が
流
さ
れ

な
い
よ
う
に
注
意
し
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
（
写
真
４
）。

必
要
に
応
じ
て
丸
太
等
を
使
っ
て
土
砂
の
流
出
、
崩
壊

を
防
止
す
る
施
設
を
設
置
し
て
い
き
ま
す
。

②　

植
栽
及
び
獣
害
対
策

水
源
林
造
成
事
業
で
は
主
に
ス
ギ
、
一
部
ヒ
ノ
キ
の

植
栽
を
予
定
し
て
い
ま
す
が
、
将
来
、
カ
エ
デ
や
カ
ン

バ
な
ど
の
広
葉
樹
が
侵
入
し
、
定
着
し
た
と
き
は
、
植

栽
し
た
苗
木
と
と
も
に
育
て
て
い
く
こ
と
と
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
植
栽
し
た
苗
木
が
シ
カ
に
食
べ
ら
れ
な
い

対
策
も
必
須
で
す
。
平
成
28
年
度
は
シ
カ
の
食
害
を
防

止
す
る
た
め
の
ネ
ッ
ト
を
設
置
（
写
真
５
）
し
た
う
え
で
、

約
10

の
ス
ギ
の
苗
木
を
植
付
け
ま
し
た
。
獣
害
対
策

の
シ
カ
ネ
ッ
ト
は
、
植
栽
地
を
複
数
の
区
画
に
分
割
し

て
設
置
し
、
シ
カ
の
通
り
道
を
確
保
し
、
ネ
ッ
ト
破
損

に
よ
る
シ
カ
侵
入
の
リ
ス
ク
の
低
減
を
図
っ
て
い
ま
す

（
ブ
ロ
ッ
ク
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス　

季
刊
森
林
総
研
第
31
号

参
照
）。

③　

作
業
道
の
設
置
・
整
備

森
林
の
育
成
・
管
理
用
の
道
（
作
業
道
）
を
整
備
し
、

維
持
・
管
理
し
て
い
く
こ
と
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
百
年

先
を
見
通
し
つ
つ
、
路
網
整
備
を
進
め
て
い
ま
す
。

以
上
の
よ
う
な
取
組
を
関
係
者
が
協
力
し
て
行
い
、

山
火
事
跡
地
の
再
生
に
努
め
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

今
後
も
、
森
林
整
備
セ
ン
タ
ー
で
は
、
森
林
所
有
者

の
自
助
努
力
に
よ
っ
て
は
適
正
な
整
備
が
見
込
め
な
い

森
林
に
お
け
る
公
的
整
備
の
主
体
と
し
て
、
期
待
さ
れ

る
役
割
を
十
分
果
た
し
て
い
く
よ
う
努
め
て
ま
い
り
ま

す
。

は
じ
め
に

平
成
27
（
２
０
１
５
）
年
に
は
、
全
国
で
１
１
０
６

件
の
山
火
事
が
発
生
し
、
焼
損
面
積
は
約
５
３
８
ha
に

上
り
ま
し
た
（
林
野
庁
）。
こ
の
よ
う
な
山
火
事
の
跡

地
は
、
放
置
す
る
と
水
土
保
全
機
能
等
の
公
益
的
機
能

の
低
下
が
危
惧
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
早
期
に
再
生
・
復

旧
に
向
け
た
取
組
を
進
め
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

森
林
整
備
セ
ン
タ
ー
で
は
、
現
在
、
群
馬
県
桐
生
市

の
山
火
事
跡
地
に
お
い
て
水
源
林
造
成
事
業
に
よ
る
森

林
の
再
生
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
の
で
、
そ
の
事
例
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

桐
生
市
の
山
火
事
に
つ
い
て

平
成
26
年
4
月
に
、
群
馬
県
桐
生
市
渡
良
瀬
川
上
流

の
水
源
涵
養
保
安
林
を
中
心
に
大
規
模
な
山
火
事
が
発

生
し
ま
し
た
。
山
火
事
は
地
表
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、

幹
や
枝
葉
を
焼
き
、多
く
の
立
木
が
枯
死
し
ま
し
た
（
写

真
１
）。
こ
の
た
め
、
山
火
事
発
生
直
後
か
ら
跡
地
再

生
に
向
け
た
対
応
に
つ
い
て
、
群
馬
県
、
桐
生
市
と
森

群
馬
県
桐
生
市
山
火
事
跡
地
の
再
生

― 

水
源
林
造
成
事
業
に
よ
る
災
害
跡
地
の
復
旧 

―写真５　シカネットを設置した様子
　　　　（複数の区画に分割して柵を設置）

写真３　山火事跡地における植栽の様子

写真４　桐生市の山火事後に発生した林内の土砂流出の様子

写真１　桐生市の山火事跡地の被害状況

写真２　桐生市による被害木の整理状況
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多摩森林科学園において、研究の成果等を分かりやすく解説する森林講座を開催しております。
多数のご来場をお待ちしております。

西表島で熱帯の造林樹種を磨く

森のかさぶた
－先駆性高木種という樹木の、都市林で生きる姿－

この地球に森と土とヒトが生まれる
まで

南十字星の見える「南の島」。そこで開発したアカシアやユーカリな
ど熱帯樹種の品種改良技術や西表島ならではの動植物の映像をご紹介
します。

森林が破壊されたところでいち早く成長する、先駆性高木種という
樹木について、都市近郊の自然林から都心の孤立林を舞台に、これ
らが生きる姿についてお話しします。

森も土もヒトも、かつては地球上に存在しませんでした。森と土の
５億年、ヒトの700万年の歩みを90分に短縮してお話しします。

講師：千吉良 治
西表熱帯林育種技術園　園長

講師：島田 和則
多摩森林科学園　主任研究員

講師：藤井 一至
森林研究部門　立地環境研究領域　主任研究員

開催概要
【時　間】各日午後１時15分～午後３時　【会場】多摩森林科学園　森の科学館　【定員】40名（要申込、先着順）
【受講料】無料（ 要入園料　大人300円　高校生以下50円　※年間パスポートもご利用できます。）

申込方法
○ 電子メールまたは往復はがきでお申込みください。
○ 電子メール本文または往信はがき裏面に、下記についてご記入ください。
 　　❶受講ご希望講座名・開催日　❷郵便番号・住所　❸受講者名（３名まで可）　❹電話番号
○ 受け付け期間は、各講座開催日の前月の１日から講座開催日の１週間前までです。
○ お申し込みは先着順で受け付け、定員に達した時点で締切ります。
○ 受け付けましたお申込みに対し、先着順で順次ご連絡いたします。
○ 電子メールの宛先▶shinrinkouza@ff pri.aff rc.go.jp
 往復はがきの宛先▶〒193-0843　八王子市廿里町1833-81　多摩森林科学園
○ お 問 合 せ 先▶TEL：042-661-1121　　

電子メール送付先
QRコード

第１回 
5月9日
（火）

第２回 
6月14日
（水）

第３回 
7月8日
（土）

　

森
林
保
険
で
は
凍
害
の
定
義
を
「
異
常

低
温
下
に
お
け
る
凍
結
、
寒
風
又
は
降
霜

に
よ
る
災
害
で
、
保
険
の
目
的
の
全
部
又

は
一
部
が
枯
死
し
た
も
の
」と
し
て
お
り
、

寒
風
害
、
凍
結
害
、
霜
害
等
に
細
分
さ
れ

ま
す
。凍
害
の
特
徴
は
次
の
と
お
り
で
す
。

寒
風
害

　

地
面
ま
た
は
幹
の
一
部
が
凍
り
、

樹
木
が
根
か
ら
十
分
に
給
水
が
で
き

ず
に
枯
死
が
起
こ
り
ま
す
。
冬
季
に

平
年
に
比
べ
て
少
雨
、
低
温
、
季
節

風
が
強
い
等
の
条
件
が
一
定
期
間
継

続
し
た
場
合
に
被
害
発
生
の
リ
ス
ク

が
高
ま
り
、
風
当
た
り
の
強
い
尾
根

沿
い
等
で
被
害
が
大
き
く
な
り
ま

す
。

凍
結
害
と
霜
害 

　

樹
木
の
組
織
が
凍
結
し
て
細
胞
が

破
壊
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
起
こ
る
も

の
で
、
樹
木
の
持
つ
耐
凍
性
、
気
象

条
件
等
を
要
因
と
し
て
発
生
し
ま

す
。
樹
木
は
冬
季
を
迎
え
る
に
あ
た
り
寒

さ
に
備
え
て
、
細
胞
内
の
糖
分
を
高
め
凍

ら
な
い
よ
う
耐
凍
性
を
高
め
ま
す
が
、
耐

凍
性
が
ま
だ
備
わ
っ
て
い
な
い
冬
の
初
め

や
、
耐
凍
性
の
緩
む
早
春
に
お
い
て
急
激

に
気
温
が
低
下
し
た
際
に
樹
木
が
凍
り
つ

く
こ
と
で
凍
結
害
や
霜
害
が
発
生
し
ま

す
。
霜
害
は
霜
が
つ
く
こ
と
で
起
こ
る
と

思
わ
れ
が
ち
で
す
が
、
被
害
発
生
の
メ
カ

ニ
ズ
ム
は
凍
結
害
と
同
じ
で
、
細
胞
内
の

水
分
が
凍
る
こ
と
で
起
こ
り
ま
す
。
霜
害

に
は
秋
か
ら
冬
に
向
か
っ
て
起
き
る
早
霜

害
と
、
春
頃
に
起
き
る
晩
霜
害
が
あ
り
、

一
般
的
に
晩
霜
害
の
方
が
被
害
が
大
き
く

な
り
ま
す
。

　

植
え
付
け
直
後
な
ど
苗
木
が
小
さ
い
う

ち
は
凍
害
の
被
害
を
受
け
や
す
く
、
い
っ

た
ん
被
害
を
受
け
る
と
深
刻
な
影
響
が
あ

り
ま
す
。

　

保
険
に
加
入
し
て
い
る
森
林
が
被
害
を

受
け
た
場
合
は
、
被
害
の
発
生
を
最
寄
り

の
森
林
組
合
ま
た
は
森
林
組
合
連
合
会
へ

通
知
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
、
保
険
事
故
の

認
定
を
受
け
た
後
、
保
険
金
が
支
払
わ
れ

ま
す
。

　

凍
害
の
被
害
を
受
け
幼
齢
林
が
深
刻
な

被
害
を
受
け
て
も
、
森
林
保
険
に
加
入
し

て
い
れ
ば
、
保
険
金
に
よ
り
再
造
林
が
で

き
ま
す
の
で
、
森
林
保
険
へ
の
加
入
を
お

勧
め
し
ま
す
。

凍
　
害

凍
　
害

森 林 講 座 の お 知ら せ平成 29 年度

■森林保険制度　創設80周年
　森林保険制度は昭和12年に森林火災国営保険として創設され、以来、気象災
や噴火災を保険対象に加えるなど、制度の充実を図りながら本年で創設80周年
を迎えます。

近年の凍害被害面積（全国）
※凍害はその年の気象条件により、被害の変動が大きい。

凍害により枯死した苗木
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当
所
の
藤
井
一
至
主
任
研
究
員
（
立
地
環
境
研
究
領
域
）
と

山
浦
悠
一
主
任
研
究
員
（
森
林
植
生
研
究
領
域
）
が
平
成
28
年

度
第
15
回
日
本
農
学
進
歩
賞
（
公
益
財
団
法
人
農
学
会
主
催
）

を
受
賞
し
ま
し
た
。
こ
の
賞
は
、
農
林
水
産
業
お
よ
び
そ
の
関

連
産
業
の
発
展
に
資
す
る
た
め
に
、
農
学
の
進
歩
に
顕
著
な
貢

献
を
し
た
者
を
顕
彰
す
る
も
の
で
、
農
学
系
の
大
学
・
研
究
機

関
か
ら
当
年
度
11
名
が
受
賞
し
、
２
名
の
同
時
受
賞
は
森
林
総

研
で
は
初
め
て
で
し
た
。

　

藤
井
主
任
研
究
員
は
「
熱
帯
林
土
壌
の
酸
性
化
メ
カ
ニ
ズ
ム

の
解
明
と
肥
沃
度
回
復
技
術
へ
の
応
用
」
に
関
す
る
功
績
、
山

浦
主
任
研
究
員
は
「
生
物
多
様
性
の
保
全
・
創
出
か
ら
見
た
森

林
管
理
の
研
究
」
に
関
す
る
功
績
が
評
価
さ
れ
ま
し
た
。
11
月

25
日
に
東
京
大
学
農
学
部
弥
生
講
堂
（
東
京
都
文
京
区
）
に
お

い
て
授
賞
式
お
よ
び
受
賞
者
講
演
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

農
林
水
産
省
主
催
の「
ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス
創
出
フ
ェ
ア

２
０
１
６
」が
、12
月
14
日（
水
）か
ら
16
日（
金
）ま
で
東
京
ビ
ッ

ク
サ
イ
ト
に
お
い
て
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

当
所
か
ら
は
、「
半
炭
化
処
理
に
よ
る
木
質
舗
装
材
」、「
環
境

に
優
し
い
木
製
ト
レ
イ
」、「
早
生
樹
コ
ウ
ヨ
ウ
ザ
ン
の
特
性
」、

「
木
材
が
人
に
与
え
る
生
理
的
リ
ラ
ッ
ク
ス
効
果
」、「
振
動
を
用

い
た
害
虫
防
除
」、「
国
産
材
に
よ
る
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ

バ
ー
」、「
国
産
リ
グ
ニ
ン
資
源
を
用
い
た
高
付
加
価
値
材
料
」に

つ
い
て
ブ
ー
ス
出
展
を
行
い
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、「
マ
ツ
ノ
ザ
イ
セ
ン
チ
ュ
ウ
抵
抗
性
ク
ロ
マ
ツ
種
苗

生
産
の
飛
躍
的
向
上
」、「
大
規

模
崩
壊
発
生
時
の
緊
急
調
査

技
術
」、「
木
質
系
構
造
用
面
材

料
の
開
発
に
よ
る
木
造
建
築

物
へ
の
用
途
拡
大
」、「
コ
ン
テ

ナ
苗
を
活
用
し
た
低
コ
ス
ト

再
造
林
技
術
」に
つ
い
て
の
セ

ミ
ナ
ー
発
表
も
行
い
ま
し
た
。

表紙の写真：森林を観察してワークシートに記入する多摩市立連光寺小学校の児童たち
　　　　　　　（多摩森林科学園連光寺実験林）
裏表紙の写真：北山林業の代名詞である台杉の景観（京都市北区中川地区）

セミナー発表の様子

森林総合研究所展示ブース

ア
グ
リ
ビ
ジ
ネ
ス
創
出
フ
ェ
ア
に

 

出
展

日
本
農
学
進
歩
賞
受
賞

　

平
成
28
年
11
月
22
日
に
一
橋
講
堂
（
東
京
都
千
代
田
区
）
に

お
い
て
第
14
回
環
境
研
究
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
開
催
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
環
境
研
究
の
連
携
を
密
に
す
る

こ
と
を
目
的
に
13
の
国
立
研
究
開
発
法
人
等
に
よ
り
設
立
さ
れ

た
環
境
研
究
機
関
連
絡
会
が
主
催
し
た
も
の
で
、
今
回
は
「
レ

ジ
リ
エ
ン
ト
な
社
会
・
国
土
を
創
る
環
境
研
究
」
を
テ
ー
マ

に
口
頭
発
表
13
件
と
環
境
研
究
に
関
す
る
ポ
ス
タ
ー
発
表
約

１
０
０
件
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
冒
頭
に
沢
田
治
雄

理
事
長
が
開
会
の
挨
拶
を
し
、
九
州
支
所
の
黒
川
潮
山
地
防
災

研
究
グ
ル
ー
プ
長
が
「
平
成
28
年 

熊
本
地
震
で
発
生
し
た
山

地
災
害
」
と
題
し
た
口
頭
発
表
を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、
ポ
ス

タ
ー
発
表
も
８
件
行
い
ま
し
た
。

　

次
回
の
環
境
研
究
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
、
平
成
29
年
11
月
22
日

に
一
橋
講
堂
で
開
催
さ
れ
ま
す
。

環
境
研
究
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の

 

開
催

受賞者らの記念写真
（藤井主任研究員：後列左から２人目、山浦主任研究員：後列右から２人目）

黒川潮グループ長（九州支所）の講演の様子森林総合研究所公式facebookページ

編集委員： 小泉透　河原孝行　市田憲（NPO法人才の木）　宮本基杖　宮俊輔　大沼清仁　河野裕之　齋藤英樹　松永正弘　中村充博

　
「
つ
く
ば
科
学
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
２
０
１
６
」が
11
月
12
日

（
土
）
〜
11
月
13
日（
日
）に
つ
く
ば
カ
ピ
オ（
つ
く
ば
市
竹
園
）

で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。つ
く
ば
市
内
の
小
中
学
校
、高
校
、大

学
、研
究
機
関
な
ど
が
出
展
し
、研
究
者
や
学
校
教
職
員
と
生

徒
に
よ
る
科
学
実
験
を
は
じ
め
、観
察
、工
作
、科
学
作
品
展

な
ど
様
々
な
コ
ー
ナ
ー
が
設
け
ら
れ
ま
し
た
。こ
の
科
学
を

楽
し
む
体
験
型
イ
ベ
ン
ト
に
、２
日
間
で
延
べ
１
６
、２
６
６

人
の
方
が
来
場
さ
れ
ま
し
た
。

　

森
林
総
研
は「
木
の
色
と
塗
装
の
お
話 

―
ラ
ン
プ
シ
ェ
ー

ド
を
作
ろ
う
―
」と
い
う
テ
ー
マ
で
出
展
し
ま
し
た
。木
の

色
、
木
を
透
し
た
光
の
見
え

方
、
木
の
塗
装
や
利
用
な
ど

に
つ
い
て
説
明
す
る
と
と

も
に
、
薄
い
木
の
板（
経
木
）

に
絵
の
具
を
塗
り
、
切
っ
た

り
曲
げ
た
り
し
て
ラ
ン
プ

シ
ェ
ー
ド
を
作
る
体
験
を
し

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

森
林
総
合
研
究
所
は
、
当
所
の
研
究
開
発
に
関
す
る
情
報
を

広
く
発
信
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
平
成
28
年
12
月
５
日
に

公
式
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
ペ
ー
ジ
を
開
設
し
ま
し
た
。
イ
ベ
ン
ト

や
研
究
成
果
な
ど
随
時
紹
介
し
て
ま
い
り
ま
す
の
で
、
皆
様
か

ら
の
ア
ク
セ
ス
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。「
い
い
ね
！
」
ボ

タ
ン
を
押
し
て
い
た
だ
け
る
と
、
今
後
の
投
稿
記
事
も
継
続
し

て
ご
覧
い
た
だ
け
ま
す
。

森
林
総
合
研
究
所
公
式
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク 

U
R
L

：h
ttp
s://w

w
w
.faceb

o
o
k.co

m
/ffp
ri.jp

ランプシェードを作る体験の様子

ランプシェード

●
論
文

　

 

遠
隔
操
作
機
能
と
自
動
走
行
機
能
に
よ
る
フ
ォ
ワ
ー

ダ
の
操
作
支
援
技
術
の
開
発

　

毛
綱 

昌
弘
、
山
口 

浩
和
、
伊
藤 

崇
之
、

　

鈴
木 

秀
典
、
千
坂 

修
、
高
崎 

綾
信
、
草
野 

兼
光
、

　

北
原 

成
郎

　

 Phanerochaete crassa
 W
D
1
6
9
4

株
に
よ
る

マ
ン
ガ
ン
ペ
ル
オ
キ
シ
ダ
ー
ゼ
反
応
の
組
織
化
学
的

観
察

　

高
野 

麻
理
子
、
服
部 

力

　

 

内
閣
府
世
論
調
査
に
み
る
木
材
生
産
に
関
す
る
国
民

ニ
ー
ズ

　

―
長
期
推
移
と
２
０
０
０
年
代
の
特
徴
―

　

石
崎 

涼
子

●
短
報

　

 

降
水
時
の
気
温
で
配
分
し
た
雨
雪
別
降
水
量
の
算
定

　

竹
内 

由
香
里
、
遠
藤 

八
十
一
、
庭
野 

昭
二

水
溜
ま
り
が
生
じ
た
生
育
基
盤
盛
土
の
物
理
性

― 

海
岸
防
災
林
再
生
事
業
初
期
に
造
成
さ
れ
た
盛
土

の
事
例
―

　

篠
宮 

佳
樹
、
今
矢 

明
宏
、
高
梨 

清
美
、

　

坂
本 

知
己

●
ノ
ー
ト

　

 

模
擬
実
験
を
目
的
と
し
た
樹
木
か
ら
の
D
N
A
抽
出

方
法
の
改
良
と
実
施

　

上
野 

真
義
、
大
谷 

雅
人
、
吉
丸 

博
志
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つ
く
ば
科
学
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
に
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