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浅
野
◉
Ｆ
Ａ
Ｏ
か
ら
、
最
新
の
レ
ポ
ー
ト
「
世
界
森

林
資
源
評
価
」
＊
が
で
ま
し
た
ね
。

三
次
◉
え
え
、
ち
ょ
う
ど
先
週
で
す
。

浅
野
◉
世
界
の
森
林
の
傾
向
は
い
か
が
で
し
ょ
う
？

三
次
◉
森
林
減
少
の
速
度
は
鈍
っ
て
き
て
は
い
ま
す

ね
。
好
ま
し
い
傾
向
で
す
が
、
同
時
に
森
林
の
拡
大

も
微
妙
に
減
っ
て
い
る
ん
で
す
。
こ
の
要
因
が
ど
こ

に
あ
る
か
は
明
確
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ひ
と
つ
言

え
る
の
は
、
Ｒレ

ッ

ド

Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
＊
が
始
ま
っ
て
か
ら

森
林
減
少
の
ス
ピ
ー
ド
が
落
ち
始
め
て
い
る
ん
で

す
。
お
そ
ら
く
保
全
を
す
る
こ
と
が
利
益
に
な
る
と

い
う
、
そ
う
し
た
認
識
が
浸
透
し
は
じ
め
て
き
た
の

だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

浅
野
◉
世
界
で
森
林
保
続
へ
の
取
り
組
み
に
濃
淡
が

で
て
き
た
感
じ
で
し
ょ
う
か
。

三
次
◉
そ
う
で
す
ね
。
２
０
１
５
年
の
レ
ポ
ー
ト
で

も
言
及
さ
れ
て
い
た
こ
と
で
す
が
、
土
地
利
用
の
変

化
、
す
な
わ
ち
森
林
の
農
地
へ
の
土
地
転
換
が
森
林

減
少
・
劣
化
の
要
因
と
の
指
摘
が
あ
っ
て
、
森
林
部

門
だ
け
で
は
森
林
の
減
少
を
止
め
ら
れ
な
い
。
で

は
、
ど
の
よ
う
に
農
業
部
門
と
連
携
を
と
っ
て
い
く

の
か
、
そ
こ
が
問
わ
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
視
点
で
い
う
と
、
科
学
的
な
実
証
に

基
づ
く
、
政
策
判
断
が
い
か
に
重
要
か
と
い
う
こ
と

で
す
。

浅
野
◉
以
前
、
地
球
研
＊
が
、
国
内
の
研
究
者
に
集

ま
っ
て
も
ら
っ
て
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
関
し
て
ど
う
い
っ
た

研
究
テ
ー
マ
が
あ
る
か
ま
と
め
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。「
森
林
」
は
当
然
、
15
番
目
の
目
標
「
陸
上
生

態
系
の
保
全
」
に
も
っ
と
も
ス
ト
レ
ー
ト
に
貢
献
で

き
る
わ
け
で
す
が
、
じ
つ
は
、
そ
こ
だ
け
で
な
く
、

広
く
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
と
関
わ
っ
て
く
る
。

Studio 5thにて（７月に対談）
Photo by Godo Keiko

FAO（国際連合食糧農業機関）の事務局長補として、

世界の農林水産業や人びとのくらしの向上への政策提言、

森林の保続と利用の調整などに奔走されている三
み

次
つぎ

啓
ひろ

都
と

さんと、

この4月に当機構理事長に就任した、浅
あさ

野
の

（中
なか

静
しずか

）透
とおる

 新理事長に

世界の森林とアフターコロナについて、

多角的な視点からお話し頂きました。

×

巻頭◉対談

世界の森林と、
問題解決へ向けての
さまざまな視点

浅野（中静） 透
国立研究開発法人

森林研究・整備機構 理事長

三次 啓都
FAO事務局長補

3 巻頭◉対談　世界の森林と、問題解決へ向けてのさまざまな視点



三
次
◉
そ
う
、Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
１
番「
貧
困
の
克
服
」や
、

２
番「
持
続
可
能
な
農
業
」、そ
れ
か
ら
５
番
の「
ジ
ェ

ン
ダ
ー
平
等
」
も
け
し
て
無
関
係
で
は
な
い
。
13
番

「
気
候
変
動
へ
の
対
策
」、14
番
「
海
洋
資
源
の
保
全
」

に
も
、
も
ち
ろ
ん
大
き
く
関
わ
り
ま
す
ね
。

浅
野
◉
そ
う
し
た
広
い
分
野
と
関
わ
る
森
林
の
役
割

や
価
値
と
い
う
も
の
を
も
っ
と
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
し

て
伝
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

三
次
◉ 

た
と
え
ば
、世
界
の
研
究
機
関
が
共
通
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
出
し
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
外
に
向

か
っ
て
「
わ
か
り
や
す
い
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
出
す
」
こ

と
は
と
て
も
大
事
で
す
。
こ
れ
は
も
ち
ろ
ん
、
Ｆ
Ａ

Ｏ
の
課
題
で
も
あ
り
ま
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル

ス
（
以
下
、
コ
ロ
ナ
）
で
も
、
森
林
破
壊
が
原
因
で
新

た
な
感
染
症
が
出
現
す
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
は
、

説
明
す
れ
ば
理
屈
で
は
わ
か
っ
て
も
ら
え
ま
す
が
、

メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
ス
ト
レ
ー
ト
に
は
響
か
な
い
。

浅
野
◉
コ
ロ
ナ
と
い
え
ば
、
海
外
で
は
森
林
関
係
へ

の
影
響
は
み
ら
れ
ま
す
か
？

三
次
◉
ア
メ
リ
カ
や
カ
ナ
ダ
の
森
林
局
で
は
、
コ
ロ

ナ
の
影
響
で
森
林
官
が
パ
ト
ロ
ー
ル
に
出
ら
れ
な
い

と
い
う
こ
と
が
あ
っ
た
よ
う
で
す
。
そ
の
た
め
、
森

林
の
監
視
活
動
が
で
き
ず
、
ま
た
森
林
火
災
が
勃
発

し
て
も
消
火
が
で
き
な
か
っ
た
と
か
。

浅
野
◉
防
火
衣
を
着
て
森
林
に
出
か
け
る
の
な
ら
、

問
題
な
さ
そ
う
な
気
も
し
ま
す
が
…
…
。

三
次
◉
や
は
り
、
チ
ー
ム
と
し
て
動
く
か
ら
で
し
ょ

う
。
消
火
部
隊
な
ど
は
密
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
の

で
厳
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

プ
ラ
ス
の
影
響
で
は
、
北
米
で
住
宅
建
設
が
好
調

だ
そ
う
で
す
。
よ
う
す
る
に
、テ
レ
ワ
ー
ク
が
進
み
、

都
市
を
離
れ
て
地
方
で
仕
事
を
す
る
た
め
に
住
宅
市

場
が
け
っ
こ
う
盛
況
だ
そ
う
で
。

浅
野
◉
日
本
で
も
テ
レ
ワ
ー
ク
へ
の
動
き
は
あ
り
ま

す
が
、
仕
事
に
よ
っ
て
は
自
宅
の
パ
ソ
コ
ン
で
、
と

い
う
わ
け
に
い
か
な
い
の
で
、
意
識
の
変
革
と
根
本

的
な
シ
ス
テ
ム
変
更
が
必
要
で
す
ね
。

三
次
◉
社
会
の
シ
ス
テ
ム
を
変
え
る
こ
と
は
、
あ
る

意
味
必
然
と
い
い
ま
す
か
。
た
と
え
ば
気
候
変
動
に

し
て
も
、
省
エ
ネ
だ
け
で
は
温
暖
化
を
ス
ト
ッ
プ
で

き
な
い
こ
と
は
目
に
み
え
て
い
ま
す
。
い
つ
か
は
変

わ
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
Ｅ
Ｕ
は
、「
グ
リ
ー
ン

リ
カ
バ
リ
ー
＊
」
と
い
う
提
案
を
し
て
い
て
、
も
と

も
と
環
境
に
対
し
て
努
力
を
重
ね
て
き
た
地
域
な
の

で
、
コ
ロ
ナ
禍
か
ら
の
経
済
復
興
を
機
会
に
温
暖
化

対
策
を
よ
り
一
層
加
速
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

浅
野
◉
根
本
的
な
と
こ
ろ
で「
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー

シ
ョ
ン
（
変
革
）」
を
起
こ
さ
な
い
と
、
地
球
環
境
問

題
や
資
源
問
題
は
解
決
し
な
い
し
、
貧
困
な
ど
の
社

会
問
題
も
解
決
し
な
い
、
と
い
う
の
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の

い
ち
ば
ん
の
肝
で
す
ね
。
た
と
え
ば
東
京
な
ど
の
一

極
集
中
で
い
い
の
か
、
地
方
を
重
視
し
た
分
散
自
立

型
の
社
会
を
構
築
し
た
ほ
う
が
い
い
の
か
、
そ
う
し

た
政
策
的
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
分
析
・
研
究
し

て
い
る
大
学
の
研
究
者
も
い
ま
す
が
、
一
極
集
中
型

か
自
立
分
散
型
か
、
明
確
な
ヴ
ィ
ジ
ョ
ン
を
し
っ
か

り
示
さ
な
い
と
、
い
ま
の
ま
ま
で
は
必
ず
ダ
メ
ー
ジ

を
受
け
る
。
い
ま
ま
さ
に
そ
の
分
岐
点
に
あ
る
。
こ

こ
10
年
20
年
ぐ
ら
い
の
間
に
そ
の
決
断
を
迫
ら
れ
る

の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

三
次
◉
日
本
は
少
子
高
齢
化
、
労
働
力
不
足
、
移
民

の
受
け
入
れ
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
面
で
政
策
的
な
難

題
を
抱
え
て
い
ま
す
ね
。

浅
野
◉
そ
う
し
た
中
、
ど
こ
ま
で
本
気
で
分
散
型
の

Key Words  地球研

総合地球環境学研究所の略称。2001年

に大学共同利用機関の研究機関として創

設された。おもに地球環境問題を総合的

に研究している。

Key Words  R
レ ッ ド

EDDプラス

開発途上国で森林減少・劣化の抑制や森林蓄積の
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ブ（資金提供など）を与える気候変動対策。2005
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2013年の国連気候変動枠組条約（COP19）で採
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Key Words  グリーンリカバリー

COVID-19（新型コロナウイルス感染症）の流

行によって落ち込んだ経済を立て直す際に、

環境への配慮や持続可能性のある社会への移

行をより強くめざす政策。感染症に伴うロック

ダウン（都市封鎖）は経済を停滞させたが、同時

に大気汚染などの改善も顕著にみられたため、
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Key Words  世界森林資源評価
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http://www.fao.org/documents/card/en/c/

ca9825en

＊

＊＊

＊

4Forestry & Forest Products Research Institute   No.51  2020 



社
会
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
か
、
で
し
ょ
う
か
。
個

人
的
に
は
、
一
極
集
中
の
都
会
生
活
は
や
は
り
住
民

に
相
当
な
無
理
を
強
い
て
い
る
面
が
あ
る
よ
う
に
思

い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
で
、
そ
れ
が
か
な
り
顕
在
化
し

て
い
ま
す
。
毎
日
、
通
勤
地
獄
で
都
心
ま
で
通
う
必

要
が
あ
る
の
か
。
そ
の
往
復
の
時
間
を
森
で
過
ご
す

な
ど
も
っ
と
有
意
義
な
時
間
と
し
て
使
え
な
い
の
か
。

森
林
が
身
体
的
に
も
精
神
的
に
も
、
人
間
の
健
康
に

資
す
る
こ
と
を
示
す
デ
ー
タ
も
た
く
さ
ん
出
て
き
て

い
ま
す
。
自
分
や
家
族
の
生
活
、
そ
し
て
幸
せ
を
ど

う
考
え
る
か
、
そ
う
し
た
人
生
の
質
を
重
視
す
る
考

え
方
に
転
換
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

三
次
◉
話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
森
林
総
研
で
は
人
畜

共
通
感
染
症
の
研
究
は
さ
れ
て
い
ま
す
か
？

浅
野
◉
た
と
え
ば
、
鹿
が
ダ
ニ
を
運
ぶ
の
で
、
鹿
が

増
え
る
と
ダ
ニ
が
増
え
、
そ
の
ダ
ニ
が
人
に
病
気
を

広
げ
る
と
い
う
、
そ
う
し
た
感
染
症
の
研
究
は
し
て

い
ま
す
。
森
林
を
奥
山
ま
で
開
発
す
る
こ
と
で
、
本

来
な
ら
人
間
が
出
会
う
は
ず
の
な
い
生
態
系
の
中
の

病
原
体
と
接
し
て
し
ま
う
と
か
…
…
。

　

あ
と
、
単
一
品
種
の
密
集
も
問
題
で
す
ね
。
家
畜

は
、
遺
伝
的
に
多
様
性
の
低
い
集
団
を
１
カ
所
に
集

め
て
効
率
的
に
飼
育
す
る
。
菌
や
ウ
イ
ル
ス
を
完
全

に
排
除
で
き
れ
ば
問
題
あ
り
ま
せ
ん
が
、
そ
こ
に
病

原
体
が
入
る
と
急
速
に
蔓
延
し
て
手
の
つ
け
よ
う
が

な
く
な
る
。
家
畜
だ
け
で
な
く
、
集
約
的
な
大
量
生

産
方
式
は
、
否
応
な
く
こ
う
し
た
リ
ス
ク
を
負
っ
て

い
ま
す
。
森
林
を
含
め
て
土
地
利
用
を
ど
う
す
る
か

と
い
う
こ
と
は
、
根
本
的
な
問
題
だ
と
思
い
ま
す
。

三
次
◉
食
糧
生
産
と
森
林
の
コ
ン
フ
リ
ク
ト
（
利
益

相
反
、対
立
）
は
大
き
い
で
す
ね
。
オ
イ
ル
パ
ー
ム
（
ア

ブ
ラ
ヤ
シ
）
や
大
豆
、
牛
肉
生
産
も
そ
う
で
す
。
そ

う
し
た
土
地
利
用
の
問
題
や
、
生
活
の
質
の
問
題
、

な
か
な
か
一
筋
縄
で
は
い
き
ま
せ
ん
。

　

た
と
え
ば
カ
ン
ボ
ジ
ア
で
は
、
さ
す
が
に
今
は
規

制
が
厳
し
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
２
０
０
４
～
５
年

頃
ま
で
は
、
土
地
を
新
た
に
伐
り
拓
い
て
そ
こ
に
３

年
住
め
ば
自
分
の
土
地
に
な
る
と
い
う
慣
習
が
あ
っ

た
ん
で
す
。
そ
こ
で
、「
３
年
間
住
ん
だ
ら
お
金
を

あ
げ
る
」
と
言
っ
て
有
力
者
が
貧
困
層
の
人
を
連
れ

て
き
て
住
ま
わ
せ
、
そ
の
土
地
を
自
分
の
も
の
に
す

る
。
そ
う
や
っ
て
森
林
が
つ
ぎ
つ
ぎ
に
伐
り
拓
か
れ

る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
あ
と
は
火
入
れ
で

す
。
伝
統
的
な
焼
畑
で
は
な
く
、
森
を
拓
い
て
、
土

地
を
転
換
す
る
た
め
の
火
入
れ
で
す
。

浅
野
◉
マ
レ
ー
シ
ア
辺
り
で
は
、
若
い
人
た
ち
が
伝

統
的
な
焼
畑
を
嫌
が
っ
て
や
ら
な
く
な
っ
た
こ
と

で
、
村
で
持
続
的
に
行
わ
れ
て
き
た
焼
畑
の
土
地
を

企
業
が
そ
っ
く
り
買
い
取
り
、
オ
イ
ル
パ
ー
ム
の
プ

ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
に
し
て
し
ま
う
と
い
う
よ
う
な
こ

と
も
起
き
て
い
ま
す
ね
。

三
次
◉
焼
畑
の
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
が
ゆ
っ
く
り
で
あ

れ
ば
、
十
分
に
地
力
が
回
復
す
る
の
で
、
昔
の
焼
畑

に
は
合
理
性
が
あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
そ
う
し
た
焼

畑
を
い
ま
で
も
続
け
て
い
る
の
は
、
ラ
オ
ス
ぐ
ら
い

で
し
ょ
う
か
。

　

以
前
、学
生
を
連
れ
て
ネ
パ
ー
ル
に
行
っ
た
時
に
、

農
村
部
の
若
者
が
み
ん
な
出
稼
ぎ
で
い
な
く
な
り
、

日
本
で
い
う
３
ち
ゃ
ん
農
業
＊
み
た
い
に
な
っ
て
、

人
口
も
減
っ
て
年
寄
り
が
多
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

す
る
と
何
が
起
こ
る
か
と
い
う
と
、
薪
を
た
く
さ
ん

採
っ
て
こ
な
く
な
る
。
森
林
は
回
復
し
ま
す
が
、
手

入
れ
が
で
き
て
な
い
の
で
、
そ
の
ま
ま
だ
と
あ
ま
り

質
の
い
い
森
に
は
な
ら
な
い
。

三次 啓都 （みつぎ　ひろと）

1962年愛媛県今治市生まれ。国連食糧農業機関（FAO）事務局
長補。1987年北海道大学農学部林産学科卒業。1996 年英国
レディング大学林業普及修士課程修了。国際協力機構（JICA）
で森林・自然環境保全グループ長、農村開発部長を歴任し、森林、
農村開発領域での開発援助に従事。マラウイ、カンボジア、フィ
リピンに駐在。2017年より現職。FAOの森林統括部門で森林
分野における総合調整、各種国際会合での森林に関する政策対
話に従事。

「COVID-19（新型コロナウイルス感染症）は社会システムの変革
を促しています。変革（Transformation）は、SDGs、そし
て気候変動にも共通するキーワードです。より良い社会、
Build Back Better with Forestを実現していきましょう。」

巻頭◉対談

世界の研究機関が共通メッセージを出してはどうでしょうか？
「わかりやすいメッセージを出す」ことはとても大事です。

Key Words  ３ちゃん農業

1960年代の日本で、農家の働き手であ

る父ちゃんが都会に出稼ぎに行き、残さ

れたじいちゃん、ばあちゃん、かあちゃ

んの「３ちゃん」が主体となって農業に取

り組むことが多くなったことから、そう

した農業形態を「３ちゃん農業」と呼ぶよ

うになった。

＊

ひと
　こと

イタリア、ローマのFAO本部で開催され

た第24回森林委員会および第6回世界

森林週間で、国連森林戦略計画実施の支

援を表明する三次さん（2018年7月）。
ⒸFAO/Pilar Valbuena　

5 巻頭◉対談　世界の森林と、問題解決へ向けてのさまざまな視点



浅
野
◉
日
本
の
里
山
と
お
な
じ
問
題
で
す
ね
。

三
次
◉
た
だ
今
回
の
感
染
症
の
件
で
、
ま
た
農
村
に

人
が
戻
る
動
き
が
出
始
め
て
い
る
の
で
、
そ
う
な
っ

た
と
き
に
き
ち
ん
と
し
た
意
識
を
も
っ
て
森
林
の
利

用
を
考
え
な
い
と
、
ま
た
農
地
開
墾
で
森
林
を
伐
り

拓
い
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。

浅
野
◉
里
の
森
林
は
、使
い
続
け
て
い
る
か
ら
こ
そ
、

あ
れ
だ
け
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
保
っ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。現
地
の
人
た
ち
の
生
活
を
考
え
る
と
、

た
や
す
く
は
言
え
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
か
ら
の
時
代
ど

う
い
う
生
活
を
望
む
の
か
と
い
う
こ
と
に
か
か
っ
て

く
る
。
都
会
の
生
活
は
経
済
的
に
は
有
利
で
す
が
、

そ
の
都
会
の
生
活
に
何
を
求
め
、
そ
こ
で
何
を
失
っ

て
い
る
の
か
、
そ
う
し
た
こ
と
を
改
め
て
客
観
的
に

評
価
し
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、今
年
は
森
林
火
災
が
多
発
し
ま
し
た
。

去
年
あ
た
り
か
ら
す
ご
い
で
す
よ
ね
。

三
次
◉
ブ
ラ
ジ
ル
は
、
政
策
の
問
題
と
や
は
り
コ
ロ

ナ
で
森
林
の
管
理
が
手
薄
に
な
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。ブ
ラ
ジ
ル
は
人
為
的
要
因
が
大
き
い
の
で
す
が
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
雷
が
原
因
と
聞
い
て
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
、
例
年
以
上
の
乾
燥
が
火
の
広
が
り
に
拍

車
を
か
け
て
い
ま
す
。

浅
野
◉
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
は
昔
か
ら
山
火
事
か
ら
守

る
た
め
に
大
変
な
努
力
を
し
て
き
て
い
る
国
で
す

が
、
今
回
の
山
火
事
の
面
積
は
想
像
を
絶
す
る
も
の

で
、
野
生
生
物
へ
の
影
響
も
大
き
い
と
聞
き
ま
す
。

　

シ
ベ
リ
ア
の
森
林
火
災
に
も
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。

本
来
寒
冷
で
凍
土
に
お
お
わ
れ
た
ツ
ン
ド
ラ
地
帯
で

の
気
温
上
昇
と
火
事
で
す
。

　

こ
う
し
た
森
林
火
災
の
多
発
は
、
気
候
変
動
の
影

響
も
大
き
い
と
思
い
ま
す
が
、
森
林
の
焼
失
は
生
物

多
様
性
の
喪
失
へ
の
影
響
も
甚
大
で
す
。

三
次
◉
今
年
予
定
さ
れ
て
い
た
生
物
多
様
性
条
約
締

約
国
会
議
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15
）
＊
は
、
コ
ロ
ナ
の
影
響
で

来
年
に
延
期
さ
れ
ま
し
た
が
、
こ
の
10
年
と
次
の
10

年
で
歩
み
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

浅
野
◉
進
ん
だ
と
こ
ろ
は
あ
る
と
思
い
ま
す
。
生
物

多
様
性
の
２
０
２
０
年
目
標
を
評
価
し
て
、
新
し
い

目
標
を
２
０
３
０
年
ま
で
に
作
る
こ
と
が
Ｃ
Ｏ
Ｐ
15

の
大
事
な
案
件
で
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
指
摘
さ
れ
て
い
る
こ
と
、
そ
れ
こ
そ

「
変
革
」
が
必
要
と
い
う
点
で
は
、
考
え
方
は
一
致

し
て
き
て
い
る
の
か
な
と
思
い
ま
す
。
問
題
は
、
い

か
に
そ
れ
を
起
こ
せ
る
か
で
し
ょ
う
か
。

三
次
◉
現
実
的
な
話
を
す
る
と
、
生
物
多
様
性
も
、

気
候
変
動
も
、
途
上
国
か
ら
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
目
標

達
成
に
必
要
な
指
標
を
で
き
る
だ
け
統
一
し
て
欲
し

い
と
い
う
声
が
あ
り
ま
す
。
森
林
の
指
標
で
は
で
き

る
だ
け
統
合
さ
せ
よ
う
と
し
て
い
る
の
で
す
が
…
…
。

浅
野
◉
途
上
国
と
先
進
国
で
は
動
き
が
ち
が
う
の

で
、
そ
こ
へ
中
国
や
ベ
ト
ナ
ム
が
入
っ
て
く
る
と
、

さ
ら
に
そ
れ
ぞ
れ
の
思
惑
と
方
向
性
が
ち
が
っ
て
く

る
。
そ
こ
で
統
一
目
標
を
と
い
う
の
は
、
道
の
り
は

険
し
く
き
び
し
い
で
す
ね
。

　

今
回
の
コ
ロ
ナ
の
影
響
も
、
た
と
え
ば
気
候
変
動

に
関
し
て
み
る
と
、
各
国
の
排
出
量
は
一
時
的
に
あ

る
程
度
減
り
ま
し
た
。
リ
カ
バ
リ
ー
の
過
程
で
、
わ

れ
わ
れ
は
、ど
う
対
処
で
き
る
の
か
。た
と
え
ば
個
々

の
取
り
組
み
と
し
て
は
、
地
方
に
木
材
で
家
を
建
て

る
と
い
う
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
し
、
大
き
な
動
き

と
し
て
は
、
途
上
国
の
森
林
減
少
を
抑
え
る
契
機
に

も
な
る
の
か
も
し
れ
な
い
。　

三
次
◉
森
林
減
少
の
抑
制
目
標
は
、
達
成
は
で
き
て

浅野（中静） 透 （あさの　なかしずか　とおる）

1956年新潟県生まれ。（国研）森林研究・整備機構理事長。中静透
は、旧姓で筆名。千葉大学理学部生物学科卒業。同大学院理学
系研究科生物学専攻修士課程修了。大阪市立大学大学院理学系
研究科後期博士課程生物学専攻単位修得退学。東北大学大学院
生命科学研究科教授。専門は植物生態学。熱帯林や温帯林にお
ける森林の動き、樹木の生活史、生物多様性が維持されるしく
みなどを研究している。第1回「みどりの学術賞」受賞。

「SDGsは単独のゴール達成ではなく、複数のゴールをま
とめて達成するという点が重要だと思います。COVID-19
をきっかけに、森林を中心としてそれができるのではな
いかと思っています。」

巻頭◉対談

「変革」が必要という点では、
考え方は一致してきているのかなと思います。

ひと
　こと

＊
Key Words 生物多様性条約締約国会議（COP15）

生物多様性条約は、1992年にブラジルで開催さ

れた国連環境開発会議（地球サミット）で調印、翌

1993年に発効した。ほぼ２年ごとに締約国会議

（COP）が開催され、2010年には日本の愛知県で

COP10を開催。2020年までの「愛知目標」が立

てられた。中国・昆明でのCOP15の開催が予定

されていたが、コロナ禍の影響で延期となった。

☜浅
野透
理事
長

の本

『日本の森林・多様性の生物学シリーズ①　

森のスケッチ』 （中静透著　東海大学出版会）
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れ
で
、
森
林
の
減
少
に
ブ
レ
ー
キ
が
か
か
っ
た
と
い

う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

三
次
◉
そ
う
で
す
ね
、
お
そ
ら
く
。

浅
野
◉
森
林
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
公
益
的
機
能
つ
ま

り
生
態
系
サ
ー
ビ
ス
で
す
が
、
そ
の
価
値
を
広
く
人

び
と
が
認
め
れ
ば
、
む
し
ろ
投
入
さ
れ
る
お
金
が
ま

だ
ま
だ
少
な
い
と
い
う
話
に
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
、
そ
う
い
う
生
態
系
サ
ー

ビ
ス
に
対
す
る
支
払
い
の
シ
ス
テ
ム
が
先
行
し
て
い

る
も
の
の
、
お
金
に
換
え
が
た
い
価
値
に
対
す
る
理

解
は
ま
だ
遅
れ
て
い
る
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

三
次
◉
い
ま
気
候
変
動
が
顕
在
化
し
て
き
て
、
そ
の

中
で
森
林
が
果
た
す
役
割
、
果
た
せ
な
い
役
割
が
あ

り
ま
す
。
過
度
に
期
待
さ
れ
て
も
、
森
林
だ
け
で
全

て
を
カ
バ
ー
で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
土
地

利
用
の
仕
方
を
ま
ち
が
う
と
、
災
害
な
ど
の
影
響
も

で
て
き
ま
す
。

浅
野
◉
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
を
旗
印
と
し
て
う
ま
く
機
能
さ
せ

ら
れ
な
い
か
な
と
思
う
ん
で
す
。
日
本
に
は
農
家
、

林
家
そ
れ
ぞ
れ
に
補
助
金
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
補

助
金
が
、
た
と
え
ば
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
実
現
と
い
っ
た
方

向
性
で
も
た
ら
さ
れ
る
と
実
効
性
が
高
い
。
片
方
で

河
川
改
修
し
な
が
ら
、
片
方
で
生
物
多
様
性
の
豊
か

な
用
水
路
を
作
る
と
い
っ
た
よ
う
な
こ
と
で
は
、
な

か
な
か
前
へ
は
進
め
な
い
。
よ
り
総
合
的
に
農
業
と

林
業
と
防
災
と
を
ハ
ー
モ
ナ
イ
ズ
し
た
地
域
計
画
を

考
え
る
視
点
が
必
要
だ
と
思
う
ん
で
す
。

三
次
◉
そ
う
で
す
ね
。
お
そ
ら
く
自
治
体
が
い
ち
ば

ん
行
動
し
や
す
い
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

浅
野
◉
土
砂
災
害
な
ど
に
み
る
よ
う
に
、
そ
の
山
を

ど
う
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
し
た
か
に
よ
っ
て
、
そ
の
影

響
を
直
接
受
け
る
わ
け
で
す
か
ら
ね
。
堤
防
な
ど
で

田
ん
ぼ
や
家
屋
を
災
害
か
ら
守
る
の
と
お
な
じ
視
点

か
ら
考
え
な
く
て
は
い
け
な
い
。
や
は
り
地
域
が

ト
ー
タ
ル
に
計
画
で
き
る
の
が
、
ベ
ス
ト
か
な
と
思

い
ま
す
。

三
次
◉
ド
イ
ツ
で
は
、
感
染
症
下
で
森
に
出
る
人
が

す
ご
く
増
え
た
そ
う
で
す
。
ま
た
、
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン

中
の
Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
減
で
い
う
と
、
Ｅ
Ｕ
は
速
報
値

で
23
パ
ー
セ
ン
ト
減
で
す
。

浅
野
◉
中
国
や
イ
ン
ド
で
も
空
気
が
き
れ
い
に
な
っ

た
そ
う
で
す
ね
。
災
禍
へ
の
対
処
の
仕
方
に
よ
っ
て

は
、
変
革
の
契
機
と
な
る
部
分
は
あ
り
ま
す
。

三
次
◉
Ｅ
Ｕ
は
、
今
そ
れ
で
ビ
ジ
ネ
ス
を
考
え
て
い

ま
す
。
す
で
に
、「
ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
」
に
現
代
の

問
題
を
克
服
す
る
新
し
い
時
代
を
み
て
い
る
。

浅
野
◉
日
本
で
は
そ
こ
ま
で
の
議
論
が
主
流
に
な
っ

て
い
る
と
は
言
え
な
い
。
経
済
の
ダ
メ
ー
ジ
を
少
な

く
し
て
乗
り
切
ろ
う
と
い
う
議
論
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。

三
次
◉
日
本
は
感
染
が
広
が
り
に
く
い

フ
ァ
ク
タ
ー
を
持
っ
て
い
る
よ
う
で
す

か
ら
、
む
し
ろ
シ
ス
テ
ム
の
変
革
を
考

え
る
い
い
チ
ャ
ン
ス
な
の
で
す
が
。

浅
野
◉
コ
ロ
ナ
禍
同
様
に
、
気
候
変
動

も
い
つ
か
経
済
に
大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を

与
え
る
日
が
や
っ
て
き
ま
す
。
い
ま
の

逆
境
を
教
訓
に
、
い
ま
の
う
ち
に
環
境

問
題
や
資
源
問
題
の
リ
ス
ク
に
対
応
で

き
る
新
し
い
シ
ス
テ
ム
を
め
ざ
せ
る
と

い
い
の
で
す
が
。

三
次
◉
人
類
の
未
来
は
一
蓮
托
生
。
そ

う
し
た
意
識
で
お
な
じ
方
向
を
み
て
い

け
る
と
い
い
で
す
ね
。

熱帯雨林を切り拓いてつくられたオイルパームの大規模農園。生物多様性保全の観点からは

問題だが、一方で雇用を生みだす。SDGsの目標間でのコンフリクトの一例。

い
ま
せ
ん
が
２
０
２
０
年
で
ゼ
ロ
。
２
０
３
０
年
の

目
標
は
森
林
増
加
３
パ
ー
セ
ン
ト
で
す
。

浅
野
◉
ど
う
い
っ
た
プ
ロ
セ
ス
の
改
良
を
す
れ
ば
、

目
標
に
近
づ
く
の
で
し
ょ
う
？

三
次
◉
政
策
合
意
は
あ
り
ま
す
が
、
義
務
で
な
い
と

こ
ろ
に
弱
さ
が
あ
り
ま
す
。
と
は
い
え
、
森
林
減
少

が
抑
制
さ
れ
て
き
て
い
る
の
は
事
実
で
、希
望
で
す
。

浅
野
◉
先
ほ
ど
カ
ン
ボ
ジ
ア
の
話
を
さ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
カ
ン
ボ
ジ
ア
も
や
は
り
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
の

よ
う
な
、
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
を
与
え
る
シ
ス
テ
ム
を

作
っ
た
こ
と
で
、
お
金
が
た
く
さ
ん
投
入
さ
れ
た
結

果
、
政
府
が
無
策
で
い
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
。
そ

7 巻頭◉対談　世界の森林と、問題解決へ向けてのさまざまな視点



最近、テレビや新聞、
ネットなどのメディアを通して
いろいろなところで 「Ｓ

エスディージーズ

ＤＧｓ」 という言葉を
耳にしたり、目にしたりする機会が多くなってきました。
この「ＳＤＧｓ」とは、いったいどのようなものなのでしょうか？
森林研究の視点から、改めてみてみることにしましょう。

特集◉

森林研究は、

SDGsにどのように
貢献できるか？
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SDGs（Sustainable Development Goals）

2015年9月25〜 27日、ニューヨーク国連本部において「国連持

続可能な開発サミット」が開催され、150を超える加盟国首脳が

参加して「我々の世界を変革する：持続可能な開発のための2030

アジェンダ」が採択された。アジェンダでは人間、地球及び繁栄

のための行動計画として宣言と目標が掲げられたが、その目標が、

ミレニアム開発目標（MDGs）の後継であり、17の目標と169の

ターゲットからなる「持続可能な開発目標（SDGs）」である。

「2030アジェンダ」の中核をなす測定可能な17の目標は、「人間と地球の〈やるべ
きことのリスト〉であり、持続可能な未来のための青写真」とされる。
目標1 あらゆる場所のあらゆる形態の貧困を終わらせる。
目標2 飢餓を終わらせ、食糧安全保障および栄養改善を実現し、持続可能な農
業を促進する。
目標3 あらゆる年齢のすべての人々の健康的な生活を確保し、福祉を促進する。
目標4 すべての人に包摂的かつ公正な質の高い教育を確保し生涯学習の機会を
促進する。
目標5 ジェンダー平等を達成し、すべての女性および女児の能力強化を行う。
目標6 すべての人々の水と衛生の利用可能性と持続可能な管理を確保する。
目標7 すべての人々の、安価かつ信頼できる持続可能な近代的エネルギーへの
アクセスを確保する。
目標8 包摂的かつ持続可能な経済成長及びすべての人々の完全かつ生産的雇用
と働きがいのある人間らしい雇用（ディーセント・ワーク）を促進する。
目標9 強靭（レジリエント）なインフラ構築、包摂的かつ持続可能な産業化の促進及
びイノベーションの推進を図る。

目標10 各国内および各国間の不平等を是正する。
目標11 包摂的で安全かつ強靭（レジリエント）で持続可能な都市および人間居住を
実現する。
目標12 持続可能な生産消費形態を確保する。
目標13 気候変動及びその影響を軽減するための緊急対策を講じる。
目標14 持続可能な開発のために海洋・海洋資源を保全し、持続可能な形で利用
する。
目標15 陸域生態系の保護、回復、持続可能な利用の推進、持続可能な森林の
経営、砂漠化への対処、並びに土地の劣化の阻止・回復及び生物多様性の損失を
阻止する。
目標16 持続可能な開発のための平和で包摂的な社会を促進し、すべての人々に
司法へのアクセスを提供し、あらゆるレベルにおいて効果的で説明責任のある
包摂的な制度を構築する。
目標17 持続可能な開発のための実施手段を強化し、グローバル・パートナーシッ
プを活性化する。

出典：国際連合広報センター

■   

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
と
は
何
か
？

　

世
界
は
い
ま
、
貧
困
の
問
題
、
男
女
格
差
や

教
育
格
差
の
問
題
、
資
源
の
問
題
、
環
境
の
問

題
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
問
題
の
解
決
へ
向
け
て
、
地
球
上

の
だ
れ
ひ
と
り
を
も
取
り
残
さ
な
い
持
続
可
能

な
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
、
２
０
１
５
年
９

月
に
開
催
さ
れ
た
「
国
連
持
続
可
能
な
開
発
サ

ミ
ッ
ト
」
で
採
択
さ
れ
た
目
標
が
「
持
続
可
能

な
開
発
目
標
」
す
な
わ
ち
「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
」
で
す
。

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
は
、
社
会
・
経
済
・
環
境
に
関
す
る

問
題
を
解
決
す
る
た
め
の
17
の
目
標
と
そ
れ
を

達
成
す
る
た
め
の
１
６
９
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
か
ら

成
り
立
っ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、
２
０
３
０
年
ま
で
の
目
標
の
達
成
に

向
け
て
政
府
や
国
際
機
関
だ
け
で
な
く
企
業
や

市
民
も
一
体
と
な
り
、
そ
の
解
決
に
向
け
て
さ

ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
が
開
始
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
中
に
は
、
も
と
も
と
途
上
国

の
極
度
の
貧
困
や
飢
餓
の
撲
滅
へ
向
け
て

２
０
０
０
年
に
掲
げ
ら
れ
た
ミ
レ
ニ
ア
ム
開
発

目
標
（
Ｍ
Ｄ
Ｇ
ｓ
）
を
引
き
継
ぐ
か
た
ち
で
組
み

込
ま
れ
た
目
標
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
い

ま
の
日
本
が
抱
え
て
い
る
問
題
と
は
必
ず
し
も

合
致
し
な
い
目
標
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
が
、
グ

ロ
ー
バ
ル
化
が
進
む
中
、
国
際
社
会
の
一
員
と

し
て
、
す
べ
て
の
目
標
の
達
成
に
向
け
て
、
わ

た
し
た
ち
に
で
き
る
こ
と
を
取
り
組
ん
で
い
く

こ
と
が
大
切
で
す
。

SDGsの17の目標
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■   

相
乗
効
果
と
ト
レ
ー
ド
オ
フ

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
は
、
多
岐
に
わ
た
る
問
題
の
解
決

を
目
標
と
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
ひ
と
つ
の
目

標
へ
の
取
り
組
み
が
他
の
目
標
の
課
題
解
決
に

も
結
び
つ
く
相
乗
効
果
が
期
待
で
き
る
分
野
が

あ
る
反
面
、
ひ
と
つ
の
目
標
の
達
成
が
他
の
目

標
の
達
成
に
負
の
影
響
を
及
ぼ
す
ト
レ
ー
ド
オ

フ
（
同
時
に
成
立
で
き
な
い
）
関
係
に
あ
る
分
野
も

あ
り
ま
す
。

　

森
林
に
関
わ
る
問
題
で
例
を
あ
げ
る
と
、
木

質
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
推
進
は
、

カ
ー
ボ
ン 

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
し
て
、
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
確
保

［
目
標
７
］
と
気
候
変
動
対
策
［
目
標
13
］
の
相
乗
効

果
が
期
待
で
き
ま
す
。

　

一
方
、
開
発
途
上
国
で
は
生
計
を
維
持
す
る

た
め
に
森
林
が
伐
採
さ
れ
て
お
り
、こ
れ
は
「
貧

困
問
題
の
解
決
［
目
標
１
］」
と
「
気
候
変
動
対
策

［
目
標
13
］」や「
森
林
保
全［
目
標
15
］」と
が
ト
レ
ー

ド
オ
フ
の
関
係
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

森
林
減
少
・
劣
化
を
抑
制
す
る
た
め
の
Ｒ
Ｅ

Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
（
▼
P.
４
参
照
）
は
、
こ
れ
ら
問
題

間
で
の
バ
ラ
ン
ス
を
調
整
し
な
が
ら
、
だ
れ
も

が
恩
恵
を
得
ら
れ
る
よ
う
な
関
係
で
解
決
し
て

い
く
た
め
の
研
究
と
し
て
と
て
も
重
要
で
す
。

■   
森
林
総
合
研
究
所
に
お
け
る
研
究

　

森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
森
林
、
林
業
、
木

材
産
業
に
関
す
る
研
究
を
総
合
的
に
進
め
る
中

で
、Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
さ
ま
ざ
ま
な
目
標
や
タ
ー
ゲ
ッ

国土の強靱化

斜面崩壊や地すべり、土石流、洪水、台風、津波、

地震といった大災害に対して、強くしなやか

に対応できるように、常日頃から訓練や備え

などの対策を行い、災害に強い社会システム

の構築をめざす取り組み。

ブラジルのアマゾンの森林の開発

地球の肺ともいわれる南米アマゾンの熱帯林の保全と開発は、典型的なトレードオフの関係にある。地元の人たちにとって、森林を伐り拓き田畑を

つくることは貧困から抜けだすための手段だが、熱帯林の消失（ピンク色の部分）は、気候変動の大きな要因となる。（REDD研究開発センター 2014）

カーボン ニュートラル

植物は、大気中の二酸化炭素を同化することで成長

し、からだをつくっている。そのため、利用した木

材を焼却や腐朽させて二酸化炭素が放出されたとし

ても、大気中の二酸化炭素の増減はプラスマイナス

ゼロとなる。このように、もともと自然生態系にお

いて循環していた炭素をじょうずに利用することを

「カーボンニュートラル」という。
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ト
の
達
成
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

　

緑
の
豊
か
さ
を
守
る
こ
と
［
目
標
15
］
は
、
森

林
総
合
研
究
所
と
し
て
取
り
組
む
重
要
な
目
標

で
す
が
、
国
土
の
強
靱
化
や
気
候
変
動
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
や
水
の
課
題
な
ど
、
そ
れ
以
外
の
目
標

に
対
し
て
も
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

森
林
に
は
、
水
源
の
涵か

ん

養よ
う

（
水
資
源
の
貯
留
、

洪
水
の
緩
和
、
水
質
の
浄
化
）、
山
地
災
害
の
防
止
、

気
候
変
動
の
緩
和
、
生
物
多
様
性
の
保
全
な
ど

の
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
が
あ
り
ま
す
。
健
全
な
森

林
生
態
系
が
も
と
も
と
持
っ
て
い
る
多
面
的
な

機
能
を
活
か
す
よ
う
な
森
林
管
理
を
進
め
る
こ

と
が
大
切
で
す
。

　

そ
の
た
め
に
、
た
と
え
ば
気
候
変
動
下
で
森

林
が
水
源
涵
養
機
能
を
じ
ゅ
う
ぶ
ん
に
発
揮
で

き
る
よ
う
に
、日
本
の
森
林
流
域
の
特
性
に
あ
っ

た
水
循
環
モ
デ
ル
を
開
発
し
、
温
暖
化
の
影
響

を
予
測
す
る
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、

森
林
に
よ
る
雪
崩
被
害
防
止
機
能
の
評
価
や
津

波
被
害
の
軽
減
の
た
め
の
海
岸
防
災
林
の
造
成

技
術
の
開
発
な
ど
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
研
究
を
通
し
て
、
水
資
源
の
持
続

可
能
な
管
理
を
確
保
し
［
目
標
６
］、
総
合
的
な
災

害
へ
の
リ
ス
ク
管
理
を
め
ざ
し
て
い
ま
す
［
目
標

11
］。
さ
ら
に
、
小
笠
原
諸
島
で
の
種
苗
移
動
に

関
す
る
遺
伝
的
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
作
成
や
大
規

模
実
証
実
験
に
よ
る
生
物
多
様
性
保
全
に
配
慮

し
た
保
残
伐
施
業
の
開
発
に
よ
り
、 

生
物
多
様

性
と
生
態
系
の
保
全
と
持
続
的
な
利
用
に
向
け

た
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
［
目
標
15
］。

小笠原諸島における植栽木の種苗移動に関する遺伝的ガイドライン

動植物ともに独自の進化をとげた固有種が数多く生息する小笠原諸島において、固有生態系と

多様性の保全のため遺伝的グループの分布を調査・解析し、植栽木のガイドラインを示した。

森林研究は、
SDGsにどのように
貢献できるか？

特集◉

雪崩の流下を妨げて災害を軽減する森林

新潟県と岩手県で実際に発生した表層雪崩を対象

に、森林の減勢効果を数値モデルで確かめた。下

の写真は、岩手山西斜面で2010~2011年冬期に

発生した表層雪崩で倒れた亜高山帯林のようす。

東日本大震災で被災した海岸林の復興技術の高度化

津波で失われた海岸林を津波に対してより強く、効果的な海

岸林としてよみがえらせることをめざして技術開発した。

「季刊　森林総研」37号　

特集・減災研究の最前線

雪崩や地すべりなど山地災害に果たす

森林の減災機能や、津波を弱める海岸

林の効果などについての特集号。
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こ
う
し
た
森
林
の
も
つ
多
面
的
機
能
に
つ
い

て
空
間
評
価
モ
デ
ル
を
開
発
し
、
森
林
生
態
系

の
定
量
的
評
価
手
法
を
提
案
す
る
こ
と
に
よ
り
、

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
総
合
的
な
達
成
へ
向
け
た
施
策
の

策
定
に
役
立
て
て
い
ま
す
。

■   

持
続
的
林
業
シ
ス
テ
ム

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
で
は
、
森
林
の
持
続
可
能
な
経
営

を
促
進
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま
す［
目
標

15
］。
し
か
し
、
日
本
の
林
業
は
収
益
が
低
迷
し

て
い
る
こ
と
か
ら
、
森
林
所
有
者
の
造
林
意
欲

が
低
下
し
、
人
工
林
の
伐
採
後
に
植
林
さ
れ
る

こ
と
な
く
放
置
さ
れ
る
と
い
っ
た
問
題
も
起
き

て
い
ま
す
。
加
え
て
、
労
働
人
口
の
減
少
や
高

齢
化
、
消
費
形
態
の
変
化
な
ど
社
会
構
造
が
大

き
な
転
換
期
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
そ

う
し
た
問
題
を
解
決
し
、
持
続
的
な
林
業
シ
ス

テ
ム
を
構
築
す
る
た
め
に
は
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信

技
術
）や
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）、
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
な

ど
を
積
極
的
に
導
入
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

人
口
減
少
に
よ
る
労
働
力
不
足
や
収
益
性
の

向
上
の
た
め
に
は
、
林
業
機
械
を
自
動
化
す
る

こ
と
も
必
要
で
、
林
業
機
械
が
自
動
走
行
す
る

た
め
の
林
業
用
作
業
道
を
検
出
す
る
技
術
も
必

要
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
森
林
資
源
の
在
庫
管

理
を
行
う
た
め
の
現
地
調
査
を
地
上
型
３
次
元

レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ナ
ー
で
代
替
す
る
た
め
の
実

用
化
研
究
や
、
移
動
が
困
難
な
急
斜
面
で
の
作

業
効
率
化
へ
向
け
て
、
ド
ロ
ー
ン
で
植
栽
位
置

を
マ
ー
キ
ン
グ
す
る
試
験
も
行
っ
て
い
ま
す
。

樹木に囲まれた森林総合研究所

森林総合研究所では、SDGsのさまざ

まな目標やターゲットの達成へ向け

て、森林、林業、木材産業に関する研

究を総合的に行っている。

AIを使って林業用作業道を検出する

林業機械の自動化では、作業道を安全に自動

走行することが求められる。そのためには、

作業道の路面を検出する必要があるが、境界

が明確な一般道にくらべ、自然物と融合して

いる作業道の検出はとても難しい。新たに開

発した手法では、画像と深層学習システムと

を合わせたAIによる解析で、作業道の路面を

精度よく検出することが可能になった。

自動荷おろし作業中のフォワーダ

荷台が傾くのと同時に「可動式建て木（荷

台の支柱）」が倒れることで荷おろし作業

を自動で行う。倒れた建て木をスロープ

として利用することで、おろした材がバ

ラバラにならないように機能している。

⬅️可動式建て木
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■  

未
来
世
代
へ

　

森
林
は
、
そ
の
資
源
を
材
料
と
し
て
用
い
る

こ
と
で
も
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
達
成
に
役
立
ち
ま
す
。

　

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
は
、
カ
ー
ボ
ン 

ニ
ュ

ー
ト
ラ
ル
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
期

待
さ
れ
て
お
り
、
事
業
採
算
性
評
価
ツ
ー
ル
を

開
発
す
る
こ
と
で
、
事
業
の
拡
大
す
な
わ
ち
温

室
効
果
ガ
ス
排
出
抑
制
に
一
役
買
っ
て
い
ま
す

［
目
標
７
・
13
］。

　

国
産
材
の
利
用
拡
大
は
、
木
材
が
一
定
期
間

炭
素
を
固
定
す
る
機
能
に
加
え
、
森
林
整
備
の

促
進
、
地
域
の
活
性
化
に
つ
な
が
る
こ
と
か
ら
、

様
々
な
目
標
達
成
に
役
立
つ
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

最
近
で
は
、
耐
火
集
成
材
や
Ｃ
Ｌ
Ｔ（
直
交
集
成
板
）

の
性
能
向
上
に
よ
り
、
従
来
あ
ま
り
木
材
が
利

用
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
中
高
層
建
築
に
木
材
が

用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

ま
た
、
新
た
な
バ
イ
オ
マ
ス
素
材
に
よ
り
環

境
負
荷
を
低
減
す
る
た
め
の
研
究
も
進
ん
で
い

ま
す
。
日
本
の
地
域
資
源
で
あ
る
ス
ギ
を
活
用

し
て
製
造
さ
れ
る
新
素
材
「
改
質
リ
グ
ニ
ン
」 

も
そ
の
ひ
と
つ
で
す
。
天
然
由
来
の
素
材
で
あ

る
改
質
リ
グ
ニ
ン
を
用
い
た
製
品
は
、
高
い
強

度
や
耐
熱
性
を
持
つ
と
同
時
に
、
廃
棄
時
に
は
、

や
が
て
自
然
の
中
で
分
解
さ
れ
ま
す
。

　

森
林
総
合
研
究
所
は
、
こ
れ
か
ら
も
総
合
的

な
視
点
か
ら
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
達
成
に
貢
献
で
き
る

よ
う
な
研
究
を
つ
づ
け
て
い
き
ま
す
。

「季刊　森林総研」35号　

特集・空から森を観る

航空機あるいは地球観測衛星からカメ

ラやセンサを使って森林の変化などを

観測するリモートセンシング技術につ

いての特集号。

森林研究は、
SDGsにどのように
貢献できるか？

特集◉

地上型3次元レーザースキャナーによる森林計測

反射レーザー光を使って、森林内の樹木の樹高

や曲がり具合などを測定調査し、伐採したとき

の丸太の本数や材積、価格を計算することがで

きる。

機動性を活かしたドローン撮影

ドローンを使った空撮は、詳細

な三次元モデル❷やオルソ(正

射影)写真❸の作成に力を発揮

する。植栽密度試験地のオルソ

写真（北海道支所構内実験林、

札幌市）空から顕微鏡で覗いた

ように樹木の枝の付き方まで観

察できる。

CLTパネル施工方法の開発

CLTを使って施工するためのジョイントの開

発など、新工法も研究している。写真は、試

験建物 （森林総合研究所構内）。

改質リグニンを用いた製品の開発

スギ材が原料の新素材「改質リグニン」は、飛

行機用部材（主翼、尾翼など）、車のボンネット、

内装材としての利用が試みられている。
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把
握
す
る
こ
と
は
決
し
て
簡
単

で
な
い
の
が
実
情
で
す
写
真
１

。

ま
た
、
地
元
住
民
に
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ

プ
ラ
ス
の
活
動
を
理
解
し
て
も

ら
い
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
積
極

的
に
参
加
し
て
も
ら
え
る
よ
う

な
仕
組
み
作
り
も
重
要
で
す
。

Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
は

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
実
現
に
つ
な
が
る

　

本
号
の
特
集
の
テ
ー
マ
で
も

あ
る
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
（
持
続
可
能
な
開
発

目
標
）
は
、
２
０
３
０
年
ま
で
に

持
続
可
能
で
よ
り
よ
い
世
界
を

目
指
す
国
際
目
標
で
す
が
、
中

で
も
「
気
候
変
動
へ
の
対
策
を

取
る
」［
目
標
13
］
と
「
陸
の
豊
か

さ
を
守
る
」［
目
標
15
］
は
特
に
森

林
と
強
く
結
び
つ
い
て
い
ま
す
。

先
に
説
明
し
た
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
の
取
り
組
み

は
、
ま
さ
に
こ
の
２
つ
の
目
標
を
達
成
す
る
た

め
に
も
欠
か
す
こ
と
の
で
き
な
い
行
動
の
ひ
と

つ
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
の

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
達
成
へ
の
貢
献
は
上
記
の
２
つ
の
目
標

だ
け
に
留
ま
り
ま
せ
ん
。
森
林
の
持
つ
多
面
的

機
能
は
、
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
で
対
象
と
し
て
い

る
気
候
変
動
の
緩
和
だ
け
で
な
く
、
土
砂
災
害

防
止
、
水
源
涵
養
、
文
化
的
価
値
、
生
物
多
様

性
保
全
な
ど
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
写
真
２

。
Ｒ
Ｅ

Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
の
実
施
に
よ
っ
て
、
森
林
減
少
を

熱
帯
林
の
保
全
は

気
候
変
動
対
策
に
つ
な
が
る

　

現
在
、
熱
帯
林
の
減
少
や
劣
化
を
防
止
す
る

こ
と
で
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
を
削
減
す
る
取

り
組
み
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ

ス［
▼
註
１
］と
称
さ
れ
る
こ
の
取
り
組
み
は
、
気

候
変
動
枠
組
条
約
の
締
結
国
会
議
の
中
で
十
数

年
に
わ
た
っ
て
議
論
が
な
さ
れ
、
本
格
的
な
始

動
の
時
期
を
迎
え
て
い
ま
す
。

　
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
で
は
、
実
施
国
が
対
策
を
施

し
た
こ
と
に
よ
る
二
酸
化
炭
素
の
排
出
削
減
量
を

い
か
に
正
確
に
把
握
で
き
る
か
が
成
功
の
鍵
に
な

り
ま
す
。
し
か
し
、
実
施
国
の
多
く
で
は
、
森
林

面
積
を
把
握
す
る
た
め
の
情
報
（
衛
星
デ
ー
タ
、
統

計
デ
ー
タ
な
ど
）
や
、
地
上
で
得
ら
れ
た
実
測
デ
ー

タ
の
不
足
な
ど
に
よ
っ
て
、
森
林
炭
素
蓄
積
量
を

免
れ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
わ
た
し
た
ち
は
森

林
か
ら
、
多
く
の
恩
恵
を
受
け
続
け
る
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
。

持
続
可
能
な
社
会
の
た
め
の

利
用
と
保
全
を
考
え
る

　

人
と
森
林
の
つ
な
が
り
は
人
類
の
誕
生
と
共

に
あ
り
、
切
っ
て
も
切
れ
な
い
関
係
に
あ
る
と

い
え
る
で
し
ょ
う
。
森
林
は
、
木
材
の
生
産

写
真
３

だ
け
で
な
く
、
医
薬
品
や
伝
統
工
芸
品
の

原
料
と
な
る
非
木
材
資
源
を
得
る
場
所
と
し
て

写真１　森林炭素蓄積量推定のための地上調査（マレーシアで撮影）

　　　　このような巨木では直径を測るのも一苦労である。

炭素固定

木材生産

写真３　森林認証を受けた森林での伐採現場（パラグアイ共

和国で撮影）。森林資源を次世代に引き継ぐために
も持続可能な経営による木材生産が重要である。
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写真４　ペルー山岳地域では植物由来の染料で鮮やかな織り糸を
　　　　作り出している。

写真２２　森林の有する多面的機能と SDGs との関係

▶註1 ：REDDプラス

途上国での森林減少・劣化を抑制する努力

を評価する仕組み。REDDは「途上国におけ

る森林減少・森林劣化に由来する排出の抑

制、並びに森林保全、持続可能な森林経営、

森林炭素蓄積の増強」を意味する英語の略。

多様性保全

文化的価値

土壌災害防止

炭素固定

木材生産

食料供給

水源涵養

利
用
さ
れ
て
い
ま
す
写
真
４

。
ま
た
、
現
在
は
そ

の
価
値
が
未
知
数
で
も
、
将
来
は
有
用
な
資
源

と
な
り
得
る
植
物
も
生
息
し
て
い
る
可
能
性
が

あ
り
ま
す
。

　

わ
た
し
た
ち
に
は
、
森
林
を
持
続
可
能
な
資

源
と
し
て
利
用
し
な
が
ら
、
保
全
と
の
バ
ラ
ン

ス
を
心
が
け
た
管
理
を
行
い
、
少
し
で
も
多
く

の
森
林
を
次
世
代
に
引
き
継
い
で
い
く
責
任
が

あ
り
ま
す
。
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
プ
ラ
ス
や
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目

標
は
、
個
人
の
活
動
だ
け
で
は
達
成
で
き
る
も

の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
一
人
ひ
と
り
が
そ
の

意
義
を
理
解
し
て
資
源
の
有
効
利
用
や
消
費
活

動
に
繋
げ
て
い
く
こ
と
で
、
目
標
達
成
に
近
づ

く
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

目標2

目標6

目標3

目標14

目標11

目標13目標15

目標15

15 シリーズ◉研究の森から

佐藤　保　Sato Tamotsu

森林植生研究領域長

Q1. なぜ研究者に？
　地方公務員を目指していましたが、大学の

恩師に強く勧められたのがきっかけです。

Q2. 影響を受けた人など
　やはり、大学の恩師に強く影響を受けました。

恩師は研究所のOBでもあるのですが、とにか

く現地を自分の目で見ることの重要性を教わり

ました。実際に目にしてきた人の言うことは説

得力があるということでしょうか。

Q3. 研究の魅力・醍醐味とは？
　パラグアイ共和国で、現地の大学、行政機

関と共同でREDDプラスに関係する調査を行

い、その結果、森林炭素蓄積を推定する独自

の式を開発することができました。パラグア

イが国連に提出した報告書にわたしたちの開

発した式による推定結果が採用されましたが、

この時に世の中の役にたつ研究が少しだけで

もできたかなと思いました。

Q4. 若い人へ
　今はインターネットが発達して、すぐに検

索という形で調べることができます。でも何

か疑問に思ったとき、便利なインターネット

を使わずに、まずは自分の頭で考えるという

ことをしてみてください。自分で考えるとい

うことを習慣づけるのが大切だと思います。



水
の
経
路
の
観
測

　

雨
や
雪
と
し
て
降
っ
た
水
は
、
ど
の
よ
う
な

経
路
を
た
ど
り
、
ど
れ
く
ら
い
の
時
間
を
か
け

て
、
山
か
ら
海
へ
と
た
ど
り
着
く
の
で
し
ょ
う

か
？　

そ
の
一
連
の
プ
ロ
セ
ス
を
研
究
す
る
た

め
に
、
図
１

に
示
し
た
よ
う
な
、
地
上
数
10
メ
ー

ト
ル
の
タ
ワ
ー
か
ら
地
下
数
10
メ
ー
ト
ル
の
観

測
井（
観
測
用
の
井
戸
）ま
で
を
使
っ
て
、森
に
降
っ

た
水
の
た
ど
る
経
路
と
存
在
量
の
実
態
を
観
測

し
て
い
ま
す
。

　

資
源
と
し
て
の
地
下
水
を
考
え
る
と
き
、
そ

の
存
在
量
を
正
確
に
把
握
す
る
こ
と
は
、
け
し

て
容
易
な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
１
本
の
観

測
井
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
は
、
そ
の
地
点
に
お

け
る
、
い
わ
ば
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
の
地
下
水
の
水

位
と
、
地
質
の
情
報
で
し
か
な
い
か
ら
で
す
。

そ
こ
で
、
観
測
井
を
複
数
設
置
し
、
集
め
た
デ
ー

タ
か
ら
、
地
下
水
位
の
分
布
と
地
質
の
つ
な
が

り
を
３
次
元
的
に
広
く
捉
え
る
地
道
な
観
測
を

行
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
中
、限
ら
れ
た
深
い
観
測
井
を
使
い
、

「
基
盤
岩
地
下
水
」
と
呼
ば
れ
る
岩
盤
内
を
通
る

地
下
水
に
つ
い
て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
基
盤
岩
地
下
水
の
研
究
例

　

熊
本
県
で
の
調
査
で
は
、
亀
裂
が
た
く
さ
ん

あ
る
安
山
岩
を
基
岩
と
す
る
流
域
に
、
岩
盤
層

内
ま
で
達
す
る
深
さ
の
観
測
井
を
つ
く
り
、
雨

が
降
っ
た
と
き
の
水
の
動
き
の
観
測
を
行
い
ま

し
た
。
そ
の
結
果
、源
流
部
の
小
さ
な
流
域
で
も
、

き
を
し
て
い
る
の
か
は
、
ま
だ
よ
く
わ
か
っ
て

い
な
い
部
分
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
気
候
変

動
に
伴
っ
て
雨
の
降
り
方
が
変
わ
っ
て
き
て
い

る
中
、
雨
に
対
し
て
川
の
水
が
ど
の
よ
う
に
応

答
す
る
の
か
を
予
測
す
る
に
は
、
継
続
的
な
現

場
観
測
が
と
て
も
重
要
で
す
。

　

洪
水
が
発
生
す
る
仕
組
み
に
対
し
て
、
こ
れ

ま
で
地
下
水
の
動
き
が
重
視
さ
れ
て
き
ま
し
た

が
、
じ
つ
は
地
中
の
空
気
の
動
き
も
重
要
な
の

で
は
な
い
か
と
す
る
研
究
も
あ
り
、
ま
ず
は
浅

い
土
壌
層
の
中
の
空
気
の
挙
動
に
つ
い
て
調
査

を
始
め
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、
地
下
水
の
動
き
と
連
動
し
て
地

中
の
空
気
の
動
き
も
無
視
で
き
な
い
こ
と
が
わ

か
っ
て
き
て
い
ま
す
。
現
在
の
洪
水
発
生
等
の

予
測
技
術
で
は
、
地
中
の
空
気
の
動
き
は
考
慮

さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
水
の
動
き
と
空
気
の
動

深
さ
25
メ
ー
ト
ル
程
度
の
基
岩
層
を
経
由
し
た

地
下
水
の
成
分
が
、
流
出
に
寄
与
し
て
い
る
こ

と
が
水
質
か
ら
示
さ
れ
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、
降
雨
の
ピ
ー
ク
に
表
れ
る
流
出
の

１
次
ピ
ー
ク
に
対
し
、遅
れ
て
生
じ
る
２
次
ピ
ー

ク
は
、
地
下
水
の
成
分
に
よ
っ
て
生
じ
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
図
２

。
こ
の
２
次
ピ
ー

ク
は
降
雨
の
ピ
ー
ク
か
ら
半
日
ほ
ど
遅
れ
て
生

じ
る
こ
と
が
多
く
、
地
す
べ
り
等
の
土
砂
災
害

が
起
き
る
タ
イ
ミ
ン
グ
と
も
重
な
り
ま
す
。
こ

う
し
た
こ
と
か
ら
、
土
砂
災
害
に
お
い
て
、
深

い
地
下
水
の
影
響
に
つ
い
て
考
慮
す
る
必
要
が

あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
後
、

福
島
県
の
花
崗
岩
の
流
域
に
お
い
て
、
地
下
水

の
セ
シ
ウ
ム
濃
度
に
関
す
る
調
査
を
行
い
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
土
壌
水
が
高
い
セ
シ
ウ
ム
濃

度
を
有
し
て
い
る
の
に
対
し
て
、
セ
シ
ウ
ム
濃

度
の
低
い
地
下
水
が
土
壌
水
と
ま
ざ
り
あ
っ
て

う
す
め
、
渓
流
水
の
水
質
と
な
っ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
図
３

。
地
下
水
が
、
森
林
か

ら
下
流
へ
と
流
出
す
る
渓
流
水
の
セ
シ
ウ
ム
濃

度
を
下
げ
る
役
割
を
担
っ
て
い
た
の
で
す
。

予
測
技
術
と
現
場
観
測

　

近
年
、
豪
雨
災
害
等
の
水
の
災
害
が
増
え
て

い
ま
す
。
日
本
人
で
あ
れ
ば
、
雨
が
降
れ
ば
河

川
の
水
が
増
水
す
る
こ
と
は
経
験
的
に
想
像
で

き
る
と
思
い
ま
す
が
、
じ
つ
は
そ
の
と
き
、
目

に
見
え
な
い
地
中
で
地
下
水
が
ど
の
よ
う
な
動

図 2　2 次ピークが見られる流出応答を降水・土壌水・地
下水に成分分離した結果　
2次ピークは地下水成分が遅れて流出してきていることによって

生じている。（ここで 流出＝地下水成分＋土壌水成分＋降水成分）

透水性が高い土層

透水性が高い岩盤層

透水性が低い粘土層

亀裂のある岩盤層

地下水成分

土壌水成分

降水成分

流出の2次ピーク

流出の1次ピーク

降雨のピーク

9/5 9/6 9/7 9/8

比
流
量

降
水

（L/s/Km2）

（mm/5min）

（2005年）

200

100

0

0

2

➡

➡ ➡

地下水成分の
増加で2次ピ
ークを形成
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研究の森から森の地下水の
流れを
つかまえる



図１　森林小流域における、降った雨が流出するまでの経路と
それを観測するための機器・施設　
地上数10メートルのタワーから、地下数10メートルの観測井を用い

て、降った雨がどのような経路を辿るかを捉える。林外雨として降っ

た雨の何割かは樹冠で遮断される。また蒸発散によって何割かは大気

中へと戻ってしまう。林内雨と樹幹流として地面に到達した水は地面

に浸透し、土壌水となり、地下水となって地下を流下し、やがて湧水

として流出し、渓流水となる。岩盤層に存在する深い地下水のことを

基盤岩地下水と呼ぶ。

き
の
両
方
の
実
態
が
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
れ

ば
、
予
測
技
術
も
向
上
す
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
へ
向
け
て

　

地
下
水
の
実
態
（
量
や
水
質
、
流
動
経
路
、
災
害
と

の
関
係
）
を
調
査
し
明
ら
か
に
す
る
こ
と
は
、
Ｓ

Ｄ
Ｇ
ｓ
の
「
安
全
な
水
と
ト
イ
レ
を
世
界
中
に
」

［
目
標
6
］
だ
け
で
な
く
、「
海
の
豊
か
さ
を
守
ろ
う
」

［
目
標
14
］
や
「
陸
の
豊
か
さ
も
守
ろ
う
」［
目
標
15
］

に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。
ま
た
地
下
水
の
観
測
を
継

続
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
「
気
候
変
動
に
具
体
的
な

対
策
を
」［
目
標
13
］
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　

今
後
も
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
達
成
に
貢
献
で

き
る
よ
う
な
さ
ら
な
る
研
究
を
つ
づ
け
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

気象観測タワー
樹冠より上の気象要素を
観測するための設備

テンシオメータ
圧力の分布から
水の動きを調べる

矢印は、水の経路を
示しています。

観測プロット
観測範囲を
限定した区画

観測井
点線部分は水を
取り込む穴が
開いている範囲

蒸発散

樹冠遮断

地下水面

被圧地下水

境界面の流れ

亀裂・断層を通る流れ
不飽
和側
方流

基盤岩地下水

不圧
地下
水

林内雨 浸透

流出

林外雨

透水性が高い土層

風化が進み

透水性が高い岩盤層

透水性が低い粘土層

亀裂のある岩盤層

不飽和浸
透流

樹幹流

図 3　森林の地下水・土壌水・渓流水の溶存態セシウム濃度の関係　
土壌水を地下水が希釈して渓流水となっている。溶存態セシウムとは、水

中にイオンの形で存在する水溶性のセシウムのことで、この調査では、水

中のセシウム137（溶存態137Cs）の濃度を測定した。

大

溶存態137Cs濃度

小

降水

“混合”

渓流水

低い濃度の地下水

高い濃度の
土壌水

下流へ

0.1〜 0.5m
土壌水の採水

地表面

地下水面

観測井の深さ

観測井
湧水

3m

3m
5m

5m

10m

10m
20m

3〜 20m
地下水の採水

落葉からの
溶出

17 シリーズ◉研究の森から

Q1. なぜ研究者に？
　大学の研究者であった父がネクタイをしな

いで仕事に行く姿に憧れて。動機は不純でし

た。その父が「研究者のように好きなことが

できる仕事は他にはない」と言っていました。

自分も子どもにそう伝えられたらと思います。

Q2. 影響を受けた本など
　小学生の頃から、家には定期購読していたナ

ショナルジオグラフィック誌があり、大自然の

写真とそこに入り込む人間の姿に引き込まれま

した。自分の目で見て感じ、自分の足でデータ

を稼ぐことの原点になったと感じています。

Q3. 研究の魅力は？　

　大げさに言うと地球を測る実感。感覚的に

把握できない自然界の量を、客観的な観測方

法を用いて数値化し、実態が把握できていく

過程は楽しいです。自分の仕事の一歩一歩に

自分の名前が残ることも良いと思います

Q4. 若い人へ
　私自身まだ若い部類ですが、これから研究

者になろうという人はハードルを高く考え過

ぎないことが大事だと思います。研究はアイ

ディア次第でトップランナーと競わず、自分

のコースを走ることができます。

岩上　翔 Iwagami Sho　

森林防災研究領域



　

近
年
、
世
界
各
地
で
は
木
材
生
産
、
自
然
観

察
、
観
光
訪
問
な
ど
に
加
え
て
、
健
康
維
持
や

リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
の
た
め
の
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
、
そ

し
て
ト
レ
イ
ル
ラ
ン
ニ
ン
グ
、
マ
ウ
ン
テ
ン
バ

イ
ク
な
ど
の
ス
ポ
ー
ツ
を
、
森
林
や
山
道
で
行

い
た
い
と
い
う
人
々
が
増
え
て
き
ま
し
た
。
し

か
し
、ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ニ
ュ
ー
ジ
ー

ラ
ン
ド
等
に
く
ら
べ
る
と
、
日
本
で
の
森
林
ス

ポ
ー
ツ
の
発
展
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
大
き
な
原
因
は
、
日
本
の
森
林
や
山
道

が
、
ス
ポ
ー
ツ
の
場
と
し
て
「
使
い
づ
ら
い
」

状
況
に
あ
る
た
め
で
す
。
ま
ず
、
多
く
の
森
林

や
山
道
は
、「
誰
が
ど
の
よ
う
に
使
え
る
の
か
」

が
明
確
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
許
可
を
取

ろ
う
に
も
、
所
有
者
や
管
理
者
が
不
明
な
場
合

が
多
々
あ
り
ま
す
。
そ
し
て
、
森
林
や
山
道
を
、

誰
が
責
任
を
も
っ
て
安
全
に
維
持
管
理
し
、
事

故
や
ト
ラ
ブ
ル
の
解
決
に
あ
た
る
べ
き
か
が
曖

昧
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
た
め
日
本
で
は
、
豊
富
に
あ
る
森
林
や

山
道
が
十
分
に
活
用
さ
れ
ず
に
い
ま
す
。
一
方
、

森
林
ス
ポ
ー
ツ
が
大
き
く
発
展
を
遂
げ
た
諸
外

国
で
は
、
ま
さ
に
こ
れ
ら
の
「
使
い
づ
ら
さ
」

を
解
消
す
る
た
め
の
、
さ
ま
ざ
ま
な
制
度
的
工

夫
が
な
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

最
近
、林
野
庁「
森
林
サ
ー
ビ
ス
産
業
」等
で
、

ス
ポ
ー
ツ
を
含
め
た
多
様
な
森
林
空
間
利
用
を

促
す
政
策
方
針
が
示
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
森
林
ス
ポ
ー
ツ
の
愛
好
者
の
中
に
は
、
自

ら
進
ん
で
森
林
や
山
道
の
維
持
管
理
を
担
い
、

過
疎
化
の
進
む
山
村
地
域
に
貢
献
す
る
動
き
も

あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
動
き
を
森
林
の
持
続
的
・

効
果
的
な
活
用
へ
と
結
び
つ
け
る
た
め
に
は
、

森
林
や
山
道
を
「
使
い
や
す
く
」
す
る
工
夫
が

何
よ
り
も
必
要
で
す
。

（
２
０
１
９
年
12
月
６
日
開
催
講
座
よ
り
）

　 森林はスポーツの場となりうるか？

平野 悠一郎　Hirano Yuichiro

関西支所

▲森林でマウンテンバイクを楽しむ人 （々ニュージーランドにて撮影）

　2020年度の森林講座は新型コロナウイルス感染症の
拡大防止のため、予定していた講座を全て中止する

ことといたしました。現在、いくつかの講座につきましては、

動画でご覧いただけるよう準備を進めております。
　公式You Tubeチャンネルで無料配信いたしますので、
楽しみにお待ちください。

【12月配信予定】「永久凍土地帯に広がる酔っぱらいの森のナゾ」

北極圏には永久凍土の上にヨロヨロ
と育つ酔っぱらいの森と呼ばれる生
態系があります。一年中解けない氷、
急速に進む温暖化を耐え抜くクロト
ウヒに生きる知恵を学びましょう。

◀YouTube「森林総研チャンネル」
https://www.youtube.com/c/FFPRIchannel/

藤井一至　立地環境研究領域
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O P E N  S E M I N A R

森 林 講 座 の お 知 ら せ



P.3, 14, 16, 
18, 20

P.3, 14, 16 P.14 P.8

◀森林総合研究所研究報告　

Vol.19 No.3（通巻 455 号）　

2020 年 10 月

https://www.ffpri.affrc.go.jp/pubs/

bulletin/455/index.html

査
す
る
こ
と
で
、
過
去
90
年
間
の
気
候
や

土
地
利
用
の
変
化
を
受
け
て
、
森
林
が
ど

の
よ
う
に
変
化
・
遷
移
し
て
き
た
の
か
を

明
ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

温
暖
化
が
進
む
中
で
森
林
や
植
物
の
分

布
が
、
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て
い
く
の
か

を
探
る
上
で
も
、
ま
た
今
後
の
森
林
管
理

の
あ
り
方
を
考
え
る
上
で
も
、
比
較
の
原

点
と
な
る
貴
重
な
原
資
料
で
す
。

　

森
林
総
合
研
究
所
は
、
各
地
方
の
森
林

に
興
味
を
持
つ
研
究
者
と
協
働
し
つ
つ
、

こ
の
昭
和
初
期
の
原
資
料
を
活
用
し
た
研

究
を
全
国
規
模
で
発
展
さ
せ
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

森
林
総
合
研
究
所
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス

　

森
林
総
合
研
究
所
は
、
長
年
保
管
し
て

き
た
古
い
資
料
の
中
か
ら
昭
和
初
期
に
国

有
林
内
の
天
然
林
で
行
わ
れ
た
森
林
調
査

の
膨
大
な
報
告
書
の
原
資
料
（
６
６
２
件
）

を
整
理
し
、
わ
か
り
や
す
い
目
録
と
し
て

印
刷
・
公
表
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
資
料
は
、
昭
和
初
期
に
青
森

か
ら
九
州
、
屋
久
島
ま
で
一
斉
に
行
わ
れ

た
調
査
結
果
を
取
り
ま
と
め
た
貴
重
な
資

料
で
す
。

　

大
正
か
ら
昭
和
初
期
に
か
け
て
、
わ
が

国
で
は
抜
き
伐
り
に
よ
る
天
然
更
新
が
進

め
ら
れ
ま
し
た
。
そ
の
際
に
、
当
時
国
有

林
を
管
轄
し
て
い
た
農
林
省
山
林
局
は
、

天
然
林
調
査
を
大
々
的
に
行
い
ま
し
た
。

青
森
か
ら
熊
本
ま
で
の
六
つ
の
営
林
局
に

よ
る
膨
大
な
調
査
資
料
は
、
各
営
林
局
か

ら
山
林
局
に
「
国
有
天
然
林
調
査
報
告
書
」

と
し
て
提
出
さ
れ
、
一
部
の
資
料
に
つ
い

て
は
公
刊
も
さ
れ
ま
し
た
。
し
か
し
、
戦

争
激
化
の
た
め
か
、
全
資
料
の
公
刊
に
は

至
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
戦
後
、
こ
の
調
査

資
料
は
林
野
庁
の
林
業
試
験
場
（
現
・
森
林

総
合
研
究
所
）
に
移
さ
れ
、
そ
の
一
部
は
昭

和
20
年
代
に
当
時
の
林
業
試
験
場
職
員
の

お問い合わせ
森林総合研究所
企画部　広報普及科　広報係　
TEL　029-829-8372
Emall　kouho@ffpri.affrc.go.jp

プレスリリース等の最新情報は
こちらから→

https://www.ffpri.affrc.
go.jp/topics/index.html

◀持続可能な開発目標 (SDGs）

森林総合研究所は、森林・林業・木材産業

等の幅広い研究を通して、国連の持続的

な開発目標（SDGs）の達成に積極的に貢献

しています。該当する目標と記事のペー

ジ数は、左記の通りです。

P.14

P.3, 14

P.14

P.3, 14

P.3, 14, 16

P.14, 18 P.14 P.14P.14, 16

研
究
論
文
の
基
礎
デ
ー
タ
と
し
て
活
用
さ

れ
ま
し
た
。
そ
の
後
、
木
材
生
産
の
た
め

の
人
工
林
研
究
が
主
体
と
な
る
中
、
こ
の

戦
前
の
天
然
林
調
査
資
料
は
長
ら
く
使
用

さ
れ
る
こ
と
も
少
な
く
、
保
管
庫
で
保
存

さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

今
回
、
目
録
を
作
成
し
た
「
国
有
天
然

林
調
査
報
告
書
」
の
資
料
は
、
戦
後
の
拡

大
造
林
期
以
前
に
あ
っ
た
天
然
林
の
姿
を

記
録
し
た
も
の
と
し
て
、
た
い
へ
ん
貴
重

な
資
料
で
す
。

　

戦
中
・
戦
後
の
伐
採
で
失
わ
れ
た
で
あ

ろ
う
、
多
く
の
天
然
林
の
姿
を
今
に
伝
え

る
植
生
デ
ー
タ
や
、
精
密
な
手
描
き
の
森

林
断
面
図
、
平
面
図
、
膨
大
な
数
の
直
径

と
樹
高
の
調
査
原
簿
、
現
場
写
真
な
ど
が

含
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
資
料
に
お
け
る
調
査
地
点
と
同
じ

場
所
に
、
い
ま
も
残
る
天
然
林
が
あ
る
な

ら
、
そ
の
場
所
を
過
去
と
同
じ
手
法
で
調

▼
論
文

林
試
の
森
公
園 (

東
京
都) 

に
お
け
る
チ
ョ

ウ
類
相
の
変
遷

井
上 

大
成

▼
短
報

林
木
育
種
に
お
け
る
Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
ラ
ベ
ル

の
屋
外
耐
久
性
実
験

松
永 

孝
治
、
竹
田 

宣
明
、
福
山 

友
博
、

武
津 

英
太
郎
、
栗
田 

学

森
林
作
業
道
の
情
報
化
施
工
に
供
す
る
油

圧
シ
ョ
ベ
ル
の
姿
勢
演
算
精
度

山
口 

浩
和
、
鈴
木 

秀
典
、
佐
々
木 

達
也
、

市
川 

作
雄
、
山
内 

延
恭

▼
研
究
資
料

昭
和
初
期
の
国
有
天
然
林
調
査
報
告
書
の

発
見

新
山 

馨
、
柴
田 

銃
江
、
黒
川 

紘
子
、

松
井 

哲
哉
、
大
橋 

春
香
、
佐
藤 

保

森
林
総
合
研
究
所
研
究
報
告

▼
総
説

ア
カ
マ
ツ
の
窒
素
利
用
特
性
と
生
育
適
地

の
関
係　

—

林
木
の
栄
養
生
理
に
お
け

る
一
考
察—

赤
間 

亮
夫
、
溝
口 

岳
男
、
長
倉 

淳
子

青森営林局の写真帖（上）と、

森林植生図（右）
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自然探訪

土の中のアイドル

10

森
に
一
歩
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、
足
元
に
は
落

ち
葉
が
ふ
か
ふ
か
と
積
も
っ
て
い
ま
す
。
そ

の
落
ち
葉
の
下
に
は
、
た
く
さ
ん
の
種
類
の
、
驚
く

ほ
ど
数
多
く
の
ム
シ
た
ち
が
生
息
し
て
い
ま
す
。

代
表
的
な
も
の
に
、
す
ぐ
に
目
に
つ
く
ク
モ
や

ム
カ
デ
な
ど
が
い
ま
す
が
、
そ
れ
ら
大
型
土

壌
動
物
の
数
は
全
体
の
0.1
％
に
も
な
り
ま
せ
ん
。
土

か
ら
10
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
距
離
ま
で
顔
を
近
づ

け
て
み
る
と
、
そ
こ
に
は
小
さ
な
ム
シ
た
ち
の
知
ら

れ
ざ
る
世
界
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
多
く
は
、
体
長

0.1
〜
２
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
で
、
お
も
に
ト
ビ
ム
シ

や
ダ
ニ
に
分
類
さ
れ
る
ム
シ
た
ち
で
す
。
温
帯
の
森

林
で
は
、
大
人
の
片
足
の
下
に
ト
ビ
ム
シ
で
お
よ
そ

５
０
０
個
体
、
ダ
ニ
で
２
０
０
０
個
体
も
い
ま
す
。

土
の
ダ
ニ
の
多
く
は
サ
サ
ラ
ダ
ニ
と
い
う
、
お

も
に
落
ち
葉
を
食
べ
る
種
類
で
、
落
ち
葉
に

似
た
茶
色
い
体
色
を
し
て
い
て
、
足
が
短
く
、
ヨ
チ

ヨ
チ
と
か
わ
い
ら
し
い
動
き
を
し
ま
す
。
ト
ビ
ム
シ

も
足
の
短
い
も
の
が
多
く
、
お
尻
に
跳
躍
器
が
つ
い

て
い
て
、
そ
れ
を
バ
ネ
に
ウ
サ
ギ
の
よ
う
に
跳
ぶ
こ

と
が
で
き
ま
す
。
ト
ビ
ム
シ
は
青
、紫
、赤
、黄
、白
、

銀
色
と
と
て
も
色
と
り
ど
り
で
す
。
つ
ぶ
ら
な
眼
を

も
つ
種
も
多
く
、
土
壌
動
物
学
者
の
間
で
は
土
の
中

の
ア
イ
ド
ル
と
評
さ
れ
て
い
ま
す
。

生
物
の
姿
か
た
ち
は
、
生
き
様
を
表
し
て
い
る

の
で
し
ょ
う
か
。
大
き
い
顎あ
ご

や
長
い
足
は
、

そ
の
生
物
が
強
い
攻
撃
性
や
競
争
力
を
も
っ
て
い

る
こ
と
の
表
れ
で
し
ょ
う
。
ト
ビ
ム
シ
や
サ
サ
ラ
ダ

ニ
は
、
ク
モ
な
ど
他
の
動
物
に
食
べ
ら
れ
る
側
の
生

物
で
、
彼
ら
の
食
べ
も
の
は
土
の
中
に
余
り
あ
る
落

ち
葉
や
微
生
物
で
す
。
捕
食
や
競
争
の
た
め
に
強

く
な
る
必
要
が
な
い
の
で
、
あ
た
か
も
、
ゆ
る
キ
ャ

ラ
の
よ
う
に
見
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
み
な
さ

ん
も
、
つ
ぎ
に
森
へ
入
る
と
き
に
は
、
ぜ
ひ
、
落
ち

葉
の
下
の
世
界
を
の
ぞ
い
て
み
て
く
だ
さ
い
。
♥

文と写真◉藤井 佐織　
森林昆虫研究領域

Fujii Saori

イボトビムシ科の一種

マルトビムシ科の一種

ササラダニ（左）とトビムシ（右）
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