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佐
藤
◉
子
ど
も
時
代
は
川
崎
暮
ら
し
で
、
身
近
に
虫

は
少
な
く
、
多
摩
川
の
河
川
敷
で
網
を
ふ
り
ま
わ
す

ぐ
ら
い
で
し
た
。
海
野
さ
ん
の
子
ど
も
時
代
は
？

海
野
◉
僕
は
新
宿
区
の
新
大
久
保
に
住
ん
で
た
ん
で

す
が
、
近
く
に
か
つ
て
軍
の
研
究
所
だ
っ
た
施
設
が

あ
っ
て
、
そ
こ
へ
忍
び
込
ん
で
虫
の
観
察
を
し
ま
し

た
。
ト
ノ
サ
マ
バ
ッ
タ
と
か
、
ギ
ン
ヤ
ン
マ
と
か
夕

方
に
高
い
と
こ
ろ
を
飛
ぶ
ヤ
ン
マ
や
、ゴ
マ
ダ
ラ
チ
ョ

ウ
な
ど
ち
ょ
っ
と
し
た
森
の
チ
ョ
ウ
も
い
た
ん
で
す
。

佐
藤
◉
採
集
し
て
飼
育
し
た
り
、
標
本
作
り
と
か
な

さ
っ
た
？

海
野
◉
も
ち
ろ
ん
標
本
も
作
り
ま
し
た
が
、
飼
育
は

そ
れ
ほ
ど
好
き
じ
ゃ
な
く
て
…
…
。
住
ん
で
い
た
の

が
４
階
建
て
ア
パ
ー
ト
の
３
階
で
、
上
か
ら
見
渡
し

て
、
昆
虫
が
ど
こ
を
ど
う
飛
ん
で
行
く
の
か
眺
め
る

の
が
好
き
で
し
た
ね
。
建
物
の
間
に
あ
る
家
庭
菜
園

や
花
壇
、
ミ
カ
ン
の
木
に
ア
ゲ
ハ
チ
ョ
ウ
な
ど
が
く

る
わ
け
で
す
。
そ
の
飛
び
方
を
見
た
り
し
て
い
た
。

佐
藤
◉
昆
虫
の
行
動
へ
の
興
味
が
、
日
高
敏
隆
研
究

室（
日
高
研
）＊
へ
つ
な
が
る
わ
け
で
す
ね
。

海
野
◉
そ
う
で
す
ね
。
た
だ
、
日
高
研
に
行
っ
た
の

は
偶
然
と
い
う
か
、
た
ま
た
ま
母
が
行
っ
た
歯
医
者

さ
ん
が
昆
虫
好
き
で
、僕
は
医
者
嫌
い
な
ん
で
す
が
、

そ
の
歯
医
者
さ
ん
に
行
か
ざ
る
を
え
な
く
な
っ
た
。

中
学
生
の
頃
で
す
。
宮
川
先
生
と
い
う
昆
虫
好
き
の

歯
医
者
さ
ん
で
、
そ
の
先
生
が
た
ま
た
ま
日
高
先
生

の
歯
も
診
て
て
（
笑
）。

　

日
高
先
生
が
虫
の
研
究
を
す
る
よ
う
に
な
っ
た

き
っ
か
け
も
宮
川
先
生
ら
し
い
。
日
高
先
生
が
小
学

生
の
こ
ろ
、
渋
谷
で
木
を
見
上
げ
て
い
た
ら
宮
川
先

生
が
後
を
通
り
か
か
っ
て
「
ア
オ
ス
ジ
ア
ゲ
ハ
か

い
？
」
っ
て
尋
ね
た
そ
う
で
す
。
そ
こ
か
ら
仲
良
く

海野和男さんのバタフライ・ガーデンにて
Photo by Godo Keiko巻頭◉対談

昆虫は、人間の素晴らしき隣人
海野 和男　昆虫写真家　佐藤 大樹　森林昆虫研究領域長

　
昆虫行動学をベースとした魅力的な昆虫写真で活躍されている海野和男さんと、
防除生態学の分野で昆虫病原菌の研究をしている佐藤大樹 森林昆虫研究領域長に、
昆虫の魅力や菌類との関係についてお話しをしていただきました。

×

Unno KazuoSato Hiroki
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な
っ
て
、
蝶
道
の
調
査
の
パ
ト
ロ
ン
に
も
な
っ
た
。

日
高
さ
ん
と
私
は
歯
医
者
さ
ん
つ
な
が
り
で
…
…
。

佐
藤
◉
日
高
研
時
代
に
は
も
う
写
真
を
撮
ら
れ
て
い

た
の
で
し
ょ
う
か
。
昆
虫
写
真
は
い
つ
頃
か
ら
？

海
野
◉
大
学
に
入
っ
て
か
ら
で
す
。
で
も
学
生
時
代

は
昆
虫
採
集
が
中
心
で
、
日
高
さ
ん
に
憧
れ
て
行
っ

た
の
に
、
じ
つ
は
ぜ
ん
ぜ
ん
顔
を
出
さ
ず
…
…
。

佐
藤
◉
先
生
が
？

海
野
◉
い
や
ぁ
、
僕
が
（
笑
）。
日
高
先
生
は
一
般

教
養
で
、
僕
は
農
芸
化
学
だ
っ
た
の
で
。
当
時
は
、

フ
ェ
ロ
モ
ン
な
ど
昆
虫
の
化
学
物
質
の
研
究
が
ト
レ

ン
ド
だ
っ
た
ん
で
す
。
卒
論
で
よ
う
や
く
動
物
行
動

学
の
日
高
さ
ん
に
指
導
を
お
願
い
で
き
ま
し
た
。

佐
藤
◉
有
名
な
石
井
象
二
郎
先
生
＊
の
ゴ
キ
ブ
リ
の

性
フ
ェ
ロ
モ
ン
の
時
代
で
す
ね
。

海
野
◉
そ
う
で
す
。
昆
虫
や
る
な
ら
化ば
け

学が
く

や
ら
な
い

と
ダ
メ
だ
ろ
う
と
。当
時
は
、農
芸
化
学
が
人
気
だ
っ

た
ん
で
す
。
で
も
授
業
は
面
白
く
な
く
て
、
ち
ょ
う

ど
学
園
闘
争
の
時
代
だ
っ
た
の
で
留
年
し
て
、
写
真

ば
か
り
撮
っ
て
た
。

佐
藤
◉
昆
虫
の
行
動
観
察
の
記
録
で
し
ょ
う
か
？

海
野
◉
そ
の
こ
ろ
の
昆
虫
写
真
は
、
飼
育
し
た
も
の

や
、
虫
を
置
い
て
撮
っ
た
も
の
が
多
く
、
も
っ
と
生

態
を
撮
ら
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
と
考
え
て
ま
し
た
。

佐
藤
◉
生
き
て
い
る
そ
の
瞬
間
を
撮
る
と
い
う
姿
勢

は
、そ
の
後
ず
っ
と
貫
か
れ
て
ま
す
ね
。
で
も
、タ
ー

ゲ
ッ
ト
の
虫
の
行
動
を
撮
る
の
は
大
変
そ
う
で
す
。

海
野
◉
擬
態
し
て
い
る
昆
虫
は
運
し
だ
い
で
す
。
明

か
り
で
呼
び
ま
す
が
、
何
が
来
る
か
わ
か
ら
な
い
。

な
の
で
、
な
ん
で
も
ウ
ェ
ル
カ
ム
で
す
。
未
知
の
昆

虫
や
、
未
知
の
擬
態
を
も
し
見
ら
れ
た
ら
、
も
う
幸

せ
な
わ
け
で
す
。「
や
っ
た
ぜ
っ
！
」
っ
て
感
じ
で
。

佐
藤
◉
こ
の
虫
に
出
会
う
た
め
に
と
い
う
撮
り
方
で

は
な
い
？

海
野
◉
あ
ん
ま
り
確
実
な
と
こ
ろ
で
撮
っ
て
も
面
白

く
な
い
で
す
ね
。

　

そ
う
は
い
っ
て
も
、２
０
１
８
年
に
は
ミ
ャ
ン
マ
ー

に
行
っ
て
シ
ボ
リ
ア
ゲ
ハ
と
い
う
珍
し
い
チ
ョ
ウ
を

見
た
り
、
翌
年
に
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
パ
プ
ア
で
ト

リ
バ
ネ
ア
ゲ
ハ
を
見
た
り
し
て
い
ま
す
。
そ
の
年
の

12
月
に
は
久
し
ぶ
り
に
、
な
ん
で
も
い
い
か
ら
チ
ョ

ウ
が
い
っ
ぱ
い
い
て
、
擬
態
し
て
い
る
虫
が
い
た
ら

い
い
な
、
と
考
え
て
ペ
ル
ー
へ
も
行
っ
た
ん
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
以
前
は
も
の
す
ご
く
た
く
さ
ん
の
虫
が

い
た
場
所
な
ん
で
す
が
、
そ
の
と
き
は
あ
ま
り
い
な

く
て
。
３
日
ほ
ど
虫
を
呼
び
集
め
る
し
か
け
の
幕
を

張
っ
た
け
れ
ど
何
も
来
な
か
っ
た
。
昔
は
白
い
幕
が

真
っ
黒
に
な
る
く
ら
い
虫
が
い
た
ん
で
す
け
れ
ど
も

ね
。
や
は
り
十
数
年
経
つ
と
、
だ
い
ぶ
変
わ
る
。

佐
藤
◉
環
境
の
変
化
を
肌
で
感
じ
て
い
る
？

海
野
◉
環
境
の
変
化
は
す
ご
い
で
す
よ
。
世
界
中
ど

こ
へ
行
っ
て
も
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
と
か
マ
レ
ー
シ
ア

と
か
。
も
う
、
昔
の
面
影
は
な
い
で
す
ね
。

佐
藤
◉
そ
れ
は
森
自
体
が
な
く
な
っ
ち
ゃ
っ
た
と

か
、
そ
う
い
う
こ
と
も
あ
る
ん
で
す
か
。

海
野
◉
マ
レ
ー
シ
ア
の
マ
レ
ー
半
島
の
場
合
は
、
ボ

ル
ネ
オ
島
も
そ
う
で
す
が
、
や
は
り
オ
イ
ル
パ
ー
ム

（
ア
ブ
ラ
ヤ
シ
）
の
農
園
が
熱
帯
雨
林
を
壊
し
て
い
る
。

特
に
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
は
ひ
ど
く
て
、
熱
帯
雨
林
に
火

を
つ
け
て
オ
イ
ル
パ
ー
ム
を
植
え
る
、
多
様
性
が
失

わ
れ
て
森
林
が
ど
ん
ど
ん
な
く
な
っ
て
い
る
。

佐
藤
◉
南
米
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

海
野
◉
ア
マ
ゾ
ン
は
見
た
こ
と
も
な
い
よ
う
な
ガ
が

い
っ
ぱ
い
い
て
、
す
ご
い
と
こ
ろ
で
し
た
。

Key Words  石井象
しょう

二
じ

郎
ろう

（1915〜2004）

昆虫学者・農学者。京都大学名誉教授、日本応用

動物昆虫学会会長、日本昆虫学会会長を歴任。ゴ

キブリの「集合フェロモン」を発見した。生理生化

学的なアプローチで、昆虫の行動を解明した。

Key Words  日高敏隆研究室

ここでいう「日高研」は、日本に動物行動学を紹介

した動物行動学者・日高敏隆（1930〜2009）の東京

農工大学時代の研究室のこと。日高敏隆は、昆虫

少年からやがて、当時先進の学問であった動物行

動学へと研究を深め、日本におけるこの分野の草

分けとなった。京都大学名誉教授、滋賀大学学長、

地球研所長を歴任。写真は、農工大教授になって

すぐの頃の日高先生。　撮影＝海野和男

＊

＊

海野 和男（うんの　かずお）

1947年東京生まれ、小学生時代より昆虫と写真に興味を持ち東京農
工大学で昆虫行動学を学んだあと、フリーの昆虫写真家として活躍。
主なフィールドは長野県小諸市とマレーシア。1990年小諸市にアト
リエを構え、1999年よりデジタルカメラで撮影。写真集「昆虫の擬態」
で1994年日本写真協会賞を受賞。子ども向けの書籍を中心に150冊
以上の著作がある。日本自然科学写真協会会長。小中学生のための生

きものの写真コンテスト「生きもの写真リトルリーグ」実行委員長。

「昆虫を知れば人の世界もわかる。生きている限り、昆虫の面白

さや、昆虫写真を撮ることの楽しさや意義を伝えていきたい。」
ひと
　こと

巻頭◉対談

未知の昆虫や、未知の擬態をもし見られたら、
もう幸せなわけです。「やったぜっ！」って感じで。
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佐
藤
◉
日
本
で
は
冬
虫
夏
草
＊
は
、
必
死
で
探
さ
な

い
と
見
つ
か
ら
な
い
で
す
が
、
ア
マ
ゾ
ン
に
は
あ
ち

こ
ち
に
あ
り
ま
す
ね
。

海
野
◉
葉
っ
ぱ
の
上
に
つ
い
て
る
白
い
や
つ
、
ツ
ノ

ゼ
ミ
な
ん
か
の
や
つ
か
な
。

佐
藤
◉
僕
は
ア
マ
ゾ
ン
は
、
研
究
で
来
て
は
い
け
な

い
と
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
し
た
。
も
う
採
集
だ
け
で
終

わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
す
ば
ら
し
い
環
境
で
す
。

海
野
◉
熱
帯
雨
林
は
高
温
多
湿
だ
か
ら
、
菌
類
が
空

中
で
も
生
き
て
い
ら
れ
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。
こ
れ
が

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
あ
た
り
へ
行
く
と
、
乾
燥
し
て
い
て
菌

類
の
気
配
が
あ
ま
り
し
な
い
。

佐
藤
◉
少
な
い
で
す
ね
。
日
本
は
冬
虫
夏
草
の
仲
間

が
３
０
０
種
類
以
上
い
ま
す
が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
20

種
類
も
い
な
い
で
す
。
ア
マ
ゾ
ン
は
、
子
ど
も
の
頃

に
憧
れ
で
、
日
本
で
は
少
な
い
ツ
ノ
ゼ
ミ
が
、
宿
舎

の
す
ぐ
隣
の
草
っ
原
に
20
種
類
ぐ
ら
い
い
て
、
ア
リ

に
擬
態
し
て
い
る
の
だ
そ
う
で
す
ね
。

海
野
◉
面
白
い
の
は
、
ツ
ノ
ゼ
ミ
は
ア
リ
な
ど
に
擬

態
し
た
り
、
甘
い
汁
を
だ
し
て
ア
リ
に
守
っ
て
も

ら
っ
た
り
も
し
て
ま
す
が
、
本
音
い
う
と
ア
リ
な
ん

か
嫌
だ
け
ど
、
仕
方
な
い
か
ら
そ
う
し
て
る
っ
て
感

じ
な
ん
で
す
ね
。
ツ
ノ
ゼ
ミ
に
も
い
ろ
ん
な
タ
イ
プ

が
い
て
、
ア
リ
と
関
係
を
持
た
な
い
の
も
い
ま
す
。

佐
藤
◉
行
動
的
な
視
点
で
写
真
を
撮
っ
て
お
ら
れ
る

か
ら
、
や
は
り
グ
イ
グ
イ
そ
こ
へ
目
が
い
く
ん
で
す

ね
。
形
や
色
の
持
つ
意
味
と
か
、
虫
が
こ
の
形
に
進

化
で
き
た
、
そ
こ
の
意
味
と
い
う
か
。

海
野
◉
行
動
も
だ
け
ど
、生
き
ざ
ま
も
面
白
い
。ヒ
ョ

ウ
モ
ン
チ
ョ
ウ
の
仲
間
は
基
本
、
年
に
１
回
の
発
生

だ
け
れ
ど
、
ツ
マ
グ
ロ
ヒ
ョ
ウ
モ
ン
だ
け
は
年
に
何

回
も
出
る
。
今
年
は
小
諸
の
庭
に
も
現
れ
た
。
暖
か

い
地
方
の
チ
ョ
ウ
で
、
昔
は
小
諸
は
お
ろ
か
、
東
京

に
も
ほ
と
ん
ど
い
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
温
暖
化
と

幼
虫
が
食
べ
る
パ
ン
ジ
ー
が
た
く
さ
ん
植
え
ら
れ
た

の
で
、今
で
は
東
京
で
も
見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

佐
藤
◉
生
活
史
は
面
白
い
で
す
ね
ぇ
。
僕
は
昆
虫
と

カ
ビ
が
専
門
で
す
が
…
…
。

海
野
◉
カ
ビ
は
、
寄
生
す
る
ほ
う
の
生
物
の
生
活
環

に
合
わ
せ
な
く
ち
ゃ
い
け
な
い
わ
け
で
す
よ
ね
。

佐
藤
◉
ど
う
出
会
う
か
、
ど
う
適
応
し
て
い
く
か
と

い
う
形
に
な
る
か
と
思
い
ま
す
。

海
野
◉
は
び
こ
り
す
ぎ
る
と
ホ
ス
ト
を
殺
し
ち
ゃ
う

か
ら
、
そ
の
菌
は
生
存
で
き
な
い
よ
ね
。
そ
の
辺
の

生
存
戦
略
は
ど
う
し
て
い
る
ん
だ
ろ
う
？

佐
藤
◉
長
期
間
耐
久
可
能
な
休
眠
胞
子
を
作
っ
て
ま

す
。
そ
れ
で
水
平
伝
播
用
と
耐
え
る
胞
子
の
２
つ
の

戦
略
が
あ
る
ん
で
す
。
た
と
え
ば
マ
イ
マ
イ
ガ
の
流

行
病
で
水
平
伝
播
す
る
に
は
、
す
ぐ
に
体
の
外
側
に

胞
子
を
た
く
さ
ん
作
っ
て
分
散
さ
せ
ま
す
。
や
が
て

流
行
の
終
わ
り
頃
に
な
る
と
、
体
の
外
に
胞
子
を
作

ら
ず
に
、体
の
中
に
壁
の
厚
い
休
眠
胞
子
を
作
っ
て
、

死
体
が
溶
け
て
流
れ
る
と
地
面
で
待
ち
続
け
ま
す
。

海
野
◉
そ
れ
に
し
て
も
、
休
眠
か
ら
覚
め
る
タ
イ
ミ

ン
グ
は
、
ど
う
し
て
胞
子
に
マ
イ
マ
イ
ガ
が
い
っ
ぱ

い
発
生
し
た
こ
と
が
わ
か
る
ん
だ
ろ
う
？　

佐
藤
◉
そ
れ
が
ま
だ
わ
か
っ
て
い
な
い
。
あ
る
種
の

匂
い
じ
ゃ
な
い
か
っ
て
、
仮
説
は
あ
り
ま
す
。
流
行

病
の
発
生
し
て
い
た
場
所
の
土
を
持
っ
て
き
て
そ
の

土
の
上
で
カ
ラ
マ
ツ
の
小
枝
を
置
い
て
、
マ
イ
マ
イ

ガ
を
飼
う
と
病
気
に
な
る
。
虫
か
ら
出
て
い
る
何
か

を
菌
が
察
知
し
て
い
る
は
ず
だ
と
。

海
野
◉
い
ま
日
本
の
マ
イ
マ
イ
ガ
は
世
界
に
輸
出
と

い
う
か
、
問
題
に
さ
れ
て
い
る
で
し
ょ
？

☜海
野和
男さ
ん

の本 ＊
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昆虫やクモに感染して殺し、そのからだ

から発生したきのこを冬虫夏草（類）とい

う。おもに子
し

嚢
のう

菌
きん

のボタンタケ目による

もので、日本には300種ほどが知られて

いる。代表的な種にセミの幼虫に感染し

たセミタケがある。厳密には漢方薬で使

われる中国産の特定の１種類を指す。
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佐
藤
◉
そ
う
で
す
ね
。
日
本
の
港
は
、
マ
イ
マ
イ
ガ

侵
入
の
危
険
が
高
い
と
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

海
野
◉
壁
面
と
か
、
コ
ン
テ
ナ
と
か
に
産
ん
で
海
外

に
い
っ
ち
ゃ
う
ん
で
す
よ
ね
。

佐
藤
◉
そ
う
な
ん
で
す
、
そ
れ
で
マ
イ
マ
イ
ガ
を
港

か
ら
出
さ
な
い
よ
う
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
森
林
総
研

で
も
や
っ
て
い
ま
し
た
。

海
野
◉
休
眠
胞
子
に
覚
醒
の
タ
イ
ミ
ン
グ
が
わ
か
る

と
い
う
の
は
、
匂
い
以
外
で
は
ど
ん
な
こ
と
が
考
え

ら
れ
ま
す
か
？

佐
藤
◉
た
く
さ
ん
の
休
眠
胞
子
の
中
の
あ
る
も
の
は

湿
度
な
ど
あ
る
条
件
の
時
に
な
る
と
毎
年
発
芽
し
て

い
て
、
多
く
は
流
行
病
は
起
こ
さ
ず
に
消
え
る
け
れ

ど
、
昆
虫
の
大
発
生
と
タ
イ
ミ
ン
グ
が
合
う
と
流
行

す
る
、
と
考
え
る
こ
と
は
で
き
ま
す
。

海
野
◉
休
眠
胞
子
の
中
に
、
も
の
す
ご
く
長
く
休
眠

す
る
も
の
と
毎
年
出
る
も
の
が
あ
る
？　

マ
イ
マ
イ

ガ
の
幼
虫
で
感
染
し
て
死
ん
だ
も
の
っ
て
、
そ
う
数

多
く
は
な
い
よ
う
だ
け
れ
ど
…
…
。

佐
藤
◉
日
和
見
的
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
キ
ャ
ベ
ツ

の
葉
っ
ぱ
の
一
番
下
、
地
面
に
面
し
た
葉
に
つ
い
て

い
る
ア
ブ
ラ
ム
シ
が
病
気
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
あ

る
の
で
、、
そ
れ
は
や
は
り
地
面
か
ら
撃
ち
殺
さ
れ

て
い
る
と
い
う
と
変
で
す
が
、
そ
う
い
う
由
来
の
も

あ
る
の
か
な
っ
て
思
い
ま
す
。

海
野
◉
植
物
の
カ
ビ
は
、
昆
虫
に
着
く
カ
ビ
と
は
種

類
が
ち
が
う
の
か
な
？　

佐
藤
◉
冬
虫
夏
草
の
仲
間
は
植
物
に
感
染
す
る
も
の

も
あ
り
ま
す
。
海
野
さ
ん
は
、
オ
オ
ベ
ニ
ハ
ゴ
ロ
モ

の
排
泄
物
を
舐
め
た
こ
と
が
あ
る
そ
う
で
す
が
。

海
野
◉
マ
ダ
ガ
ス
カ
ル
の
「
甘
い
」
や
つ
ね
。
あ
れ

は
有
名
で
、
現
地
の
人
は
昔
か
ら
食
べ
て
ま
す
。
幼

虫
が
枝
に
び
っ
し
り
着
く
と
花
み
た
い
に
見
え
る
。

い
つ
も
そ
こ
で
オ
シ
ッ
コ
す
る
か
ら
下
に
５
セ
ン
チ

く
ら
い
の
塊
が
あ
る
わ
け
。糖
分
の
か
た
ま
り
で
す
。

キ
ャ
ン
デ
ィ
ー
み
た
い
に
舐
め
ら
れ
る
。

佐
藤
◉
ア
ブ
ラ
ム
シ
や
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
排
泄
物
が

あ
る
と
、
た
い
て
い
す
す
病
な
ど
が
発
生
し
ま
す
。

木
で
真
っ
黒
く
な
っ
て
る
や
つ
と
か
。

海
野
◉
ア
ブ
ラ
ム
シ
が
つ
く
と
下
の
葉
っ
ぱ
が
み
ん

な
黒
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
ね
。

佐
藤
◉
あ
る
い
は
、
枝
に
つ
い
た
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の

上
に
、
ベ
タ
ー
っ
と
、
お
お
い
か
ぶ
さ
っ
て
し
ま
う

よ
う
な
カ
ビ
も
い
て
、
こ
う
や
く
病
の
仲
間
な
ん
で

す
が
、
そ
の
菌
は
カ
イ
ガ
ラ
ム
シ
の
中
に
菌
糸
を
入

れ
て
チ
ュ
ウ
チ
ュ
ウ
吸
っ
て
い
る
ん
で
す
。
カ
イ
ガ

ラ
ム
シ
を
生
か
し
た
ま
ま
寄
生
し
て
い
る
。
オ
オ
ベ

ニ
ハ
ゴ
ロ
モ
の
甘
く
て
栄
養
た
っ
ぷ
り
の
排
泄
物
に

は
、
そ
う
し
た
カ
ビ
は
つ
か
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

海
野
◉
オ
オ
ベ
ニ
ハ
ゴ
ロ
モ
は
、
乾
燥
地
に
棲
む
ハ

ゴ
ロ
モ
の
仲
間
な
ん
で
す
。
乾
燥
地
に
棲
ん
で
る
と

い
い
こ
と
も
あ
る
ん
だ
ね
。
も
の
す
ご
く
乾
燥
し
て

い
る
か
ら
カ
ビ
は
生
え
な
い
で
す
ね
。
日
本
だ
と
カ

メ
ラ
の
レ
ン
ズ
に
ま
で
カ
ビ
が
生
え
ま
す
が
。
マ
ダ

ガ
ス
カ
ル
の
乾
燥
地
帯
は
、
年
間
降
雨
量
が
も
の
す

ご
く
少
な
い
。

　

佐
藤
さ
ん
は
、
子
ど
も
の
こ
ろ
か
ら
寄
生
に
興
味

が
あ
っ
た
？　

ど
こ
に
惹
か
れ
ま
し
た
？

佐
藤
◉
子
ど
も
の
頃
の
科
学
番
組
で
、「
寄
生
虫
」

の
こ
と
を
や
っ
て
い
て
、「
お
も
し
ろ
い
生
き
も
の

が
い
る
ん
だ
な
ぁ
」と
思
っ
た
の
が
は
じ
ま
り
で
す
。

支
え
あ
う
共
生
関
係
も
で
す
が
、
策
略
を
め
ぐ
ら
し

た
よ
う
な
寄
生
関
係
の
世
界
が
面
白
い
で
す
ね
。
じ

つ
に
巧
み
で
す
。

マイマイガと流行病

広葉樹から針葉樹まで300種以上の植物を幅広く食

害する森林・果樹害虫。北アフリカ・ヨ－ロッパ・アジ

ア・北米に広く分布。ヨーロッパ型はメスが飛べない

が、日本型は飛ぶことができて被害を拡大する。幼虫

は糸を吐いて枝葉にぶら下がり風で広がる。木を丸裸

にして、ときに枯死させる。核多角体病ウイルスや昆

虫疫病菌類による病気の流行で被害が終息することも

あり、微生物の天敵としての能力が研究されている。

ヤンマタケ　お腹から伸び出ている曲がった角状のもの1本１本がきのこ。
ノシメトンボ（表紙参照）から発生している。　撮影＝佐藤大樹

オオベニハゴロモの幼虫（右）と、排泄物（左）　撮影＝海野和男

マイマイガの幼虫　撮影＝海野和男昆虫疫病菌類で死んだ幼虫（右）とその休眠胞子（左）　撮影＝佐藤大樹
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昆
虫
が
大
好
き
で
、
い
ま
も
昆
虫
の
研
究
を
し
て

い
ま
す
が
、
防
除
の
た
め
に
は
、
殺
す
研
究
も
し
な

く
て
は
な
ら
な
い
の
で
、
そ
う
い
う
点
で
の
ジ
レ
ン

マ
は
抱
え
て
い
ま
す
け
れ
ど
…
…
。

海
野
◉
ノ
シ
メ
ト
ン
ボ
に
は
ヤ
ン
マ
タ
ケ
と
い
う
冬

虫
夏
草
が
生
え
る
け
れ
ど
、
あ
れ
不
気
味
だ
よ
ね
。

竜
骨
み
た
い
で
、
枝
に
と
ま
っ
た
ま
ま
死
ん
で
る
。

佐
藤
◉
気
持
ち
悪
い
と
い
う
人
と
、
カ
ッ
コ
い
い
と

い
う
人
と
い
ま
す
ね
…
…
。

海
野
◉
気
持
ち
悪
く
て
も
面
白
が
れ
る
な
ら
い
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
。
僕
も
「
気
持
ち
悪
い
な
」
と
思
う

虫
が
い
ま
す
。
気
持
ち
悪
る
が
ら
せ
る
た
め
に
わ
ざ

と
集
ま
っ
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う
虫
も
い
る

し
。
そ
の
と
き「
な
ん
で
集
ま
っ
て
る
ん
だ
ろ
う
？
」

と
興
味
を
持
つ
か
ど
う
か
。
知
ら
な
い
も
の
っ
て
み

ん
な
怖
が
っ
た
り
、
気
持
ち
悪
が
っ
た
り
す
る
。
何

に
で
も
興
味
が
持
て
る
若
い
う
ち
に
、
い
ろ
ん
な
も

の
に
興
味
を
持
っ
て
、「
こ
れ
だ
！
」
と
思
っ
た
こ

と
を
や
る
と
い
い
と
、
僕
は
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
に
し
て
も
マ
イ
マ
イ
ガ
に
は
苦
労
し
ま
す

ね
。
僕
は
農
薬
を
使
わ
な
い
主
義
だ
か
ら
手
で
捕
殺

し
た
け
れ
ど
、
み
る
み
る
木
が
坊
主
に
な
っ
て
い
っ

て
駆
除
し
て
も
駆
除
し
て
も
ぜ
ん
ぜ
ん
止
ま
ら
な

い
。
み
ん
な
毛
虫
を
嫌
う
か
ら
、「
手
で
と
っ
て
大

丈
夫
？
」
と
ず
い
ぶ
ん
心
配
さ
れ
た
け
ど
。

佐
藤
◉
マ
イ
マ
イ
ガ
の
幼
虫
は
、
タ
レ
目
で
可
愛

い
っ
て
い
う
人
も
い
ま
す
ね
。

海
野
◉
あ
れ
、
だ
ま
し
て
い
る
ん
だ
よ
（
笑
）。
で
、

い
か
に
も
毒
が
あ
り
そ
う
な
毒
蛾
み
た
い
な
色
彩
を

し
て
い
る
け
れ
ど
毒
は
な
い
。
毒
の
あ
る
虫
っ
て
意

外
と
少
な
い
ん
で
す
。
い
ち
ば
ん
す
ご
い
の
は
ス
ズ

メ
バ
チ
。
僕
が
こ
こ
に
来
て
い
ち
ば
ん
最
初
に
見
つ

け
た
ス
ズ
メ
バ
チ
の
女
王
、
越
冬
か
ら
醒
め
た
ば
か

り
で
じ
っ
と
し
て
い
た
ん
で
す
。
殺
そ
う
か
ど
う
し

よ
う
か
迷
っ
て
、
ま
ぁ
、
庭
に
巣
を
つ
く
ら
な
い
こ

と
を
祈
り
つ
つ
殺
さ
な
か
っ
た
ん
で
す
よ
。
そ
し
た

ら
、
秋
に
そ
い
つ
の
子
ど
も
が
た
く
さ
ん
や
っ
て
来

る
。
や
っ
ぱ
り
殺
し
て
お
け
ば
よ
か
っ
た
と
…
…
。

　

ス
ズ
メ
バ
チ
は
怖
い
よ
。
あ
ん
な
も
の
に
後
ろ
か

ら
迫
ら
れ
た
チ
ョ
ウ
は
ど
ん
な
気
分
な
ん
だ
ろ
う
？　

ス
ズ
メ
バ
チ
は
、
み
つ
け
る
と
こ
っ
ち
を
パ
ッ
と
見

返
す
ん
だ
。
チ
ョ
ウ
の
胴
体
よ
り
で
か
い
、
す
ご
い

牙
を
持
っ
た
巨
人
が
、後
ろ
か
ら
迫
っ
て
き
て
、ガ
ッ

て
、
一
発
で
首
と
か
取
ら
れ
ち
ゃ
う
。

佐
藤
◉
い
や
ぁ
、
昆
虫
愛
で
す
ね
。
最
後
に
、
海
野

さ
ん
に
と
っ
て
昆
虫
と
は
ど
ん
な
存
在
で
し
ょ
う
？

海
野
◉
隣
人
か
な
。
昆
虫
を
生
か
す
も
殺
す
も
人
間

次
第
の
と
こ
ろ
が
あ
る
け
れ
ど
、
世
界
は
人
間
だ
け

の
も
の
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
。
い
ろ
ん
な
こ
と
を
考
え

さ
せ
て
く
れ
る
、
僕
ら
と
お
な
じ
素
晴
ら
し
い
生
き

も
の
で
、
し
か
も
身
近
な
隣
人
で
す
。
虫
を
見
て
い

る
だ
け
で
、
経
済
か
ら
政
治
ま
で
世
界
の
い
ろ
い
ろ

な
こ
と
が
わ
か
る
。

　

チ
ョ
ウ
の
集
団
吸
水
と
か
の
心
理
は
人
間
と
変
わ

ら
な
い
わ
け
で
、
そ
の
こ
と
が
わ
か
る
と
、
無
作
為

に
殺
し
た
り
で
き
な
い
。
だ
か
ら
チ
ョ
ウ
の
標
本
作

り
に
は
反
対
な
わ
け
で
す
。
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
で
撮

れ
ば
種
類
も
わ
か
る
し
、
デ
ー
タ
も
残
る
。
チ
ョ
ウ

に
関
す
る
限
り
、標
本
の
収
集
も
必
要
な
い
と
思
う
。

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
は
必
要
で
す
が
、
趣
味
で
チ
ョ
ウ
を

採
る
の
は
も
う
終
わ
り
に
し
た
ら
い
い
ん
じ
ゃ
な
い

か
と
。
な
ん
だ
か
ん
だ
言
っ
て
昆
虫
が
好
き
な
わ
け

で
す
。
見
て
い
る
だ
け
で
幸
せ
に
な
る
ん
だ
か
ら
、

素
晴
ら
し
い
生
き
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。
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男さ
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「昆虫領域にいますが寄生しているカビの方が好きです。カビは昆
虫を殺すだけではなく、餌として昆虫に栽培されたり、虫の体内
に共生していたりします。カビと虫の関係から目が離せません。
そして何よりカビは美しい。」

ひと
　こと

巻頭◉対談

策略をめぐらしたような寄生関係の世界が
面白いですね。じつに巧みです。

昆虫顔面図鑑［日本編］［世界編］

（実業之日本社）

昆虫たちの顔を大写しで接写した写真集。か

わいかったり、こわかったり、こんな顔をし

ていたのかと驚くばかりの虫相のオンパレー

ド。オオスズメバチは、思いのほかダンディ？

7 巻頭◉対談　昆虫は、人間の素晴らしき隣人



＊「昆虫」の定義と「虫」という言葉

「昆虫」は、生物分類において動物界の節足動物門／六脚亜

門昆虫綱に分類される生物を指す。一般に使われる「虫」

という言葉は、ダンゴムシやムカデ、ミミズなど昆虫以外

の生物もふくめた総称として使われることも多い。森林

総合研究所では、森林と関わりのある「昆虫」を中心に、

土壌生物、水生生物など幅広い視点からの「虫」

の研究を行っている。

夏です！　
夏休みには、海、山、川、そして森へ……。
ゆたかな大自然の中にからだを置くと、
わたしたちは、じつに多様な多くの生きものたちと
ともに暮らしていることに気づかされます。
人もまた、生きものとのつながりの中で生きているのです。
そのつながりのひとつに、昆虫たちがいます。
よくもわるくも昆虫たちは、人間のくらしと関わりの深い生きものです。
そんな、昆虫たちと森林の関わりを調査する研究手法の一端をご紹介しましょう。

特集◉

採集と観察

クロカタビロオサムシ

森の昆虫。
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トビムシの仲間 カミムラカワゲラ

フジミドリシジミ

冬
とう

虫
ちゅう

夏
か

草
そう

類

樹液に集まる昆虫

■   

森
に
は
、
ど
ん
な
昆
虫
が
い
る
？

　

ハ
イ
キ
ン
グ
や
キ
ャ
ン
プ
で
森
に
行
く
と
、

ふ
だ
ん
都
会
で
は
み
ら
れ
な
い
よ
う
な
、
い
ろ

い
ろ
な
昆
虫
た
ち
と
出
会
い
ま
す
。

　

花
の
蜜
を
求
め
て
飛
ぶ
シ
ジ
ミ
チ
ョ
ウ
や
ハ

ナ
ア
ブ
、
森
の
中
を
悠
然
と
飛
行
す
る
ク
ロ
ア
ゲ

ハ
、
水
辺
を
行
き
か
う
カ
ワ
ト
ン
ボ
、
樹
液
や
動

物
の
死
体
に
群
が
る
甲
虫
、
夜
の
光
に
集
ま
る

ガ
、
そ
し
て
、
渓
流
の
な
か
で
生
活
し
て
い
る
水

生
昆
虫
や
落
ち
葉
の
下
に
う
ご
め
く
土
壌
動
物

た
ち
な
ど
、
じ
つ
に
さ
ま
ざ
ま
な
昆
虫
や
小
さ
な

生
き
も
の
た
ち
を
み
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

最
近
は
、
都
会
に
原
っ
ぱ
が
ほ
と
ん
ど
な
く

な
り
ま
し
た
が
、
原
っ
ぱ
に
も
草
原
性
の
昆
虫

が
集
ま
り
ま
す
。
バ
ッ
タ
や
カ
マ
キ
リ
、
コ
オ

ロ
ギ
、
キ
リ
ギ
リ
ス
、
ト
ン
ボ
、
チ
ョ
ウ
な
ど

で
す
。
平
地
の
草
原
か
ら
山
へ
と
至
る
道
を
歩

い
て
い
く
と
、
昆
虫
た
ち
の
顔
ぶ
れ
が
し
だ
い

に
変
化
し
て
い
き
ま
す
。
原
っ
ぱ
は
広
く
見
渡

せ
る
の
で
、
た
く
さ
ん
の
昆
虫
を
一
度
に
目
に

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
森
の
中
は
見
渡
す
こ

と
が
で
き
ず
、
樹
木
の
枝
葉
に
隠
れ
て
い
る
こ

と
も
多
い
た
め
、
そ
れ
ほ
ど
多
く
の
昆
虫
が
い

る
よ
う
に
は
み
え
ま
せ
ん
。
し
か
し
じ
つ
は
、

数
多
く
の
昆
虫
た
ち
が
暮
ら
し
て
い
ま
す
。

　

森
林
は
、
草
原
と
ち
が
っ
て
樹
木
に
よ
る
立

体
的
な
構
造
を
も
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

草
原
か
ら
森
へ
と
足
を
踏
み
入
れ
る
と
、
カ
ブ

ト
ム
シ
や
ク
ワ
ガ
タ
ム
シ
、
ゴ
ミ
ム
シ
、
オ
サ

9 特集◉森の昆虫。採集と観察

　森
林に
は、
さま
ざまな

環境があ
り、それぞれの環境に適した生きものが暮らしている。

水の流れがある場所は、
水生生物たちの楽園だ。

落ち葉の積もった林床は、
土壌動物たちの楽園だ。

林冠

林床

倒木

渓流

森林のしくみを知る
森林の活力と多様性は、生きものたちのつ

ながりによって、保たれている。たとえば、

ハナバチやハナカミキリは花粉を集めたり

食べたりすると同時に、花粉を運ぶことで

草木の受粉を助ける。食葉性昆虫（チョウや

ガ）の幼虫は草木の葉を食べ、腐食性昆虫（コ

ガネムシなど）の幼虫は朽木の腐植や菌類を

食べ、シデムシ、ハエなどは動物の死体を

食べる。それらは、カマキリやスズメバチ

など大型の昆虫や、鳥、小動物のエサとな

るなどして、やがてすべては菌類や細菌類

によって土へと還り、ふたたび循環する。

倒木や枯れ木は、菌類
や土壌動物によって分
解され、エサやすみか
を求める多くの昆虫が訪
れる。昆虫に寄生する
冬虫夏草の仲間もある。

林内は、幹、枝葉、花、
果実など昆虫にとってす
みかや食べものを提供し
てくれる最高の環境だ。

林冠には、ハムシやゾウ
ムシ、ガやチョウの幼虫
など、多くの昆虫たちが
暮らしている。



ム
シ
、
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
と
い
っ
た
森
林
性
の
甲

虫
や
セ
ミ
の
仲
間
な
ど
が
ふ
え
て
い
き
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
、
森
林
を
構
成
し
て
い
る
樹
種
に

よ
っ
て
昆
虫
の
種
類
や
数
に
は
、
ち
が
い
が
あ

り
ま
す
。
雑
木
林
な
ど
の
二
次
林
や
、
針
葉
樹

と
広
葉
樹
が
入
り
交
じ
っ
た
針
広
混
交
林
な
ど

樹
種
が
多
様
な
森
林
ほ
ど
、
生
物
種
も
多
様
に

な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
ス
ギ
・
ヒ
ノ

キ
の
人
工
林
と
は
ち
が
い
、
そ
れ
ら
の
天
然
林

に
は
、
枯
れ
木
や
倒
木
、
林
床
の
植
生
な
ど
の

ち
が
い
も
あ
り
、
さ
ら
に
沢
筋
や
日
あ
た
り
の

い
い
斜
面
な
ど
多
様
な
環
境
が
あ
る
こ
と
で
、

そ
れ
ぞ
れ
の
環
境
に
適
応
し
た
多
様
な
昆
虫
が

生
息
で
き
る
の
で
す
。

■   

研
究
の
た
め
の
採
集
調
査

　

森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
森
林
生
態
系
の
解

明
や
、
林
業
に
お
け
る
昆
虫
の
役
割
・
防
除
な
ど

に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
森

林
生
態
系
の
多
様
性
を
調
査
す
る
た
め
に
は
、

そ
の
昆
虫
が
い
た
証
拠
と
し
て
標
本
を
作
製
し

ま
す
。
生
息
す
る
昆
虫
の
種
数
や
個
体
数
を
調

べ
、
生
態
や
行
動
も
明
ら
か
に
し
ま
す
。
害
虫

防
除
の
た
め
に
は
、
継
続
的
な
調
査
に
よ
り
生

息
場
所
を
特
定
し
ま
す
。
ま
た
、
効
果
的
で
安

全
性
の
高
い
防
除
を
行
う
た
め
の
天
敵
昆
虫
や

天
敵
微
生
物
の
研
究
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
そ
し

て
、
防
除
法
の
開
発
と
い
う
応
用
研
究
に
お
い

て
も
、
昆
虫
の
生
態
や
生
活
環
を
知
る
た
め
の

基
礎
研
究
が
重
要
で
す
。
こ
う
し
た
研
究
調
査

すくい網法（スウィーピング）
捕虫網で草や木の枝葉をすくって、そこに生息し

ている昆虫を採集する。飛ぶ昆虫も採集できる。

水生昆虫の採集
渓流に生息している水生昆虫を、Dの字の形をしたネットを使って

採集する。

昆虫を採集する

たたき網法（ビーティング）
枝葉を棒でたたいて、下に張った布の上に昆虫を落として採

集する。

長竿での採集
林冠を飛ぶミドリシジミなどの

チョウ類は、10メートル以上も

の長い捕虫網を使って採集する。

どれぐらいいるか調べる
定量的調査のためには専用の網を用い、網の

直前の一定面積にいる底生動物を採集する。

採集した底生動物は種類ごとに数を調べる

（右円内）。

アイノミドリシジミ

エゾミドリシジミ

ハナバチの仲間

ハンノキハムシ

ミドリカワゲラ
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を
支
え
る
技
術
が
、
昆
虫
を
採
集
す
る
た
め
の

ト
ラ
ッ
プ（
罠わ
な

、
仕
掛
け
）で
す
。　

 

■   

採
集
方
法
と
ト
ラ
ッ
プ
の
く
ふ
う 

　

森
林
に
暮
ら
す
昆
虫
た
ち
の
一
生
や
世
代
交

代
（
生
活
環
）
を
知
る
た
め
に
は
、
そ
の
昆
虫
が

そ
れ
ぞ
れ
の
季
節
に
ど
の
よ
う
な
暮
ら
し
を
し

て
い
る
か
、
生
態
の
特
徴
を
証
拠
と
共
に
定
量

的
に
明
ら
か
に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
ど
こ
に
ど
ん
な
昆
虫
が
ど
れ

ぐ
ら
い
い
る
か
を
調
べ
ま
す
。
ま
た
、
季
節
毎

に
ど
の
よ
う
な
種
類
の
昆
虫
が
現
れ
た
り
、
い

な
く
な
っ
た
り
す
る
か
を
調
べ
ま
す
。

　

採
集
の
い
ち
ば
ん
手
近
な
方
法
は
、
捕
虫
網

で
枝
葉
を
す
く
う
よ
う
に
し
て
昆
虫
を
採
集
す

る
ス
ウ
ィ
ー
ピ
ン
グ
と
、
棒
で
枝
葉
を
た
た
い

て
昆
虫
を
落
と
す
ビ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
す
。 

ど
ん

な
昆
虫
が
い
る
か
を
手
軽
に
知
る
こ
と
の
で
き

る
基
本
的
な
手
法
で
す
。

　

そ
れ
に
対
し
て
、
特
定
の
昆
虫
の
採
集
を
目

的
と
し
て
い
た
り
、
精
度
の
高
い
調
査
を
行
う

た
め
の
手
法
が
ト
ラ
ッ
プ
で
す
。ト
ラ
ッ
プ
に
は
、

調
査
の
目
的
に
あ
わ
せ
て
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
中
に
は
、
森
林
総
合
研
究
所

が
独
自
に
開
発
し
た
ト
ラ
ッ
プ
も
あ
り
ま
す
。

■   

観
察
の
ポ
イ
ン
ト

　

研
究
の
た
め
に
、
い
ち
ば
ん
だ
い
じ
な
こ
と

は
、
よ
く
観
察
す
る
こ
と
で
す
。
観
察
と
は
、
か

た
ち
な
ど
の
形
態
、
そ
し
て
生
態
や
行
動
を
し
っ

森の昆虫。
採集と観察

特集◉

ライトトラップ
ブラックライト蛍光灯など

を光源とし、光に集まる

ガやカゲロウなどをおび

きよせて採集する。昆虫の

種構成や成虫の発生時期を調

べるために使う。写真は、森林総

合研究所が開発した、ガの採集のために

工夫されたオリジナル装置。

ペットボトルトラップ
ペットボトルの上部側面に穴を

あけ、中に昆虫を誘うエサとし

て焼酎とオレンジジュースを入

れて、樹幹にゴムひもで設置す

る。おもにスズメバチをおびき

よせて採集し、いつごろ、どん

な種類が、どのくらいいるかを

調べる。

誘引衝突板トラップ
花や枯木の匂いや色彩などを

使っておびきよせ、カミキリム

シなどの甲虫類を採集する。下

部のバケツには防腐剤が入って

いる。どんな甲虫類が、いつ発

生するかを調べる。

マレーズトラップ
飛んできた昆虫が、網にぶつか

ると上にのぼる習性を利用して

採集するテント型のまちぶせト

ラップ。特定の種に偏ることな

く、ハエ類やハチ類、カミキリ

ムシなどの甲虫類といった飛ぶ

昆虫を採集して調査することが

できる。

トラップのいろいろ

ま
ち
ぶ
せ

お
び
き
よ
せ

オオスズメバチ

モンスズメバチ

モンカゲロウの仲間

集まったオオミズアオなどのガ

マレーズトラップで採集されたカミキリムシの標本

11 特集◉森の昆虫。採集と観察



か
り
と
見
て
、
ど
の
よ
う
な
ち
が
い
や
特
徴
が

あ
る
か
に
気
づ
く
こ
と
か
ら
は
じ
ま
り
ま
す
。

　

観
察
の
仕
方
に
は
、
野
外
観
察
、
標
本
観
察
、

飼
育
観
察
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
、
ど
の
よ

う
な
特
徴
が
あ
る
か
み
て
み
ま
し
ょ
う
。

野
外
観
察
：
い
つ
発
生
す
る
か
。
何
を
食
べ
て

い
る
か
。 

何
時
ご
ろ
行
動
す
る
か
。
特
徴
的
な

行
動
は
な
い
か
。 

天
敵
が
来
た
ら
ど
う
す
る
か

な
ど
に
つ
い
て
調
べ
る
。 

標
本
観
察
：
形
の
ち
が
い
か
ら
分
類
的
考
察
を

行
う
。
虫
の
か
ら
だ
の
つ
く
り
が
そ
の
生
活
と

ど
う
つ
な
が
っ
て
い
る
か
を
調
べ
る
。 　

 

飼
育
観
察
：
何
℃
の
と
き
に
何
日
で
成
虫
に
な

る
か
な
ど
発
育
や
行
動
の
特
徴
を
調
べ
る
。
野

外
観
察
で
推
察
し
た
こ
と
の
検
証
な
ど
を
行
う
。

■   

個
人
で
採
集
す
る
と
き
の
注
意
点 

　

昆
虫
の
採
集
や
観
察
は
、
課
題
研
究
な
ど
に

も
向
い
て
い
ま
す
。夏
休
み
に
自
分
で
研
究
テ
ー

マ
を
設
定
し
て
、
そ
れ
に
合
っ
た
ト
ラ
ッ
プ
を

作
っ
て
調
べ
る
の
も
い
い
で
し
ょ
う
。

　

個
人
で
昆
虫
を
採
集
す
る
と
き
は
、
つ
ぎ
の

こ
と
に
注
意
し
ま
し
ょ
う
。

・
採
集
地
の
所
有
者
や
管
理
者
に
許
可
を
と
る
。

・
必
要
以
上
に
採
集
し
す
ぎ
な
い
。 

・
採
集
し
た
標
本
に
は
、
必
ず
「
い
つ
ど
こ
で

だ
れ
が
」
採
集
し
た
か
と
い
う
デ
ー
タ
を
書
い

た
ラ
ベ
ル
を
つ
け
る
。

　

楽
し
み
の
た
め
だ
け
に
昆
虫
を
観
察
し
た
い
と

き
は
採
集
せ
ず
に
、
写
真
を
撮
っ
て
画
像
を
コ
レ

落とし穴トラップ
地面に、エサや防腐剤を入れたプラス

チック製のコップを埋め、雨水が入ら

ないように覆
おお

いをする。地表を歩きま

わるオサムシ類やゴミムシ類などの種

構成、いつ発生するかなどを調べるこ

とができる。エサを入れずに採集する

場合もあり、エサ入りは「おびきよせ」、

エサなしは「まちぶせ」ともいえる。

▲アオモリトドマツを枯らすガ

の正体を、羽化トラップを使っ

てつきとめることができた。

竹筒トラップ
太さのちがう竹筒を束やスダレにして幹にとりつ

け、朽ち木などの孔に巣作りをするカリバチや

ハナバチをねらって営巣させる。どんな

カリバチやハナバチがいるか、幼虫

がどんなエサを食べて育つか

などがわかる。

トラップのいろいろ

落
と
す

北海道ではキタキツネが、
本州以南ではイノシシがト
ラップを壊してしまうことが
あるので、その対策も必要だ。

羽化トラップ
立ち枯れした木の幹などに、孔

あな

をあけてもぐりこむキ

クイムシ類をひと孔ごとにねらって採集したり、土の

中から這
は

い出してきた虫をまとめてねらって採集した

りする。害虫の増殖率などを調べるために使う。

森林総合研究所が開発した
羽化トラップ

ね
ら
い
う
ち

◀スギ林で、ひと月

に50cm四方の林床

から羽化してきた昆

虫のサンプル。

カシノナガキクイムシ

クロシデムシ

　　竹筒の中の
フタスジスズバチの幼虫

竹筒に営巣する
オオハキリバチ

トウヒツヅリヒメハマキ

クロバネキノコバエ
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観察・飼育・データ化

ク
シ
ョ
ン
す
る
と
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
生
態

系
の
多
様
性
を
守
り
つ
つ
、
観
察
記
録
の
デ
ー
タ

を
保
存
や
整
理
す
る
こ
と
が
容
易
だ
か
ら
で
す
。

■  

研
究
や
観
察
す
る
こ
と
の
意
義

　

森
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
生
き
も
の
た
ち
で
成
り

立
っ
て
い
ま
す
。
森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
生

き
も
の
の
つ
な
が
り
の
中
で
昆
虫
が
果
た
し

て
い
る
役
割
や
、 

時
と
し
て
い
わ
ゆ
る
害
虫
と

な
っ
て
森
林
に
深
刻
な
影
響
を
及
ぼ
す
昆
虫
へ

の
対
処
方
法
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

　

林
業
や
農
業
に
お
い
て
、
害
虫
と
の
戦
い
は
、

宿
命
と
も
い
え
る
も
の
で
す
。
本
来
、
自
然
は

多
様
な
生
態
系
の「
食
べ
る
食
べ
ら
れ
る
」関
係

の
中
で
、
生
き
も
の
た
ち
が
た
が
い
に
バ
ラ
ン

ス
を
と
っ
て
暮
ら
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
造

林
地
や
田
畑
は
人
為
的
に
単
一
の
生
物（
樹
木
や

農
産
物
）だ
け
を
栽
培
す
る
た
め
、
多
様
性
が

失
わ
れ
、
ど
う
し
て
も
害
虫
が
発
生
し
や
す

い
環
境
と
な
り
ま
す
。

　

そ
う
し
た
な
か
、
い
か
に
害
虫
を
減

ら
し
、
資
源
を
持
続
的
に
確
保
で
き
る

か
、
ま
た
、
い
か
に
生
物
の
多
様
性

を
次
世
代
に
受
け
渡
せ
る
か
を
考
え

て
、
森
林
と
昆
虫
と
の
関
係
を
調

査
・
研
究
し
続
け
て
い
ま
す
。

森の昆虫。
採集と観察

特集◉

出会った場面の物語を考える
野外で昆虫をみつけたら、しっかり観

3

て、その行動がどのような意味を持つ

かを考え、察
3

することが研究の第一歩

になる。樹液に集まる昆虫にはどんな

ドラマが生まれているのだろうか。

この写真は、ムラサキシジミ

の幼虫に集まるアミメアリ。

幼虫は分泌物を出してアリを

おびきよせ、ボディーガード

として天敵から守ってもらう。

害虫の発生時期をつかむ
マツ属の害虫マツノマダラカミキリを誘引する枯れ

そうなマツの匂いや、カシやナラ類の害虫カシノナ

ガキクイムシを誘引するフェロモンの構造が解明さ

れ、誘引剤として利用されている。誘引剤での「お

びきよせ」は、毎年いつその虫が発生するかの調査

（発生予察）に使われる。▶P.11を参照。

同定してグループ分けする
オサムシ科の昆虫。標本そのものが貴重なデータ

であり保存すべき資料である。種を同定してグルー

プ分けする。いつどこに、どの種がいたかを数値

としてデータ化する。環境の特徴を明らか

にするためなどに使われる。

昆虫の多様性をデータ化する

害虫の生態や生活史をデータ化する

観察して調べる

土からふるい出された

ハバチの仲間の蛹
さなぎ

区画を決めて
土からのふるい出しをする

ハバチの仲間の飼育・観察

ムラサキシジミ

マツノマダラカミキリ
マツノマダラカミキリの誘引剤

土壌昆虫をふるい出す
森林には、ある期間土中や落葉

下で過ごす昆虫も多く生息して

いる。虫をふるい出して成虫に

なるまで飼育する。ふるい出しで

調査できない昆虫は羽化トラップ

で調査する。羽化トラップを使う

と飼育の手間をかけずに発生数

がわかる。

飼育して調べる

13 特集◉森の昆虫。採集と観察



人
の
く
ら
し
に
な
じ
み
深
い
ミ
ツ
バ
チ

　

ミ
ツ
バ
チ
は
、
花
か
ら
蜜
を
集
め
て
蜂
蜜
を

生
産
し
た
り
、
農
作
物
の
花
粉
を
媒
介
し
て
く

れ
る
な
ど
、
人
間
に
多
く
の
恵
み
を
も
た
ら
し

て
く
れ
ま
す
。
わ
た
し
た
ち
の
生
活
に
も
っ
と

も
な
じ
み
の
深
い
昆
虫
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

　

と
は
い
え
、
ミ
ツ
バ
チ
と
い
う
と
セ
イ
ヨ
ウ

ミ
ツ
バ
チ
の
姿
を
思
い
だ
さ
れ
る
方
も
多
い
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？　

セ
イ
ヨ
ウ
ミ
ツ
バ

チ
は
、
蜂
蜜
を
効
率
的
に
採
集
す
る
近
代
的
な

養
蜂
を
営
む
た
め
に
、
明
治
時
代
に
海
外
か
ら

導
入
さ
れ
た
ミ
ツ
バ
チ
で
す
。

　

そ
れ
に
対
し
て
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
は
、
古
く

か
ら
日
本
に
生
息
し
て
い
る
唯
一
の
在
来
ミ
ツ

バ
チ
で
、
セ
イ
ヨ
ウ
ミ
ツ
バ
チ
が
日
本
に
い
な

か
っ
た
江
戸
時
代
に
は
、
こ
の
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ

チ
で
養
蜂
が
行
わ
れ
た
り
も
し
て
い
ま
し
た
。

江
戸
時
代
以
前
の
日
本
で
ミ
ツ
バ
チ
と
い
う
と
、

こ
の
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。

セ
イ
ヨ
ウ
ミ
ツ
バ
チ
と
は
ち
が
う
飼
育
の
面
白

さ
が
あ
る
の
で
、
い
ま
で
は
趣
味
で
養
蜂
を
楽

し
む
人
た
ち
も
い
ま
す
。

　

そ
ん
な
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
を
調
査
対
象
と
し

て
、
全
国
各
地
で
採
集
し
た
個
体
群
を
サ
ン
プ

ル
に
、
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
の
体
を
構
成
し
て
い

る
窒
素
と
炭
素
の
安
定
同
位
体
比
を
測
定
す
る

こ
と
で
、
そ
の
比
率
の
ち
が
い
が
ど
の
よ
う
な

環
境
要
因
に
よ
っ
て
生
み
出
さ
れ
て
い
る
の
か

を
検
証
し
ま
し
た
。

安
定
同
位
体
比
か
ら
環
境
が
み
え
て
く
る

　

と
こ
ろ
で
、安
定
同
位
体
比
と
は
な
ん
で
し
ょ

う
か
？　

物
質
を
構
成
し
て
い
る
原
子
が
、
原

子
核
と
電
子
で
で
き
て
い
る
こ
と
は
、
ご
存
じ

写真１　セイタカアワダチソウの花を訪れる
　　　　ニホンミツバチ

写真３　ソバの花を訪れるニホンミツバチ

写真２　ブロック塀に巣をつくるニホンミツバチ

の
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。
そ
の
原
子
核
は
陽

子
と
中
性
子
か
ら
で
き
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、

お
な
じ
炭
素
原
子
で
も
、
陽
子
の
数
は
お
な
じ

で
も
、
中
性
子
の
数
が
ち
が
う
も
の
が
あ
り
ま

す
。
こ
れ
ら
を
同
位
体
と
呼
び
、
そ
れ
ぞ
れ
重

さ
が
異
な
る
原
子
と
な
り
ま
す
。
多
く
の
場
合
、

同
位
体
は
不
安
定
で
、
時
間
と
と
も
に
崩
壊
し

ま
す
が
、
一
部
に
安
定
し
て
存
在
す
る
も
の
が

あ
り
、
そ
れ
を
安
定
同
位
体
と
呼
び
ま
す
。

　

安
定
同
位
体
の
各
々
の
性
質
は
異
な
っ
て
い

る
た
め
、
生
物
の
体
な
ど
の
物
質
に
含
ま
れ
る

安
定
同
位
体
の
割
合
（
＝
安
定
同
位
体
比
）
は
、
環

境
に
よ
っ
て
異
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
を
ふ
ま
え
て
、
日
本
各
地
の
ニ
ホ
ン
ミ

ツ
バ
チ
の
体
に
ふ
く
ま
れ
る
窒
素
と
炭
素
の
安

定
同
位
体
比
を
調
査
し
た
と
こ
ろ
、
窒
素
と
炭

素
の
安
定
同
位
体
比
は
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
の
採
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集
地
の
周
囲
に
存
在
す
る
森
林
、
あ
る
い
は
都

市
や
農
地
の
影
響
を
受
け
て
い
る
こ
と
が
明
ら

か
に
な
り
ま
し
た
図
１

。

ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
を
指
標
に
す
る

　

こ
れ
ら
の
結
果
は
、
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
が
生

息
地
周
囲
の
環
境
に
存
在
す
る
餌
を
柔
軟
に
利

用
し
て
い
る
こ
と
を
示
す
と
と
も
に
、
窒
素
と

炭
素
の
同
位
体
比
な
ど
を
用
い
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
が
周
囲
の
環
境
状
況
を

表
す
指
標
に
な
り
得
る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を

示
し
て
い
ま
す
。

　

ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ
チ
の
採
集
を
通
じ
て
、
初
め

て
訪
れ
る
よ
う
な
地
域
を
回
る
機
会
が
多
く
あ

り
ま
し
た
。
環
境
の
多
様
性
が
、
生
物
の
多
様

性
を
生
み
だ
し
て
い
る
こ
と
を
ニ
ホ
ン
ミ
ツ
バ

チ
は
教
え
て
く
れ
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。

写真４　洞に巣をつくるニホンミツバチ

▶共同研究者

池田紘士（弘前大学）　永光輝義（樹木分子遺伝研究領域）

安田美香（元森林総研特別研究員）　杉浦真治・前藤薫（神戸大学）

岡部貴美子（生物多様性・気候変動研究拠点）

図１　安定同位体比からみえる環境のちがい
窒素同位体比（δ15N）の値は、空気中の窒素を0とし、自然が豊かな地域では低く、人為の影響を受けた都市域や

農地では高くなる傾向がある。日本各地において、ニホンミツバチの個体群の体を構成している窒素同位体比を

調べたところ、都市域や農地では高い値（赤色）が多く、山深い場所では低い値（緑色）が多く示された。このこと

から、ニホンミツバチは、周囲に存在する餌を柔軟に利用していることが明らかになるとともに、安定同位体比

を調べることで、周囲の環境のちがいを把握する指標となり得ることがわかった。

δ15N（‰）

●-3.0007 〜 -0.9831

●-0.9831 〜   1.0345

●  1.0345 〜   3.0521

●  3.0521 〜   5.0696

●  5.0696 〜   7.0872  

15 シリーズ◉研究の森から

滝 久智　Taki Hisatomo

生物多様性・気候変動研究拠点

Q1. なぜ研究者に？
　幼少のころ、好きな生きものは昆虫でした。

中高校生のころ、第一次産業や環境にかかわ

ることを将来の生業にできたらいいなと漠然

と考えはじめました。どんな方法があるのか

わからず、ただただ目先の課題を片づけるよ

うに大学・大学院へとすすみました。そこで

昆虫の研究をする体験をし、その延長という

感覚で、現在の職に就きました。実のところ、

安全な道を選んだというか、他の道に移るほ

どの勇気がなかったともいえます。

Q2. 影響を受けた本や人など
　父親たちです。大学研究者でした。職員宿舎

で育ったので近所のおじさんたちの多くもそう

でした。正負両面で影響を受けました。そんな

わけで研究者はもっとも身近な職種でした。

Q3. 研究の魅力とは？
　研究の醍醐味は、対象やテーマなどやりた

いことを自分で選択できることでしょうか。

Q4. 若い人へ
　私は必ずしも研究者を目指していたわけで

はありませんが、大学や大学院にすすむと、

多様なモデルたちを身近で見つつ、ゆっくり

時間をかけて自分の方向性や適性を確認でき

るのかなと思います。40歳近くになっても若

手に区分けされるような職種はそれほど多く

はないのかもしれません。



シ
イ
タ
ケ
と
害
虫

　

私
た
ち
の
身
近
な
食
材
で
あ
る
シ
イ
タ
ケ
。

最
近
で
は
、
菌
床（
お
が
粉
と
栄
養
剤
を
混
ぜ
た
も
の

に
シ
イ
タ
ケ
菌
を
培
養
し
た
ブ
ロ
ッ
ク
状
の
塊
）を
使
っ

た
栽
培
ハ
ウ
ス
内
で
の
栽
培
が
広
ま
り
、
一
年

を
通
し
て
収
穫
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
写
真
１

。

し
か
し
、
こ
の
ハ
ウ
ス
の
中
に
一
旦
害
虫
が
侵
入

し
て
し
ま
う
と
、
餌
や
温
度
が
安
定
し
た
環
境

の
中
で
驚
異
的
な
ス
ピ
ー
ド
で
増
殖
を
繰
り
返

し
、
や
が
て
は
シ
イ
タ
ケ
に
も
被
害
が
及
ぶ
よ
う

に
な
り
ま
す
。
な
か
で
も
ナ
ガ
マ
ド
キ
ノ
コ
バ
エ

類（
以
下「
キ
ノ
コ
バ
エ
」）は
、
幼
虫
が
菌
床
や
シ
イ

タ
ケ
を
食
べ
る
上
に
、
シ
イ
タ
ケ
に
幼
虫
が
付
い

た
ま
ま
販
売
さ
れ
る
と
異
物
混
入
と
い
う
深
刻

な
問
題
を
引
き
起
こ
す
害
虫
で
す
写
真
２

。
森
林

総
合
研
究
所
で
は
キ
ノ
コ
バ
エ
の
防
除
に
長
年

取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
が
、
発
生
を
完
全
に
抑

制
す
る
こ
と
は
難
し
く
、
新
た
な
防
除
技
術
の

開
発
が
常
に
望
ま
れ
て
い
ま
す
。

害
虫
に
寄
生
す
る
ハ
チ
を
偶
然
に
発
見

　

あ
る
と
き
私
た
ち
は
、
生
産
者
の
栽
培
ハ
ウ

ス
か
ら
キ
ノ
コ
バ
エ
の
幼
虫
を
持
ち
帰
っ
て
飼

育
し
ま
し
た
。
す
る
と
、
キ
ノ
コ
バ
エ
と
は

ち
が
う
、
小
指
の
爪
の
先
く
ら
い
の
小
さ
な
ハ

チ
の
成
虫
が
出
現
す
る
こ
と
に
気
が
付
い
た
の

で
す
。
こ
の
ハ
チ
に
キ
ノ
コ
バ
エ
の
幼
虫
を
与

え
る
と
、
ハ
チ
は
急
い
で
幼
虫
に
近
寄
っ
て
い

き
、
尾
端
に
あ
る
針
の
よ
う
な
産
卵
管
を
突
き

刺
し
ま
し
た
写
真
３

。
産
卵
管
を
突
き
刺
さ
れ

た
キ
ノ
コ
バ
エ
の
幼
虫
は
、
一
時
的
に
動
か
な

く
な
り
ま
す
が
、
し
ば
ら
く
す
る
と
再
び
動
き

出
し
、
何
事
も
な
か
っ
た
か
の
よ
う
に
餌
を
食

べ
始
め
ま
し
た
。
し
か
し
数
日
後
、
幼
虫
が
つ

く
っ
た
蛹
か
ら
は
キ
ノ
コ
バ
エ
で
は
な
く
、
ハ

チ
の
成
虫
が
出
現
し
ま
し
た
。
ハ
チ
の
分
類
の

専
門
家
に
よ
り
、
こ
の
ハ
チ
は
、
ハ
エ
ヒ
メ
バ

チ
亜
科
に
属
す
る
シ
イ
タ
ケ
ハ
エ
ヒ
メ
バ
チ

（Orthocentrus brachycerus

）
と
い
う
寄
生
バ
チ

と
特
定
さ
れ
ま
し
た
［
▼
註
１
］。

寄
生
バ
チ
は
キ
ノ
コ
バ
エ
の
増
殖
を
抑
え
る

　

私
た
ち
は
、
実
験
用
の
模
擬
栽
培
ハ
ウ
ス
に

こ
の
寄
生
バ
チ
を
放
し
、
キ
ノ
コ
バ
エ
に
対
す

る
防
除
効
果
を
検
証
し
ま
し
た
。
棚
に
並
べ
た

菌
床
の
上
に
キ
ノ
コ
バ
エ
の
幼
虫
を
放
し
、
寄

生
バ
チ
を
放
す「
ハ
チ
あ
り
区
」と
、
寄
生
バ
チ

を
放
さ
な
い「
ハ
チ
な
し
区
」を
つ
く
り
ま
し
た
。

キ
ノ
コ
バ
エ
の
幼
虫
へ
の
影
響
を
調
査
し
た
結

果
、「
ハ
チ
あ
り
区
」で
は
、「
ハ
チ
な
し
区
」に
比

べ
て
蛹
に
ま
で
成
長
し
た
キ
ノ
コ
バ
エ
の
幼
虫

数
が
明
ら
か
に
少
な
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

そ
の
後
も
観
察
を
継
続
し
、
次
世
代
の
キ
ノ
コ

バ
エ
の
幼
虫
数
を
調
べ
る
と
、「
ハ
チ
あ
り
区
」で

は「
ハ
チ
な
し
区
」に
比
べ
て
、
お
よ
そ
98
％
も

キ
ノ
コ
バ
エ
の
幼
虫
の
増
殖
を
抑
制
す
る
こ
と

が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
図
１

。

全
国
に
分
布
す
る
寄
生
バ
チ

　

最
近
の
調
査
で
は
、
こ
の
寄
生
バ
チ
以
外
に
も

写真１　菌床シイタケ栽培
　

写真２　ナガマドキノコバエ類の幼虫（左）と成虫（右）
　

図２　キノコバエに寄生するハエヒメバチ類が確認された
　　　菌床シイタケ栽培施設がある地域
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研究の森から
害虫から
シイタケを守る
小さなハチ



同
じ
よ
う
に
キ
ノ
コ
バ
エ
に
寄
生
す
る
近
縁
種

が
い
る
こ
と
や
、
そ
れ
ら
が
国
内
に
広
く
分
布
し

て
い
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
図
２

。
キ
ノ

コ
バ
エ
と
寄
生
バ
チ
は
、
普
段
は
野
外
に
お
い

て
、「
食
う
―
食
わ
れ
る
」
と
い
う
種
間
の
関
係

を
築
い
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
キ
ノ
コ
バ

エ
が
増
殖
し
て
い
る
栽
培
ハ
ウ
ス
に
寄
生
バ
チ

が
侵
入
す
る
と
、
ハ
ウ
ス
の
な
か
で
も
種
間
の

関
係
が
維
持
さ
れ
、
寄
生
バ
チ
は
キ
ノ
コ
バ
エ

の
天
敵
と
し
て
は
た
ら
く
こ
と
が
期
待
で
き
ま

す
。
天
敵
と
し
て
は
た
ら
い
て
も
ら
う
た
め
に

は
、
周
囲
の
自
然
環
境
に
生
息
す
る
寄
生
バ
チ

だ
け
を
ハ
ウ
ス
に
呼
び
込
み
、
寄
生
バ
チ
が
ハ

ウ
ス
内
で
十
分
に
活
躍
で
き
る
環
境
を
整
え
る

こ
と
が
重
要
で
す
。

　

今
後
は
、
寄
生
バ
チ
の
自
然
環
境
に
お
け
る

生
態
や
寄
生
能
力
な
ど
を
明
ら
か
に
す
る
と
と

も
に
、
寄
生
バ
チ
を
誘
引
し
定
着
さ
せ
る
因
子

お
よ
び
生
存
期
間
や
産
卵
能
力
を
向
上
さ
せ
る

餌
条
件
な
ど
を
解
明
し
、
実
用
的
な
害
虫
防
除

法
の
開
発
を
目
指
し
ま
す
。

図１　シイタケハエヒメバチによる防除効果を検証した実験の結果
ハチを放した実験区では、キノコバエの蛹数、次世代のキノコバエ幼虫数が顕著に低下した。

グラフ中の黒いバーは標準偏差を示し、統計学的に有意な差があることがわかった。

写真３　ナガマドキノコバエ類の幼虫に
寄生するシイタケハエヒメバチの雌成虫
針のような産卵管（白矢印）を幼虫に突き刺し、

産卵している。

▶註1 ：シイタケハエヒメバチ

2019年当時、本種は未記載種（新種）の可

能性が高かったが、2020年韓国のグルー

プにより報告された論文に、本種と同じ分

類的特徴を持つ種が記載された。これを受

けて同2020年、私たちが発見したハチは、

日本初記載種として報告した。

円グラフは、最高寄生率70%

を超える地域。灰色部分はナ

ガマドキノコバエの成虫がで

てきたことを示す。

図２　キノコバエに寄生するハエヒメバチ類が確認された
　　　菌床シイタケ栽培施設がある地域
　

は、これまでに
ハエヒメバチ類がみつかった地域

大分県日田市
最高寄生率80%

群馬県富岡市
最高寄生率80%

群馬県藤岡市
最高寄生率70%

A）蛹にまで成長したキノコバエの数

ハチなし区 ハチなし区ハチあり区 ハチあり区

5mm

B）次世代のキノコバエの幼虫数

蛹
数（
頭
）

幼
虫
数（
頭
）

40 60

40

20

0

20

0

17 シリーズ◉研究の森から

Q1. なぜ研究者に？
　子どものころから生きものに携わる仕事を

したいと思っていましたが、まさか自分が昆

虫の研究者になるなんて、夢にも思いません

でした。学部のときに出会った先生や先輩に

導かれて、研究テーマにのめり込むうち、こ

れを職にできたら素敵だなと思い、「研究者」

という仕事を意識するようになりました。

Q2. 影響を受けた本や人など
　子どもの頃に買ってもらった「鳥の生態図

鑑」は今も大切にもっています。当時は鳥が大

好きで、子育てや求愛行動など生態を知ること

に強い興味をもっていました。今も、昆虫の行

動や生態を知ることが好きなので、その点は昔

から変わっていないと思います。

Q3. いまホットなマイテーマは？　

　面白いと思う現象をみつけて、進化的に起

こり得そうなストーリーをつけて説明するこ

とができると楽しいです。どんなに小さな発

見でも、今この瞬間、世界のなかで私しか気

がついていない現象があると思うと、何とも

言えない昂揚感に包まれます。

Q4. これからの抱負
　研究は、期待通りの結果が得られたときも

楽しいですが、自分が予想もしていなかった

ところにも面白さが潜んでいると思うので、

そこに気づける目を養っていきたいものです。

向井 裕美 Mukai Hiromi　

森林昆虫研究領域



　

近
年
、
日
本
に
侵
入
し
た
ク
ビ
ア
カ
ツ
ヤ
カ

ミ
キ
リ
と
い
う
昆
虫
が
日
本
の
春
を
彩
る
ウ

メ
、
モ
モ
、
サ
ク
ラ
な
ど
の
バ
ラ
科
植
物
を

加
害
し
て
い
ま
す
。
こ
の
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
は
、

も
と
も
と
中
国
を
中
心
に
、
北
は
ロ
シ
ア
か

ら
南
は
ベ
ト
ナ
ム
ま
で
広
く
分
布
し
て
お
り
、

２
０
１
０
年
を
過
ぎ
た
頃
、
日
本
、
ド
イ
ツ
、

イ
タ
リ
ア
に
侵
入
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
幼
虫

が
樹
皮
下
を
食
い
荒
ら
す
た
め
、
木
は
水
や
養

分
を
吸
い
上
げ
ら
れ
ず
、
食
わ
れ
た
所
よ
り
上

が
枯
れ
て
い
き
ま
す
❶
。
多
く
の
幼
虫
が
木
に

入
っ
て
し
ま
っ
た
の
を
放
置
す
る
と
、
数
年
以

内
に
木
全
体
が
枯
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

成
虫
❷
は
６
月
と
７
月
に
見
ら
れ
、
そ
れ
以

外
の
時
期
に
は
幼
虫
や
蛹
が
木
の
中
に
潜
っ
て

暮
ら
し
て
い
ま
す
。
幼
虫
は
樹
皮
に
穴
を
あ
け

て
、
そ
こ
か
ら
フ
ラ
ス
と
呼
ば
れ
る
木
屑
と
糞

の
ま
ざ
っ
た
も
の
を
た
く
さ
ん
出
し
ま
す
❸
。

サ
ク
ラ
並
木
や
モ
モ
・
ウ
メ
園
で
木
の
下
に
大

量
の
オ
レ
ン
ジ
色
の
フ
ラ
ス
が
あ
っ
た
ら
、
木

の
中
に
こ
の
虫
が
い
ま
す
の
で
、
す
ぐ
に
対
策

を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
成
虫
に
は
薬
剤

散
布
を
し
て
殺
虫
し
た
り
、
木
に
網
を
か
け
て

木
か
ら
脱
出
し
て
も
拡
散
し
な
い
よ
う
に
封
じ

込
め
た
り
し
ま
す
。
幼
虫
は
木
か
ら
掘
り
取
っ

た
り
、
フ
ラ
ス
を
出
す
穴
に
薬
剤
を
入
れ
た
り

し
ま
す
。
木
全
体
に
薬
を
行
き
わ
た
ら
せ
る
樹

幹
注
入
と
い
う
方
法
も
大
変
有
効
で
す
。
被
害

を
広
げ
な
い
た
め
に
は
、
そ
の
木
を
伐き

っ
て
し

ま
う
の
が
、
い
ち
ば
ん
確
か
な
防
除
で
す
。

（
２
０
２
０
年
2
月
14
日
開
催
講
座
よ
り
）

サクラ等を食い荒らす外来昆虫
クビアカツヤカミキリの生態と防除

加賀谷 悦子　Shoda-Kagaya Etsuko

森林昆虫研究領域

❸食害痕（右）と樹下のフラス（左）❷クビアカツヤカミキリの雌成虫

↙フラス

会場◉多摩森林科学園 森の科学館
時間◉13時15分〜15時
お申込の受付は各講座開催日の前月の1日から。
受付は先着順で、講座開催日の1週間前が締切と
なります。ご希望の講座名・郵便番号・住所・氏名・
電話番号・参加希望者数をご記入の上、往復はが
き、または電子メールでお申し込みください。
お申込1通に対し、1講座3名までの受付とさせて
いただきます。
なお、新型コロナウイルス感染症の感染拡大の
状況によっては、講座を中止する場合がありま
す。最新情報はホームページをご確認ください。

◆お問い合わせ
〒193-0843 東京都八王子市廿里町1833-81
多摩森林科学園
電話番号：042-661-1121
HP：https://www.ffpri.affrc.
go.jp/tmk/index.html
E-mail：shinrinkouza@ffpri.
affrc.go.jp

　多摩森林科学園での実開催とYouTube「森林総研チャンネル」での動画
公開を予定しております。動画公開分は遠方の方でもご覧になれますの
でお楽しみに！

▼YouTube「森林総研チャンネル」
https://www.youtube.com/c/FFPRIchannel

▲森林講座申込み

9月14日（火曜日）

「知っていると木造建築が
おもしろくなる集成材とCLT」
平松　靖 （複合材料研究領域）

10月15日（金曜日）

「アロマでいっぱい森の土」
森下 智陽 （東北支所） 

11月5日（金曜日）

「大気からの窒素流入が多い
森林の渓流水」
小林 政広 （立地環境研究領域） 

7月公開

「気候変動でスギの成長は
増える？　減る？」
齊藤　哲 （関西支所） 

12月公開

「針葉樹が明かす光合成の進化」
宮澤 真一 （樹木分子遺伝研究領域）

1月公開

「長生ききのこ「サルノコシカケ」の秘密」
服部　力 （研究ディレクター） 

2月公開

「ナノのちからで木材を長く美しく」
石川 敦子 （木材改質研究領域） 

開 催 動 画 公 開
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O P E N  S E M I N A R

令 和 3 年 度 　 森 林 講 座 の お 知 ら せ

❶被害初期に見られるサクラの枝枯れ



実験施設（木材強度試験機）の見学

❶クロモジのチップ（枝）
❷クロモジ茶葉
❸クロモジ茶

樹木園見学ツアー

クロモジ

超
臨
界
二
酸
化
炭
素
の
圧
力
差
を
利
用
し

た
木
材
の
効
率
的
な
ア
セ
チ
ル
化
処
理

松
永 

正
弘
、
小
林 

正
彦
、
神
林 

徹
、

石
川 

敦
子

▼
研
究
資
料

照
葉
樹
老
齢
二
次
林
の
21
年
間
に
わ
た
る

林
分
構
造
の
変
化

佐
藤 

保
、
山
川 

博
美
、
野
宮 

治
人
、

安
部 

哲
人
、
齊
藤 

哲
、
釡 

稔
、

大
寺 

義
宏

宝
川
森
林
理
水
試
験
地
観
測
報
告

—
—

本
流
・
初
沢
試
験
流
域—

—

（
２
０
１
１
年
１
月
～
２
０
１
６
年
12
月
）

玉
井 

幸
治
、
久
保
田 

多
余
子
、

野
口 

正
二
、
清
水 

貴
範
、
飯
田 

真
一
、

澤
野 

真
治
、
延
廣 

竜
彦
、
荒
木 

誠
、

坪
山 
良
夫

◀森林総合研究所研究報告　

Vol.20 No.1（通巻 457 号）　

2021 年 3 月

https://www.ffpri.affrc.go.jp/pubs/

bulletin/457/index.html

◀持続可能な開発目標 (SDGs）

森林総合研究所は、森林・林業・木

材産業等の幅広い研究を通して、国

連の持続的な開発目標（SDGs）の

達成に積極的に貢献しています。

該当する目標と記事のページ数は、

左記の通りです。

P.3, 8, 18 P.16 P.3, 8, 14, 16,
   18, 20

　　

　
森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
実
際
に
お
茶

を
飲
む
場
面
を
想
定
し
て
、
ク
ロ
モ
ジ
茶

に
鼻
を
近
づ
け
て
香
り
を
嗅
ぎ
、
さ
ら
に

茶
を
口
に
含
ん
だ
と
き
の
、
主
観
的
・
生

理
的
な
効
果
に
つ
い
て
調
査
し
ま
し
た
。

ク
ロ
モ
ジ
茶
は
、
リ
ナ
ロ
ー
ル
（
フ
ロ
ー
ラ

ル
な
香
り
）
や
カ
ル
ボ
ン
（
ミ
ン
ト
系
の
香
り
）、

ゲ
ラ
ニ
オ
ー
ル
（
バ
ラ
様
の
香
り
）
な
ど
の

香
り
成
分
を
含
み
、
そ
れ
ら
の
香
り
は
人

に
、
爽
や
か
さ
や
華
や
か
さ
、
美
味
し
さ

な
ど
を
感
じ
さ
せ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
ま
た
、
ク
ロ
モ
ジ
茶
の
香
り
に
は
唾

液
分
泌
を
促
進
し
、
口
に
含
む
こ
と
で
交

感
神
経
活
動
を
活
性
化
す
る
可
能
性
が
あ

る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。

　
ク
ロ
モ
ジ
茶
の
香
り
に
関
す
る
科
学
的

な
エ
ビ
デ
ン
ス
は
ク
ロ
モ
ジ
の
需
要
拡
大

に
繋
が
り
、
ひ
い
て
は
山
村
な
ど
地
域
の

活
性
化
に
貢
献
で
き
る
と
考
え
ま
す
。

森
林
総
合
研
究
所
研
究
報
告

▼
論
文

弱
光
環
境
に
お
け
る
個
体
の
炭
素
収
支
と

葉
の
機
能
的
形
質
間
の
バ
ラ
ン
ス
：

沖
縄
亜
熱
帯
林
林
床
で
の
研
究
（
英
文
）

宮
下 
彩
奈
、
舘
野 

正
樹

製
材
品
の
曲
げ
強
度
に
お
け
る
寸
法
効
果

パ
ラ
メ
ー
タ
の
検
討
（
第
２
報
）

目
視
等
級
区
分
法
に
よ
る
検
討

井
道 

裕
史
、
加
藤 

英
雄
、
長
尾 

博
文

電
磁
誘
導
式
自
動
走
行
フ
ォ
ワ
ー
ダ
に
よ

る
集
材
作
業
の
無
人
化
に
関
す
る
研
究

毛
綱 

昌
弘
、
山
口 

浩
和
、
鈴
木 

秀
典
、

山
口 

智
、
宗
岡 

寛
子
、
佐
々
木 

達
也
、

有
水 

賢
吾
、
飯
澤 

宇
雄
、
大
東 

史
典
、

阿
部 

慶
一
、
小
長
井 

信
宏
、
辻 

浩
志

夏
の
一
般
公
開
の
お
知
ら
せ

　
森
林
総
合
研
究
所
（
茨
城
県
つ
く
ば
市
）
で

は
、
小
中
学
校
の
夏
休
み
期
間
に
合
わ
せ

て
一
般
公
開
を
開
催
い
た
し
ま
す
。
研

究
成
果
の
紹
介
や
標
本
庫
お
よ
び
実
験
施

設
を
ツ
ア
ー
形
式
で
ご
案
内
す
る
予
定
で

す
。
な
お
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
拡
大
状
況
に
よ
っ
て
は
、
開
催
を
中

止
と
さ
せ
て
い
た
だ
く
場
合
が
あ
り
ま

す
。

　
イ
ベ
ン
ト
等
の
最
新
情
報
は
、
森
林
総

合
研
究
所
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
ご
確
認
く

だ
さ
い
。

お問い合わせ
森林総合研究所
企画部　広報普及科　広報係　
TEL　029-829-8372
Emall　kouho@ffpri.affrc.go.jp

プレスリリース等の最新
情報はこちらから→

https://www.ffpri.affrc.
go.jp/index-r.html

森
林
総
合
研
究
所
研
究
成
果

●
和
製
ハ
ー
ブ「
ク
ロ
モ
ジ
」茶
の
香
り
の

効
果
が
明
ら
か
に

　
ク
ロ
モ
ジ
は
ク
ス
ノ
キ
科
の
落
葉
低
木

で
、
本
州
か
ら
九
州
の
山
地
に
自
生
し
て

い
ま
す
。
茶
道
で
使
わ
れ
る
爪
楊
枝
の
材

料
と
し
て
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
産
地

で
は
、
む
か
し
か
ら
煎
じ
て
お
茶
と
し
て

飲
む
習
慣
が
あ
り
、
そ
の
独
特
な
香
り
な

ど
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

そ
の
香
り
の
組
成
や
、
人
に
及
ぼ
す
効
果

に
つ
い
て
は
明
ら
か
に
さ
れ
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。

1

2

3
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⼤あごを180度開いたアギトアリ

あごの付け根付近から⽣えている

⻑い⽑がセンサーになっている。

アギトアリの狩り

獲物は⼤あごで咬みつかれた後も葉にしがみついて必死に

抵抗したが、毒針（白い円内）で刺されると動かなくなった。

アギトアリの新⼥王（左）とオス（右）

新⼥王は働きアリと同じぐらいの⼤きさ。

オスは働きアリや⼥王とは似ても似つか

ず、⻩⾊いハチのような姿をしている。

自然探訪

歩くトラバサミ「アギトアリ」

12

ア
ギ
ト
ア
リ
は
森
林
に
す
む
、
体
長
１
セ
ン
チ

を
超
え
る
日
本
最
大
級
の
ア
リ
で
、
ク
ワ
ガ

タ
の
よ
う
な
ハ
サ
ミ（
大
あ
ご
）を
持
っ
て
い
ま
す
。

「
ア
ギ
ト
」と
は「
ア
ゴ
」と
い
う
意
味
で
す
。
も
と
も

と
鹿
児
島
県
以
南
に
分
布
し
て
い
ま
し
た
が
、
こ
こ

10
年
ほ
ど
の
間
に
大
阪
や
三
重
、
静
岡
、
神
奈
川
、

東
京
と
い
っ
た
本
州
の
森
林
内
で
相
次
い
で
見
つ

か
っ
て
い
ま
す
。

基
本
的
に
夜
行
性
で
、
日
が
沈
ん
だ
頃
か
ら
巣

穴
の
外
に
出
て
き
ま
す
。
大
あ
ご
を
広
げ
て

歩
き
回
り
、
大
あ
ご
の
つ
け
根
付
近
に
生
え
て
い
る

セ
ン
サ
ー（
感
覚
毛
）に
獲
物
が
触
れ
る
と
、
反
射
的

に
大
あ
ご
が
閉
じ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ

で
小
さ
な
昆
虫
や
ヤ
ス
デ
を
捕
ら
え
ま
す
。
大
あ
ご

で
捕
ら
え
た
獲
物
を
、
腹
部
末
端
の
毒
針
で
刺
し

て
動
け
な
く
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
ま
た
、
大
き

な
獲
物
は
仲
間
と
協
力
し
て
狩
り
を
し
ま
す
。
小

動
物
の
死
骸
を
あ
さ
っ
た
り
、
木
の
実
を
拾
っ
た
り

し
て
餌
に
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

歩
く
ト
ラ
バ
サ
ミ
の
よ
う
な
ア
ギ
ト
ア
リ
で
す

が
、
大
き
く
て
目
立
つ
の
で
徘
徊
性
の
ク
モ

に
襲
わ
れ
や
す
く
、
造
網
性
の
ク
モ
の
巣
に
引
っ
か

か
る
も
の
も
よ
く
い
ま
す
。
ま
た
、
大
あ
ご
は
小
回

り
が
利
か
な
い
た
め
、
小
さ
な
ア
リ
に
集
団
で
襲
わ

れ
る
と
反
撃
で
き
ず
に
や
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

巣
は
、
石
や
倒
木
の
下
、
土
の
中
に
あ
り
ま
す
。

一
般
に
ア
リ
は
１
年
の
決
ま
っ
た
時
期
に
羽

ア
リ（
新
女
王
と
オ
ス
）が
巣
か
ら
飛
び
立
っ
て
交
尾

し
、
羽
を
落
と
し
た
新
女
王
が
新
し
い
巣
を
作
り
ま

す
。
ア
ギ
ト
ア
リ
の
羽
ア
リ
は
夏
に
発
生
し
ま
す
。

本
州
で
は
林
縁
の
駐
車
場
近
く
で
巣
が
見
つ
か
る
こ

と
が
多
く
、
羽
ア
リ
が
自
動
車
に
つ
い
て
ヒ
ッ
チ
ハ

イ
ク
し
て
分
布
を
広
げ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
あ
る
い
は
皆
さ
ん
の
家
の
近
く
の
林

に
も
ア
ギ
ト
ア
リ
が
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
♦
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