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浅
野
◉
森
林
総
合
研
究
所
は
、
今
年
１
２
０
周
年
を

迎
え
た
ん
で
す
。

イ
ル
カ
◉
１
２
０
周
年
っ
て
す
ご
い
で
す
ね
！

浅
野
◉
内
閣
府
の
森
林
に
関
す
る
意
識
ア
ン
ケ
ー
ト

に
よ
る
と
、
数
十
年
前
ま
で
は
木
材
が
重
要
と
の
回

答
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
い
ま
国
民
が
森
に
い
ち

ば
ん
期
待
し
て
い
る
の
は
、
防
災
や
減
災
、
気
候
変

動
の
緩
和
へ
の
貢
献
な
ん
で
す
。
森
林
に
は
木
材
以

外
に
も
い
ろ
い
ろ
な
恵
み
や
機
能
が
あ
る
の
で
、
研

究
の
幅
も
か
な
り
広
く
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

イ
ル
カ
さ
ん
も
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
＊
の
親
善
大
使
に
な

ら
れ
て
20
周
年
を
迎
え
ら
れ
た
と
か
？

イ
ル
カ
◉
は
い
、
今
年
21
年
目
で
す
。
２
０
０
４
年

に
外
務
省
か
ら
突
然
連
絡
が
あ
っ
て
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
と

い
う
自
然
保
護
団
体
が
あ
る
ん
だ
け
ど
親
善
大
使
に

な
ら
な
い
か
と
。
私
は
Ｗ
Ｗ
Ｆ
＊
の
会
員
だ
っ
た
の

で
す
が
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
の
こ
と
は
よ
く
知
ら
な
く
て
、

「
な
ん
で
私
？
」
っ
て
。
で
も
昔
か
ら
生
き
も
の
の

こ
と
は
大
好
き
で
し
た
。
大
人
に
な
っ
た
ら
獣
医
さ

ん
に
な
っ
て
ジ
ャ
ン
グ
ル
の
奥
地
で
野
生
生
物
の
仕

事
を
す
る
と
幼
い
頃
は
決
め
て
ま
し
た
。

浅
野
◉
そ
う
で
し
た
か
！

イ
ル
カ
◉
で
も
、
気
が
つ
い
た
ら
歌
っ
て
た
ん
で
す

け
ど
（
笑
）。
い
つ
も
生
き
も
の
や
自
然
の
側
に
立
っ

て
見
て
い
る
自
分
が
い
て
、
子
ど
も
の
頃
は
な
ぜ
人

間
は
自
分
た
ち
が
い
ち
ば
ん
偉
い
っ
て
言
う
の
か
よ

く
わ
か
ら
な
か
っ
た
。「
大
人
に
な
れ
ば
わ
か
る
」

と
言
わ
れ
た
け
ど
、
大
人
に
な
っ
て
も
わ
か
ら
な

か
っ
た
（
笑
）。
環
境
汚
染
が
広
が
っ
た
り
、
生
き

も
の
が
減
っ
て
い
く
の
を
見
て
い
る
う
ち
に
自
分
に

も
何
か
で
き
な
い
か
と
、
結
婚
し
て
か
ら
も
「
台
所

か
ら
地
球
が
見
え
る
」
と
発
信
し
た
り
、
生
き
も
の

森 と 生 き も の た ち と
共 に 暮 ら し た い

世界最大の自然保護ネットワークIUCN（国際自然保護連合）の親善大使として、
長年にわたり地球上のあらゆる生きものたちへ、歌やトークを通して

やさしいまなざしを送りつづけてきたイルカさんに、浅野（中静）透 所長と、
森と生きものと人の暮らしをめぐってお話しいただきました。

イルカ
シンガーソングライター

IUCN親善大使

浅野（中静） 透
森林研究・整備機構 理事長

森林総合研究所 所長

Iruka Asano Toru (Nakashizuka Tohru)
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の
こ
と
を
歌
っ
た
り
し
て
き
ま
し
た
。

浅
野
◉
そ
れ
で
外
務
省
か
ら
…
…
。

イ
ル
カ
◉
あ
と
で
理
由
を
聞
い
た
ら
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
の

活
動
は
ア
ジ
ア
諸
国
で
は
ま
だ
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い

な
い
の
で
、
意
識
を
高
め
て
も
ら
う
た
め
に
親
善
大

使
を
置
こ
う
と
い
う
話
に
な
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
リ

サ
ー
チ
し
た
ら
し
い
ん
で
す
。
そ
れ
な
ら
聴
衆
に
直

接
語
り
か
け
る
機
会
の
多
い
歌
手
が
い
い
だ
ろ
う

と
、
生
き
も
の
の
歌
を
つ
く
っ
て
歌
っ
て
る
「
イ
ル

カ
」
っ
て
い
う
人
間
（
笑
）
が
ひ
っ
か
か
っ
た
。

浅
野
◉
名
前
も
よ
か
っ
た
ん
で
す
ね
！

イ
ル
カ
◉
大
学
の
フ
ォ
ー
ク
ソ
ン
グ
同
好
会
時
代
に

つ
い
た
ニ
ッ
ク
ネ
ー
ム
な
ん
で
す
が
＊
…
…
そ
れ
で

お
声
が
け
い
た
だ
い
て
、
お
引
き
受
け
し
ま
し
た
。

自
然
保
護
も
日
々
の
暮
ら
し
の
中
か
ら
捉
え
る
こ
と

が
大
切
だ
と
い
う
こ
と
を
少
し
で
も
お
伝
え
で
き
れ

ば
と
思
っ
て
い
ま
す
。

浅
野
◉
自
然
を
守
る
た
め
の
こ
と
さ
ら
の
活
動
で
は

な
く
て
、
自
分
た
ち
の
暮
ら
し
に
密
着
し
た
問
題
と

し
て
考
え
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

イ
ル
カ
◉
親
善
大
使
に
な
る
前
の
話
で
す
が
、
大
分

県
の
宇
目
町
（
現
・
佐
伯
市
）
と
い
う
林
業
の
町
か
ら

中
学
校
＊
の
校
歌
を
作
っ
て
く
れ
と
依
頼
さ
れ
た
こ

と
が
あ
り
ま
し
た
。子
ど
も
の
数
が
少
な
く
な
っ
て
、

3
つ
の
中
学
校
を
ひ
と
つ
に
統
合
し
て
木
造
校
舎
を

新
築
し
た
ん
で
す
。そ
の
新
校
舎
が
完
成
し
た
の
で
、

校
歌
も
新
し
く
し
た
い
と
。
そ
こ
で
町
に
何
度
も

通
っ
て
、「
こ
の
町
の
自
慢
は
な
ん
で
す
か
？
」
と

聞
く
と
、
大
人
は
み
ん
な
「
水
と
空
気
ぐ
ら
い
し
か

な
く
て
…
…
子
ど
も
に
林
業
を
継
が
せ
る
の
は
可
哀

想
で
」
っ
て
言
う
ん
で
す
よ
。
水
と
空
気
が
お
い
し

く
て
、
森
が
あ
る
だ
け
で
も
素
晴
ら
し
い
こ
と
な
の

に
。
で
、
子
ど
も
た
ち
に
聞
い
て
み
る
と
、「
水
や

空
気
は
自
慢
だ
け
ど
、
ど
こ
に
で
も
あ
る
か
ら
、
自

分
た
ち
も
当
た
り
前
だ
と
思
っ
て
生
き
て
き
ち
ゃ
っ

た
」
っ
て
、
大
人
よ
り
し
っ
か
り
し
た
こ
と
を
言
う

ん
で
す
。
そ
こ
で
〝
い
つ
で
も
傍そ
ば

に
あ
っ
た
か
ら
気

付
か
ず
育
っ
た
け
れ
ど
…
…
〟
で
始
ま
る
歌
詞
の
校

歌
を
作
り
ま
し
た
。
宇
目
は
い
ま
ユ
ネ
ス
コ
エ
コ

パ
ー
ク
（
生
物
圏
保
存
地
域
）
に
も
指
定
さ
れ
て
、
そ

の
自
然
が
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
な
に
よ

り
も
う
れ
し
い
の
は
、
そ
の
学
校
の
卒
業
生
か
ら
地

元
の
林
業
に
携
わ
る
人
も
現
れ
た
こ
と
な
ん
で
す
！

浅
野
◉
い
ま
若
い
人
た
ち
が
伐き

る
木
は
、
お
父
さ
ん

や
お
じ
い
さ
ん
が
植
え
た
木
で
す
ね
。
祖
父
母
の
時

代
は
林
業
も
盛
ん
で
み
ん
な
一
生
懸
命
に
木
を
植
え

た
。
そ
れ
か
ら
50
年
が
経た

っ
て
社
会
も
大
き
く
変
化

し
て
、
昔
は
高
く
売
れ
た
木
が
い
ま
は
な
か
な
か
い

い
値
で
は
売
れ
な
く
な
り
、
林
業
は
大
変
な
時
代
を

迎
え
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
森
に
は
変
わ

ら
な
い
価
値
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
ね
。

イ
ル
カ
◉
時
代
が
い
く
ら
変
わ
っ
て
も
、
人
間
が
感

じ
る
木
の
良
さ
は
変
わ
ら
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
宇

目
の
方
々
と
の
お
つ
き
あ
い
の
中
で
、
あ
え
て
節
あ

り
の
木
材
を
買
わ
せ
て
い
た
だ
い
て
、
そ
れ
を
使
っ

て
建
て
た
家
に
住
ん
で
い
ま
す
が
、
木
の
家
は
快
適

で
す
ね
。
こ
れ
か
ら
の
世
の
中
は
、
ま
す
ま
す
そ
う

い
う
方
向
に
い
く
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
？

浅
野
◉
私
も
そ
う
思
い
ま
す
。
森
林
に
は
、
精
神
的

な
健
康
や
肉
体
的
な
健
康
を
高
め
る
機
能
も
あ
っ

て
、
検
証
研
究
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
森
の
中
で
生

き
も
の
を
見
る
こ
と
が
、
子
ど
も
の
想
像
力
を
豊
か

に
す
る
と
し
た
研
究
も
あ
り
ま
す
。

イ
ル
カ
◉
忙
し
い
日
々
が
続
く
と
緑
を
見
る
だ
け
で

Key Words  

IUCNとWWF

IUCN（国際自然保護連合）は、1948年に設

立されたスイスに本部を置く国際的な自然

保護ネットワーク。日本は1978年に環境

庁（現・環境省）が加盟、その後1995年に国

家会員となり外務省がその窓口をつとめる。

WWF（世界自然保護基金）は、1961年に設

立された環境保全団体。

Key Words  

イルカさんの名前の由来

フォークソング同好会の帰り道、狭い路地

を歩いている皆が持っているギターケース

がゆらゆら揺れているのを後ろから見て「イ

ルカの群れみたい！」と言ったことをきっか

けに、翌日から「イルカって言った子でしょ」

と、イルカと呼ばれるようになった。

Key Words  

佐伯市立宇目緑豊中学校

2003年4月に大分県の旧宇目町にあった木

浦中学校、小野市中学校、重岡中学校の３

校が統合して開校した。地元産のスギを使っ

た木造校舎（左写真）が魅力的だ。

写真提供＝佐伯市立宇目緑豊中学校

＊
＊

＊

イルカ
1950年東京生まれ。女子美術大学在学中にフォークグルー
プを結成、1971年シュリークスを経て、74年にソロデビュー。
シンガーソングライターとして2026年で55周年を迎える。
2004年IUCN（国際自然保護連合）初代親善大使に任命され
21年目となった。2010年女子美術大学芸術学部アートプロ
デュース表現領域客員教授。2012年より生物多様性をテー
マに着物のデザイン、プロデュースなどを手掛ける。ニッポ
ン放送「イルカのミュージックハーモニー」パーソナリティ。
絵本やエッセイなど著書も多数。

巻頭◉対談

自然保護も日々の暮らしの中から捉えることが
大切だということを少しでもお伝えできればと思っています。
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ほ
っ
と
し
た
り
も
し
ま
す
。
い
ま
里
山
も
少
な
く

な
っ
て
、
い
ろ
ん
な
野
生
生
物
と
の
つ
き
あ
い
も
難

し
く
な
っ
て
ま
す
ね
。
ク
マ
が
殺
さ
れ
る
ニ
ュ
ー
ス

と
か
聞
く
と
胸
が
痛
む
ん
で
す
よ
ね
。
も
ち
ろ
ん
人

間
の
生
活
を
守
る
こ
と
は
大
切
な
ん
で
す
が
。
も
う

少
し
う
ま
く
棲す

み
分
け
で
き
な
い
も
の
か
な
と
か
。

浅
野
◉
昔
は
里
山
の
雑
木
林
を
薪ま
き

や
炭
と
し
て
使
っ

て
い
ま
し
た
。
い
ま
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ガ
ス
や
電
気

に
な
っ
て
森
が
必
要
と
さ
れ
な
く
な
っ
た
。
昔
で
あ

れ
ば
き
ち
ん
と
手
入
れ
を
し
て
い
た
と
こ
ろ
が
、
そ

の
必
要
が
な
い
か
ら
山
に
入
ら
な
い
。
す
る
と
動
物

が
人
間
の
住
居
に
近
い
ほ
う
に
来
て
し
ま
っ
て
、
ど

こ
か
で
接
触
し
て
し
ま
う
わ
け
で
す
ね
。

イ
ル
カ
◉
先
日
、
阿
蘇
に
行
っ
た
ん
で
す
。
阿
蘇
の

草
原
は
長
い
歴
史
の
中
で
野
焼
き
な
ど
の
手
入
れ
が

さ
れ
て
守
ら
れ
て
き
た
自
然
な
の
だ
そ
う
で
す
ね
。

浅
野
◉
古
い
と
こ
ろ
だ
と
何
千
年
、
場
所
に
よ
っ
て

は
1
万
年
ぐ
ら
い
の
間
ず
っ
と
草
原
と
し
て
維
持
さ

れ
て
き
た
と
い
わ
れ
ま
す
。
そ
れ
で
、
珍
し
い
植
物

や
珍
し
い
動
物
が
た
く
さ
ん
い
る
ん
で
す
。

イ
ル
カ
◉
人
間
と
自
然
と
の
共
存
が
う
ま
く
い
っ
た

例
で
す
ね
。

浅
野
◉
雑
木
林
も
何
千
年
と
い
う
歴
史
が
あ
っ
て
、

ず
っ
と
薪
や
炭
と
し
て
使
う
こ
と
を
前
提
に
管
理
さ

れ
て
き
た
か
ら
こ
そ
、
そ
こ
に
棲
め
る
生
き
も
の
が

い
っ
ぱ
い
い
た
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
人
間
と
動
物
の

関
係
が
た
く
さ
ん
生
ま
れ
て
き
た
。
そ
れ
が
こ
の
数

十
年
と
い
う
短
い
時
間
で
消
え
て
し
ま
い
ま
し
た
。

イ
ル
カ
◉
も
っ
た
い
な
い
で
す
よ
ね
。
せ
っ
か
く
自

然
と
共
に
生
き
る
知
恵
が
あ
っ
た
の
に
。

浅
野
◉
森
の
他
の
価
値
を
知
っ
て
も
ら
え
る
と
、
少

し
は
変
わ
る
か
な
と
い
う
気
は
し
て
い
ま
す
。
人
間

が
進
化
し
て
き
た
長
い
歴
史
を
考
え
る
と
、
森
だ
っ

た
り
草
原
だ
っ
た
り
そ
う
い
う
と
こ
ろ
で
上
手
に
生

き
て
き
た
歴
史
の
方
が
圧
倒
的
に
長
く
て
。
わ
ず
か

こ
こ
百
年
と
か
数
十
年
間
に
、
人
類
は
新
し
い
生
活

を
試
み
始
め
て
い
る
だ
け
な
わ
け
で
す
。

イ
ル
カ
◉
浅
野
さ
ん
は
、
長
い
こ
と
人
の
手
が
入
っ

て
い
な
い
森
の
研
究
を
続
け
て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

浅
野
◉
原
生
林
・
自
然
林
の
調
査
を
続
け
て
い
ま
す
。

人
の
手
が
入
ら
な
い
と
変
化
が
な
い
と
思
わ
れ
る
方

も
い
る
の
で
す
が
、
じ
つ
は
何
十
年
も
観
察
し
て
い

る
と
、
森
も
ど
ん
ど
ん
変
わ
っ
て
い
く
ん
で
す
。
い
ち

ば
ん
動
き
が
激
し
い
の
は
子
ど
も
の
木
で
す
。
毎
年

ど
の
木
も
タ
ネ
を
実
ら
せ
る
わ
け
で
は
な
く
て
、
年

に
よ
っ
て
は
タ
ネ
を
つ
け
な
い
木
も
い
っ
ぱ
い
あ
り
ま

す
。
た
と
え
ば
ブ
ナ
は
4
〜
6
年
に
い
ち
ど
た
く
さ

ん
実
を
つ
け
ま
す
が
、
他
の
年
は
ほ
と
ん
ど
実
ら
な

い
と
い
う
周
期
が
あ
っ
て
、
そ
れ
で
実
っ
た
次
の
年
は

ダ
ー
っ
と
芽
生
え
ま
す
が
、
そ
れ
も
あ
っ
と
い
う
間
に

死
ん
で
し
ま
う
。
そ
ん
な
こ
と
を
何
百
年
も
繰
り
返

し
て
い
ま
す
。
で
も
ブ
ナ
自
身
は
２
０
０
〜
４
０
０
年

ぐ
ら
い
生
き
ま
す
か
ら
、
そ
の
長
い
時
間
の
中
で
は

う
ま
く
育
つ
子
ど
も
が
い
て
、
そ
れ
が
次
の
世
代
を

担
う
わ
け
で
す
。
じ
つ
は
人
間
は
そ
う
い
う
木
の
性

質
を
上
手
に
使
っ
て
林
を
造
っ
て
い
ま
す
。
広
葉
樹
は

な
か
な
か
う
ま
く
森
に
な
っ
て
く
れ
な
い
の
で
す
が
、

長
い
時
の
流
れ
の
中
で
森
林
が
ど
う
い
う
ぐ
あ
い
に

生
ま
れ
る
の
か
？　

ブ
ナ
の
原
生
林
は
４
０
０
０
年

ほ
ど
の
間
ず
っ
と
ブ
ナ
が
主
役
だ
っ
た
と
言
わ
れ
ま

す
が
、
1
本
の
木
の
寿
命
は
２
０
０
年
と
か
４
０
０

年
な
の
で
、
少
な
く
と
も
10
世
代
や
20
世
代
は
生
死

を
繰
り
返
し
て
き
て
い
る
わ
け
で
す
。
そ
う
し
た
基

本
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
知
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

『ここは私の学校』（祥伝社）

P.231〜242に校歌づくりと宇目の人た
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イ
ル
カ
◉
す
ご
い
膨
大
な
時
間
が
必
要
で
す
ね
。
い

つ
も
同
じ
森
を
観
察
さ
れ
て
る
わ
け
で
す
ね
？

浅
野
◉
そ
う
で
す
。
同
じ
場
所
で
見
て
い
な
い
と
動

き
が
わ
か
ら
な
い
の
で
。
た
だ
我
々
は
数
十
年
し
か

生
き
ら
れ
な
い
で
す
か
ら
。
研
究
者
も
大
体
30
年
か

40
年
ぐ
ら
い
し
か
研
究
で
き
ま
せ
ん
の
で
、
自
分
の

調
査
の
最
終
結
果
を
知
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
も
し

れ
な
い
と
い
う
ジ
レ
ン
マ
も
あ
り
ま
す
。

イ
ル
カ
◉
江
戸
時
代
の
頃
に
残
し
て
く
れ
た
標
本
が

保
存
さ
れ
て
い
て
役
立
っ
た
と
い
う
話
を
聞
い
た
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
や
っ
て
ず
っ
と
長
い
こ
と
続

け
て
い
く
こ
と
が
大
切
な
ん
で
す
ね
。

浅
野
◉
ス
ギ
や
ヒ
ノ
キ
も
最
低
で
も
40
年
ぐ
ら
い
育

て
て
利
用
し
ま
す
。
大
き
い
木
に
な
る
と
１
０
０
年

ぐ
ら
い
育
っ
た
木
を
使
う
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
、

あ
と
何
年
経
っ
た
ら
こ
の
木
は
使
え
る
よ
う
に
な
る

の
か
を
知
ら
な
い
と
林
業
は
で
き
ま
せ
ん
。
植
林
し

た
木
は
40
年
後
、
50
年
後
に
幹
が
ど
れ
く
ら
い
太
る

の
か
、
間
伐
を
し
た
ら
ど
う
太
さ
が
変
わ
る
か
、
そ

う
し
た
こ
と
を
何
十
年
も
か
け
て
調
べ
て
い
る
研
究

者
も
い
ま
す
。
土
壌
が
違
っ
た
り
気
候
が
違
っ
た
り

す
れ
ば
成
長
速
度
も
変
わ
り
ま
す
か
ら
。
九
州
は
成

長
が
早
い
で
す
け
ど
、東
北
は
や
は
り
遅
い
ん
で
す
。

イ
ル
カ
◉
阪
神
淡
路
大
震
災
の
時
に
あ
る
お
寺
さ
ん

の
本
堂
が
焼
け
て
し
ま
っ
て
、
そ
の
本
堂
の
柱
が
奈

良
時
代
に
伐
ら
れ
た
木
だ
っ
た
ん
で
す
。
柱
の
周
り

は
焼
け
た
け
れ
ど
、
中
は
焼
け
て
な
い
と
い
う
こ
と

で
、
ピ
ア
ノ
を
学
校
に
寄
付
す
る
た
め
に
使
い
た
い

と
、
地
元
の
方
々
が
柱
を
輪
切
り
に
し
て
絵
や
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
描
い
て
チ
ャ
リ
テ
ィ
オ
ー
ク
シ
ョ
ン
を
す

る
こ
と
に
な
り
、そ
の
と
き
お
声
が
け
い
た
だ
い
て
、

輪
切
り
の
木
を
送
っ
て
下
さ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の

年
輪
が
も
の
す
ご
く
細
か
い
。
び
っ
ち
り
で
し
た
。

浅
野
◉
昔
は
年
輪
の
細
か
い
木
が
あ
り
ま
し
た
ね
。

い
ま
は
そ
う
し
た
木
材
を
入
手
し
た
く
て
も
な
か
な

か
難
し
い
。
長
い
年
月
ゆ
っ
く
り
育
っ
た
天
然
木
で

な
い
と
細
か
い
年
輪
に
は
な
り
ま
せ
ん
。

イ
ル
カ
◉
樹
齢
５
０
０
年
ぐ
ら
い
っ
て
言
っ
て
ま
し

た
が
、
じ
つ
に
神
々
し
い
く
ら
い
の
年
輪
で
し
た
。

浅
野
◉
ス
ギ
や
ヒ
ノ
キ
は
、
１
０
０
０
年
以
上
生
き

ま
す
か
ら
昔
は
そ
う
い
う
木
ば
っ
か
り
だ
っ
た
ん
で

し
ょ
う
。

イ
ル
カ
◉
神
社
に
ご
神
木
が
よ
く
あ
り
ま
す
が
、
近

く
に
立
つ
と
自
分
が
ち
っ
ぽ
け
に
思
え
ま
す
ね
。

浅
野
◉
木
と
つ
き
あ
っ
て
い
る
と
、
こ
ん
な
に
も
長

く
生
き
続
け
る
も
の
と
一
緒
に
仕
事
を
し
て
る
ん

だ
っ
て
、
つ
く
づ
く
感
じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
屋

久
杉
が
２
０
０
０
年
と
か
３
０
０
０
年
と
言
い
ま
す

が
、
人
間
は
１
０
０
年
生
き
ら
れ
る
か
生
き
ら
れ
な

い
か
で
す
か
ら
木
と
は
比
べ
も
の
に
な
り
ま
せ
ん
。

そ
ん
な
相
手
を
上
手
に
使
う
に
は
、
そ
の
長
く
生
き

た
も
の
の
気
持
ち
と
い
う
か
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
彼

ら
が
生
き
て
き
た
の
か
と
い
う
こ
と
を
よ
く
理
解
し

て
あ
げ
な
い
と
、
う
ま
く
育
て
る
こ
と
も
使
う
こ
と

も
で
き
な
い
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
で
、
い
ま
森
林
総
研
で
は
基
礎
的
な
研
究

の
ほ
か
に
も
、
木
を
原
料
に
お
酒
を
造
っ
た
り
、
国

産
ト
リ
ュ
フ
の
栽
培
技
術
を
確
立
し
た
り
＊
、
森
で

健
康
に
な
っ
て
も
ら
う
よ
う
な
研
究
も
幅
広
く
行
っ

て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を
産
業
化

す
る
こ
と
で
、
地
域
を
元
気
に
し
た
い
と
考
え
て
い

る
ん
で
す
。
林
業
な
ら
ぬ
森も
り

業ぎ
ょ
うと
い
い
ま
す
か
。

イ
ル
カ
◉
ト
リ
ュ
フ
大
好
き
で
す
！　

木
の
お
酒
！

ど
ん
な
味
が
す
る
ん
で
し
ょ
う
？　

森
に
は
、
い
ろ

巻頭◉対談
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ん
な
可
能
性
が
た
く
さ
ん
詰
ま
っ
て
ま
す
ね
。
森
の

恵
み
を
中
心
に
暮
ら
し
を
巡
ら
す
ヴ
ィ
レ
ッ
ジ
が
つ

く
れ
た
な
ら
最
高
で
す
。
夢
が
膨
ら
み
ま
す
ね
。

浅
野
◉
そ
う
し
た
森
業
も
、
長
い
時
間
の
中
で
森
が

ど
う
生
ま
れ
て
、
ど
う
変
化
し
て
い
く
の
か
を
し
っ

か
り
考
え
た
上
で
、
木
が
生
き
る
長
い
時
間
の
中
の

ひ
と
と
き
を
借
り
て
使
っ
て
い
く
わ
け
で
、
い
ろ
い

ろ
課
題
も
多
い
と
こ
ろ
で
す
。

イ
ル
カ
◉
専
門
家
の
先
生
方
が
研
究
し
て
下
さ
る
こ

と
で
森
の
間
口
が
広
が
っ
て
い
く
わ
け
で
す
か
ら
、

そ
こ
は
大
い
に
期
待
し
て
い
ま
す
！
（
笑
）

浅
野
◉
そ
れ
と
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
切
実
に
な
る

気
候
変
動
の
問
題
も
あ
り
ま
す
。
50
年
前
に
植
え
た

木
を
い
ま
伐
る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、
こ
れ
か
ら
植

え
る
木
は
大
丈
夫
な
の
か
？　

い
ま
変
化
が
激
し
く

て
、
木
は
植
え
た
ら
50
年
そ
の
場
か
ら
動
け
な
い
の

で
、
そ
こ
で
育
ち
き
れ
る
の
か
心
配
な
ん
で
す
。

イ
ル
カ
◉
世
界
は
4
〜
５
年
で
も
大
き
く
変
化
し
て

い
ま
す
ね
。
そ
れ
で
も
人
間
も
自
然
の
中
で
生
か
さ

れ
て
い
る
生
き
も
の
だ
と
い
う
こ
と
に
変
わ
り
は
な

い
わ
け
で
。
私
な
ん
か
も
う
自
分
の
本
能
に
逆
ら
わ

ず
に
生
き
た
い
と
思
っ
て
る
ん
で
す
け
ど
ね
（
笑
）。

浅
野
◉
森
を
出
て
２
本
足
で
歩
き
始
め
た
と
は
い

え
、
私
た
ち
は
何
百
万
年
も
の
時
間
を
森
の
木
々
と

共
に
生
き
て
き
た
わ
け
で
す
。
そ
れ
が
た
か
だ
か
こ

こ
数
十
年
間
で
激
し
く
生
活
を
変
え
て
き
て
、
い
ろ

い
ろ
取
り
繕
い
な
が
ら
新
し
い
世
界
を
創
っ
て
き
て

い
ま
す
。
こ
の
短
い
時
間
で
、
ど
う
や
っ
て
生
き
や

す
い
世
界
を
見
つ
け
出
す
の
か
な
と
考
え
る
と
、
生

易
し
い
こ
と
で
は
な
い
と
い
う
気
が
し
て
し
ま
い
ま

す
。
お
っ
し
ゃ
る
よ
う
に
、
本
能
と
か
心
地
良
い
と

感
じ
る
こ
と
を
信
じ
て
や
っ
て
い
く
方
が
む
し
ろ
正

解
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

イ
ル
カ
◉
人
間
も
、
植
物
も
、
動
物
も
鉱
物
も
、
み

ん
な
こ
の
大
き
な
地
球
と
い
う
生
き
も
の
の
細
胞
同

士
な
ん
だ
っ
て
私
は
考
え
て
い
る
ん
で
す
。

浅
野
◉
繋つ

な

が
っ
て
ま
す
か
ら
ね
。
人
間
は
人
間
だ
け

で
生
き
て
る
わ
け
で
は
な
く
、
食
べ
も
の
は
生
き
も

の
で
す
し
、
み
ん
な
繋
が
っ
て
ま
す
ね
。
い
ま
の
科

学
技
術
に
は
、
確
か
に
そ
う
し
た
繋
が
り
が
な
く
て

も
人
間
が
生
き
て
い
け
る
か
の
よ
う
な
錯
覚
を
さ
せ

て
し
ま
う
よ
う
な
と
こ
ろ
は
あ
り
ま
す
ね
。

　

ち
な
み
に
、
森
林
総
研
が
創
立
し
た
１
２
０
年
前

と
い
う
の
は
、日
露
戦
争
が
終
わ
っ
た
年
な
ん
で
す
。

ポ
ー
ツ
マ
ス
条
約
が
で
き
た
頃
で
す
。

イ
ル
カ
◉
創
立
の
き
っ
か
け
は
何
だ
っ
た
ん
で
す
か
？

浅
野
◉
林
業
の
研
究
は
産
業
的
に
現
在
よ
り
ず
っ
と

重
要
だ
っ
た
の
で
、
産
業
と
し
て
の
サ
イ
エ
ン
ス
が

必
要
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
。そ
の
時
代
の
人
た
ち
は
、

江
戸
時
代
か
ら
続
く
林
業
の
営
み
や
、
洪
水
を
防
い

だ
り
す
る
森
林
の
働
き
に
つ
い
て
、
お
そ
ら
く
感
覚

的
な
理
解
を
持
っ
て
森
と
生
き
て
い
た
。
森
林
総
研

が
や
ろ
う
と
し
て
い
る
の
は
そ
う
し
た
昔
の
人
た
ち

が
経
験
の
中
で
感
じ
て
き
た
こ
と
を
、
サ
イ
エ
ン
ス

の
言
葉
で
語
る
こ
と
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
特
に

大
事
な
の
は
長
い
間
の
変
化
で
す
ね
。
一
番
サ
イ
エ

ン
ス
に
し
に
く
い
部
分
で
も
あ
り
ま
す
が
。

イ
ル
カ
◉
こ
れ
か
ら
先
、
や
り
続
け
て
い
く
こ
と
が

や
は
り
大
切
で
す
ね
。
い
ろ
ん
な
幅
広
い
可
能
性
が

あ
っ
て
私
た
ち
が
恩
恵
を
直
接
受
け
ら
れ
る
よ
う
な

研
究
を
さ
れ
て
き
て
い
る
こ
と
も
、
今
日
初
め
て
知

り
ま
し
た
。
よ
り
多
く
の
人
に
、
も
っ
と
知
っ
て
も

ら
う
こ
と
が
大
事
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

浅
野
◉
そ
う
心
が
け
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

巻頭◉対談

それでも人間も自然の中で生かされている生きものだ
ということに変わりはないわけで。

Key Words  

木の酒、国産トリュフ

木の酒は、森林総研が開発した木材加工技術を使っ

てセルロースから製造されたお酒。スギ、シラカバ、

ミズナラ、クロモジの4樹種で安全性を確認し、民

間への技術移転を進めている。

国産トリュフは2022年に国内で初めて人工的な発

生に成功し、人工栽培技術の確立に向けて試験中。

＊

7 巻頭◉対談　森と生きものたちと共に暮らしたい



■  

み
え
て
き
た
森
林
生
態
系
の
複
雑
さ

　

森
林
生
態
系
は
人
間
の
経
済
活
動
に
く
ら
べ

て
、
変
化
が
ゆ
っ
く
り
で
、
数
年
単
位
で
は
捉

え
き
れ
な
い
現
象
が
数
多
く
あ
り
ま
す
。
短
期

間
で
は
見
え
な
い
「
森
林
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
（
遷

移
・
老
齢
化
・
世
代
交
代
な
ど
）」
を
明
ら
か
に
す

る
に
は
長
期
観
測
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

　

森
林
総
合
研
究
所
で
は
、
人
為
的
な
撹か

く

乱ら
ん

を

で
き
る
限
り
排
除
し
た
森
林
に
お
い
て
、
長
寿

で
あ
る
樹
木
の
生
活
史
や
植
生
の
遷
移
、
生
態

系
の
し
く
み
（
域
内
の
生
物
す
べ
て
の
相
互
の
つ
な

が
り
な
ど
）
を
明
ら
か
に
す
る
目
的
で
、
代
表
的

な
試
験
地
を
全
国
に
４
カ
所
（
カ
ヌ
マ
沢
：
岩
手

県
、
小
川
：
茨
城
県
、
綾
：
宮
崎
県
、
市
ノ
又
：
高
知
県
）

設
け
、
定
期
的
な
調
査
を
長
期
間
継
続
し
て
き

ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
試
験
地
に
つ
い
て
、
一
定
の
サ
イ

ズ
以
上
の
樹
木
の
１
本
１
本
に
つ
い
て
、
定
期

的
に
生
死
や
成
長
量
な
ど
を
調
べ
続
け
て
い
ま

す
。
ま
た
、
樹
冠
か
ら
落
ち
て
く
る
種
子
や
葉

を
ト
ラ
ッ
プ
で
集
め
て
、
樹
種
や
年
に
よ
っ
て

異
な
る
そ
れ
ら
の
量
を
記
録
し
た
り
、
地
面
に

落
ち
て
発
芽
し
た
種
子
の
生
き
残
り
と
成
長
を

追
跡
し
た
り
し
て
い
ま
す
。

　

森
林
群
集
の
動
態
（
樹
木
の
成
長
や
世
代
交
代
）

に
は
、
人
為
に
よ
る
撹
乱
が
な
く
て
も
、
台
風

な
ど
の
自
然
現
象
に
よ
る
影
響
が
大
き
い
こ
と

が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
樹
木
の
種
子
に
は
年
に

よ
る
豊
凶
（
生な

り
の
変
動
）
が
あ
る
こ
と
、
豊
凶

森林生態系の長期観測

森林の
長期研究の意義と成果

特集◉

8Forestry & Forest Products Research Institute   No.70  2025

意義
　樹木の寿命は100年を上まわるもの
も多いので、その生態や森林の変化、
生態系のはたらき、そして種の多様性
に関する研究を行うには、大面積かつ
長期間にわたる調査・観測が必要です。
気候変動が森林の変化にあたえる影響
を調べるためにも、これまでの長期の
調査・観測の成果がとても役立ってい
ます。

数年おきに豊か
に実をつけるブ
ナの木。

代表的な試験地
●カヌマ沢

●小川

●市ノ又
●綾

　林業は、100 年先を考える仕事と言われます。また、自然の変化をみきわめるためには、
世代を超えて研究者が長期間にわたり調査を継続することがとても重要です。森林総合研究
所は、創立から 120 年間、樹木や森林の基礎研究を継続し、それらの成果を蓄積してきまし
た。長期的な調査でしかみえてこないそうした研究成果の一端をご紹介しましょう。



特集◉

森を広く長くみる
わたしたちにとって、森林とは、どのような存在でしょうか？
木材を供給したり、水資源をかん養したり、ときには土砂崩れなどの災害を防いでくれる森。
そして、多様な生きものたちがくらし、心やからだをリフレッシュさせてくれる森。
森林にはさまざまな顔があり、自然界においてはもちろん、人間にとっても
かけがえのない役割を担ってくれています。
そんな森のほんとうの姿を、人はどこまで知っているのでしょうか？
人間の一生をはるかに超える寿命をもつ樹木たちの生態や、
その樹木たちがつくる森林の動きやはたらきを知るためには、
じゅうぶんな広さの森林と、長期間にわたる調査・観測が必要です。
地球規模での環境問題を解決し、人類の未来に森林とのよりよい関係を保ちつづけるためにも、
森林のほんとうの姿を解き明かしていくことが、長く求められてきました。
そのような森をめぐる研究についてご紹介しましょう。

Forestry & Forest Products Research Institute   No.45  2019 8

★

小川ブナ保護林
の基礎データ

茨城県北部にある面積約 100 ヘク
タールの国有林で、阿武隈山地南
部のなだらかな丘陵がつらなる準平
原に位置する。標高は 610 〜 660 
メートル、年平均気温 10.7℃、降
水量 1910 ミリで冷温帯に属する。

　
ブ
ナ
や
マ
ツ
を
は
じ
め
と
す
る
多
く
の
樹
木

に
、
種
子
の
実
り
の
い
い
「
成
り
年
（
豊
作
年
）」

と
、
実
り
の
わ
る
い
「
裏
年
（
凶
作
年
）」
が
あ

る
こ
と
は
、
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
な
か
で

も
、
北
日
本
の
落
葉
広
葉
樹
を
代
表
す
る
ブ
ナ

林
で
は
、
豊
凶
の
生
産
量
に
数
百
倍
の
開
き
が

あ
り
、
天
然
更
新
や
、
ツ
キ
ノ
ワ
グ
マ
と
の
深

い
関
係
も
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
豊
凶
現
象
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
つ
い
て

は
、
豊
作
年
に
種
子
を
つ
く
る
た
め
に
た
く
さ

ん
の
資
源
を
使
っ
た
あ
と
、
つ
ぎ
の
資
源
の
蓄

積
に
１
年
以
上
か
か
る
た
め
、
翌
年
の
種
子
生

産
が
減
る
の
だ
ろ
う
、
と
推
論
さ
れ
て
い
ま
す
。

と
は
い
え
、
繁
殖
年
齢
に
達
し
た
樹
高
数
十

メ
ー
ト
ル
の
高
木
で
は
、
樹
冠
か
ら
サ
ン
プ
ル

を
採
取
す
る
む
ず
か
し
さ
や
、
個
体
の
資
源
量

を
確
定
す
る
技
術
的
な
限
界
な
ど
か
ら
、
ま
だ

確
か
な
こ
と
は
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
こ
う
し
た
な
か
、
最
先
端
の
安
定
同
位
体
技

術
を
用
い
て
高
木
３
樹
種
に
つ
い
て
調
査
し
た

実
験
で
、
種
子
生
産
に
使
う
炭
素
源
が
、
樹
体

内
の
貯
蔵
炭
素
（
デ
ン
プ
ン
）
で
は
な
く
、
そ
の

年
に
光
合
成
で
生
産
さ
れ
た
炭
素
で
あ
る
こ
と

が
初
め
て
実
証
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
光
合
成

生
産
と
密
接
な
関
係
に
あ
る
窒
素
資
源
（
タ
ン
パ

ク
質
）
に
着
目
す
る
と
、
ブ
ナ
で
は
豊
作
年
に
は

た
く
さ
ん
の
窒
素
資
源
が
優
先
的
に
種
子
生
産

に
使
わ
れ
、
花
芽
分
化
に
必
要
な
窒
素
資
源
が

不
足
し
て
花
芽
を
作
る
こ
と
が
で
き
ず
、
翌
年

は
凶
作
と
な
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
ブ
ナ
は
種
子
生
産
に
伴
っ
て
、
土
壌

か
ら
吸
い
上
げ
る
窒
素
量
の
葉
へ
の
配
分
を
減

ら
し
た
り
、
殻か
く

斗と

の
窒
素
を
種
子
に
転
流
し
た

り
し
て
、
窒
素
を
巧
妙
に
や
り
く
り
し
て
い
る

こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
調
査
か
ら
、

ブ
ナ
の
結
実
豊
凶
の
鍵
は
、
窒
素
資
源
に
あ
る

こ
と
が
し
だ
い
に
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。

（
２
０
１
９
年
11
月
15
日
開
催
講
座
よ
り
）

ドングリ（ブナ）の豊凶のしくみ

多摩森林科学園にて森林講座を
開催していましたが、新型コロ

ナウイルス感染症の感染拡大防止の
観点から現地での開催を見合わせて
おります。

今後、動画形式での森林講座の
公開を予定しています。遠方の

方でもご覧になれるようになります
のでお楽しみに！

▼最新の情報は、ホームページでご案内します。
https://www.ffpri.affrc.go.jp/ffpri.html

韓 慶民　Han Qingmin

植物生態研究領域

◀森林総合研究所
　ホームページ

◀ブナの花芽

▲ブナの実（殻斗の中に
種子が２つ入っている）

▲ブナの花

▲枝に貯蔵されたデンプン
（放射状に濃い紫色になって

　　いる部分。ヨウ素液で着色）

▲木に登り高枝鋏でサンプルを採取する筆者

雌花

雄花

殻
かく

斗
と

種子
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O P E N  S E M I N A R

森 林 講 座 の お 知 ら せ

が
生
じ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
（
種
子
生
産
に
使
わ
れ
る
炭

素
や
窒
素
の
う
ご
き
）
に
つ
い
て
も
わ
か
っ
て
き

ま
し
た
。
種
子
の
生
き
残
り
の
調
査
か
ら
は
、

た
と
え
大
量
の
種
子
か
ら
多
く
の
芽
生
え
が
生

じ
て
も
、
１
年
後
に
は
わ
ず
か
数
パ
ー
セ
ン
ト

（
樹
種
に
よ
っ
て
は
０
・
０
３
％
）
し
か
生
き
残
れ
な

い
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た

長
期
観
察
の
結
果
、
改
め
て
樹
木
の
世
代
交
代

の
し
く
み
の
複
雑
さ
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
て

い
ま
す
。

■

天
然
更
新
の
難
し
さ
に
つ
い
て

人
為
的
な
撹
乱
が
な
い
森
林
に
お
い
て
植
生

の
遷
移
等
を
調
べ
る
取
り
組
み
だ
け
で
な
く
、

人
間
が
木
材
生
産
の
た
め
に
伐
採
を
行
っ
た
森

に
お
い
て
、
森
林
資
源
や
生
物
多
様
性
が
ど
の

よ
う
に
回
復
し
た
か
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に

も
、
長
期
間
の
調
査
が
必
要
で
す
。　

ス
ギ
・
ヒ
ノ
キ
な
ど
の
針
葉
樹
は
、
苗
木
を

植
え
て
育
て
た
あ
と
に
、
伐き

っ
て
収
穫
す
る
た

め
の
人
工
林
と
し
て
管
理
・
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
。
一
方
、
多
く
の
広
葉
樹
は
伐
採
後
に
苗
木

を
植
え
ず
、
伐
ら
ず
に
残
さ
れ
た
木
か
ら
供
給

さ
れ
る
種
子
や
、
伐
ら
れ
た
木
の
根
株
か
ら
の

萌ほ
う

芽が

が
成
長
す
る
こ
と
で
再
生
す
る
「
天
然
更

新
」
を
期
待
し
て
管
理
・
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

広
葉
樹
の
天
然
更
新
を
確
実
に
行
う
施
業
技
術

を
確
立
す
る
に
は
、
個
々
の
樹
種
の
更
新
が
ど

の
よ
う
な
特
性
を
持
っ
て
進
む
の
か
、
そ
の
ダ

イ
ナ
ミ
ク
ス
の
解
明
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

（正木、田中ほか2020）

　　　ブナの天然更新の長期調査

ブナ豊凶のしくみ

成果
　1967年から苗場⼭麓で41年間行っ
た調査では、ササの密⽣するブナ林を
皆伐するとササがさらに繁茂し、伐採
から30年を経ても次世代のブナが育ち
ませんでした。40年は⼈間の感覚では
⻑期ですが、森林⽣態系の変化を⾒極
めるには短く、広葉樹林が伐採後に再
生するプロセスの解明には、さらに⻑
期間のモニタリング調査が必要です。

成果
　樹木の開花・結実は数年に１回の周期
のものも多く、たとえば、ブナではお
よそ4〜６年に1回しか豊かな実りとは
なりません。そうした樹木の繁殖のし
くみや豊凶の周期を明らかにするため
には数十年単位での長期観測が不可欠
となります。豊凶のメカニズムを知る
ことで、森林の天然更新にも資するこ
とができます。

9 特集◉森林の長期研究の意義と成果

森林の
長期研究の意義と成果

特集◉

100 年ほどのあいだ人為的な
攪乱のない小川試験地の森林
の動態について、40 年近く
にわたり、樹木の生態の観察
調査も行われている。

苗場⼭ブナ天然更新試
験地の外観。2002年4 
⽉撮影。写真：⽥中信⾏

季刊 森林総研第45号

森林生態系の長期観測の重要性
と成果を記事で紹介。

季刊 森林総研第50号

ドングリの豊凶のしくみについ
て、記事で紹介。

（Han et al. 2014）

https://www.ffpri.affrc.go.jp/ffpri.html
https://www.ffpri.go.jp/pubs/kikan/documents/kikanffpri45-feature.pdf
https://www.ffpri.go.jp/pubs/kikan/documents/kikanffpri50-seminar.pdf


■

収
穫
試
験
地
を
長
期
的
に
調
査
す
る

安
定
し
た
林
業
経
営
を
続
け
る
に
は
、
管
理

す
る
森
林
域
で
の
木
の
収
穫
が
一
区
画
や
一
期

間
に
偏
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
林
業
計
画
を
立

て
る
こ
と
が
理
想
で
す
。
計
画
立
案
に
あ
た
っ

て
は
、
ど
の
区
画
の
ど
の
木
々
が
何
年
後
に
ど

れ
く
ら
い
成
長
し
、
ど
れ
く
ら
い
の
材
積
の
収

穫
を
見
込
め
る
か
と
い
っ
た
基
礎
情
報
を
知
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
の
基
礎
デ
ー
タ

が
、
地
域
ご
と
樹
種
ご
と
な
ど
に
成
長
量
を
予

想
し
た
「
収
穫
予
想
表
」
で
す
。
森
林
総
合
研

究
所
で
は
、「
収
穫
予
想
表
作
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

を
公
開
し
、
林
業
や
森
林
管
理
に
携
わ
る
人
々

の
施
業
・
管
理
に
役
立
て
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　

と
は
い
え
、
木
が
い
つ
も
予
想
通
り
の
成
長

を
示
す
と
は
か
ぎ
り
ま
せ
ん
。
樹
木
は
何
十
年
、

何
百
年
と
い
う
時
間
を
か
け
て
ゆ
っ
く
り
成
長

す
る
の
で
、
長
期
間
に
わ
た
り
樹
木
の
成
長
を

測
定
し
、
常
に
予
想
を
検
証
し
続
け
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　

森
林
総
合
研
究
所
は
森
林
管
理
局
と
共
同
で
、

全
国
の
国
有
林
に
現
在
お
よ
そ
１
６
０
カ
所
の

収
穫
試
験
地
を
設
定
し
、定
期
的
な
調
査
を
行
っ

て
い
ま
す
。
各
試
験
地
で
は
、
立
木
に
識
別
番

号
を
付
し
て
間
伐
、
被
害
、
枯
死
な
ど
の
消
長

が
記
録
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
胸
高
直
径
の
測

定
位
置
を
固
定
し
、
樹
高
は
測
高
器
を
用
い
原

則
と
し
て
全
数
を
測
定
す
る
な
ど
、
精
密
な
毎

木
調
査
が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
だ
け
の

人工林の長期観測

鰻沢2号ヒノキ試験地 強度間伐区（2017年撮影）

強度区とは、間伐を強く行った区画で、間伐の強度によって収穫量がどのて
いど変化するかを比較調査している。

小野子スギ試験地（2019年撮影）

それぞれの試験地では、1本1本の木に番号をつけ、ほぼ5年ごとに直径、樹
高などの調査を続けている。
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意義

　樹木の成長と収穫量を予測すること
は、林業の計画を立てるときのもっと
も基本的な情報となります。森林総合
研究所は森林管理局と共同で、全国の
国有林に設定した試験地において長期
間にわたり樹木の成長を実測してきま
した。これらのデータを用いることで、
さまざまな解析を行うことができます。

全国約160カ所の

収穫試験地で

調査を行っている。



植林から現在までの成長量を比較（代表的な例）

スギ人工林における地位のちがいによる平均成長量の推移の変異

0
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5
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25

実測値

ピーク点

0 100 200 300 400 500

間伐木

生立木

規
模
で
長
期
間
測
定
し
て
き
た
の
は
国
内
で
も

類
を
見
な
い
こ
と
で
、
１
２
０
年
間
森
林
の
研

究
を
続
け
て
き
た
森
林
総
合
研
究
所
な
ら
で
は

の
研
究
と
い
え
ま
す
。
こ
の
圧
倒
的
な
質
・
量

の
デ
ー
タ
を
目
的
に
応
じ
て
解
析
す
る
こ
と
で
、

「
収
穫
予
想
表
」
へ
の
貢
献
以
外
に
も
、
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。

■

長
期
調
査
か
ら
み
え
て
き
た
こ
と

た
と
え
ば
、
森
林
の
施
業
の
仕
方
に
よ
っ
て

は
炭
素
固
定
量
を
増
や
す
効
果
が
あ
る
こ
と
が

わ
か
り
ま
し
た
。
間
伐
の
あ
り
・
な
し
で
成
長

量
を
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
間
伐
が
森
林
の
バ
イ

オ
マ
ス
成
長
量
を
増
や
す
こ
と
が
わ
か
っ
た
の

で
す
。

　

ま
た
、
育
つ
環
境
条
件
に
よ
っ
て
木
の
成
長

パ
タ
ー
ン
が
異
な
る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。

木
は
そ
の
樹
種
の
成
長
に
適
し
た
環
境
条
件
で

は
成
長
量
が
大
き
く
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い

ま
す
が
、
収
穫
試
験
地
の
デ
ー
タ
を
解
析
し
た

と
こ
ろ
、
ス
ギ
の
生
育
適
地
（
地
位
上
）
で
は
そ

れ
ほ
ど
適
し
て
い
な
い
場
所
（
地
位
中
・
下
）
と

比
べ
て
ピ
ー
ク
の
成
長
量
が
大
き
い
だ
け
で
は

な
く
、
成
長
量
が
ピ
ー
ク
に
な
る
林
齢
が
若
い

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
木
の
成
長

パ
タ
ー
ン
を
知
る
こ
と
で
、
成
長
予
想
を
よ
り

正
確
に
行
う
手
法
の
開
発
に
つ
な
が
っ
て
い
ま

す
。

林齢（年）

バイオマス量（1haあたりの乾燥重量トン）

m3/ha/年

成果
　複数の試験地において、間伐の「ある・
なし」を比較したところ、間伐すること
で森林のバイオマス成長量が増えるこ
とがわかりました。間伐材を木材利用
すれば炭素は固定されます。その固定
量も含めると、間伐を行うことで炭素
固定量を増やす効果があることがわか
りました。

平
均
成
長
量

成果
　東北地方の収穫試験地の成長データ
を解析したところ、成長に適した環境
では若い林齢のときに幹の材積の平均
成長量のピークが来ることや、ピーク
成長量が大きいことがわかりました。
これらのことから、森林の成長予想を
より正確に判断する手法の開発につな
げることができます。
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(Nishizono et al. 2008)
(西園 2012)

（細田ら 2005）

炭素固定は、
温室効果ガスの
抑制につながる。

林内に残っている樹木（生立木）だけでは無間伐林のほうが大きいが、間伐木も含めると
ほとんどの場合で間伐林のほうが大きい。

茨城県上君田スギ（83年生）

茨城県横山スギ（89年生）

愛知県裏谷ヒノキ（74年生）

静岡県都沢ヒノキ（82年生）

福島県横向カラマツ（48年生）

長野県富士里カラマツ（52年生）

「地位」とは林地の持っている生産力のことで、成長に適した環境条件のときに高くなります。

地位上

間伐林

無間伐林

間伐林

無間伐林

間伐林

無間伐林

間伐林

無間伐林

間伐林

無間伐林

間伐林

無間伐林

地位中 地位下

森林の
長期研究の意義と成果

特集◉



　　　十日町試験地の年最大積雪深（1918 年～ 2025 年）　　十日町試験地の冬期の気温と降水量（同右）
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100
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1918 1928 1938 1948 1958 1968 1978 1988 1998 2008 2018

■  

基
礎
デ
ー
タ
と
し
て
の
重
要
性

　

日
本
の
冬
期
は
北
海
道
～
本
州
日
本
海
側
や

内
陸
山
間
地
域
の
広
い
範
囲
が
雪
に
覆
わ
れ
ま

す
。
そ
の
た
め
、
雪
崩
を
は
じ
め
と
す
る
山
地

災
害
対
策
や
森
林
流
域
の
水
・
物
質
循
環
の
解

明
、
多
雪
地
の
林
業
技
術
の
開
発
な
ど
に
お
い

て
降
雪
や
積
雪
の
特
性
に
つ
い
て
理
解
を
深
め

る
こ
と
が
必
要
不
可
欠
と
い
え
ま
す
。

　

十
日
町
試
験
地
は
、
多
雪
地
に
位
置
す
る
気

候
的
特
性
を
活い

か
し
て
、
１
９
１
７
年
の
創
設

以
来
、
気
温
、
降
水
量
等
の
基
本
的
な
気
象
観

測
に
加
え
て
、
積
雪
深
の
観
測
を
継
続
し
、
雪

の
多
様
な
観
測
を
通
し
て
雪
と
森
林
の
研
究
を

推
進
し
て
き
ま
し
た
。
１
０
０
年
以
上
の
長
期

に
わ
た
る
観
測
デ
ー
タ
は
、
月
ご
と
に
と
り
ま

と
め
て
集
計
、
保
管
す
る
と
と
も
に
、
継
続
し

て
公
表
し
、
大
学
や
研
究
機
関
の
研
究
者
の
み

な
ら
ず
地
方
自
治
体
や
地
元
新
聞
社
、
民
間
企

業
、
一
般
市
民
に
広
く
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

■   

中
山
間
地
域
の
貴
重
な
積
雪
深
デ
ー
タ

　

中
で
も
積
雪
深
は
、
気
象
官
署
に
お
い
て

は
早
く
か
ら
観
測
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
積

雪
の
多
い
中
山
間
地
域
に
お
け
る
観
測
は
、

１
９
８
０
年
代
に
気
象
庁
の
ア
メ
ダ
ス
観
測
が

開
始
さ
れ
る
ま
で
ほ
と
ん
ど
な
く
、
十
日
町
試

験
地
の
長
期
に
わ
た
る
積
雪
深
デ
ー
タ
は
大
変

貴
重
な
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

将
来
、
地
球
温
暖
化
の
影
響
に
よ
り
災
害
を

気象の長期観測

成果
　十日町試験地の年最大積雪深は、雪
の多い年は300cmを超え、少ない年
は 100cm未満のこともあり、年によ
る変動が大きいことが特徴です。グラ
フをみるとわかるように、長期的には、
100年間で52cm程度のペースで減少
しています。こうした傾向は、長期観
測があってこそわかることです。

cm

年
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長期観測を続けている
十日町試験地。

十日町試験地にあ
る年最大積雪深の
実寸大グラフ。

十日町試験地●意義
　気象や気候と森林との関係も、長期
の観測が必要とされる研究分野です。
森林総合研究所は、新潟県に十日町試
験地を置き、100年以上にわたり気象
や雪に関する調査と研究を継続してき
ました。これら長期にわたる基礎デー
タは、山地積雪の水資源としての可能
性を探る研究や、気候変動に関する研
究にも貢献しています。



　　十日町試験地の冬期の気温と降水量（同右）
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A
B

も
た
ら
す
大
雪
の
頻
度
が
増
加
す
る
こ
と
が
懸

念
さ
れ
る
一
方
で
、
水
資
源
と
し
て
の
山
地
積

雪
の
変
動
へ
の
関
心
も
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

今
後
ま
す
ま
す
懸
念
さ
れ
る
地
球
温
暖
化
に

と
も
な
う
気
候
変
動
の
影
響
が
ど
の
よ
う
に
現

れ
て
く
る
の
か
。
ま
た
、
そ
う
し
た
こ
と
が
森

林
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
お
よ
ぼ
す
の
か
、
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
に
わ
た
る
研
究
の
基
礎
デ
ー
タ

と
し
て
、
長
期
の
継
続
し
た
気
象
・
積
雪
観
測

デ
ー
タ
は
、
と
て
も
役
立
つ
に
ち
が
い
あ
り
ま

せ
ん
。

■   

ま
す
ま
す
高
ま
る
長
期
研
究
の
意
義

　

森
林
総
合
研
究
所
で
取
り
組
ん
で
い
る
長
期

研
究
の
う
ち
、
森
林
生
態
系
、
人
工
林
、
気
象

そ
れ
ぞ
れ
の
長
期
観
測
に
つ
い
て
、
意
義
と
成

果
を
紹
介
し
て
き
ま
し
た
。

　

自
然
の
世
界
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
が
複
雑

に
絡
み
合
い
関
係
し
あ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
ま

す
。
気
候
変
動
に
よ
っ
て
不
確
定
要
因
が
ふ
え

る
と
さ
れ
る
こ
れ
か
ら
の
時
代
に
お
い
て
、
長

期
観
測
に
よ
る
基
礎
デ
ー
タ
の
収
集
と
蓄
積
は
、

気
候
変
動
や
土
地
利
用
の
変
化
に
対
す
る
「
森

林
の
応
答
」
や
「
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
（
回
復
力
）」

の
理
解
を
深
め
る
た
め
に
必
要
不
可
欠
で
す
。

森
林
総
合
研
究
所
が
担
う
長
期
研
究
の
意
義
は
、

こ
れ
か
ら
も
ま
す
ま
す
、
高
ま
っ
て
い
く
こ
と

で
し
ょ
う
。

　

季刊 森林総研第47号

「雪の研究」を特集。

降水量（右側の縦軸）

気温（左側の縦軸）

mm
℃

年

十日町試験地HP

ホームページでの
特集「雪ありて十日町
　雪の研究100年」

　十日町試験地での108年にわたる観
測結果では、冬期（12月～2月）の平均
気温は100年換算にして1.3℃の割合で
上昇しています。一方、冬期の降水量
は、いまのところ長期的な増加や減少
の傾向はみられませんが、気温が低い
冬に降水量が多い傾向があります。地
球温暖化の影響をどのように読み解く
か、今後も長期的な観測が必要です。

成果

特集◉

雪の研究
巻頭対談

◉

冒険をめ
ぐる雪と

、雪をめ
ぐる科学

写真家　石川 直樹×勝島 隆史　森林防
災研究領

域　十日
町試験地

主任研究
員

Forestry & Forest Products

 Research Institute

No.47  2019 

47

13

現在の気象観測のようす。
Aは、気温計と湿度計。
Bは、降水量計。

十日町試験地のかつての気
象観測のようす（1991 年 3

月撮影）。手前 : 百葉箱（気

温と湿度を測定）奥 : 降水量
を測る装置。

特集◉森林の長期研究の意義と成果

森林の
長期研究の意義と成果

特集◉

https://www.ffpri.go.jp/pubs/kikan/kikan-47.html
https://www.ffpri.go.jp/labs/tkmcs/tkmcs_100_j.html


1900（明治33）年
東京府目黒村・平塚村に

目黒試験 苗
びょう

圃
ほ

開設

1904（明治37）年
『林業試験報告』（現『森林総合研

究所研究報告』）第1巻発行

1905（明治38）年
森林総合研究所の前身となる
林業試験所が発足1908（明治41）年

北海道支所の前身となる

野幌林業試験場が発足

1910（明治43）年 林業試験場に名称変更

1921（大正10）年
多摩森林科学園の前身

となる帝室林野管理局

林業試験場が発足

1922（大正11）年
東北支所の前身となる

仙台支場が発足

1922（大正11）年
九州支所の前身となる

熊本支場が発足

1947（昭和22）年
四国支所の前身となる高知支場が発足

関西支所の前身となる大阪支場が発足

農商務省山林局林業試験場の正門

森林総合研究所の前身となる林業試験所の発祥地と
なった目黒試験苗圃

水と雪の試験地として山形県に1935年開設された
釜淵試験地の庁舎

野幌林業試験場の志分別庁舎（江別市）

帝室林野管理局林業試験場の庁舎

1954年に完工した熊本支場庁舎

1964年完工直後の四国支場庁舎
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1952（昭和27）年
大阪支場を京都支場に名称変更

1988（昭和63）年
森林総合研究所に改編

2001（平成13）年
独立行政法人

森林総合研究所が発足

2007（平成19）年
林木育種センター

と統合

2008（平成20）年
森林農地整備センター（現・森林

整備センター）を設置

2015（平成27）年
国立研究開発法人

森林総合研究所に名称変更

森林保険センターを設置

2017（平成29）年
国立研究開発法人
森林研究・整備機構に名称変更

2025(令和7）年
創立120周年

1978（昭和53）年
茨城県茎崎村（現・つくば市）の研
究学園地区に本場移転。跡地は
都立林試の森公園（約12ha）に

筑波研究学園都市への移転当初の航空写真

1956年完工した京都支場庁舎

特集◉沿革と組織図

120年の歩み

　

今
年
２
０
２
５
年
に
創
立
１
２
０
周
年
を
迎

え
た
森
林
総
合
研
究
所
。
そ
の
前
身
は
、
日
本

の
近
代
の
幕
開
け
と
な
っ
た
明
治
時
代
に
ま
で

さ
か
の
ぼ
り
ま
す
。
１
９
０
５
年
に
、
西
欧
諸

国
に
倣
い
つ
つ
、
森
林
経
営
や
林
業
技
術
の
近

代
化
を
進
め
る
に
あ
た
り
、
当
時
の
農
商
務
省

（
現
在
の
農
林
水
産
省
と
経
済
産
業
省
の
前
身
）
山
林

局
管
轄
に
よ
る
林
業
試
験
所
と
し
て
そ
の
歩
み

を
始
め
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

近
代
林
業
の
知
見
に
基
づ
く
林
産
業
振
興
の

た
め
の
研
究
機
関
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
森
林

総
合
研
究
所
は
、
創
立
以
来
、
時
代
の
要
請
に

応
え
る
た
め
に
、
た
と
え
ば
、
治
山
事
業
や
流

域
管
理
の
研
究
、
防
災
林
や
水
源
か
ん
養
林
の

研
究
、
育
種
、
病
害
虫
防
除
、
土
壌
改
良
、
間

伐
技
術
と
い
っ
た
多
岐
に
わ
た
る
実
証
研
究
を

継
続
的
に
続
け
て
き
ま
し
た
。

　

や
が
て
、
第
二
次
世
界
大
戦
後
の
復
興
を
支

え
る
た
め
の
林
産
業
の
拡
大
、
高
度
経
済
成
長

期
の
需
要
の
高
ま
り
を
受
け
て
の
木
材
の
輸
入

自
由
化
・
国
内
林
業
の
低
迷
の
時
代
を
へ
て
、

昨
今
は
森
林
環
境
保
全
・
生
物
多
様
性
保
全
・

地
球
温
暖
化
対
策
の
重
要
性
が
強
く
認
識
さ
れ

る
時
代
へ
と
移
り
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　
「
自
然
と
の
共
生
」
や
「
持
続
可
能
性
」
が
求

め
ら
れ
る
中
、「
森
林
生
態
系
」「
林
産
業
」「
木

材
・
バ
イ
オ
マ
ス
」「
林
業
用
樹
木
の
品
種
改
良
」

な
ど
を
包
括
的
に
扱
う
研
究
機
関
と
し
て
、
こ

れ
か
ら
も
長
期
的
な
視
点
に
立
っ
た
調
査
・
研

究
を
続
け
て
い
き
ま
す
。
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組織図

林木育種センター

森林総合研究所（茨城県つくば市）

国内外産の各種樹木を集めた研究利用施設「樹木園」のうち「第

1樹木園」（約3.3ha）は平日、見学可能。春と夏の一般公開や「も

りの展示ルーム」の夏休み公開をしている。

多摩森林科学園
研究成果を紹介し各種標本などを展示する「森の科学館」をはじ

め「樹木園」や「サクラ保存林」がある。研究員による「森林講座」

や観察会など 1 年を通してイベントも行っている。月曜日（祝日

の場合は翌火曜日）と年末年始は休園。一部有料。

森林バイオ研究センター

一般向け見学施設について案内文を掲載していま
す。施設によっては事前申込みが必要な場合や、公
開を休止している場合もありますので、最新情報に
ついては各施設のウェブサイトをご確認ください。
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北海道支所
木材標本や土壌などを紹介する「標本館」を併設、

「樹木園」（約 6.3ha）で散策が楽しめる。

北海道育種場

東北支所
「展示コーナー」や「樹木園」など見学可能。

東北育種場

関西支所
研究成果を紹介する「森の展示

館」や「樹木園」を併設。

関西育種場

四国支所
「標本展示館」と「樹木園」を併設。

九州支所
学習コーナーを備える「森の展示館」

と「樹木園」を併設。

九州育種場

17 特集◉沿革と組織図
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２
０
２
４
年
、
世
界
の
平
均
気
温
は
観
測

史
上
最
高
を
記
録
し
、
産
業
革
命
前
よ
り
１
・

55
℃
上
昇
し
ま
し
た
。
地
球
温
暖
化
を
抑
え
る

た
め
、
２
０
５
０
年
ま
で
に
二
酸
化
炭
素
（
Ｃ

Ｏ
2
）
の
排
出
と
吸
収
の
差
を
ゼ
ロ
に
す
る

「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」
の
実
現
が
、
国
際

的
な
目
標
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
成
長
過
程
で
Ｃ
Ｏ

2

を
吸
収
す
る
た
め
、
燃
や
し
て
も
大
気
中
の
Ｃ

Ｏ
2
を
増
や
さ
な
い
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
は
木
質
バ

イ
オ
マ
ス
の
新
た
な
生
産
手
法
と
し
て
、
海
外

の
冷
涼
地
域
で
実
績
の
あ
る
ヤ
ナ
ギ
を
用
い
た

「
超
短
伐
期
萌ほ
う

芽が

再
生
法
」
の
国
内
導
入
を
進
め

て
い
ま
す
。

　

こ
の
方
法
は
、
通
常
の
林
業
と
は
異
な
り
、

1
ヘ
ク
タ
ー
ル
あ
た
り
１
万
５
０
０
０
本
〜

１
万
8
０
０
０
本
の
高
密
度
で
植
栽
し
、
2
〜

5
年
ご
と
に
繰
り
返
し
収
穫
す
る
の
が
特
徴
で

す
。
ヤ
ナ
ギ
は
萌
芽
再
生
力
に
優
れ
て
お
り
、

再
植
栽
せ
ず
に
20
〜
30
年
間
収
穫
を
続
け
る
こ

ヤナギを育てて
カーボンニュートラルを目指す　

原山 尚徳　Harayama Hisanori

植物生態研究領域

設置前
と
が
で
き
ま
す
。
北
海
道
で
の
試
験
で
は
、
海

外
と
同
様
に
年
間
10
絶
乾
ト
ン
（
水
分
を
含
ま
な

い
重
量
）
／
ha
の
収
量
が
得
ら
れ
、
雑
草
管
理
と

優
良
系
統
の
選
定
が
重
要
で
あ
る
こ
と
、
小
型

の
サ
ト
ウ
キ
ビ
用
収
穫
機
が
ヤ
ナ
ギ
の
収
穫
に

活
用
で
き
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

現
在
、
全
国
各
地
で
さ
ま
ざ
ま
な
事
業
体
が
、

実
用
化
に
向
け
た
栽
培
試
験
を
進
め
て
い
ま
す
。

（
２
０
２
５
年
２
月
13
日
開
催
講
座
よ
り
）

令 和 ７ 年 度 　 森 林 講 座 の お 知 ら せ

　森林・林業や木材への関心や理解を深め
ていただこうと、一般の方々を対象にし
た「森林講座」を多摩森林科学園森の科学
館で毎回午後1時15分～3時に開きます。
受講無料。

◆受講申込み
　メールまたは往復はがきで、講座名と
受講人数（最多3人まで）、受講者（複数人
の場合は代表者）の郵便番号・住所・氏名・
電話番号を明記して下記の申込先にお送
りください。講座開催日の前月1日から受
け付け、先着順で定員30名に達し次第、
または開催2日前に締め切ります。詳しく
は下記「森林講座（2025年度）」ページをご
覧ください。

10月24日（金曜日）

「木の香りを活かして、
　　　　　  生活を少し豊かに」
森川 卓哉 （森林資源化学研究領域）

11月21日（金曜日）

「雪と森林」
勝島 隆史 （森林防災研究領域（十日町試験地）） 

12月19日（金曜日）

「固有種の宝庫、小笠原諸島の
　　林木遺伝資源保全に向けた取組」
玉城 聡 （林木育種センター遺伝資源部） 

1月22日（木曜日）

「日本へとつながるアジア大陸の人類移動
　  氷河期の森林拡大が要因だった」
志知 幸治 （北海道支所） 

2月5日（木曜日）

「赤トンボの知られざる旅
－生息地のつながりを理解しよう－」

東川 航 （九州支所） 

開 催 講 座

E-mail ： shinrinkouza@ffpri.go.jp
お問合せ電話：042-661-1121

◆講座会場・申込先・問合せ先

多摩森林科学園
〒193-0843 
東京都八王子市廿里町1833-81

◆「森林講座（2025年度）」ページ
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O P E N  S E M I N A R

植栽３カ月後のヤナギの様子。ポール左側は雑草

対策なしで成長不良、右は農業用マルチ（雑草防

除などのために敷設するシート）で対策し成長良好。

サトウキビ用国産小型収穫機を使ったヤナギ収穫

の様子。機械の損傷もなく収穫翌年の再成長も順

調だった。作業の効率化が今後の課題。

mailto:shinrinkouza@ffpri.go.jp
https://www.ffpri.go.jp/tmk/kengakuannai/event/shinrinkouza/2025kouza.html


ツキノワグマ（佐藤嘉宏さん提供）

究
員
）

「
森
林
と
林
業
」

田
中 

真
哉
（
森
林
管
理
研
究
領
域 

主
任
研

究
員
）

「
木
材
産
業
と
木
材
利
用
」

松
村 

ゆ
か
り
（
木
材
加
工
・
特
性
研
究
領
域 

木
材
機
械
加
工
研
究
室
長
）　

「
林
木
育
種
」

岩
泉 

正
和
（
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
関
西
育
種

場
育
種
課
育
種
研
究
室
長
）

坪
村 

美
代
子
（
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー
育
種
部

育
種
第
二
課
育
種
研
究
室
長
）

●
ポ
ス
タ
ー
発
表

『
森
林
産
業
実
用
化
カ
タ
ロ
グ
２
０
２
５
』

よ
り
主
要
成
果
を
発
表

多
摩
森
林
科
学
園
の
企
画
展

「
ク
マ
」—

か
わ
い
い
？ 
こ
わ
い
？

　
“
知
る
”
と
い
う
選
択

　
「
ク
マ
」
と
聞
く
と
、ど
こ
か
愛
ら
し
く
、

親
し
み
や
す
い
イ
メ
ー
ジ
を
思
い
浮
か
べ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ぬ
い
ぐ
る
み
や
絵

本
、
ア
ニ
メ
に
登
場
す
る
ク
マ
た
ち
は
、

優
し
く
て
、
人
間
の
よ
う
な
温
か
み
を

態
や
山
で
の
暮
ら
し
に
つ
い
て
紹
介
す
る

企
画
展
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
こ
の
企
画

展
を
通
じ
て
、ク
マ
を「
か
わ
い
い
」か「
こ

わ
い
」
か
と
い
う
単
純
な
イ
メ
ー
ジ
だ
け

で
な
く
、
そ
の
背
景
に
あ
る
多
様
な
側
面

を
知
り
、
森
の
隣
人
と
し
て
の
ク
マ
と
、

こ
れ
か
ら
ど
う
共
存
し
て
い
く
か
を
考
え

る
き
っ
か
け
と
な
れ
ば
幸
い
で
す
。

　

詳
細
に
つ
き
ま
し
て
は
、
多
摩
森
林
科

学
園
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
く
だ
さ

い
。

◀持続可能な開発目標

(SDGs）

森林総合研究所は、森林・

林業・木材産業等の幅広い

研究を通して、国連の持続

可能な開発目標（SDGs）

の達成に積極的に貢献して

います。該当する目標と記

事のページ数は、左記の通

りです。

P.19 P.19 P.18 P.3

P.3,8,10, 
   12,18,20

P.3,8,10, 
   12,18,19,20

P.3

持
っ
た
存
在
と
し
て
描
か
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
そ
の
一
方
で
、
現
実
の
ク
マ
は

野
生
に
生
き
る
動
物
と
し
て
圧
倒
的
な
力

を
持
ち
、
と
き
に
人
間
社
会
に
恐
怖
を
も

た
ら
す
存
在
と
し
て
報
道
さ
れ
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
私
た
ち
は
、
こ
う
し
た
野
生

動
物
と
ど
う
向
き
合
い
、
ど
う
距
離
を
取

る
べ
き
か
、
慎
重
に
考
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。

　

多
摩
森
林
科
学
園
で

は
そ
ん
な
ク
マ
の
姿
に

焦
点
を
当
て
、
ク
マ
の
生

公
開
講
演
会
の
お
知
ら
せ

　

森
林
総
合
研
究
所
は
10
月
15
日
（
水
）

午
後
、
茨
城
県
つ
く
ば
市
の
ノ
バ
ホ
ー
ル

で
「
２
０
５
０
年
の
森
：
人
口
減
少
社
会

に
お
い
て
森
林
の
果
た
す
役
割
と
は
」
と

題
し
た
公
開
講
演
会
を
開
き
ま
す
。
参
加

無
料
、
事
前
申
込
制
。
林
野
庁
後
援
。

　

本
研
究
所
は
、
森
林
の
多
面
的
機
能
を

十
分
に
発
揮
し
、
社
会
の
要
請
に
応
え

る
た
め
の
研
究
開
発
の
方
向
性
と
達
成
目

標
を
示
し
た
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
成
し
、

“
２
０
５
０
年
の
日
本
の
森
の
あ
る
べ
き

姿
”
を
描
い
て
、「
２
０
５
０
年
の
森
」

と
し
て
２
０
０
８
年
に
公
表
し
ま
し
た
。

し
か
し
、
２
０
５
０
年
が
せ
ま
っ
て
き
た

今
、
森
林
を
取
り
巻
く
情
勢
は
急
速
に
変

わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
人
口
減
少
が
続
く

日
本
に
お
け
る
２
０
５
０
年
の
森
林
の
姿

と
は
？　

求
め
ら
れ
る
森
林
の
機
能
と

は
？　

我
々
が
目
指
す
研
究
と
は
？　

な

ど
を
再
び
検
討
し
、
紹
介
し
ま
す
。

　

参
加
申
込
み
方
法
や

最
新
情
報
は
下
記
案
内

ペ
ー
ジ
で
ご
確
認
く
だ

さ
い
。

● 

日
時

２
０
２
５
年
10
月
15
日
（
水
）
午
後
１
時

半
～
４
時
半
（
午
後
１
時
か
ら
受
付
）

● 

会
場

ノ
バ
ホ
ー
ル
（
茨
城
県
つ
く
ば
市
吾
妻
１
丁

目
10
‐
１
）
Ｔ
Ｘ
つ
く
ば
駅
か
ら
徒
歩
５
分

● 

演
題
と
講
師

「
２
０
５
０
年
の
社
会
・
環
境
」

石
塚 

成
宏
（
研
究
リ
ス
ク
管
理
監
）

「
気
候
変
動
と
生
物
多
様
性
」

大
橋 

春
香
（
野
生
動
物
研
究
領
域 

主
任
研

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
の
取
り
組
み

　

森
林
研
究
・
整
備
機
構
で
は
、
多
様
な
人

材
が
そ
れ
ぞ
れ
の
能
力
を
存
分
に
発
揮
で

き
る
多
様
な
働
き
方
が
可
能
な
職
場
環
境

を
実
現
す
る
た
め
、
職
員
の
意
識
啓
発
や

制
度
の
充
実
な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

機
構
と
し
て
の
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
は
、

２
０
０
７
（
平
成
19
）
年
に
男
女
共
同
参
画

の
取
り
組
み
と
し
て
始
ま
り
ま
し
た
。
そ
の

後
、
関
連
す
る
法
整
備
な
ど
が
進
む
中
で
、

２
０
１
６
（
平
成
28
）
年
に
は
理
事
長
直
轄

の
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
本
部
が
新
設
さ

れ
、
機
構
全
体
の
推
進
策
の
意
思
決
定
を
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
委
員
会
に
お
い
て
行
う

仕
組
み
と
な
っ
て
い
ま
す
。
森
林
総
合
研
究

所
に
設
置
さ
れ
た
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
室

は
室
長
１
名
、室
員
7
名
（
い
ず
れ
も
併
任
）、

非
常
勤
職
員
2
名
で
構
成
さ
れ
、
林
木
育
種

セ
ン
タ
ー
や
森
林
整
備
セ
ン
タ
ー
、
森
林
保

険
セ
ン
タ
ー
の
事
務
局
と
連
携
し
て
、
ダ
イ

バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

機
構
全
体
の
取
り
組
み
と
し
て
は
、
年
数

回
の
セ
ミ
ナ
ー
や
キ
ャ
リ
ア
・
カ
ウ
ン
セ
リ

ン
グ
、
男
女
共
同
参
画
週
間
の
企
画
展
示
を

実
施
し
て
い
る
ほ
か
、
育
児
や
介
護
に
か
か

る
制
度
の
変
更
が
あ
っ
た
場
合
は
、
総
務
部

門
と
協
力
し
な
が
ら
、
職
員
に
向
け
た
『
育

児
と
介
護
の
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
』『
両
立
支
援
ガ

イ
ド
ブ
ッ
ク
』
を
改
訂
し
て
、
職
員
に
必
要

な
情
報
を
迅
速
に
わ
か
り
や
す
く
提
供
し
て

い
ま
す
。
近
年
は
不
妊
治
療
に
か
か
る
セ
ミ

ナ
ー
の
実
施
な
ど
を
通
じ
て
、
上
司
や
周
囲

の
職
員
に
も
理
解
が
広
が
る
よ
う
働
き
か
け

を
行
っ
て
お
り
、
こ
う
し
た
取
り
組
み
が
評

価
さ
れ
厚
生
労
働
省
か

ら
「
く
る
み
ん
プ
ラ
ス
」

認
定
を
取
得
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
ほ
か
、
森
林
総
研
で
は
つ
く
ば
と
関

西
支
所
の
敷
地
内
に
保
育
施
設
を
設
け
て
お

り
、
前
日
の
所
定
時
刻
ま
で
に
利
用
申
請
す

る
こ
と
で
、
職
員
が
出
勤
し
て
か
ら
子
供
を

プ
ロ
の
保
育
士
に
預
け
る
こ
と
が
で
き
る
ほ

か
、
保
育
施
設
が
な
い
林
木
育
種
セ
ン
タ
ー

や
支
所
、
育
種
場
で
は
外
部
の
民
間
保
育
施

設
の
利
用
に
対
し
て
支
援
す
る
仕
組
み
を
整

備
し
て
い
ま
す
。

　

ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
室
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

で
は
、
森
林
研
究
・
整
備
機
構
の
ダ
イ
バ
ー

シ
テ
ィ
推
進
に
係
る
取
り
組
み
内
容
や
報
告

な
ど
を
掲
載
し
て
い
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
ご
覧

く
だ
さ
い
。

（
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
室
長　

星
野
大
介
）

次
号
予
告

　

今
年
12
月
発
行
予
定
の
次
号
71
号
で
は

「
風
と
森
林—

樹
木
に
よ
る
風
力
の
い
な

し
方
」（
仮
）
と
題
し
、
風
洞
実
験
に
よ
る

樹
形
変
形
や
、
樹
木
に
働
く
風
力
の
測
り

方
な
ど
を
特
集
す
る
予
定
で
す
。
巻
頭
座

談
で
は
、
高
級
材
「
山
武
杉
」
の
産
地
と

し
て
知
ら
れ
る
千
葉
県
山
武
地
区
で
、
林

業
に
携
わ
る
女
性
た
ち
が
立
ち
上
げ
た

「
さ
ん
ぶ
木
楽
会
」
の
皆
さ
ん
と
弊
所
研

究
員
が
語
り
合
い
ま
す
。
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積雪調査へ出発
（森林総合研究所所蔵 1954年撮影）

烏帽子下の雨量計（矢印）
（森林総合研究所所蔵

1965年頃撮影）

宝川試験地内の雨量計と積雪深計の位置。
黒丸（地点名付き）が雨量計、白丸（番号
付き）が積雪深計の設置箇所を示す。

自然探訪

山奥の降水量観測～人海戦術だったころ～

29

山
地
の
降
水
量
は
標
高
や
複
雑
な
地
形
に
よ
っ

て
変
化
す
る
た
め
、
広
範
囲
に
正
確
に
把
握

す
る
こ
と
が
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
と
は
い
え
、

い
ま
で
は
観
測
技
術
や
情
報
処
理
技
術
の
発
達
で
、

雨
雲
の
動
き
や
こ
れ
か
ら
降
る
雨
の
強
さ
を
数
時

間
先
ま
で
予
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
で
は
、
こ

の
よ
う
な
技
術
が
な
か
っ
た
90
年
前
は
、
ど
の
よ
う

に
し
て
降
水
量
を
把
握
し
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
？

森
林
総
合
研
究
所
の
宝
川
森
林
理
水
試
験
地
は

群
馬
県
み
な
か
み
町
に
あ
り
ま
す
。
谷
川
連

峰
の
東
側
に
位
置
し
、
分ぶ
ん

水す
い

嶺れ
い（

雨
水
の
流
れ
を
分
け

る
境
界
と
な
る
尾
根
）に
は
大お
お

烏え

帽ぼ

子し

を
は
じ
め
と
す

る
峻し
ゅ
ん

峰ぽ
う

が
連
な
り
ま
す
。
当
初
こ
の
試
験
地
で
は
、

標
高
８
０
５
〜
１
９
４
５
メ
ー
ト
ル
、
面
積
19
平

方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
試
験
地
内
に
雨
量
計
を
最
大

40
カ
所
、
積
雪
深
計
を
55
カ
所
設
置
し
、
降
水
量

の
分
布
を
調
べ
て
い
ま
し
た
。
雨
量
は
積
雪
の
な

い
７
〜
10
月
に
月
1
回
以
上
の
頻
度
で
貯
留
型
と

自
記
式
の
雨
量
計
で
測
定
さ
れ
ま
し
た
。
積
雪
深

は
木
に
取
り
付
け
た
標
尺
を
積
雪
期
に
数
回
読
む

こ
と
で
測
定
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
調
査
に
よ
り
、
雨
量
と
積
雪
深
は
と
も
に

標
高
が
高
く
な
る
と
増
加
し
、
雨
量
よ
り
積

雪
深
の
増
加
率
の
方
が
大
き
い
こ
と
、
積
雪
深
は

谷
で
多
い
な
ど
雨
量
よ
り
地
形
の
影
響
を
受
け
や

す
い
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
観

測
基
地
で
測
定
し
た
降
水
量
を
４
〜
10
月
は
約
1.3

倍
、
11
〜
3
月
は
約
2.1
倍
す
る
と
試
験
地
全
体
の

降
水
量
に
な
る
こ
と
も
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

観
測
基
地
で
の
観
測
は
現
在
も
継
続
し
て
い
ま

す
。
自
動
計
測
と
な
り
現
地
に
行
く
頻
度
は

減
り
ま
し
た
が
、
積
雪
期
は
観
測
基
地
に
到
達
す

る
だ
け
で
も
大
変
で
、
20
年
以
上
の
長
期
に
わ
た

り
、
雨
量
や
積
雪
深
を
測
定
し
な
が
ら
登
山
を
続

け
た
先
人
達
の
偉
大
さ
を
痛
感
し
ま
す
。
♠
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