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楠
本
◉
樹
木
は
い
ち
ど
根
を
下
ろ
す
と
移
動
が
で
き

な
い
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
方
法
で
昆
虫
や
微
生
物
な

ど
か
ら
身
を
守
っ
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
マ
ツ
は
、

樹
皮
が
傷
つ
く
と
傷
口
を
マ
ツ
ヤ
ニ
で
ふ
さ
ぎ
、
病

原
菌
な
ど
の
侵
入
を
防
ぎ
ま
す
。
先
ほ
ど
コ
ウ
ゾ
畑

を
見
せ
て
い
た
だ
い
た
と
き
に
「
コ
ウ
ゾ
は
生
命
力

が
強
い
」
と
お
聞
き
し
ま
し
た
が
、
病
害
虫
に
対
し

て
ど
の
よ
う
な
方
法
で
身
を
守
っ
て
い
る
の
か
と
て

も
気
に
な
り
ま
し
た
。

齋
藤
◉
コ
ウ
ゾ
の
枝
は
、
1
年
に
5
〜
6
メ
ー
ト
ル

伸
び
ま
す
。
生
命
力
の
強
さ
を
感
じ
ま
す
ね
。
も
ち

ろ
ん
手
入
れ
を
す
れ
ば
の
話
で
す
け
れ
ど
。

平
野
◉
ど
の
よ
う
な
手
入
れ
を
さ
れ
る
の
で
す
か
？

齋
藤
◉
6
月
に
「
元
か
き
」
と
い
っ
て
、
株
元
か
ら

何
本
も
出
て
き
た
芽
を
半
数
ぐ
ら
い
か
い
て
、
伸
び

そ
う
な
枝
だ
け
残
し
、そ
の
枝
を
大
き
く
育
て
ま
す
。

枝
が
伸
び
る
と
腋わ
き

芽め

が
出
て
く
る
の
で
、「
芽
か
き
」

と
い
っ
て
、
出
て
き
た
腋
芽
を
次
々
か
い
て
は
、
枝

を
上
へ
上
へ
と
伸
ば
し
て
い
き
ま
す
。

平
野
◉
畑
が
広
い
か
ら
大
変
な
作
業
で
す
ね
。

齋
藤
◉
毎
日
、
ど
こ
か
の
畑
で
芽
か
き
し
て
ま
す
。

楠
本
◉
そ
こ
ま
で
芽
か
き
を
し
て
木
が
弱
る
と
か
、

虫
が
つ
く
と
か
は
し
な
い
わ
け
で
す
か
？

齋
藤
◉
虫
が
い
た
ら
捕
ま
え
て
殺
し
ち
ゃ
う
。
カ
ミ

キ
リ
ム
シ
な
ん
か
は
も
う
、
い
く
ら
取
っ
て
も
山
で

育
っ
た
や
つ
が
次
々
飛
ん
で
く
る
か
ら
（
笑
）。

楠
本
◉
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
が
い
ち
ば
ん
多
い
？

齋
藤
◉
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
と
、い
ま
多
い
の
が
ウ
ン
カ
。

イ
ネ
に
つ
く
害
虫
で
す
。カ
ミ
キ
リ
ム
シ
の
成
虫
は
、

皮
を
ガ
チ
ガ
チ
か
じ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
出
る
ミ
ル
ク

み
た
い
な
白
い
汁
を
吸
っ
て
る
。
汁
を
吸
う
の
が
好

き
な
ん
だ
ろ
う
な
（
笑
）。

和 紙 文 化 を 支 え る
コ ウ ゾ の 可 能 性

巻頭◉鼎
て い

談
だ ん

和紙原料である 楮
こうぞ

＊の将来にわたる安定供給と継承を考え
コウゾ栽培と加工に意欲的に取り組む大

だい

子
ご

那
な

須
す

楮
こうぞ

保存会会長の齋藤邦彦さんに
樹木に含まれる抽出成分を専門とする楠本倫久 主任研究員、

木材の組織構造を専門とする平野優 研究員と
コウゾと楮をめぐるお話をしていただきました。

齋藤邦彦さんの作業場（茨城県大子町）にて＊この記事では植物体を「コウゾ」、コウゾの樹皮を加工した和紙原料などを「楮」と表記しています。

Photo by Godo Keiko

平野  優
木材加工・特性研究領域

齋藤 邦彦
大子那須楮保存会会長

楠本 倫久
森林資源化学研究領域

Hirano Yu Saito Kunihiko Kusumoto Norihisa
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楠
本
◉
そ
れ
聞
く
と
樹
液
は
、
カ
ミ
キ
リ
ム
シ
の
防

御
の
役
に
は
立
っ
て
い
な
さ
そ
う
で
す
ね
。

齋
藤
◉
ウ
ン
カ
は
い
ま
の
季
節
に
大
量
発
生
し
て

葉
っ
ぱ
の
汁
を
吸
う
か
ら
、
枝
が
伸
び
な
く
な
っ

ち
ゃ
う
。
木
を
揺
ら
す
と
バ
ー
ッ
と
飛
び
出
す
よ
う

に
な
る
と
さ
す
が
の
コ
ウ
ゾ
も
成
長
が
悪
く
な
る
の

で
、
殺
虫
剤
を
散
布
し
ま
す
。
8
〜
9
月
の
、 

い
ち

ば
ん
枝
が
伸
び
る
こ
ろ
に
出
る
ん
で
す
。
あ
と
、
フ

ク
ラ
ス
ズ
メ
と
い
う
、
腹
が
ス
ズ
メ
の
よ
う
な
模
様

を
し
た
ガ
が
い
て
、そ
の
幼
虫
が
大
量
発
生
す
る
と
、

も
の
す
ご
い
食
欲
で
、
1
日
に
大
き
い
葉
を
み
ん
な

食
べ
ち
ゃ
う
。
だ
か
ら
虫
と
は
戦
い
だ
ね
。

平
野
◉
虫
に
と
っ
て
コ
ウ
ゾ
は
ご
ち
そ
う
で
す
ね
。

齋
藤
◉
イ
ノ
シ
シ
も
食
べ
る
ん
だ
よ
。
枝
先
の
柔
ら

か
い
と
こ
ろ
を
食
べ
て
、
味
を
覚
え
た
や
つ
が
い
る

ん
で
す
。そ
れ
で
畑
に
電
気
柵
を
張
っ
た
ん
だ
け
ど
。

元
は
と
い
え
ば
、
た
ぶ
ん
ミ
ミ
ズ
を
と
る
た
め
に
コ

ウ
ゾ
の
株
を
倒
し
た
と
き
に
、
葉
っ
ぱ
を
食
べ
た
ら

お
い
し
か
っ
た
ん
で
し
ょ
う
。

楠
本
◉
ミ
ミ
ズ
も
コ
ウ
ゾ
に
集
ま
っ
て
く
る
？

齋
藤
◉
コ
ウ
ゾ
が
草
に
負
け
な
い
よ
う
に
草
を
刈
る

と
、枯
れ
草
を
食
べ
に
ミ
ミ
ズ
が
大
量
に
発
生
し
て
、

そ
れ
を
食
べ
に
イ
ノ
シ
シ
が
や
っ
て
来
ま
す
。

平
野
◉
と
こ
ろ
で
、
私
は
木
材
の
組
織
構
造
が
専
門

な
の
で
す
が
、
さ
き
ほ
ど
畑
で
コ
ウ
ゾ
の
樹
皮
を
む

い
て
み
せ
て
い
た
だ
い
た
と
き
に
、
内
樹
皮
の
繊
維

が
目
に
み
え
て
長
い
こ
と
に
感
動
し
ま
し
た
。
こ
の

繊
維
の
長
さ
が
あ
っ
て
こ
そ
上
質
の
和
紙
が
漉す

け
る

わ
け
で
す
ね
。
害
虫
と
戦
い
な
が
ら
大
変
な
苦
労
を

さ
れ
て
コ
ウ
ゾ
を
育
て
ら
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す

が
、
大
子
町
の
那
須
楮
＊
と
他
の
地
域
の
楮
と
の
違

い
は
ど
の
よ
う
な
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
か
？

齋
藤
◉
紙
漉
き
職
人
さ
ん
は
、
大
子
那
須
楮
で
漉
い

た
紙
は
絹
の
よ
う
だ
と
言
っ
て
く
れ
ま
す
。

平
野
◉
絹
！　

お
〜
！　

そ
れ
は
、
や
は
り
繊
維
の

長
さ
に
関
係
し
て
く
る
の
で
し
ょ
う
か
？

齋
藤
◉
繊
維
が
細
く
て
長
い
か
ら
で
し
ょ
う
。
繊
維

が
緻
密
で
、
紙
を
漉
く
と
き
に
き
れ
い
に
分
散
す
る

そ
う
で
す
。
そ
れ
で
薄
く
て
丈
夫
な
紙
を
漉
く
こ
と

が
で
き
る
。
美
濃
の
本
美
濃
紙
や
福
井
の
越
前
和
紙

と
い
っ
た
最
高
級
の
和
紙
を
漉
く
た
め
に
大
子
の
那

須
楮
を
昔
か
ら
使
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。

楠
本
◉
た
し
か
那
須
楮
は
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
表
彰

状
に
も
使
わ
れ
た
そ
う
で
す
ね
？

齋
藤
◉ 

そ
う
で
す
。
う
ち
の
楮
で
す
。

楠
本
◉
う
ち
の
！　

い
や
〜
す
ご
い
な
〜
。

平
野
◉
外
国
の
美
術
品
の
修
復
に
も
、
和
紙
が
た
く

さ
ん
使
わ
れ
て
い
る
そ
う
で
す
ね
。

齋
藤
◉
ル
ー
ブ
ル
美
術
館
と
か
大
英
博
物
館
で
す
。

昔
は
問
屋
さ
ん
を
通
し
て
楮
を
売
っ
て
い
た
か
ら
、

自
分
の
楮
が
ど
こ
の
誰
が
使
っ
て
る
か
わ
か
ら
な

か
っ
た
け
れ
ど
も
、
そ
れ
が
嫌
で
、
紙
を
漉
く
人
に

直
接
買
っ
て
欲
し
い
と
交
渉
し
た
ん
で
す
。そ
れ
で
、

紙
漉
き
職
人
さ
ん
が
、
何
に
使
う
紙
を
漉
い
て
い
る

か
教
え
て
く
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
美
濃
の

市
長
が
大
英
博
物
館
に
視
察
に
行
っ
た
と
き
に
、
20

年
前
に
売
っ
た
和
紙
を
ス
タ
ッ
フ
が
出
し
て
き
て
、

「
20
年
経た

っ
て
も
変
化
が
な
い
紙
だ
と
い
う
こ
と
が

わ
か
っ
た
か
ら
、
こ
れ
か
ら
修
理
に
使
わ
せ
て
も
ら

う
」
と
語
っ
た
そ
う
で
す
。
人
類
の
至
宝
の
修
復
に

使
う
わ
け
で
す
か
ら
、
20
年
は
寝
か
せ
て
様
子
見
て

か
ら
使
う
の
だ
そ
う
で
す
。
日
本
で
も
、
国
宝
級
の

重
要
な
収
蔵
品
の
修
復
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

平
野
◉
大
子
那
須
楮
保
存
会
を
つ
く
ら
れ
た
き
っ
か

Key Words  

コウゾ、楮（こうぞ）

クワ科の落葉低木で、2〜6メートルほどの樹高と

なる。ワタの木綿が衣服の繊維として広まる以前

は、コウゾの樹皮からえた繊維を木
ゆ

綿
う

と呼び、楮
こうぞ

布
ふ

が織られていた。中国から製紙技術が伝わると、

コウゾで紙が漉かれるようになり楮
こうぞ

紙
がみ

と呼ばれ

た。左の写真は落葉直前（11月）の齋藤さんのコウ

ゾ畑と楠本倫久主任研究員（平野優撮影）。

Key Words  

大子那須楮（だいごなすこうぞ）

大子町を含め茨城西北部周辺で栽培され

ているコウゾを加工した和紙原料は、か

つて栃木県那須の問屋を経由して紙漉き

産地に出荷されていたことから「那須楮」

と呼ばれている。大子那須楮保存会の発

足を機に、大子町産の楮（写真左）につい

ては「大子那須楮」と名称を統一した。

＊＊

齋藤 邦彦 （さいとう　くにひこ）

1946年茨城県大子町生まれ。大子第一高等学校（現在の茨城
県立大子清流高等学校）を卒業。大子那須楮保存会会長。紙漉
き産地から、原料の安定供給と加工の依頼を受けてコウゾの
生産を拡大。コウゾ農家の高齢化が進み、栽培・加工の作業負
担が増える中、他の農家が育てたコウゾも買い上げて、加工
を引き受けている。2016年11月に大子那須楮の将来にわた
る安定的な生産・加工の継続を考えて「大子那須楮保存会」を立
ち上げ、栽培と加工技術の次世代への継承、和紙産地への安
定供給に積極的に取り組んでいる。

巻頭◉鼎談

紙漉き職人さんは、大子の那須楮で漉いた紙は、
絹のようだと言ってくれます。
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け
も
そ
の
あ
た
り
に
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

齋
藤
◉
保
存
会
を
つ
く
る
前
は
問
屋
さ
ん
を
通
し

て
、
美
濃
な
ど
の
紙
漉
き
職
人
に
売
ら
れ
て
い
た
の

で
す
。
で
も
時
代
と
と
も
に
流
通
量
が
減
っ
て
、
問

屋
さ
ん
の
買
取
価
格
で
は
生
産
者
が
や
っ
て
い
け
な

く
な
っ
た
こ
と
や
、
問
屋
さ
ん
を
通
す
と
大
口
に
ば

か
り
流
通
し
て
、
楮
を
入
手
で
き
な
い
紙
漉
き
職
人

さ
ん
が
で
て
き
た
り
し
た
こ
と
な
ど
か
ら
、
紙
漉
き

職
人
さ
ん
に
直
接
買
っ
て
も
ら
う
よ
う
に
交
渉
し
た

わ
け
で
す
。そ
の
ほ
う
が
、紙
漉
き
職
人
さ
ん
に
と
っ

て
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ
っ
た
の
で
、
直
接
買
っ
て
も
ら

え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
す
る
と
、
も
っ
と
楮
が

必
要
だ
か
ら
出
荷
量
を
増
や
し
て
く
れ
と
言
わ
れ
た

の
で
、
２
か
所
ほ
ど
大
き
い
畑
を
借
り
て
千
何
百
本

か
コ
ウ
ゾ
の
木
を
増
や
し
た
ん
で
す
。
保
存
会
は
そ

の
と
き
に
つ
く
り
ま
し
た
。

平
野
◉
い
ま
は
、
ど
れ
ぐ
ら
い
の
広
さ
の
畑
を
管
理

さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

齋
藤
◉
自
分
の
畑
は
７
、８
反
歩
（
7
〜
８
０
０
０
平

方
メ
ー
ト
ル
）
か
な
。
そ
の
他
、
昔
か
ら
コ
ウ
ゾ
を

育
て
て
い
る
農
家
が
収
穫
し
た
木
を
買
い
上
げ
て
、

う
ち
で
加
工
し
て
い
る
分
が
、
自
分
で
育
て
て
い
る

分
の
倍
ぐ
ら
い
あ
っ
て
、
紙
漉
き
職
人
さ
ん
か
ら
求

め
ら
れ
て
い
る
出
荷
量
を
賄
っ
て
い
ま
す
。
少
し
前

ま
で
は
、
芽
か
き
な
ど
忙
し
い
時
期
に
手
伝
っ
て
く

れ
る
人
が
ま
わ
り
に
た
く
さ
ん
い
た
ん
で
す
が
、
い

ま
は
高
齢
化
で
な
か
な
か
頼
め
な
く
な
り
ま
し
た
。

楠
本
◉
大
子
町
を
中
心
に
周
辺
地
域
で
育
て
ら
れ
た

コ
ウ
ゾ
を
那
須
楮
と
呼
ぶ
わ
け
で
す
ね
？

齋
藤
◉
こ
の
辺
り
が
本
場
な
ん
で
す
。
昔
は
い
ち
ば

ん
高
く
買
っ
て
く
れ
て
た
ん
で
す
よ
。
大
子
町
の
周

辺
は
気
象
や
土
壌
が
コ
ウ
ゾ
の
生
育
条
件
に
あ
っ
て

い
て
栽
培
に
適
し
た
土
地
な
の
だ
と
思
い
ま
す
。
コ

ウ
ゾ
は
、水
は
け
が
よ
く
日
当
た
り
の
よ
い
土
地
で
、

夏
冬
や
昼
夜
の
寒
暖
差
が
あ
る
気
候
で
い
い
繊
維
が

育
ち
、
品
質
の
い
い
楮
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
。
う

ま
く
栽
培
条
件
が
あ
わ
な
い
土
地
だ
と
コ
ウ
ゾ
の
皮

が
薄
く
な
る
よ
う
な
気
が
す
る
な
。い
つ
だ
っ
た
か
、

他
県
か
ら
森
林
関
係
の
人
が
視
察
に
来
て
い
ろ
い
ろ

調
べ
て
い
っ
て
、
何
と
か
大
子
町
と
同
じ
ぐ
ら
い
の

品
質
の
コ
ウ
ゾ
を
育
て
よ
う
と
し
た
こ
と
が
あ
っ
た

ん
だ
け
れ
ど
、土
地
や
気
候
が
あ
わ
な
か
っ
た
の
か
、

い
い
コ
ウ
ゾ
は
育
ち
に
く
か
っ
た
よ
う
で
す
。
な
に

し
ろ
、
そ
ん
な
わ
け
で
大
子
那
須
楮
保
存
会
を
立
ち

上
げ
た
こ
と
を
機
に
、
名
前
も
「
大
子
那
須
楮
」
と

統
一
し
て
『
本
場
も
の
』
と
し
て
の
ブ
ラ
ン
ド
化
を

図
っ
て
き
た
わ
け
で
す
。

楠
本
◉
大
子
町
で
の
元
々
の
コ
ウ
ゾ
の
株
は
ど
う

や
っ
て
増
や
し
て
い
る
ん
で
す
か
？ 

齋
藤
◉
コ
ウ
ゾ
っ
て
根
が
長
い
ん
で
す
よ
。
細
い
根

が
横
に
も
ツ
ー
ン
と
伸
び
る
。
そ
の
根
の
地
面
に
近

い
と
こ
ろ
か
ら
芽
が
出
て
く
る
か
ら
、
そ
れ
を
1
年

ほ
ど
畑
で
育
て
て
か
ら
子
株
と
し
て
植
え
る
と
完
璧

な
ん
だ
け
れ
ど
…
…
。
親
木
の
根
を
10
セ
ン
チ
ぐ
ら

い
ず
つ
に
切
っ
て
、
根
挿
し
に
し
て
育
て
て
も
8
割

ぐ
ら
い
は
芽
が
出
て
く
る
か
な
。

楠
本
◉
8
割
は
す
ご
い
で
す
ね
。

齋
藤
◉
挿
し
木
も
や
っ
て
み
た
け
ど
、
挿
し
木
は
2

〜
3
割
し
か
つ
か
な
い
。

楠
本
◉
親
木
の
根
か
ら
ク
ロ
ー
ン
で
増
や
し
て
い
る

わ
け
で
す
ね
。
樹
木
だ
と
ク
ロ
ー
ン
で
も
植
え
る
土

地
な
ど
に
よ
っ
て
、
に
お
い
や
色
な
ど
性
質
が
違
っ

て
く
る
こ
と
が
あ
る
と
思
う
の
で
す
が
？

齋
藤
◉
昔
か
ら
ね
、
場
所
に
よ
っ
て
多
少
み
ん
な
違

樹皮をむいて繊維を観察する

写真左から齋藤邦彦さん、楠

本倫久主任研究員、平野優研

究員。右円内写真はコウゾの

靭
じん

皮
ぴ

繊維（植物の師部や皮に含

まれる繊維）。

巻頭◉鼎談

樹皮こそが主役のコウゾに
学べるヒントが何かあるのではないか。

楠本 倫久（くすもと　のりひさ）
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う
こ
と
は
違
う
ん
だ
よ
。
で
も
、
実
か
ら
種
を
と
っ

て
育
て
る
こ
と
は
や
っ
て
ま
せ
ん
。
実
を
と
る
の
大

変
だ
も
ん
。
雄
木
と
雌
木
が
な
い
と
で
き
な
い
し
。

楠
本
◉
先
ほ
ど
の
畑
の
木
は
実
は
な
ら
な
い
？

齋
藤
◉
な
る
よ
。
で
も
1
年
で
切
っ
ち
ゃ
う
か
ら
。

平
野
◉
数
年
育
て
た
枝
で
な
い
と
親
木
に
な
ら
な
い

ん
で
す
ね
。
こ
こ
の
大
子
町
で
那
須
楮
を
作
り
始
め

た
の
は
い
つ
ご
ろ
か
ら
で
し
ょ
う
か
？

齋
藤
◉
江
戸
時
代
か
ら
で
す
。
水
戸
光み
つ

圀く
に

が
一
生
懸

命
進
め
た
ん
だ
。
水
戸
藩
っ
て
徳
川
御
三
家
で
一
番

貧
乏
な
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
い
ろ
ん
な
も
の
づ
く
り

を
奨
励
し
て
。
水
戸
光
圀
が
大
子
に
来
た
と
き
、
こ

の
場
所
に
向
く
作
物
は
な
い
か
と
考
え
た
中
に
コ
ウ

ゾ
な
ん
か
も
あ
っ
た
み
た
い
だ
ね
。

平
野
◉
産
業
と
し
て
育
て
た
ん
で
す
ね
。

齋
藤
◉
江
戸
時
代
に
は
、
紙
を
た
く
さ
ん
必
要
と
し

た
江
戸
へ
け
っ
こ
う
な
量
が
行
っ
た
ん
じ
ゃ
な
い
か

な
？　

そ
こ
か
ら
し
ば
ら
く
は
盛
ん
だ
っ
た
け
れ

ど
、
ま
ぁ
、
や
は
り
近
代
に
な
る
に
つ
れ
安
価
な
洋

紙
に
押
さ
れ
て
和
紙
関
連
の
業
界
全
体
が
衰
退
す
る

わ
け
で
す
。
コ
ウ
ゾ
は
育
て
る
の
も
加
工
す
る
の
も

手
間
が
か
か
る
か
ら
安
い
紙
は
な
か
な
か
作
れ
ま
せ

ん
。
そ
れ
で
も
当
時
は
ま
だ
美
濃
に
何
百
人
と
い
う

紙
漉
き
職
人
が
い
ま
し
た
か
ら
、
そ
れ
で
那
須
楮
の

多
く
が
美
濃
に
行
く
よ
う
に
な
っ
た
の
だ
と
思
い
ま

す
。
で
も
、
い
ま
や
美
濃
の
職
人
さ
ん
も
十
数
人
で

す
。
大
子
で
コ
ウ
ゾ
を
作
っ
て
る
農
家
は
数
十
軒
ほ

ど
に
減
り
ま
し
た
。

楠
本
◉
江
戸
時
代
に
は
農
家
さ
ん
の
数
は
…
…

齋
藤
◉
ほ
と
ん
ど
が
農
家
だ
っ
た
で
し
ょ
う
。
そ
れ

も
コ
ウ
ゾ
だ
け
作
っ
て
た
わ
け
で
は
な
い
ん
で
す
。

コ
ウ
ゾ
は
あ
く
ま
で
も
副
業
。
た
と
え
ば
コ
ン
ニ
ャ

ク
と
コ
ウ
ゾ
は
同
じ
よ
う
な
気
候
や
土
壌
で
育
ち
ま

す
が
日
照
の
好
み
は
違
う
作
物
で
す
。
コ
ウ
ゾ
は
日

当
た
り
の
い
い
場
所
で
よ
く
育
つ
け
ど
、
コ
ン
ニ
ャ

ク
は
半
日
陰
を
好
む
。
そ
こ
で
同
じ
畑
で
コ
ン
ニ
ャ

ク
と
コ
ウ
ゾ
を
一
緒
に
育
て
る
と
、
コ
ウ
ゾ
が
ほ
ど

よ
く
日
陰
を
つ
く
っ
て
コ
ン
ニ
ャ
ク
が
喜
ぶ
ん
で

す
。
で
、
た
ぶ
ん
コ
ン
ニ
ャ
ク
の
ほ
う
が
お
金
に
は

な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
い
ろ
ん
な
作
物
を
育
て
て
い

た
中
の
ひ
と
つ
が
コ
ウ
ゾ
な
ん
で
す
。
春
に
な
る
と

畝
を
た
て
て
麦
と
か
を
ま
い
て
、
夏
は
別
の
作
物
を

育
て
て
い
た
わ
け
で
す
。

楠
本
◉
コ
ウ
ゾ
は
、
樹
皮
を
利
用
す
る
代
表
的
な
樹

木
（
下
段
写
真
参
照
）
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
林
業
の

生
産
の
現
場
で
は
木
材
だ
け
を
利
用
し
て
、
樹
皮
が

残
材
と
し
て
余
る
こ
と
が
課
題
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て

い
ま
す
。
樹
皮
こ
そ
が
主
役
の
コ
ウ
ゾ
に
学
べ
る
ヒ

ン
ト
が
何
か
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
た
り
も
す

る
の
で
す
が
、
コ
ウ
ゾ
は
、
樹
皮
を
む
い
た
あ
と
の

木
部
も
燃
料
な
ど
に
使
わ
れ
て
き
た
の
で
す
ね
？

齋
藤
◉
昔
は
外
側
の
樹
皮
も
、
幹
の
芯
の
部
分
（
木

部
）
も
、
全
部
が
使
わ
れ
て
ま
し
た
。
む
い
た
あ
と

の
芯
は
燃
や
し
て
燃
料
に
し
て
ま
し
た
。
囲い

炉ろ

裏り

に

し
て
も
、
か
ま
ど
や
風
呂
に
し
て
も
薪ま
き

が
必
需
品
で

し
た
か
ら
。
近
代
に
な
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
石
油
や

電
気
に
と
っ
て
替
わ
ら
れ
て
、
コ
ウ
ゾ
の
芯
を
燃
料

に
使
う
人
が
ど
ん
ど
ん
い
な
く
な
っ
て
、
そ
う
い
っ

た
使
い
方
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま

せ
ん
。
い
ま
で
は
、
近
く
の
木
材
リ
サ
イ
ク
ル
業
者

に
持
っ
て
行
っ
て
ま
す
。

楠
本
◉
い
ち
ば
ん
外
側
の
皮
の
部
分
も
何
か
に
使
わ

れ
て
た
の
で
し
ょ
う
か
？

齋
藤
◉
茶
色
い
外
皮
も
、
黒
い
斑
点
の
入
っ
た
風
合

巻頭◉鼎談

この繊維の長さがあってこそ
上質の和紙が漉けるわけですね。
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コウゾの和紙原料への加工

1樹皮を柔らかくするため「甑
こしき

」と呼ばれ

る大釜で蒸されるコウゾ。2蒸し上がっ

たばかりのコウゾから樹皮（写真手前）をむ

きとる作業。3手作りのワラ製台を使っ

て樹皮から黒皮をはぎとる作業。4和紙

原料となる白皮を天日干しする齋藤さん 1234
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い
の
あ
る
個
性
的
な
紙
を
漉
く
の
に
使
え
ま
す
。
な

の
で
用
途
に
よ
っ
て
は
こ
れ
が
い
い
と
い
う
人
も
い

る
。
一
時
期
頼
ま
れ
て
外
皮
も
扱
っ
て
ま
し
た
が
、

手
間
が
か
か
る
の
で
い
ま
は
や
っ
て
ま
せ
ん
。

平
野
◉
織
物
の
繊
維
と
し
て
使
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る

の
で
し
ょ
う
か
？

齋
藤
◉
「
紙し

布ふ

」
と
い
っ
て
、
和
紙
を
細
く
切
っ
て

縒よ

っ
て
糸
を
紡
い
で
布
に
織
る
工
芸
が
あ
り
ま
す
。

着
物
と
か
服
と
か
普
通
に
仕
立
て
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
消
え
か
け
て
い
た
伝
統
工
芸
「
白し
ろ

石い
し

紙
布
」（
宮

城
県
）
の
再
現
に
取
り
組
ん
だ
水
戸
の
紙
布
作
家
の

桜
井
貞
子
さ
ん
か
ら
は
、
那
須
楮
の
よ
う
な
上
質
の

楮
で
漉
い
た
和
紙
で
な
い
と
良
い
糸
が
縒
れ
な
い

と
、
伺
い
ま
し
た
。

楠
本
◉
和
紙
の
広
が
り
は
す
ご
い
で
す
ね
。

齋
藤
◉
和
紙
で
作
る
靴
下
も
あ
り
ま
す
。
中
に
は
植

物
の
種
子
を
漉
き
込
ん
だ
も
の
も
あ
っ
て
、
靴
下
と

し
て
履
き
終
え
た
ら
土
の
上
に
置
い
て
お
く
と
、
芽

が
出
て
花
が
咲
く
の
だ
そ
う
で
す
。

楠
本
◉
す
ご
い
発
想
で
す
ね
！

齋
藤
◉
コ
ウ
ゾ
を
燃
や
し
て
灰
に
し
て
、
そ
れ
を
釉ゆ
う

薬や
く

と
し
て
陶
器
を
作
っ
て
る
陶
芸
家
も
い
ま
す
。
黄

色
い
焼
き
も
の
が
で
き
る
ん
だ
。埼
玉
の
ほ
う
で
は
、

コ
ウ
ゾ
の
芽
を
食
材
と
し
て
お
菓
子
や
お
茶
を
作
っ

て
た
り
す
る
。
栄
養
が
あ
る
そ
う
で
す
。
コ
ウ
ゾ
も

多
角
的
な
利
用
が
あ
り
ま
す
。

平
野
◉
そ
う
い
え
ば
、
化
粧
品
に
も
使
わ
れ
て
い
る

そ
う
で
す
ね
。
先
ほ
ど
齋
藤
さ
ん
の
手
を
見
せ
て
い

た
だ
い
た
ら
肌
が
す
べ
す
べ
な
の
に
驚
き
ま
し
た
。

齋
藤
◉
80
歳
の
手
で
す
！

楠
本
◉
成
分
が
気
に
な
る
ん
で
す
が
、
や
は
り
樹
液

の
ぬ
め
り
に
保
湿
効
果
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

齋
藤
◉
そ
れ
は
専
門
家
が
調
べ
て
く
だ
さ
い
（
笑
）。

ま
ぁ
、
ミ
ル
ク
み
た
い
な
白
い
樹
液
の
成
分
に
何
か

あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
は
思
う
。
表
皮
と
り
の
前

に
一
晩
か
ら
二
晩
ほ
ど
冷
水
に
浸つ

け
て
お
く
の
で
す

が
、
そ
の
水
に
ぬ
め
り
が
出
て
く
る
か
ら
そ
の
成
分

か
な
と
思
い
ま
す
。
大
手
化
粧
品
メ
ー
カ
ー
も
興
味

を
持
っ
て
研
究
し
て
い
る
よ
う
で
す
。そ
う
い
え
ば
、

表
皮
と
り
を
手
伝
う
人
た
ち
の
手
も
た
い
て
い
す
べ

す
べ
だ
な
。

平
野
◉
ふ
ー
む
、
い
い
こ
と
聞
き
ま
し
た
（
笑
）。

楠
本
◉
樹
液
は
、
虫
や
イ
ノ
シ
シ
が
大
好
き
で
…
…

平
野
◉
人
間
も
好
む
と
（
笑
）。

　

お
話
を
伺
っ
て
い
る
と
つ
ぎ
か
ら
つ
ぎ
へ
と
可
能

性
が
広
が
り
ま
す
ね
。
コ
ウ
ゾ
は
特
別
な
樹
種
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
ア
イ
デ
ア
次
第
で
は
、
い
ま
林
業

で
持
て
余
し
気
味
の
さ
ま
ざ
ま
な
木
の
樹
皮
に
も
何

か
し
ら
う
ま
い
使
い
道
を
み
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

楠
本
◉
２
０
２
６
年
は
、
大
子
那
須
楮
保
存
会
の
立

ち
上
げ
か
ら
10
年
目
と
お
聞
き
し
ま
し
た
。
さ
い
ご

に
今
後
へ
向
け
て
の
抱
負
な
ど
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

齋
藤
◉
い
ち
ば
ん
の
心
配
は
後
継
者
で
す
。
い
ま
美

濃
市
と
協
力
し
て
表
皮
と
り
研
修
な
ど
も
行
っ
て
ま

す
。
誰
か
継
い
で
く
れ
る
人
が
現
れ
て
く
れ
る
と
い

い
の
で
す
が
…
…
。
な
に
し
ろ
、
コ
ウ
ゾ
の
栽
培
と

加
工
は
、
ひ
と
り
だ
け
で
や
ろ
う
と
思
っ
て
も
、
な

か
な
か
難
し
い
。
ど
う
し
て
も
人
手
が
必
要
な
時
期

が
あ
る
ん
で
す
。
そ
の
時
に
ど
う
人
を
集
め
ら
れ
る

か
。
ま
た
、
私
み
た
い
な
や
り
方
を
う
ま
く
で
き
る

よ
う
で
な
い
と
、
な
か
な
か
暮
ら
し
て
い
け
な
い
し

ね
。
コ
ウ
ゾ
や
和
紙
の
文
化
を
大
事
に
思
っ
て
く
れ

る
後
継
者
が
現
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て
ま
す
。

巻頭◉鼎談

コウゾや和紙の文化を大事に思ってくれる
後継者が現れることを期待してます。

コウゾの多角的な利用

和紙を縒って作った糸（右）で織ら

れた紙布の作
さ

務
む

衣
え

（中央）、コウゾ

の灰を釉薬とした陶器（左）

齋藤さんのすべすべの手

コウゾを扱っていると、手がすべ

すべになるという。樹液に含まれ

る成分の効果だろうか？

7 巻頭◉鼎談　和紙文化を支えるコウゾの可能性



トドマツ シナノキ ヒノキスギ オオヤマザクラ

特集
◉

近年は、化石資源に替わり再生可能資源である木材の利用が
再認識されてきています。そうした中、木材産業における副産物とされてきた

樹皮の利用可能性についても関心がもたれています。
あらためて樹皮とはどのようなものなのか？

樹皮の伝統的な利用や新しい利用へ向けての研究について紹介します。

監修： 久保 智史（研究ディレクター）

橋田 光（森林資源化学研究領域）

黒田 克史（木材加工・特性研究領域）

樹皮の役割と利用
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■   

木
部
と
異
な
る
樹
皮
の
特
徴

　
「
わ
た
し
た
ち
の
身
の
ま
わ
り
で
木
は
ど
の
よ

う
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
か
？
」
と
聞
か
れ
た
ら
、

多
く
の
人
は
木
造
住
宅
に
使
わ
れ
て
い
る
柱
や

梁は
り

、
あ
る
い
は
暮
ら
し
の
中
の
家
具
や
器
な
ど

の
道
具
類
を
思
い
浮
か
べ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

ま
た
皆
さ
ん
の
中
に
は
、
コ
ピ
ー
用
紙
や
書

籍
、
新
聞
紙
と
い
っ
た
い
わ
ゆ
る
洋
紙
と
呼
ば

れ
る
紙
類
を
思
い
起
こ
す
方
も
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
の
製
品
に
使
わ
れ
て
い
る
の

は
樹
木
の
木
部
と
よ
ば
れ
る
部
位
で
す
。

　

一
方
で
、
樹
木
に
は
木
部
以
外
の
部
位
も
あ

り
ま
す
。
木
の
幹
の
最
も
外
側
に
あ
っ
て
、
ふ

だ
ん
、
わ
た
し
た
ち
が
触
れ
る
こ
と
が
で
き
る

部
位
が
、
今
回
の
主
役
の
樹
皮
で
す
。

　

樹
皮
は
、
樹
木
に
と
っ
て
成
長
に
欠
か
せ
な

い
養
分
を
運
ぶ
役
割
に
加
え
、
環
境
の
変
化
や

外
敵
か
ら
樹
体
を
守
る
働
き
を
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
役
割
と
関
連
し
て
、
樹
皮
を
構
成
し

て
い
る
組
織
構
造
（
上
図
参
照
）
や
化
学
成
分
は
、

木
部
と
は
大
き
く
異
な
っ
て
い
ま
す
。
わ
た
し

た
ち
は
、
こ
う
し
た
木
部
と
は
異
な
る
樹
皮
の

特
徴
を
活い

か
す
方
法
を
工
夫
す
る
こ
と
で
、
大

昔
か
ら
樹
皮
を
利
用
し
て
き
ま
し
た
。

　

こ
の
特
集
で
は
、
古
く
か
ら
行
わ
れ
て
き
た

樹
皮
利
用
に
つ
い
て
紹
介
す
る
と
と
も
に
、
現

代
に
お
け
る
樹
皮
利
用
、
そ
し
て
将
来
的
に
再

生
可
能
資
源
と
し
て
利
用
す
る
た
め
に
必
要
と

な
る
技
術
開
発
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

外樹皮
外界から樹木内部への水や異物の侵入を防

ぎ、また乾燥や衝撃あるいは病原体などか

ら樹体を保護する役割を持つ。外樹皮を構

成するコルク細胞の細胞壁には水を通しに

くいスベリンなどの化合物が含まれており、

このコルク細胞が密に並ぶことが外樹皮の

機能発現に関係する。

コルク形成層と周皮
コルク形成層は内樹皮の外側

にあって、外側にコルク組織、

内側にコルク皮層をつくりだ

す。コルク組織、コルク形成層、

コルク皮層をあわせて周皮と

呼ぶ。最も内側の周皮を境に、

内側が内樹皮、外側が外樹皮

と呼ばれる。　

木部
形成層の内側につくられ、成長輪（年輪）

を形成しながら太く成長する。樹体の支

持のほか、根から吸収された水の輸送や

養分の貯蔵などの役割も担う。

形成層
木部と内樹皮の間にあって、細胞分裂を繰

り返して細胞をつくりだす。内側に木部、

外側に師部をつくり、樹木の太さ方向への

成長（肥大成長）を担う。

内樹皮
形成層のすぐ外側につくられ生きた師部細

胞を含む。葉でつくられた糖などの光合成

産物を樹木全体（幹、枝、根）に運ぶ役割を

担う。

樹皮の構造と特徴

9 特集◉樹皮の役割と利用

樹皮の役割と利用
特集◉

シカなどにより樹皮が剥ぎ取られると、光合成
産物や水の輸送が阻害されるほか、傷口から腐
朽菌や病原菌が侵入することがある。内部まで
腐朽が進むと倒木の危険が増加したり、また最
悪の場合には枯死することがある。

（写真提供：飯島勇人氏）

イラスト：VectorMine / iStock

樹皮が剥ぎ取られた木々



■   

古
く
か
ら
利
用
さ
れ
て
き
た
樹
皮

　

樹
皮
は
身
近
な
生
活
資
材
の
原
料
と
し
て
古

く
か
ら
利
用
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
縄
文
時
代
に

は
、
衣
類
や
雑
貨
な
ど
を
つ
く
る
布
の
原
料
と

し
て
使
わ
れ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
三
内

丸
山
遺
跡
（
青
森
）
を
は
じ
め
と
す
る
い
く
つ
も

の
遺
跡
か
ら
、
樹
皮
を
使
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
製

品
が
発
掘
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

現
代
に
お
い
て
も
、
シ
ナ
ノ
キ
（
科し
な

布ふ

）、
コ

ウ
ゾ
や
カ
ジ
ノ
キ
（
太た

布ふ

）、オ
ヒ
ョ
ウ
（
ア
ッ
ト
ゥ

シ
）
と
い
っ
た
樹
木
の
内
樹
皮
を
原
料
と
し
た

樹
皮
布
が
伝
統
工
芸
品
と
し
て
つ
く
ら
れ
続
け

て
い
ま
す
。

　

そ
の
ほ
か
樹
皮
は
、
屋や

根ね

葺ふ
き

材ざ
い

と
し
て
も
使

わ
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
起
源
は
飛
鳥
時
代
に

ま
で
さ
か
の
ぼ
る
と
さ
れ
ま
す
。
神
社
建
築
な

ど
に
み
ら
れ
る
ヒ
ノ
キ
の
樹
皮
を
使
用
し
た
檜ひ

皮わ
だ

葺ぶ
き

は
、
見
た
目
の
美
し
さ
だ
け
で
な
く
、
樹

皮
が
持
つ
耐
腐
朽
性
や
防
水
性
に
す
ぐ
れ
る
と

い
っ
た
特
性
を
利
用
し
た
も
の
で
す
。

　

ま
た
、
明
治
時
代
に
西
洋
か
ら
洋
紙
の
製
造

技
術
が
導
入
さ
れ
る
ま
で
、
日
本
で
は
和
紙
が

使
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
原
料
に
は
コ
ウ

ゾ
（
楮
）、
ミ
ツ
マ
タ
（
三
椏
）、
ガ
ン
ピ
（
雁
皮
）

な
ど
の
樹
皮
の
繊
維
が
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

表
面
が
滑
ら
か
で
強
い
と
い
う
和
紙
の
特
徴
は
、

こ
れ
ら
の
樹
皮
の
繊
維
が
持
つ
、
長
く
て
細
い

と
い
う
形
態
学
的
な
特
徴
に
よ
る
も
の
で
す
（
▼

P.3
〜
鼎
談
記
事
参
照
）。

科布

太布

コウゾ

アットゥシ

サクラやヒノキの樹皮の利用

シナノキ

オヒョウ

古くから使われている樹皮
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三内丸山遺跡から出土したヒノキ
科の針葉樹の樹皮で編んだ袋と、
中に入っていたクルミ（右下）。

（三内丸山遺跡センター）

石川条里遺跡出土のサクラ樹
皮。テープ状にされているこ
とから、結束などに使われた
と考えられる。

（長野県立歴史館）

1cm

5cmカジノキやコウゾの樹皮繊
維で織られた粗く丈夫で通
気性にすぐれた布で、伝統
的に庶民の衣料用素材とし
て使われてきた。

（徳島県立博物館）

シナノキの樹皮繊維を用いた軽くて丈夫な布で、伝統
的に衣服や縄などの素材として使われてきた。

（経済産業省東北経済産業局）

アイヌがオヒョウの樹皮繊維で織っ
た丈夫で通気性にすぐれた布で、伝
統的に衣服などの素材として使われ
てきた。

（北海道平取町アイヌ工芸伝承館）



■   

皮
樹
た
き
て
れ
さ
用
利
ら
か
く
古

　

古
て
し
と
料
原
の
材
資
活
生
な
近
身
は
皮
樹

に
代
時
文
縄
。
た
し
ま
き
て
れ
さ
用
利
ら
か
く

と
料
原
の
布
る
く
つ
を
ど
な
貨
雑
や
類
衣
、
は

内
三
。
す
ま
れ
ら
え
考
と
た
い
て
れ
わ
使
て
し

跡
遺
山
丸

）
森
青
（

も
つ
く
い
る
す
と
め
じ
は
を

。
す
ま
い
て
れ
さ
掘
発
が
品

　

キ
ノ
ナ
シ
、
も
て
い
お
に
代
現

（
科
布
）

コ
、

キ
ノ
ジ
カ
や
ゾ
ウ

（
太
布
）

）
シ

け
続
れ
ら
く
つ
て
し
と
品
芸
工
統
伝
が
布
皮
樹

。
す
ま
い
て

　

、
は
皮
樹
か
ほ
の
そ

屋
根
葺
材

使
も
て
し
と

に
代
時
鳥
飛
は
源
起
の
そ
。
た
し
ま
き
て
れ
わ

な
築
建
社
神
。
す
ま
れ
さ
と
る
ぼ
の
か
さ
で
ま

た
し
用
使
を
皮
樹
の
キ
ノ
ヒ
る
れ
ら
み
に
ど

檜

皮
葺

樹
、
く
な
で
け
だ
さ
し
美
の
目
た
見
、
は

と
る
れ
ぐ
す
に
性
水
防
や
性
朽
腐
耐
つ
持
が
皮

　

造
製
の
紙
洋
ら
か
洋
西
に
代
時
治
明
、
た
ま

が
紙
和
は
で
本
日
、
で
ま
る
れ
さ
入
導
が
術
技

ウ
コ
は
に
料
原
の
そ
、
が
た
し
ま
い
て
れ
わ
使ゾ

）
楮
（

タ
マ
ツ
ミ
、

）
椏
三
（

ピ
ン
ガ
、

）
皮
雁
（

。
た
し
ま
き
て
れ
わ
使
が
維
繊
の
皮
樹
の
ど
な

、
は
徴
特
の
紙
和
う
い
と
い
強
で
か
ら
滑
が
面
表

い
細
て
く
長
、
つ
持
が
維
繊
の
皮
樹
の
ら
れ
こ

す
で
の
も
る
よ
に
徴
特
な
的
学
態
形
う
い
と

（
▼

P.3

。

■   

用
利
た
し
か
活
を
分
成
学
化
の
皮
樹

　

こ
る
れ
ま
含
が
分
成
学
化
の
有
特
は
に
皮
樹

含
を
分
成
学
化
じ
同
と
部
木
た
ま
、
く
多
も
と

特
の
こ
。
す
ま
り
あ
が
と
こ
る
な
異
く
き
大
が

古
は
皮
樹
の
木
樹
の
定
特
る
あ
、
し
か
活
を
徴

て
れ
さ
用
利
て
し
と
料
原
の
ど
な
薬
生
ら
か
く

。
た
し
ま
き

　

る
す
と
料
原
を
皮
樹
の
ダ
ハ
キ

黄
檗

う
い
と

・
炎
消
、
用
作
腸
整
・
胃
健
は
に
薬
生

収
斂
作ま

含
に
皮
樹
は
に
能
効
の
ら
れ
こ
、
り
あ
が
用

し
係
関
が
物
合
化
う
い
と
ド
イ
ロ
カ
ル
ア
る
れ

れ
そ
、
れ
さ
用
利
て
し
と
料
原
の
薬
生
も
皮
樹

う
い
と
類
ド
イ
ノ
ボ
ラ
フ
や
類
ン
ナ
グ
リ
れ
ぞ

ラ
マ
、
た
ま
。
す
ま
し
係
関
に
能
効
が
物
合
化

。
す
で
ド
イ
ロ
カ
ル
ア
る
れ
さ
出
抽
ら
か
皮
樹

　

ま
い
て
れ
さ
用
利
も
て
し
と
料
香
、
は
皮
樹

リ
マ
ク
や
ド
ヒ
デ
ル
ア
皮
桂
、
ば
え
と
た
。
す

。
す
ま
い
て
れ
さ
用
利
て

　

ア
シ
カ
ア
ウ
ヨ
ン
ギ
の
属
ア
シ
カ
ア
、
た
ま

、
は
ン
ニ
ン
タ
ザ
モ
ミ
た
れ
さ
出
抽
ら
か
皮
樹
の

の
皮

鞣

。
す
ま
い
て
れ
わ
使
に
工
加
し

　

に
皮
樹
、
も
に
外
以
の
も
た
し
介
紹
で
こ
こ

ま
さ
の
し
ら
暮
、
は
分
成
学
化
る
い
て
れ
ま
含

樹皮の外観は樹種により異なる。ま
た樹皮に含まれる化学成分について
も樹種により大きく異なり、キハダ
やキナの樹皮は、含まれている化学
成分の効能により生薬の原料として
利用されている。木部との比較では、
セルロース、ヘミセルロース、リグ
ニン含量についても違いがあるとさ
れている。

キハダ

ギンヨウアカシア

キナ

ヤマザクラ

セイロンニッケイ

シナモン

黄檗（おうばく）

キニーネの原料樹皮

科布

太布

コウゾ

アットゥシ

サクラやヒノキの樹皮の利用

シナノキ

オヒョウ

化学成分も利用されている樹皮 古くから使われている樹皮
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三内丸山遺跡から出土したヒノキ
科の針葉樹の樹皮で編んだ袋と、
中に入っていたクルミ（右下）。
（三内丸山遺跡センター）

石川条里遺跡出土のサクラ樹
皮。テープ状にされているこ
とから、結束などに使われた
と考えられる。
（長野県立歴史館）

1cm

5cmカジノキやコウゾの樹皮繊
維で織られた粗く丈夫で通
気性にすぐれた布で、伝統
的に庶民の衣料用素材とし
て使われてきた。
（徳島県立博物館）

シナノキの樹皮繊維を用いた軽くて丈夫な布で、伝統
的に衣服や縄などの素材として使われてきた。
（経済産業省東北経済産業局）

樹皮の役割と利用
特集◉

アイヌがオヒョウの樹皮繊維で織っ
た丈夫で通気性にすぐれた布で、伝
統的に衣服などの素材として使われ
てきた。
（北海道平取町アイヌ工芸伝承館）

（筑波実験植物園）

（筑波実験植物園）

（森林総合研究所樹木園）

（千葉県柏市内）



■   

資
源
と
し
て
の
樹
皮

　

山
か
ら
伐
り
出
さ
れ
た
原
木
は
製
材
工
場
や

チ
ッ
プ
工
場
に
運
ば
れ
、
そ
こ
で
木
部
と
樹
皮

に
分
け
ら
れ
ま
す
。
原
木
に
占
め
る
樹
皮
の
割

合
は
原
木
の
直
径
や
樹
種
に
よ
っ
て
異
な
り
ま

す
が
、
伐
採
期
を
迎
え
た
ス
ギ
の
場
合
で
は
幹

の
重
さ
の
10
％
程
度
に
な
る
と
報
告
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

製
材
工
場
で
目
的
の
形
に
加
工
さ
れ
る
前
に

剥
皮
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
製
材
工
場
で
加
工
さ

れ
る
木
材
量
が
多
く
な
る
と
、
生
産
さ
れ
る
樹

皮
の
量
も
増
え
ま
す
。
そ
の
た
め
、
国
産
材
の

利
用
を
進
め
る
こ
と
で
、
よ
り
多
く
の
樹
皮
を

資
源
と
し
て
利
用
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

い
ま
、
製
材
工
場
で
生
産
さ
れ
る
樹
皮
の
多

く
は
、
工
場
で
必
要
と
な
る
熱
や
蒸
気
を
生
産

す
る
ボ
イ
ラ
ー
の
燃
料
、
家
畜
の
敷
料
や
バ
ー

ク
堆
肥
な
ど
の
原
料
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
利
用
は
、
木
部
に
替
わ
る
安
価

な
原
料
と
い
う
点
に
価
値
が
置
か
れ
て
い
ま
す
。

　

現
代
で
は
、
環
境
問
題
へ
の
関
心
の
高
ま
り

か
ら
、
再
生
可
能
な
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
活
用
技

術
へ
の
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
樹
皮
も
、

そ
の
特
性
を
活
か
し
た
新
た
な
用
途
や
利
用
手

法
を
見
い
だ
す
こ
と
で
、
木
部
の
代
替
原
料
と

し
て
の
利
用
の
み
な
ら
ず
、
再
生
可
能
な
資
源

と
し
て
の
可
能
性
を
さ
ら
に
大
き
く
広
げ
る
こ

と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

樹皮　16％

木材チップ向け73％

エネルギー利用36.4％ エネルギー利用18％

堆肥・土壌改良材27.5％

畜産敷料17.7％

畜産敷料1％

堆肥・土壌改良材0％

木質ボード生産3％
その他2％

その他1.5％

木質ボード生産0.4％

廃棄 3％

廃棄13.5％

木材チップ向け3.1％

樹皮の用途と利用率 端材などの用途と利用率

原木の樹皮率樹皮剥皮性の年間変動

製材工場等から発生する木質バイオマスの種類と割合
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樹皮の剥がれやすさは季節や樹種によって異なる。剥がれやす
いと製材工場に持ち込まれる前に剥皮していることもある。一
方、剥皮工程で木部もいっしょに剥ぎとられることもある。

（中村・大平（1963）林業試験場研究報告 155 号から )

原木の樹皮率は原木の直径のほか、樹種などによっても異なる。
多くの広葉樹では針葉樹に比べて樹皮率が高い。

（村田・高村（1960）林業試験場研究報告 126 号から）

製材工場等では樹皮の他に端材、おがくずなどが副産物として生
産されている。樹皮の利用、特に付加価値的な利用に関しては端
材等に比べても進んでおらず、廃棄される量も他の副産物に比べ
て多くなっている。ここで引用した調査結果は2005年に行われ

た農林水産省「木質バイオマス利用実態調査」で、同調査以降は、
製材工場等で生産される樹皮等の副産物の量に関する大規模な調
査は行われていない。樹皮の利用を進めるためには、まずは利用
可能な資源量を明らかにすることも必要である。

樹
皮
付
着
力

（kg/m²）

（月日）

常緑広葉樹
↓

落葉広葉樹→

↑
針葉樹

0
4/1 6/1 8/1 10/1 12/1 1/31 4/2

1

2

3

4

5

6

7

端材など　53％ おがくずなど　31％

樹種 直径（cm） 樹皮率（重量％）

ヒノキ 12.9 9.4

トドマツ 8.8 11.1

カラマツ 11.4 11.9

ドロノキ 10.9 15.0

マカンバ 10.5 13.3



■   

皮
樹
の
て
し
と
源
資

　

や
場
工
材
製
は
木
原
た
れ
さ
出
り
伐
ら
か
山

割
の
皮
樹
る
め
占
に
木
原
。
す
ま
れ
ら
け
分
に

幹
は
で
合
場
の
ギ
ス
た
え
迎
を
期
採
伐
、
が
す

の
さ
重
の

10

い
て
れ
さ
告
報
と
る
な
に
度
程
％

。
す
ま

　

に
前
る
れ
さ
工
加
に
形
の
的
目
で
場
工
材
製

さ
工
加
で
場
工
材
製
、
ら
か
と
こ
る
れ
さ
皮
剥

樹
る
れ
さ
産
生
、
と
る
な
く
多
が
量
材
木
る
れ

の
材
産
国
、
め
た
の
そ
。
す
ま
え
増
も
量
の
皮

を
皮
樹
の
く
多
り
よ
、
で
と
こ
る
め
進
を
用
利

。
す
ま
れ
ら
え
考
と
る
き
で
用
利
て
し
と
源
資

　

多
の
皮
樹
る
れ
さ
産
生
で
場
工
材
製
、
ま
い

産
生
を
気
蒸
や
熱
る
な
と
要
必
で
場
工
、
は
く

ま
い
て
れ
さ
用
利
て
し
と
料
原
の
ど
な
肥
堆
ク

価
安
る
わ
替
に
部
木
、
は
用
利
の
ら
れ
こ
。
す

。
す
ま
い
て
れ
か
置
が
値
価
に
点
う
い
と
料
原
な

　

り
ま
高
の
心
関
の
へ
題
問
境
環
、
は
で
代
現

技
用
活
利
の
ス
マ
オ
イ
バ
な
能
可
生
再
、
ら
か

手
用
利
や
途
用
な
た
新
た
し
か
活
を
性
特
の
そ

と
料
原
替
代
の
部
木
、
で
と
こ
す
だ
い
見
を
法

源
資
な
能
可
生
再
、
ず
ら
な
み
の
用
利
の
て
し

こ
る
げ
広
く
き
大
に
ら
さ
を
性
能
可
の
て
し
と

。
す
ま
れ
ら
え
考
と
る
き
で
が
と

　
■   

究
研
用
利
の
皮
樹
の
ら
か
れ
こ

　

在
潜
、
く
多
に
常
非
は
例
究
研
の
用
利
皮
樹

広
幅
て
し
と
料
原
の
品
製
な
ま
ざ
ま
さ
は
に
的

。
す
ま
い
て
れ
さ
告
報
が
性
能
可
る
き
で
用
利
く

す
用
利
て
し
と
料
材
業
工
を
皮
樹
、
え
い
は
と

の
か
つ
く
い
、
は
に
発
開
の
ス
セ
ロ
プ
造
製
る

。
す
で
要
必
が
と
こ
る
す
決
解
を
題
問

　

料
材
な
一
均
け
だ
る
き
で
、
は
に
料
原
業
工

が
制
体
る
す
給
供
、
量
な
要
必
に
時
な
要
必
を

樹
は
性
特
の
皮
樹
、
し
か
し
。
す
ま
れ
ら
め
求

が
造
構
皮
樹
た
ま
、
く
き
大
が
い
違
る
よ
に
種

。
す
ま
り
あ
も
合

　

観
な
的
学
科
礎
基
、
は
で
所
究
研
合
総
林
森

け
続
を
究
研
る
す
明
解
を
性
特
の
皮
樹
ら
か
点

性
一
均
不
の
有
特
皮
樹
、
に
時
同
。
す
ま
い
て

査
調
量
産
生
の
皮
樹
の
と
ご
種
樹
る
け
お
に
場

違
の
分
成
学
化
る
れ
ま
含
に
皮
樹
、
め
じ
は
を

を
究
研
る
す
に
か
ら
明
を
動
変
節
季
の
そ
や
い

　

学
化
た
し
出
抽
ら
か
皮
樹
び
よ
お
皮
樹
、
た
ま

研
た
け
向
へ
発
開
の
料
原
脂
樹
の
他
の
そ
、
や
ク

て
し
力
協
と
業
企
間
民
や
関
機
究
研
の
他
を
究

開
の
法
方
用
利
な
た
新
の
皮
樹
、
で
と
こ
る
め
進

。
す
ま
き
い
て
け
続
も
ら
か
れ
こ
を
発

樹皮　16％

石油代替プラスチック原料
環境浄化資材等

抗菌・防臭剤
抗酸化剤等

など

など

など

石油代替熱硬化樹脂原料
合板用フェノール樹脂
接着剤等
（▶P.16 参照）

テルペン類
（ジテルペン）

テルペン類
（モノテルペン）

ポリフェノール類

木材チップ向け73％

エネルギー利用36.4％ エネルギー利用18％

堆肥・土壌改良材27.5％

畜産敷料17.7％

畜産敷料1％

堆肥・土壌改良材0％

木質ボード生産3％
その他2％

その他1.5％

木質ボード生産0.4％

廃棄 3％

廃棄13.5％

木材チップ向け3.1％

樹皮の用途と利用率 端材などの用途と利用率

原木の樹皮率樹皮剥皮性の年間変動

製材工場等から発生する木質バイオマスの種類と割合樹皮に含まれる化学成分の新たな利用

樹皮に含まれているタンニン量

トドマツ

スギ

カラマツ

木部
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工場で剥皮された樹皮には、樹皮の他に木部などが混入している。
木部の混入率は剥皮に使われる機械の種類に影響を受ける。

樹皮に含まれる化学成分が樹種によっても大きく異なる場合が
ある。樹皮を化学的に利用する場合には、目的に応じて異なっ
た樹種を原料として選択するなどの工夫が必要といえる。
（大原（2009）木材学会誌 55 巻 2号から）

樹皮には樹種ごとに異な
る多様な化学成分が含ま
れており、その中には石
油系プラスチックやフェ
ノール樹脂などの熱硬化
性樹脂原料として利用で
きるものもある。また樹
皮には溶剤等で抽出でき
ないために化学構造も分
からない成分が含まれて
いるが、これら成分の
構造を明らかにすること
で、樹皮の用途をさらに
広げることができると考
えられる。

樹皮の剥がれやすさは季節や樹種によって異なる。剥がれやす
いと製材工場に持ち込まれる前に剥皮していることもある。一
方、剥皮工程で木部もいっしょに剥ぎとられることもある。
（中村・大平（1963）林業試験場研究報告 155 号から )

原木の樹皮率は原木の直径のほか、樹種などによっても異なる。
多くの広葉樹では針葉樹に比べて樹皮率が高い。
（村田・高村（1960）林業試験場研究報告 126 号から）

製材工場等では樹皮の他に端材、おがくずなどが副産物として生
産されている。樹皮の利用、特に付加価値的な利用に関しては端
材等に比べても進んでおらず、廃棄される量も他の副産物に比べ
て多くなっている。ここで引用した調査結果は2005年に行われ

た農林水産省「木質バイオマス利用実態調査」で、同調査以降は、
製材工場等で生産される樹皮等の副産物の量に関する大規模な調
査は行われていない。樹皮の利用を進めるためには、まずは利用
可能な資源量を明らかにすることも必要である。

力
着
付
皮
樹

（kg/m²）

（月日）

常緑広葉樹
↓

落葉広葉樹→

↑
針葉樹

0
4/1 6/1 8/1 10/1 12/1 1/31 4/2

1

2

3

4

5

6

7

樹皮の役割と利用
特集◉

端材など　53％ おがくずなど　31％

樹種 直径（cm） 樹皮率（重量％）

ヒノキ 12.9 9.4

トドマツ 8.8 11.1

カラマツ 11.4 11.9

ドロノキ 10.9 15.0

マカンバ 10.5 13.3

樹種 タンニン含有量（%）

スギ 2.5

ヒノキ 1.4

カラマツ 6.7

ラジアータパイン 15.8

オノエヤナギ 12.9

モリシマアカシア 30.7

ニセアカシア 3.3

クヌギ 13.3



ク
ロ
モ
ジ
類
の
特
徴
と
利
用

　

ク
ス
ノ
キ
科
の
落
葉
低
木
で
あ
る
ク
ロ
モ
ジ

（Lindera um
bellata

）
写
真
１

と
そ
の
類
縁
種
（
ク

ロ
モ
ジ
類
）
は
、
北
海
道
南
端
か
ら
九
州
に
か
け

て
広
く
分
布
し
て
い
ま
す
。
樹
皮
の
つ
い
た
枝

や
材
を
加
工
し
て
作
ら
れ
る
爪つ

ま

楊よ
う

枝じ

写
真
２

は
、

高
級
品
と
し
て
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
ク
ロ

モ
ジ
類
の
一
番
の
特
徴
は
何
と
い
っ
て
も
そ
の

香
り
の
よ
さ
で
、
爽
や
か
で
フ
ロ
ー
ラ
ル
な
香

り
か
ら「
和
製
ハ
ー
ブ
」と
も
称
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
香
り
成
分
は
、
特
に
枝
や
幹
の
樹
皮
部
分

に
多
く
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

香
り
は
「
十
本
十
色
」

　

ク
ロ
モ
ジ
類
の
芳
香
は
、
数
十
種
類

の
香
り
成
分
、特
に
テ
ル
ペ
ン
類
（
▼
注
１
）

と
呼
ば
れ
る
化
合
物
群
図
１

が
複
合
的

に
混
ざ
り
合
っ
て
形
成
さ
れ
て
お
り
、

そ
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
は
多
岐
に
わ
た

り
ま
す
。

　

例
え
ば
、
同
じ
ク
ロ
モ
ジ
類
で
も
、

東
日
本
に
自
生
す
る
ク
ロ
モ
ジ
や
オ
オ

バ
ク
ロ
モ
ジ
の
樹
皮
は
リ
ナ
ロ
ー
ル（
柑

橘
や
花
の
香
り
）
を
多
く
含
み
ま
す
が
、

西
日
本
中
心
に
自
生
す
る
ケ
ク
ロ
モ
ジ

に
は
リ
ナ
ロ
ー
ル
が
少
な
く
、
酢
酸
ゲ

ラ
ニ
ル
（
甘
い
果
実
様
の
香
り
）
等
を
多

く
含
み
ま
す
。

　

ま
た
、
同
じ
樹
種
で
も
自
生
す
る
地

域
に
よ
っ
て
特
徴
が
異
な
る
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
、
樹

皮
の
つ
い
た
ク
ロ
モ
ジ
の
枝
部
に
含
ま
れ
る
香

り
成
分
（
テ
ル
ペ
ン
類
）
を
複
数
の
地
域
間
図
２

で
比
較
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
新
潟
県
佐
渡

島
や
島
根
県
隠
岐
諸
島
と
い
っ
た
、
日
本
海
側

の
一
部
の
離
島
に
自
生
す
る
集
団
が
極
め
て
ユ

ニ
ー
ク
な
香
り
成
分
を
持
つ
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
こ
の
地
域
の
ク
ロ
モ
ジ
は
香
り
成
分
の

量
が
多
く
、
組
成
も
ジ
ヒ
ド
ロ
カ
ル
ボ
ン
（
甘
い

ミ
ン
ト
様
の
香
り
）
を
主
体
と
す
る
珍
し
い
も
の

で
し
た
。
現
在
、
よ
り
詳
細
な
分
析
を
進
め
て

い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
千
葉
県
房
総
半
島
で
行
っ
た
個
体

写真２　クロモジの爪楊枝
樹皮を残した枝や材から高級爪楊枝が作られる。樹皮

に細工を施した千葉県君津市の「雨城楊枝」は、千葉県

の伝統工芸品に指定されている。

写真１　自生するクロモジ（L. umbellata）
スギ林の林床などの風通しの良い半日陰でその姿を目にすることができる。

研究の森から「和製ハーブ」
クロモジ類の香りは
個性豊か

レ
ベ
ル
の
調
査
で
は
、
同
じ
生
育
地
で
隣
り
合

う
個
体
で
あ
っ
て
も
、
そ
れ
ぞ
れ
成
分
組
成
に

個
性
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
図
３

。
ク

ロ
モ
ジ
は
こ
れ
ま
で
、
同
じ
生
育
環
境
で
あ
れ

ば
ど
の
個
体
も
同
じ
よ
う
な
香
り
成
分
が
含
ま

れ
る
と
考
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
が
、
実
際
に
は

個
体
ご
と
に
個
性
を
持
つ
、
言
う
な
れ
ば
「
十

本
十
色
」
の
香
り
を
持
つ
こ
と
が
明
ら
か
と
な

り
ま
し
た
。

　

樹
木
に
含
ま
れ
る
香
り
成
分
は
、
人
が
感
じ

る
香
り
を
特
徴
付
け
る
だ
け
で
な
く
、
自
身
の

防
御
機
構
や
他
生
物
と
の
相
互
作
用
に
も
関
与

し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
多
様
な
香
り
は
、
環

境
に
適
応
す
る
た
め
の
何
ら
か
の
生
存
戦
略
に

か
か
わ
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ク
ロ
モ
ジ
類
の
利
用
拡
大
に
向
け
て

　

香
り
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
は
ク
ロ
モ
ジ
類
の

魅
力
で
あ
る
一
方
、
利
用
の
際
に
は
品
質
の
ば
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ク
ロ
モ
ジ
類
の
特
徴
と
利
用

ク
ス
ノ
キ
科
の
落
葉
低
木
で
あ
る
ク
ロ
モ
ジ

（Lindera um
bellata

）
写
真
１

と
そ
の
類
縁
種
（
ク

ロ
モ
ジ
類
）
は
、
北
海
道
南
端
か
ら
九
州
に
か
け

て
広
く
分
布
し
て
い
ま
す
。
樹
皮
の
つ
い
た
枝

や
材
を
加
工
し
て
作
ら
れ
る
爪つ

ま

楊よ
う

枝じ

写
真
２

は
、

高
級
品
と
し
て
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
ク
ロ

モ
ジ
類
の
一
番
の
特
徴
は
何
と
い
っ
て
も
そ
の

香
り
の
よ
さ
で
、
爽
や
か
で
フ
ロ
ー
ラ
ル
な
香

り
か
ら「
和
製
ハ
ー
ブ
」と
も
称
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
香
り
成
分
は
、
特
に
枝
や
幹
の
樹
皮
部
分

に
多
く
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

香
り
は
「
十
本
十
色
」

ク
ロ
モ
ジ
類
の
芳
香
は
、
数
十
種
類

の
香
り
成
分
、特
に
テ
ル
ペ
ン
類
（
▼
注
１
）

と
呼
ば
れ
る
化
合
物
群
図
１

が
複
合
的

に
混
ざ
り
合
っ
て
形
成
さ
れ
て
お
り
、

そ
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
は
多
岐
に
わ
た

り
ま
す
。

　

例
え
ば
、
同
じ
ク
ロ
モ
ジ
類
で
も
、

東
日
本
に
自
生
す
る
ク
ロ
モ
ジ
や
オ
オ

バ
ク
ロ
モ
ジ
の
樹
皮
は
リ
ナ
ロ
ー
ル（
柑

橘
や
花
の
香
り
）
を
多
く
含
み
ま
す
が
、

西
日
本
中
心
に
自
生
す
る
ケ
ク
ロ
モ
ジ

に
は
リ
ナ
ロ
ー
ル
が
少
な
く
、
酢
酸
ゲ

ラ
ニ
ル
（
甘
い
果
実
様
の
香
り
）
等
を
多

く
含
み
ま
す
。

　

ま
た
、
同
じ
樹
種
で
も
自
生
す
る
地

域
に
よ
っ
て
特
徴
が
異
な
る
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
、
樹

皮
の
つ
い
た
ク
ロ
モ
ジ
の
枝
部
に
含
ま
れ
る
香

り
成
分
（
テ
ル
ペ
ン
類
）
を
複
数
の
地
域
間
図
２

で
比
較
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
新
潟
県
佐
渡

島
や
島
根
県
隠
岐
諸
島
と
い
っ
た
、
日
本
海
側

の
一
部
の
離
島
に
自
生
す
る
集
団
が
極
め
て
ユ

ニ
ー
ク
な
香
り
成
分
を
持
つ
こ
と
が
わ
か
り
ま

し
た
。
こ
の
地
域
の
ク
ロ
モ
ジ
は
香
り
成
分
の

量
が
多
く
、
組
成
も
ジ
ヒ
ド
ロ
カ
ル
ボ
ン
（
甘
い

ミ
ン
ト
様
の
香
り
）
を
主
体
と
す
る
珍
し
い
も
の

で
し
た
。
現
在
、
よ
り
詳
細
な
分
析
を
進
め
て

い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
千
葉
県
房
総
半
島
で
行
っ
た
個
体

写真２　クロモジの爪楊枝
樹皮を残した枝や材から高級爪楊枝が作られる。樹皮

に細工を施した千葉県君津市の「雨城楊枝」は、千葉県

の伝統工芸品に指定されている。

写真１　自生するクロモジ（L. umbellata）
スギ林の林床などの風通しの良い半日陰でその姿を目にすることができる。

図３　同一地域に自生するクロモジ枝部に含まれる香り成分
千葉県君津市の１地点を抜粋。個体ごとに成分組成に個性があり、その特徴は季節を通して大きく変わらず維持

されている。　（Kusumoto et al. 2022を一部改変）

ら
つ
き
に
つ
な
が
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
ク
ロ

モ
ジ
類
の
さ
ら
な
る
利
用
に
は
科
学
的
デ
ー
タ

の
蓄
積
が
不
可
欠
で
す
。
香
り
成
分
の
分
析
や

品
質
管
理
、
用
途
に
応
じ
た
使
い
分
け
を
進
め

る
こ
と
で
、
ク
ロ
モ
ジ
類
の
魅
力
を
最
大
限
に

引
き
出
し
、
持
続
的
な
利
用
と
新
た
な
価
値
創

出
に
繋つ

な

げ
る
べ
く
、
今
後
も
研
究
を
続
け
て
い

き
ま
す
。

図１　クロモジ類に含まれる主な香り成分
クロモジ類の香りは、数十種類のテルペン類（香り成分）から構成される。

％
／
乾
燥
重
量

シリーズ◉研究の森から

研究の森から森川 卓哉　Morikawa Takuya

森林資源化学研究領域

「和製ハーブ」
クロモジ類の香りは
個性豊か

Q1. なぜ研究者に？
　大学卒業後はしばらく研究から離れていた

のですが、大学の恩師の助言や先に研究者の

道に進んでいた友人の姿を見て、研究者を目

指そうと思いました。

Q2. 影響を受けた本や人など
　物理学者で随筆家でもある寺田寅彦が好き

で、今でも時々短編集を読み返します。「茶碗
わん

の湯気から空の成り立ちを考える」など、身近

な日常の中から科学を見いだす着眼点は、研究

者として大変勉強になります。

Q3. 研究の醍
だい

醐
ご

味
み

は？
　森林や木材の分野に限りませんが、伝統的

な技術や製法には先人たちが積み重ねてきた

知識や経験に基づく科学が隠れています。分

析技術が発展した今だからこそ、科学的な視

点からその魅力を再発見したいと思っていま

す。

Q4. 若い人へ
　別の分野や業界での経験が今の研究の幅を

広げてくれたように思います。ぜひ分野にと

らわれず色々なことに挑戦してください。

▶注1

テルペン類：5個の炭素からなるイソプレン

単位が複数個結合した化合物群で、自然界

に多く存在する。

Kusumoto N, Morikawa T, Hashida K, 

Matsui N, Ohira T (2022) The variability 

of terpenoids and flavonoids in native 

Lindera umbellata  from the same region, 

J. Wood Sci.,68, 58.

図２　クロモジに含まれる香り成分の調査地
国内に自生するクロモジに含まれるテルペン類の組成と含有量を地域間で比較した。佐

渡島や隠岐諸島といった一部の離島で大きく組成が異なる。

レ
ベ
ル
の
調
査
で
は
、
同
じ
生
育
地
で
隣
り
合

う
個
体
で
あ
っ
て
も
、
そ
れ
ぞ
れ
成
分
組
成
に

個
性
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
図
３

。
ク

ロ
モ
ジ
は
こ
れ
ま
で
、
同
じ
生
育
環
境
で
あ
れ

ば
ど
の
個
体
も
同
じ
よ
う
な
香
り
成
分
が
含
ま

れ
る
と
考
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
が
、
実
際
に
は

個
体
ご
と
に
個
性
を
持
つ
、
言
う
な
れ
ば
「
十

本
十
色
」
の
香
り
を
持
つ
こ
と
が
明
ら
か
と
な

り
ま
し
た
。

　

樹
木
に
含
ま
れ
る
香
り
成
分
は
、
人
が
感
じ

る
香
り
を
特
徴
付
け
る
だ
け
で
な
く
、
自
身
の

防
御
機
構
や
他
生
物
と
の
相
互
作
用
に
も
関
与

し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
多
様
な
香
り
は
、
環

境
に
適
応
す
る
た
め
の
何
ら
か
の
生
存
戦
略
に

か
か
わ
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ク
ロ
モ
ジ
類
の
利
用
拡
大
に
向
け
て

　

香
り
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
は
ク
ロ
モ
ジ
類
の

魅
力
で
あ
る
一
方
、
利
用
の
際
に
は
品
質
の
ば

一部の離島で
ユニークな香り組成

酢酸ゲラニル ゲラニオール 1,8-シネオール リナロール
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ス
ギ
原
木
に
占
め
る
樹
皮
の
割
合

　

ス
ギ
は
国
産
素
材
生
産
量
の
約
６
割
を
占
め

て
お
り
、
日
本
の
木
材
産
業
に
お
け
る
主
要
な

樹
種
で
す
。
製
材
工
場
で
は
原
木
の
皮
む
き
に

よ
り
、
日
々
大
量
の
樹
皮
が
集
積
し
て
い
ま
す

写
真
１

。
１
本
の
ス
ギ
か
ら
得
ら
れ
る
樹
皮
の
量

は
材
径
に
よ
っ
て
異
な
り
、
ス
ギ
原
木
に
占
め

る
樹
皮
の
割
合
は
、
材
径
10
セ
ン
チ
以
下
で
は

材
径
が
小
さ
い
ほ
ど
高
い
が
、
材
径
18
セ
ン
チ

以
上
で
は
材
径
と
の
相
関
が
な
い
と
報
告
さ
れ

て
い
ま
す
図
１

。

　

現
在
、
こ
れ
ら
の
樹
皮
の
多
く
は
バ
イ
オ
マ

ス
発
電
や
ボ
イ
ラ
ー
の
燃
料
を
は
じ
め
、
家
畜

敷
料
や
堆
肥
・
土
壌
改
良
材
と
し
て
利
用
さ
れ

て
い
ま
す
が
、
付
加
価
値
の
低
い
利
用
に
と
ど

ま
っ
て
お
り
、
樹
皮
の
化
学
成
分
を
活い

か
し
た

材
料
利
用
法
は
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

樹
皮
か
ら
抽
出
し
た
成
分
の
接
着
剤
へ
の
利
用

　

樹
皮
に
は
、
タ
ン
ニ
ン
な
ど
の
フ
ェ
ノ
ー
ル

性
成
分
や
樹
木
の
香
り
成
分
と
し
て
知
ら
れ
る

テ
ル
ペ
ン
類
、
糖
類
な
ど
、
多
様
な
成
分
が
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
フ
ェ
ノ
ー
ル
性
成

分
は
、
木
材
用
樹
脂
接
着
剤
の
原
料
と
し
て
利

用
で
き
る
可
能
性
が
あ
る
成
分
で
す
。
建
築
用

合
板
や
木
質
ボ
ー
ド
の
製
造
に
は
、
フ
ェ
ノ
ー

ル
樹
脂
接
着
剤
が
広
く
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

現
在
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
化
石
資
源
由
来
の
原

料
か
ら
作
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
背
景
か
ら
、
我
々
は
北
海
道
立
総

合
研
究
機
構
林
産
試
験
場
と
共
同
で
、
ス
ギ
樹

皮
か
ら
抽
出
し
た
フ
ェ
ノ
ー
ル
成
分
を
用
い
た

合
板
用
の
接
着
剤
の
開
発
に
取
り
組
み
ま
し
た

図
２

。

　

ま
ず
は
、
ス
ギ
樹
皮
か
ら
接
着
剤
利
用
に
適

し
た
成
分
を
抽
出
す
る
た
め
の
条
件
検
討
を
行

い
ま
し
た
。
ア
ル
カ
リ
性
条
件
下
、
１
０
０
～

１
７
０
℃
で
検
討
し
た
結
果
、
樹
皮
抽
出
物
は

抽
出
温
度
が
高
い
ほ
ど
量
が
増
加
す
る
一
方
で
、

接
着
強
度
に
必
要
と
さ
れ
る
硬
化
反
応
性
が
低

下
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
高
温
条
件
で
は
フ
ェ

ノ
ー
ル
性
成
分
に
加
え
て
糖
類
な
ど
も
多
く
抽

出
さ
れ
、
反
応
性
の
高
い
成
分
が
相
対
的
に
少

な
く
な
っ
た
こ
と
が
原
因
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

そ
こ
で
、
酸
沈
殿
法
（
▼
注
１
）
に
よ
り
フ
ェ
ノ
ー

ル
性
成
分
の
精
製
を
試
み
た
と
こ
ろ
、
良
好
な

反
応
性
を
持
つ
成
分
を
、
樹
皮
に
対
し
て
20
％

以
上
の
量
で
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
方
法
で
抽
出
・
精
製
し
た
成
分
を
用
い

て
市
販
フ
ェ
ノ
ー
ル
樹
脂
の
30
～
50
％
を
代
替

し
た
合
板
用
接
着
剤
を
調
製
し
ま
し
た
写
真
２

。

単
板
に
塗
布
し
て
接
着
性
能
を
調
べ
た
結
果
、

合
板
の
日
本
農
林
規
格
（
Ｊ
Ａ
Ｓ
）
に
お
け
る
特

類
の
基
準
値
を
満
た
す
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま

し
た
。
一
方
で
、
性
能
に
ば
ら
つ
き
が
見
ら
れ

た
こ
と
か
ら
、
今
後
は
安
定
し
た
品
質
を
得
る

た
め
の
製
造
条
件
の
最
適
化
が
必
要
で
す
。

二
酸
化
炭
素
排
出
量
の
削
減
に
も
貢
献

　

合
板
な
ど
の
木
質
材
料
は
、
伐
採
木
材
製
品

研究の森から
スギ樹皮の
化学成分を活かした
材料利用への試み

写真１　 A 製材工場で原木から機械剥皮された樹皮
　　　　 B 原木市場で原木から自然剥離した樹皮
一般に、製材工場の皮むき（剝皮）工程で剥離された樹皮を「製材樹皮」、原木市場や

貯木場（土場）で自然剥離した樹皮を「土場樹皮」と呼ぶ。土場樹皮は製材樹皮に比べ

て土砂などの異物が混入しやすいことから、用途によっては区別して扱われている。

図１　スギ林地残材の材径と樹皮率
樹皮率は材径10センチ以下では材径が小さいほど高いが、材径18セン

チ以上では材径との相関がないとされる。

（古川、岐阜県森林研研報46(2017):15-16を一部改変）
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（HW
P

： Harvested W
ood Products

）
と
し
て
、

使
用
さ
れ
て
い
る
間
は
炭
素
を
固
定
す
る
「
炭

素
貯
蔵
効
果
」
を
有
し
て
お
り
、
国
が
算
定
す

る
二
酸
化
炭
素
排
出
量
の
削
減
に
も
貢
献
し
て

い
る
素
材
で
す
図
３

。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
木
質
材
料
の
製
造
に
使
用

さ
れ
る
接
着
剤
を
、
大
量
に
剥
離
さ
れ
る
樹
皮

な
ど
を
原
料
と
す
る
木
質
由
来
の
成
分
に
代
替

す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
資
源
の
有
効
活
用
に

加
え
、
二
酸
化
炭
素
排
出
量
の
さ
ら
な
る
削
減

に
も
貢
献
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

シリーズ◉研究の森から

髙田 依里　Takata Eri　

森林資源化学研究領域

Q1. なぜ研究者に？
　身の回りの現象について、背後にある根本

的な原因を探求する世界に魅力を感じてきま

した。自分が研究者になるとは思っていませ

んでしたが、さまざまなご縁に恵まれ、今に

至っています。

Q2. 影響を受けた人など
　学生時代の恩師と先輩、そして共同研究を

行った動物衛生研究所の研究者の方々です。

研究への向き合い方だけでなく、進路に悩ん

だ際にも親身に支えていただき、今の礎となっ

ています。

Q3. 研究の醍
だい

醐
ご

味
み

は？
　興味を持ったことに自らアプローチし、視

野を広げながら取り組める点です。多分野の

研究者と直接議論し、現場からも学びつつ、

その気づきを研究に生かせることに面白さと

やりがいを感じています。

Q4. これからの抱負は？
　技術は目まぐるしく進展し、研究手法も変

化しています。正直なところついていくのは

大変な部分もありますが、そうした新しい手

法を柔軟に取り入れながら、社会に役立つ研

究を続けていきたいです。

図３　合板や製材品などの
　　　伐採木材製品（HWP）
製品利用の間、HWPは森林が吸収した炭素を固

定している。すなわち、樹木を伐採後もこれらの

製品を長期利用することで、二酸化炭素排出量の

削減に貢献する。

図２　スギ樹皮から抽出したフェノール性成
分を用いた合板用接着剤の開発
一般に合板用接着剤は市販のフェノール樹脂を用

いて製造される。本研究では、その30～50％をス

ギ樹皮から抽出したフェノール性成分に置き換え、

スギ樹皮由来フェノール樹脂接着剤を開発した。

製材品
（柱材・板材など）

合板

木質ボード

紙製品
など

製材加工

森林

樹木は二酸化炭素を吸収・固定

木材は使用されている間は炭素を固定
（炭素貯蔵効果）

スギ樹皮
・炭酸カルシウム
・小麦粉
・水
・硬化剤
（炭酸ナトリウム等）

合板用接着剤

樹皮フェノール
性成分

アルカリ
抽出等

一部代替

スギ樹皮 市販（レゾール型）
フェノール樹脂

写真２ スギ樹皮フェノール樹脂接着剤
（上）と合板製造試験の様子（下）

塗布性（塗りやすさ）も接着剤の重要な性能

の一つであり、合板を試作する過程でその

確認を行っている様子。

▶注1

酸沈殿法：一般に、フェノール性成分は酸

性水溶液中で沈殿する一方、糖類は酸性で

も水に溶ける性質があることから、水溶液

を酸性化することで樹皮フェノール性成分

を沈殿させ、固液分離によって分けること

ができる。
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私
た
ち
の
身
の
回
り
に
は
、
多
種
多
様
の
樹

木
が
存
在
し
ま
す
。
生
物
で
あ
る
樹
木
に
と
っ

て
、“
水
”
の
存
在
は
不
可
欠
で
す
。
一
方
で
、

樹
木
を
加
工
し
て
木
材
と
し
て
建
築
物
や
家
具

な
ど
に
利
用
す
る
に
は
、
水
を
抜
き
と
る
乾
燥

の
工
程
が
不
可
欠
で
す
。

　

木
材
に
は
、
周
囲
の
温
湿
度
条
件
に
応
じ
て

内
部
の
水
分
の
量
を
調
節
す
る
性
質
が
あ
り
、

そ
れ
に
伴
っ
て
寸
法
が
変
化
し
ま
す
。
乾
燥
が

不
十
分
で
あ
る
と
、
木
製
品
を
利
用
す
る
環
境

に
お
い
て
乾
燥
が
起
こ
り
、
と
き
に
割
れ
や
変

形
が
生
じ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

木
材
の
乾
燥
方
法
は
天
然
乾
燥
と
人
工
乾
燥

と
に
大
別
さ
れ
ま
す
。
ど
の
程
度
ま
で
乾
燥
さ

せ
る
か
は
、
各
種
の
規
格
（
日
本
農
林
規
格
な
ど
）

で
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
通
常
、
そ
の
基
準

を
満
た
す
た
め
に
は
人
工
乾
燥
の
実
施
が
必
要

と
な
り
ま
す
。
木
材
の
人
工
乾
燥
で
は
、
加
熱

し
た
蒸
気
を
熱
源
に
用
い
る
方
法
が
主
流
で
す
。

蒸
気
に
よ
っ
て
乾
燥
機
の
中
の
温
湿
度
を
調
節

し
て
木
材
を
乾
か
す
過
程
で
は
、
木
材
の
変
色

樹木に不可欠な水は木材利用の悩みの種

鳥羽 景介　Toba Keisuke

木材加工・特性研究領域

2 0 2 6 年 度 　 森 林 講 座 の お 知 ら せ

　一般の方々を対象に森林総合研究所の研究成果
を分かりやすく解説する「森林講座」を多摩森林科
学園森の科学館で各日午後1時15分～3時に開き
ます。受講無料。

◆受講申込み
　希望講座名と受講者の郵便番号・住所・氏名・電
話番号を明記したメールまたは往復はがきを下記
の申込先にお送りください。1通で1講座３名ま
で応募できます。講座開催日の前月1日から受け
付け、先着順で定員30名に達し次第締め切りま
す。最新情報は下記２次元コードから「森林講座
（2026年度）」ページをご覧ください。

◆講座会場・申込先・お問合せ先

多摩森林科学園
メール：shinrinkouza@ffpri.go.jp
〒193-0843 
東京都八王子市廿里町1833-81
お問合せ電話：042-661-1121

◆「森林講座（2026年度）」ページ

2026年
7月16日（木曜日）

「花粉を少なく、そしてなくす
―品種改良によるスギ花粉症への対応―」

三浦 真弘 （林木育種センター育種第一課長） 

8月21日（金曜日）

「クロストーク：写真で巡る
日本列島の多様な植生」

松井 哲哉 （森林植生研究領域） 
× 設樂 拓人 （多摩森林科学園） 

10月15日（木曜日）

「森林の撹
かく

乱
らん

と水循環」
小田 智基 （森林防災研究領域） 

11月11日（水曜日）

「クマはなぜ人里に出没するのか？
― 安定同位体分析から読み解くクマの食生態―」

中下 留美子 （野生動物研究領域）

12月11日（金曜日）

「セルロース、それは
生活に欠かせない木材の成分」

戸川 英二 （森林資源化学研究領域）

2027年
1月19日（火曜日）

「樹木の根：
地下に隠れたその姿と様々な役割」

野口 享太郎 （立地環境研究領域） 

2月19日（金曜日）

「木を寝かせる技術」
上村 巧 （林業工学研究領域） 

や
強
度
低
下
、
割
れ
と
い
っ
た
各
種
の
欠
陥
の

抑
制
が
課
題
と
な
り
ま
す
。
中
で
も
建
築
用
の

木
材
の
乾
燥
で
は
、
表
面
の
割
れ
の
発
生
が
外

観
を
損
ね
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、

高
温
セ
ッ
ト
処
理
と
呼
ば
れ
る
手
法
で
抑
制
を

図
る
の
が
一
般
的
で
す
。
一
方
で
、
乾
燥
の
条

件
が
不
適
切
な
場
合
、
外
観
か
ら
は
見
え
な
い

内
部
の
割
れ
が
起
き
て
し
ま
い
ま
す
。

　

木
材
の
乾
燥
は
木
製
品
の
価
値
を
左
右
す

る
大
切
な
工
程
で
す
。
昨
今
の
省
エ
ネ
や
脱
炭

素
と
い
っ
た
環
境
配
慮
の
機
運
の
高
ま
り
も
相

ま
っ
て
、
今
後
も
製
品
用
途
に
応
じ
た
適
切
な

乾
燥
方
法
の
検
証
・
提
案
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

（
２
０
２
5
年
6
月
13
日
開
催
講
座
よ
り
）
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人工乾燥を行うときの木材のようす

所定の寸法に製材した木材を積み上

げて乾燥機に入れ、蒸気で加熱して

乾燥を行う。

樹木園に植栽された樹木のようす

樹木には多くの水が含まれており、

木材として利用するときには水を抜

きとる乾燥が不可欠。

https://www.ffpri.go.jp/tmk/kengakuannai/event/shinrinkouza/2026kouza.html


春の一般公開で無花粉スギの苗増殖につい
て講演する鶴田燃海主任研究員。

実験住宅について研究員の説明を受ける
見学者ら。

樹木園の木々について研究員の説明を受ける
見学者ら。

ナ
ー
「
研
究
所
へ
の
ト
ビ
ラ
」
を
今
回
初

め
て
設
け
て
学
生
ら
の
質
問
に
応
じ
ま
し

た
。

　

一
般
公
開
は
コ
ロ
ナ
禍
以
降
、
予
約
制

の
平
日
開
催
と
し
て
き
ま
し
た
が
、
今
年

度
は
幅
広
い
年
代
に
来
場
し
て
い
た
だ
き

た
い
と
、
土
曜
に
開
催
し
、
施
設
案
内
を

除
い
て
予
約
不
要
と
し
ま
し
た
。

夏
休
み
一
般
公
開
の
お
知
ら
せ

　

小
中
学
校
の
夏
休
み
に
合
わ
せ
て
、
森

林
総
合
研
究
所
は
「
夏
の
一
般
公
開
」（
仮
）

も
開
催
す
る
予
定
で
す
。
詳
細
が
決
ま
り

ま
し
た
ら
公
式
サ
イ
ト
で
案
内
し
ま
す
。

花
芽
の
生
育
不
良
な
ど
の
異
常
が
観
察
さ

れ
、
観
賞
価
値
が
大
き
く
損
な
わ
れ
て
い

る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の

成
果
は
、
身
近
な
樹
木
が
気
候
変
動
の
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
指
標
と
し
て
活
用
で
き
る
と

と
も
に
、
将
来
の
お
花
見
の
た
め
に
暖
冬

の
環
境
に
適
応
し
て
い
る
地
元
産
の
サ
ク

ラ
を
育
成
す
る
な
ど
の
対
策
が
必
要
で
あ

る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

本
研
究
成
果
は
、
２
０
２
６
年
4
月
1
日
に

In
te

rn
a
tio

n
a
l J

o
u
rn

a
l o

f B
io

m
e

te
o

-
ro

lo
g

y

誌
で
オ
ン
ラ
イ
ン
公
開
さ
れ
ま
し
た
。

＊
1　

低
温
刺
激
：
温
帯
性
落
葉
樹
の
多
く
は
、

冬
の
落
葉
時
に
冬
芽
を
つ
く
り
休
眠
し
ま
す
。
休

眠
か
ら
目
覚
め
る
（
休
眠
打
破
）
た
め
に
は
、
ふ

つ
う
冬
季
に
低
温
刺
激
を
受
け
る
こ
と
が
必
要

で
す
。
休
眠
か
ら
目
覚
め
た
後
は
、
高
温
刺
激
に

よ
っ
て
冬
芽
が
成
長
し
、
開
花
や
展
葉
し
ま
す
。

＊
2　
′
染
井
吉
野′
：
エ
ド
ヒ
ガ
ン
と
オ
オ
シ

マ
ザ
ク
ラ
と
の
種
間
雑
種
の
栽
培
品
種
。
ソ
メ

イ
ヨ
シ
ノ
と
表
記
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
が
、
カ

タ
カ
ナ
で
表
記
さ
れ
る
標
準
和
名
で
は
エ
ド
ヒ

ガ
ン
と
オ
オ
シ
マ
ザ
ク
ラ
の
種
間
雑
種
の
す
べ

て
の
個
体
を
意
味
す
る
た
め
、
こ
こ
で
は
栽
培

品
種
名
を
意
味
す
る′ 

′
（
シ
ン
グ
ル
ク
ォ
ー
テ
ー

シ
ョ
ン
）
で
く
く
っ
て
表
記
し
て
い
ま
す
。

次
号
予
告

　

9
月
発
行
の
次
号
74
号

の
特
集
テ
ー
マ
は
「
森
林

研
究
が
紡
ぎ
だ
す
国
際
貢

献
」（
仮
）
で
す
。
巻
頭
座

談
で
は
、
気
候
変
動
問
題

に
取
り
組
ん
で
い
る
Ｊ
Ｉ

Ｃ
Ａ
（
国
際
協
力
機
構
）
の

職
員
と
弊
所
研
究
員
が
海

外
協
力
の
現
状
や
課
題
な

ど
に
つ
い
て
語
り
合
う
予

定
で
す
。
お
楽
し
み
に
。

森
林
総
合
研
究
所
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス

●
温
暖
化
に
よ
る
′
染
井
吉
野
′
の
開
花

異
常
を
確
認—

九
州
南
部
で
は
新
た
な
サ

ク
ラ
の
育
成
が
必
要—

　

森
林
総
合
研
究
所
、
鹿
児
島
県
森
林
技

術
総
合
セ
ン
タ
ー
、
岡
山
理
科
大
学
、
米
国

立
公
園
局
お
よ
び
ボ
ス
ト
ン
大
学
の
研
究
グ

ル
ー
プ
は
、
開
花
に
必
要
な
低
温
刺
激
＊
1

が
不
足
し
た
場
合
、′
染
井
吉
野′
＊
2
に
生

じ
る
開
花
異
常
の
症
状
を
詳
細
に
解
明
し

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
低
温
刺
激
不
足
で「
満

開
と
な
ら
な
い
」
記
録
は
あ
り
ま
し
た
が
、

そ
の
実
態
は
明
ら
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。
そ
こ
で
、′
染
井
吉
野′
の
生
育
南

限
で
あ
る
鹿
児
島
県
を
対
象
に
、
鹿
児
島

地
方
気
象
台
の
過
去
の
満
開
日
の
記
録
を

熊
本
地
方
気
象
台
の
記
録
と
比
較
す
る
と

と
も
に
、
熊
本
県
と
岡
山
県
を
比
較
対
象

と
し
て
鹿
児
島
県
内
の
調
査
地
の
開
花
状

態
を
観
測
し
、
開
花
時
期
や
開
花
状
態
と

低
温
刺
激
と
の
関
係
を
分
析
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
低
温
刺
激
が
不
足
す
る
と
、

開
花
日
や
満
開
日
が
遅
れ
る
と
と
も
に
、

森
林
機
構
の
新
理
事
長
に
丹
下
氏

　

国
立
研
究
開
発
法
人
森
林
研
究
・
整
備

機
構
（
森
林
機
構
）
の
浅
野
（
中
静
）
透
理

事
長
の
任
期
満
了
に
よ
る
退
任
に
伴
い
、

新
理
事
長
に
丹た

ん

下げ

健
た
け
し

氏
が
４
月
１
日
付

で
就
任
し
ま
し
た
。
丹
下
理
事
長
は
東
京

大
学
で
大
学
院
農
学
生
命
科
学
研
究
科
付

属
演
習
林
教
授
、
同
科
研
究
科
長
・
農
学

部
長
、
副
学
長
な
ど
を
歴
任
し
ま
し
た
。

任
期
は
２
０
２
９
年
３
月
ま
で
で
、
森
林

総
合
研
究
所
所
長
を
兼
務
し
ま
す
。

春
の
一
般
公
開
に
２
０
０
人
超

　

科
学
技
術
週
間
の
一
環
と
し
て
、
森
林

総
合
研
究
所
は
４
月
25
日
、
地
域
の
方
々

な
ど
に
研
究
所
を
知
っ
て
い
た
だ
く
イ
ベ

ン
ト
「
春
の
一
般
公
開
２
０
２
６
」
を
開

催
し
、
２
０
０
人
を
超
え
る
方
々
が
訪
れ

ま
し
た
。

　
「
無
花
粉
ス
ギ
の
苗
を
大
量
に
増
や
す

に
は
？
」
を
テ
ー
マ
に
し
た
講
演
や
ポ
ス

タ
ー
展
示
を
通
じ
て
最
新
の
研
究
成
果
を

研
究
員
が
紹
介
す
る
と
と
も
に
、
樹
木
園
・

木
材
標
本
室
・
実
験
住
宅
の
各
施
設
を
案

内
。
研
究
所
の
仕
事
に
関
す
る
相
談
コ
ー

鹿児島県指宿市で見られた‘染井吉野’の開花異常の枝。
開花した花芽および蕾

つぼみ

の花芽に加え、まったく成長して
いない花芽が混在している。また、開花時に葉が展開し
ている。2022年4月5日 指宿市

◀持続可能な開発目標 (SDGs）

森林総合研究所は、森林・林業・木

材産業等の幅広い研究を通して、国

連の持続可能な開発目標（SDGs）

の達成に積極的に貢献しています。

該当する目標と記事のページ数は、

左記の通りです。

P.3,8,14,16,18 P.3,8,14,16,18 P.3,8,14,16,18

P.3,8,14,16,18

お問い合わせ
森林総合研究所
企画部　広報普及科　広報係　
TEL　029-829-8372
Emall　kouho@ffpri.go.jp

森林総合研究所に関する
トピックやイベント、
研究成果など最新情報は
公式サイトで
案内しています▶▶▶
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ザクロの若い果実
（7月中旬に撮影）

ロウバイの果実
（5月下旬に撮影）

カルミアの蕾と花
（5月下旬に撮影）
花は4〜6月が見ごろ

自然探訪

樹木園にタコ！？

32

森
林
総
研
の
敷
地
内
に
あ
る
樹
木
園
に
は
、
水

辺
風
致
樹
木
、
サ
ク
ラ
、
タ
ケ
・
サ
サ
、
暖

温
帯
樹
木
、
外
国
産
広
葉
樹
、
シ
イ
・
カ
シ
類
、
冷

温
帯
樹
木
、
亜
寒
帯
樹
木
、
外
国
産
針
葉
樹
な
ど
、

研
究
材
料
と
し
て
利
用
す
る
た
め
の
さ
ま
ざ
ま
な

樹
木
が
植
栽
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の
樹
木
の

花
や
果
実
の
中
に
は
、
楽
し
い
あ
だ
名
を
付
け
た

く
な
る
よ
う
な
形
を
し
た
も
の
も
あ
り
ま
す
の
で
、

み
な
さ
ん
に
ご
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
は
、
西
南
ア
ジ
ア
原
産
の
落
葉
樹
ザ
ク
ロ

で
す
。
6
月
ご
ろ
、
鮮
や
か
な
朱
色
の
花
が

咲
い
た
後
、
タ
コ
そ
っ
く
り
の
形
を
し
た
若
い
果

実
が
現
れ
ま
す
。
そ
れ
は
ま
る
で
、
お
弁
当
で
お

な
じ
み
の
ウ
イ
ン
ナ
ー
の
よ
う
で
す
。
こ
の
若
い

果
実
は
だ
ん
だ
ん
と
大
き
く
な
っ
て
い
き
、
秋
ご

ろ
に
な
る
と「
タ
コ
星
人
」に
育
ち
ま
す
。

つ
ぎ
に
タ
コ
星
人
の
兄
弟
の
よ
う
な
形
を
し
て

い
る
の
は
、
ロ
ウ
バ
イ（
中
国
原
産
の
落
葉
樹
）

の
果
実
の「
イ
カ
星
人
」で
す
。
ロ
ウ
バ
イ
は
、
冬

に
咲
く
花
の
代
表
種
の
1
つ
で
、
ロ
ウ
細
工
の
よ

う
な
薄
黄
色
の
花
を
咲
か
せ
た
あ
と
、
果
実
が
成

熟
し
ま
す
。
冬
へ
向
か
う
季
節
に
は
、
少
し
干
か

ら
び
た
イ
カ
星
人
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

最
後
に
紹
介
す
る
の
は
、
北
米
や
キ
ュ
ー
バ
原

産
の
常
緑
樹
カ
ル
ミ
ア
で
す
。小
さ
な
蕾つ
ぼ
みは

、

金コ
ン

平ペ
イ

糖ト
ー

を
は
じ
め
、
月
面
着
陸
し
た
ア
ポ
ロ
宇
宙

船
に
も
形
が
ち
ょ
っ
と
似
て
い
ま
す
。
花
の
色
は

ピ
ン
ク
が
よ
り
鮮
や
か
な
も
の
も
あ
り
ま
す
。

さ
て
、
い
か
が
で
し
た
か
？
　
み
な
さ
ん
も
ぜ

ひ
、
お
散
歩
を
し
な
が
ら
樹
木
の
楽
し
い
カ

タ
チ
を
探
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
♦
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