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藤
田
◉
私
は
お
も
に
樹
木
の
根
に
つ
い
て
研

究
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
研
究
を
ど
う「
社

会
実
装
＊
へ
つ
な
げ
る
か
？
」と
自
問
し
た

と
き
に
思
い
浮
か
ぶ
の
は
、
海
岸
林
の
ク
ロ

マ
ツ
が
風
を
受
け
た
と
き
の
根
の
状
態
の
研

究
で
し
ょ
う
か
。
津
波
や
強
風
か
ら
地
域
を

守
る
と
い
う
点
で
は
、
社
会
と
の
接
点
が
比

較
的
見
え
や
す
い
分
野
か
な
と
思
い
ま
す
。

で
も
、
実
際
に
研
究
を
進
め
て
い
る
と
、
ど

う
し
て
も
個
別
事
例
の
積
み
重
ね
に
な
り
が

ち
で
、
あ
る
場
所
で
有
効
だ
っ
た
成
果
が
、

別
の
場
所
で
も
同
じ
よ
う
に
通
用
す
る
と
は

限
り
ま
せ
ん
。
社
会
実
装
に
つ
な
げ
る
た

め
に
は
で
き
る
だ
け
多
く
の
事
例
を
蓄
積
し

て
、
一
般
化
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
た
め
に
は
時
間
も
人
手
も
か
か
り
ま
す
。

研
究
成
果
を
社
会
全
体
に
広
げ
て
い
く
難
し

さ
を
日
々
痛
感
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

中
村
◉
国
際
協
力
の
技
術
協
力
に
お
い
て
も

モ
デ
ル
事
業
を
も
と
に
他
の
地
域
へ
展
開
し

て
い
く
ア
プ
ロ
ー
チ
が
多
い
の
で
、
藤
田
さ

ん
の
ご
指
摘
は
参
考
に
な
り
ま
す
。加
え
て
、

モ
デ
ル
事
業
は
現
場
の
状
況
に
即
し
て
丁
寧

に
作
り
込
む
ほ
ど
効
果
が
高
ま
り
ま
す
が
、

そ
の
効
果
を
保
ち
な
が
ら
相
手
国
の
予
算
や

実
施
体
制
の
も
と
で
広
く
定
着
さ
せ
て
い
く

こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
研
究
成

果
を
社
会
実
装
に
つ
な
げ
る
う
え
で
は
、
相

手
国
が
自
律
的
に
運
用
し
て
い
け
る
再
現
可

能
な
仕
組
み
へ
と
い
か
に
落
と
し
込
ん
で
い

く
か
、
そ
の
視
点
が
欠
か
せ
な
い
も
の
と
考

研究成果をどのように
社会実装へつなげるか

巻頭◉座談

気候変動や生物多様性の損失、森林減少といった地球規模の問題が深刻化するなか、
研究成果を社会実装へとつなげることの重要性が高まっています。一方で、

研究成果を現場に定着させ、社会的な価値へと転換するためには、課題もあります。
今号の座談では、JICA（国際協力機構）の事業スタッフに、森林総研の研究者と

「研究成果をどのように社会実装へつなげるか」をテーマに話しあっていただきました。
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え
て
い
ま
す
。

大
口
◉
私
は
、
ケ
ニ
ア
の
郷
土
樹
種
で
あ
る

メ
リ
ア
＊
と
い
う
木
を
品
種
改
良
し
て
乾
燥

に
強
い
苗
を
つ
く
り
農
家
に
植
樹
し
て
も

ら
う
こ
と
で
、
の
ち
の
ち
の
彼
ら
の
収
入
に

つ
な
が
り
緑
化
に
も
つ
な
が
る
と
い
っ
た
事

業
に
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
同
時
に
マ
ン
グ

ロ
ー
ブ
林
や
サ
ン
ゴ
礁
と
い
っ
た
沿
岸
域
保

全
系
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
担
当
し
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
感
じ
る
こ
と
は
、
や
は
り
自
然

環
境
分
野
で
は
成
果
が
現
れ
る
ま
で
に
長
い

時
間
が
か
か
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
た
と

え
ば
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
の
保
全
は
、
防
災
や

生
物
多
様
性
保
全
に
大
き
く
貢
献
し
ま
す

が
、
植
え
た
翌
年
に
目
に
見
え
る
成
果
が
出

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
国
際
協
力
に
お

い
て
は
、
同
じ
資
金
を
使
う
場
合
で
も
、
成

果
が
目
に
見
え
る
形
で
示
さ
れ
る
事
業
の
方

が
、
先
方
政
府
に
理
解
さ
れ
や
す
い
と
い
う

面
も
あ
り
ま
す
。
防
波
堤
の
建
設
で
あ
れ

ば
、
完
成
し
た
時
点
で
成
果
が
目
に
見
え
て

分
か
り
ま
す
が
、
森
林
や
生
態
系
の
回
復
は

数
年
か
ら
数
十
年
と
い
っ
た
長
い
時
間
を
か

け
て
進
ん
で
い
き
ま
す
。
求
め
ら
れ
る
成
果

は
短
期
的
な
一
方
、
自
然
環
境
が
も
た
ら
す

価
値
は
長
期
的
に
現
れ
る
。
そ
う
し
た
ス
ケ

ジ
ュ
ー
ル
感
の
ギ
ャ
ッ
プ
と
い
う
の
は
、
自

然
相
手
の
研
究
で
は
、
と
り
わ
け
強
く
感
じ

て
お
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

藤
田
◉
そ
う
な
ん
で
す
！　
そ
こ
は
す
ご
く

感
じ
て
ま
す
。
農
作
物
で
あ
れ
ば
比
較
的
短

期
間
で
成
果
を
確
認
で
き
る
と
思
い
ま
す
が
、

樹
木
は
研
究
成
果
が
社
会
に
届
く
ま
で
の
時

間
が
と
て
も
長
く
、
と
き
に
は
世
代
を
ま
た

い
で
続
け
ら
れ
て
い
る
研
究
も
あ
り
ま
す
。

森
◉
私
は
森
林
土
壌
に
よ
る
温
室
効
果
ガ
ス

で
あ
る
メ
タ
ン
の
吸
収
な
ど
、
ど
ち
ら
か
と

い
う
と
基
礎
寄
り
の
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。

社
会
実
装
に
大
き
な
魅
力
を
感
じ
て
は
い
る

の
で
す
が
、
一
方
で
想
定
外
の
結
果
が
起
き

る
こ
と
も
あ
る
の
か
な
と
考
え
て
い
ま
す
。

た
と
え
ば
ハ
ブ
対
策
の
た
め
に
マ
ン
グ
ー
ス

を
導
入
し
た
ら
生
態
系
を
壊
し
て
し
ま
っ
た

と
か
で
す
ね
。
研
究
室
の
中
で
仮
説
が
外
れ

る
だ
け
な
ら
学
術
的
な
失
敗
で
済
み
ま
す
が
、

社
会
に
導
入
し
た
仕
組
み
が
予
期
せ
ぬ
悪
影

響
を
及
ぼ
す
リ
ス
ク
も
あ
り
ま
す
。
と
は
い

え
、
社
会
実
装
に
挑
戦
す
る
研
究
者
に
は
大

き
な
敬
意
を
抱
い
て
い
ま
す
し
、
自
分
の
専

門
性
を
活い

か
し
て
そ
う
し
た
取
り
組
み
を
支

え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
も
考
え
て
い
ま
す
。

中
村
◉
社
会
実
装
と
い
う
と
現
場
レ
ベ
ル
の

技
術
普
及
を
思
い
浮
か
べ
が
ち
で
す
が
、
研

究
に
も
と
づ
い
て
制
度
や
基
準
が
整
え
ら
れ

て
い
く
こ
と
も
、
広
い
意
味
で
は
社
会
実
装

に
含
ま
れ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。
森
さ
ん
が

取
り
組
ま
れ
て
い
る
森
林
土
壌
に
よ
る
メ
タ

ン
吸
収
の
研
究
は
、
そ
の
好
例
と
い
え
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

森
◉
森
林
土
壌
に
よ
る
メ
タ
ン
の
吸
収
に
つ

い
て
は
、
評
価
手
法
が
ま
だ
国
際
的
な
算
定

基
準
に
組
み
込
ま
れ
て
い
な
く
て
、
吸
収
量

Key Words  

社会実装
研究の成果を社会へ還元すること。
内閣府によると「生みだされた新た
な価値を普及・定着させる」役割。研
究を具体的に役立つものとして使え
るようにすること。

Key Words  

メリア
メリア・ボルケンシーはケニア原産の有用樹種
で、乾燥地への適応力が高く、成長が早いこと
から緑化と木材販売による住民の生計向上の両
立が期待されている。JICAは森林総合研究所林
木育種センターとの協力のもと、優良系統の選
抜や育苗技術の開発・普及を進め、乾燥地域にお
ける植林活動や木材生産の促進に貢献している。

＊

＊

中村 元哉 （なかむら げんや）

2011年にJICA（国際協力機構）に入構。2015年から4年間、
エチオピア事務所にて、農業、森林・自然環境保全、持続的な
土地管理に関する案件の実施監理を担当。2022年からは地
球環境部森林・自然環境保全グループに所属。西バルカン諸国
の森林火災対策や生態系を活用した防災・減災、衛星データを
活用した森林伐採モニタリング、エチオピア含むアフリカ地
域における森林保全、農業生産と生態系保全の両立に関する
案件形成・監理を担っている。このほか、東南アジアにおける
水資源、防災、運輸、宇宙分野の事業を担当した。

巻頭◉座談

再現可能な仕組みへといかに落とし込んでいくか、
その視点が欠かせないものと考えています。
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を
適
切
に
評
価
す
る
た
め
の
算
定
手
法
の
提

案
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
な
ん
で
す
。
た
し

か
に
、
こ
う
し
た
知
見
が
国
際
ル
ー
ル
に
反

映
さ
れ
れ
ば
、
森
林
の
新
た
な
価
値
と
し
て

ア
ピ
ー
ル
で
き
る
可
能
性
は
あ
り
ま
す
ね
。

中
村
◉
藤
田
さ
ん
の
海
岸
林
の
研
究
は
、
震

災
後
に
造
成
さ
れ
た
盛
り
土
の
上
に
ク
ロ
マ

ツ
を
植
え
る
と
き
、
効
率
的
に
苗
木
を
活
着

さ
せ
ら
れ
る
か
ど
う
か
を
根
の
調
査
か
ら
判

断
す
る
こ
と
か
と
思
い
ま
す
が
、
こ
う
し
た

研
究
成
果
が
将
来
的
に
自
治
体
や
国
の
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
、
あ
る
い
は
南
海
ト
ラ
フ
地
震
の

よ
う
な
、
今
後
発
生
す
る
可
能
性
の
あ
る
大

規
模
災
害
後
の
復
旧
指
針
に
つ
な
が
る
可
能

性
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

藤
田
◉
現
時
点
で
、
す
ぐ
に
行
政
の
指
針
に

な
る
段
階
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
森
林

総
研
と
林
野
庁
の
間
で
は
海
岸
林
に
関
す
る

検
討
会
の
場
が
あ
り
、
研
究
成
果
と
行
政
側

の
課
題
は
情
報
共
有
で
き
て
い
る
と
思
い
ま

す
。
そ
こ
か
ら
社
会
実
装
へ
つ
な
げ
る
に
は

別
の
難
し
さ
が
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
研
究

成
果
と
し
て
は
、
山
砂
で
造
成
し
た
生
育
基

盤
に
比
べ
て
、
表
層
に
黒
土
を
加
え
た
場
合

の
方
が
、
苗
木
の
初
期
の
成
長
に
良
い
影
響

が
出
る
可
能
性
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
研
究

と
し
て
効
果
が
確
認
で
き
て
も
、
そ
れ
を
大

面
積
で
実
施
で
き
る
か
ど
う
か
は
ま
た
別
の

問
題
か
な
と
思
い
ま
す
。

大
口
◉
海
岸
防
災
を
考
え
る
と
、
防
潮
堤
や

防
波
堤
の
よ
う
な
構
造
物
と
、
海
岸
林
を
ど

う
組
み
合
わ
せ
る
か
も
重
要
で
す
ね
。
相
手

国
政
府
と
話
す
場
合
も
、
や
は
り
構
造
物
が

あ
る
方
が
安
心
材
料
と
し
て
受
け
止
め
ら
れ

や
す
い
面
は
あ
り
ま
す
。

藤
田
◉
そ
う
で
す
ね
。
海
岸
林
は
防
災
だ
け

で
評
価
す
べ
き
も
の
で
は
な
い
と
も
思
う
ん

で
す
。
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
同
様
、
防
災
機
能

に
加
え
て
、
生
物
多
様
性
や
景
観
、
地
域
利

用
な
ど
多
面
的
な
機
能
が
あ
り
ま
す
。
防
災

効
果
を
活
か
し
な
が
ら
、
そ
れ
以
外
の
機
能

を
ど
う
保
っ
て
い
く
か
。
そ
の
バ
ラ
ン
ス
を

考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

中
村
◉
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
の
事
業
で
も
、
都
市
部
や

緊
急
性
の
高
い
場
所
な
ど
で
は
、
構
造
物
に

よ
っ
て
、
設
計
に
基
づ
き
、
防
災
機
能
を
確

実
に
発
揮
さ
せ
る
こ
と
が
基
本
か
と
思
い
ま

す
。
一
方
で
、
地
域
全
体
で
は
、
生
態
系
の

機
能
を
活
か
すEco-D

RR

＊
も
組
み
合
わ

せ
、
求
め
ら
れ
る
機
能
や
災
害
リ
ス
ク
の
性

質
に
応
じ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
強
み
を
使
い
分

け
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

大
口
◉
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
は「
人
間
の
安
全
保
障
」の

考
え
方
を
支
援
の
一
つ
の
大
き
な
軸
に
し
て
い

ま
す
。
森
林
や
沿
岸
域
の
保
全
で
も
、
最
終

的
に
は
そ
こ
に
暮
ら
す
人
々
の
生
計
向
上
や

暮
ら
し
の
安
定
に
つ
な
が
る
こ
と
が
重
要
で

す
。
た
だ
、
自
然
環
境
分
野
は
成
果
が
見
え

る
ま
で
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。
ケ
ニ
ア
で

取
り
組
ん
で
い
る
半
乾
燥
地
向
け
の
樹
木
育

種
で
も
品
種
改
良
に
十
数
年
か
か
り
、
よ
う

や
く
成
果
が
見
え
始
め
て
き
た
と
こ
ろ
で
す
。

JICA地球ひろば
開発途上国の現状や、地球が抱える課題、
国際協力の実情などを、見て・聞いて・さわっ
て体験できる展示施設。2026年6月に設立
から20周年を迎えた。写真は、世界とのつ
ながりの展示をみる座談会参加者たち。

Key Words  

Eco-DRR（生態系を活用した防災・減災）
森林や湿地、マングローブ林など自然の
働きを活かして災害リスクを軽減する考
え方。防災機能に加え、生物多様性保全
や地域の暮らしの向上にもつながる。

＊

巻頭◉座談

やはり自然環境分野では成果が現れるまでに
長い時間がかかるということですね。

大口 莉織 （おおぐち りお）

1994年東京都生まれ。慶應義塾大学総合政策学部にてSDGs
のゴール14「海洋保全」をテーマに研究に取り組む。2017年
にJICA（国際協力機構）に入構し、開発途上国における事業形
成・実施監理に従事。南アジア部でバングラデシュの大型イン
フラ開発案件を担当後、インド事務所に駐在し気候変動・保健・
都市交通分野の事業推進や新規案件形成を担う。現在は地球
環境部 森林・自然環境保全グループ及び企画部 サステナビリ
ティ推進室に所属。自然環境保全や生物多様性主流化に関す
る案件形成や制度づくりに携わる。
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将
来
は
木
材
と
し
て
住
民
の
収
入
に
つ
な
が

る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
が
、
今
す
ぐ
効
果
が

見
え
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
こ

そ
、
な
ぜ
今
取
り
組
む
必
要
が
あ
る
の
か
を

理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
が
、
社
会
実
装
で
は

と
て
も
大
き
な
課
題
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

藤
田
◉
研
究
成
果
を
現
場
に
届
け
る
う
え

で
、
現
地
の
方
々
へ
の
伝
え
方
に
も
、
い
ろ

い
ろ
工
夫
が
必
要
で
す
よ
ね
？

大
口
◉
相
手
に
よ
っ
て
伝
え
方
は
大
き
く
変

わ
り
ま
す
。政
府
機
関
の
担
当
者
で
あ
れ
ば
、

中
長
期
的
な
視
点
で
政
策
目
標
と
の
関
係
を

説
明
で
き
ま
す
。
で
も
、
農
家
や
地
域
住
民

に
と
っ
て
は
、
今
日
の
暮
ら
し
や
明
日
の
収

入
が
何
よ
り
重
要
で
す
。
例
え
ば
森
林
造
成

事
業
で
も
、「
森
林
率
の
向
上
」や「
気
候
変
動

対
策
」と
い
っ
た
説
明
だ
け
で
は
な
か
な
か

共
感
を
得
ら
れ
ま
せ
ん
。
一
方
で
、「
数
年
後

に
価
値
の
高
い
木
材
と
し
て
収
入
に
な
る
」

「
家
計
が
安
定
す
る
」と
い
っ
た
具
体
的
な
利

益
が
見
え
れ
ば
、
参
加
へ
の
意
欲
も
高
ま
り

ま
す
。
社
会
実
装
と
は
単
に
技
術
の
導
入
で

は
な
く
、
そ
の
技
術
が
人
々
の
暮
ら
し
に
ど

の
よ
う
な
価
値
を
も
た
ら
す
の
か
を
共
有
す

る
プ
ロ
セ
ス
で
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

中
村
◉
研
究
と
社
会
実
装
の
好
例
と
し
て
、

鳥
取
大
学
等
がSAT

REPS

＊
の
も
と
で
エ

チ
オ
ピ
ア
で
実
施
し
た
事
例
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
地
域
で
は
過
放
牧
な
ど
に
よ
る
土
壌
劣

化
が
深
刻
で
、
放
牧
に
よ
っ
て
植
生
が
失
わ

れ
、
降
雨
時
に
表
土
が
流
出
し
て
生
産
性
が

下
が
る
と
い
う
悪
循
環
が
起
き
て
い
ま
し

た
。
そ
こ
で
日
本
と
エ
チ
オ
ピ
ア
の
研
究
者

は
、
土
壌
侵
食
の
実
態
を
科
学
的
に
分
析
す

る
と
と
も
に
、
地
域
住
民
と
の
対
話
を
重
ね

ま
し
た
。
重
要
だ
っ
た
の
は
、
従
来
の
放
牧

の
あ
り
方
の
見
直
し
を
一
方
的
に
求
め
る
の

で
は
な
く
、
代
替
手
段
を
あ
わ
せ
て
示
し
た

こ
と
で
す
。
生
産
性
の
高
い
飼
料
作
物
の
導

入
や
舎
飼
い
へ
の
転
換
、
侵
食
防
止
の
た
め

の
植
林
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
土

地
の
回
復
と
家
畜
生
産
性
の
向
上
を
同
時
に

実
現
し
う
る
こ
と
を
示
し
ま
し
た
。
研
究
成

果
が
現
場
の
課
題
解
決
に
つ
な
が
っ
た
好
例

だ
と
思
い
ま
す
。

森
◉
研
究
者
の
立
場
か
ら
見
る
と
、
社
会
実

装
に
成
功
し
て
い
る
事
例
に
は
共
通
点
が
あ

る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
そ
れ
は
、
研
究
成
果

を
一
方
的
に
社
会
へ
届
け
る
の
で
は
な
く
、

行
政
や
地
域
住
民
、
企
業
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

主
体
と
協
働
し
て
い
る
こ
と
で
す
ね
。

中
村
◉
こ
の
事
例
で
特
に
印
象
的
だ
っ
た
の

は
、
研
究
者
が
社
会
実
装
の
最
後
に
関
わ
る

の
で
は
な
く
、
最
初
か
ら
住
民
と
一
緒
に
課

題
解
決
に
取
り
組
ん
だ
こ
と
で
す
。
研
究
者

が
デ
ー
タ
を
示
し
、
選
択
肢
を
提
示
し
な
が

ら
、
最
終
的
な
意
思
決
定
は
地
域
住
民
自
身

が
行
う
。
そ
う
し
た
プ
ロ
セ
ス
に
よ
っ
て
、

地
域
に
根
付
く
仕
組
み
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
成
果
を
さ
ら
に
他
地
域
へ
展
開
す

る
新
た
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
今
年
度
開
始
す

る
予
定
で
す
。そ
こ
で
は
行
政
だ
け
で
な
く
、

巻頭◉座談

海岸林には、防災機能に加えて、
生物多様性や景観、地域利用など多面的な機能があります。

藤田 早紀 （ふじた さき）

1992年東京都生まれ、マサチューセッツ州育ち。北海道大
学を経て、2021年東京大学農学生命科学研究科修了。博士

（農学）。兵庫県立大学非常勤研究員を経て、現職。東日本大
震災で被災した海岸林の復興をテーマにクロマツ苗木の生育
環境と根系に関する研究に従事し、根研究学会学術奨励賞を
受賞。現在は、海岸林や防災林を対象に、根系の強度や風へ
の応答について取り組んでいる。分担図書に『図解でよく分
かる根のきほん』（誠文堂新光社）。

Key Words  

SATREPS　サトレップス
（地球規模課題対応国際科学技術協力プログラム）
日本と開発途上国が地球規模課題（環境・エネルギー、
生物資源、防災、感染症など）の解決に向けて共同研
究を行うプログラム（P.8〜特集参照）。外務省と文部
科学省の支援のもと、科学技術振興機構（JST）、日
本医療研究開発機構（AMED）がそれぞれ国際協力機
構（JICA）と連携して推進している。

＊

エチオピアにおける劣化した土地の
回復事例
過放牧により土壌侵食が進行していた
共有地。日本とエチオピアの研究者が
住民と話し合い、住民の決定で囲い込
み、舎飼い転換と植林に取り組み、植
生が回復した。
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大
学
や
研
究
機
関
も
継
続
的
に
関
わ
り
な
が

ら
、
技
術
の
改
良
と
普
及
を
支
援
す
る
体
制

づ
く
り
を
進
め
る
予
定
で
す
。
研
究
と
普
及

を
切
り
離
さ
ず
、
一
体
的
に
進
め
る
こ
と
の

重
要
性
を
示
す
事
例
だ
と
思
い
ま
す
。

森
◉
私
自
身
は
基
礎
研
究
が
中
心
で
す
が
、

マ
レ
ー
シ
ア
で
進
め
ら
れ
て
い
る
生
物
多
様

性
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
強

い
刺
激
を
受
け
ま
し
た
。
現
地
の
政
府
機
関

や
地
域
住
民
と
協
力
し
な
が
ら
、
生
物
多
様

性
を
評
価
す
る
新
し
い
指
標
を
開
発
し
、
そ

の
成
果
を
森
林
認
証
制
度
な
ど
に
も
反
映
し

よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
研
究
者
だ
け
で
は
実

現
で
き
な
い
取
り
組
み
で
、
課
題
解
決
へ
向

け
て
の
コ
ア
ア
イ
デ
ア
を
募
り
、
十
分
に
達

成
可
能
な
ア
イ
デ
ア
を
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し

て
進
め
る
こ
と
が
重
要
と
感
じ
ま
し
た
。

大
口
◉
近
年
で
は
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業

と
の
連
携
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。例
え
ば
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
ア
プ
リ
を
使
っ
て
市
民
が

生
き
も
の
を
記
録
し
、
そ
の
デ
ー
タ
を
研
究

や
保
全
活
動・
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
な
ど
に
活

用
す
る
取
り
組
み
が
あ
り
ま
す
。
企
業
の
持

つ
機
動
力
や
技
術
力
は
、
研
究
成
果
を
社
会

へ
届
け
る
う
え
で
大
き
な
力
に
な
る
と
感
じ

て
い
ま
す
。

藤
田
◉
最
後
に
、
み
な
さ
ん
の
こ
れ
か
ら
の

抱
負
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

　
私
自
身
は
マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
林
の
現
地
調
査

で
、
植
物
が
持
つ
多
様
な
環
境
に
適
応
す
る

力
を
改
め
て
実
感
し
た
の
で
、
今
後
も
現
場

に
通
い
な
が
ら
、
根
の
持
つ
機
能
を
探
り
続

け
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

大
口
◉「
ブ
ル
ー（
海
洋
）」の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
も
っ
と
増
や
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

森
林
や
陸
域
に
比
べ
る
と
、
海
洋
保
全
分
野

の
案
件
は
ま
だ
多
く
あ
り
ま
せ
ん
。
沿
岸
域

や
海
洋
生
態
系
の
保
全
に
関
す
る
取
り
組
み

を
広
げ
て
い
く
こ
と
が
、
今
の
目
標
で
す
。

中
村
◉
食
料
生
産
と
環
境
保
全
の
両
立
と
い

う
テ
ー
マ
に
関
心
を
持
っ
て
い
ま
す
。
人
口

増
加
に
伴
い
、
土
地
や
生
物
多
様
性
の
劣
化

が
深
刻
化
す
る
な
か
で
、
こ
の
課
題
は
ま
す

ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
ア

フ
リ
カ
各
地
の
実
証
の
成
果
を
普
及
展
開
へ

と
つ
な
げ
ら
れ
る
よ
う
な
事
業
を
進
め
て
い

き
た
い
と
考
え
ま
す
。
ま
た
、
こ
う
し
た
分

野
に
限
ら
ず
、
研
究
や
実
証
を
政
策
や
現
場

ま
で
し
っ
か
り
結
び
つ
け
た
確
か
な
成
果
を

生
む
事
業
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す
。

森
◉「
研
究
者
を
支
え
る
研
究
者
」に
な
る
こ

と
で
し
ょ
う
か
。
ア
イ
デ
ア
に
挑
戦
し
や
す

い
環
境
づ
く
り
や
共
同
研
究
の
成
果
を
形
に

す
る
役
割
を
担
っ
た
り
、
チ
ー
ム
全
体
で
前

に
進
め
る
よ
う
に
貢
献
す
る
役
割
も
研
究
の

世
界
に
は
必
要
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
研
究

成
果
を
社
会
へ
届
け
る
た
め
に
は
、
さ
ま
ざ

ま
な
立
場
の
人
た
ち
か
ら
幅
広
く
ア
イ
デ
ア

を
募
っ
て
、
達
成
可
能
な
道
筋
の
あ
る
ア
イ

デ
ア
を
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
進
め
る
こ
と

が
、
社
会
実
装
に
は
重
要
な
の
か
な
と
思
っ

て
い
ま
す
。

巻頭◉座談

チーム全体で前に進めるように貢献する役割も
研究の世界には必要と思います。

森 大喜 （もり たいき）

1985年広島県生まれ。2013年京都大学農学研究科卒業。
博士（農学）。2018年森林総合研究所に採用。現在、九州支
所 生態系研究グループ主任研究員。専門は物質循環および
生態系生態学。森林の中で炭素や窒素をはじめとする栄養分
が、植物、土壌、微生物の間をどのように移動し、循環して
いるのかを研究している。特に、気候や環境の変化が森林の
物質循環や生態系の働きにあたえる影響の解明に取り組んで
いる。
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特集
◉

気候変動や森林と地域住民の暮らしの影響関係を
調査研究することで、その成果をいかに社会実装へとつなげ、
トレードオフからシナジーへと向かわせることができるのか？　

研究成果を社会へ還元する国際貢献の在り方について
アンデス-アマゾンでの事例を参考に考察します。

監修： 平田 泰雅（森林管理研究領域）
    齋藤 英樹（研究ディレクター）

森林研究
が紡ぎだす国際貢献
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森林火災跡地での土壌調査のようす（写真：宮本和樹）



■   

地
球
規
模
の
課
題
の
現
状

　
近
年
、
気
候
変
動
、
生
物
多
様
性
の
損
失
、

森
林
減
少
と
い
っ
た
地
球
規
模
の
課
題
が
深

刻
度
を
増
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
そ
れ
ぞ

れ
独
立
し
た
問
題
で
は
な
く
、
複
雑
に
絡
み

合
い
な
が
ら
進
行
し
て
お
り
、
そ
の
影
響
は

地
域
住
民
の
暮
ら
し
や
経
済
活
動
に
も
及
ん

で
い
ま
す
。
気
温
上
昇
や
乾
燥
化
は
森
林
火

災
を
増
や
し
、
森
林
が
失
わ
れ
る
と
炭
素
を

蓄
え
る
量
や
水
を
保
つ
量
が
減
り
、
さ
ら
に

気
候
変
動
を
進
め
る
要
因
と
な
り
ま
す
。

　

森
林
は
、
炭
素
の
吸
収・
貯
蔵
、
水
資
源

の
供
給
、
生
物
多
様
性
の
保
全
な
ど
、
多
く

の
恩
恵
を
私
た
ち
に
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

と
く
に
熱
帯
林
は
、
多
く
の
動
植
物
を
育
み
、

大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
し
、
雨
や
川

の
水
循
環
を
支
え
る
重
要
な
存
在
で
す
。
し

か
し
、
農
地
へ
の
転
換
、
違
法
伐
採
、
無
計

画
な
開
発
に
よ
っ
て
、
各
地
で
森
林
の
消
失

が
進
ん
で
い
ま
す
。
森
林
の
変
化
は
、
そ
こ

に
暮
ら
す
人
び
と
の
農
業
、
水
利
用
、
災
害

リ
ス
ク
、
生
計
に
も
直
結
し
ま
す
。
し
か
し
、

森
林
を
守
る
こ
と
と
地
域
の
開
発
や
生
計
向

上
を
両
立
さ
せ
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
く
、

し
ば
し
ば
両
者
の
間
に
は
ト
レ
ー
ド
オ
フ
の

関
係
が
生
じ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
課
題
に
対
し
、
森
林
研
究
の
成

これらの課題を解決するために
「できることは何か？」を考える

温室効果ガスの
排出

氷河の後退

アンデス-アマゾンで直面している脅威

気候変動

生態系サービスの
低下

植林 土地利用変化

水資源量の
減少

森林減少
森林劣化

森林伐採 森林火災

さまざまな人為攪
か く

乱

近年、農民によるユー
カリ植林が盛んに行わ
れている。

水の
需要拡大

乾燥期間の
長期化

農民はユーカリ植林で農
地への水が減っていると
考えているが、氷河の後
退や農地の拡大も要因と
なっている可能性がある。

エルニーニョの影響で、
ペルー南部山岳地域を中
心に火災が増えている。
アンデスでは野焼きが制
御できず拡大している。
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森林研究が紡ぎだす
国際貢献

特集◉
　気候変動の影響は年々深刻さを増している。
世界各地で大規模な森林火災や洪水、干ばつが
頻発し、自然環境だけでなく、人びとの暮らし
や産業にも大きな影響を及ぼしている。もはや
気候変動への対応は「待ったなし」の課題だ。
　こうしたなか、世界最大の熱帯林を抱える南
米アマゾン地域でも、深刻な問題が進行してい

る。農地開発や森林資源の利用は地域経済を支
える一方で、それに伴う森林の減少は炭素吸収
力の低下や生物多様性の損失を招き、気候変動
をさらに加速させることになる。そして気候変
動による干ばつや森林火災の増加が、さらなる
森林劣化を引き起こすという負の連鎖が生じて
いる。



果
を
社
会
に
お
け
る
意
思
決
定
や
現
場
で
の

実
践
へ
と
結
び
つ
け
る
社
会
実
装
へ
の
要
求

が
こ
れ
ま
で
に
も
増
し
て
高
ま
っ
て
き
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
課
題
の
最
前
線
に
あ
る
開
発

途
上
国
と
の
協
働
を
通
じ
て
、
地
域
社
会
と

地
球
環
境
の
双
方
に
利
益
を
も
た
ら
す
解
決

策
を
生
み
出
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
本
特
集
で
は
、
ア
ン
デ
ス
山
脈
か
ら
ア
マ

ゾ
ン
流
域
に
か
け
て
広
が
る
ア
ン
デ
ス
‐
ア

マ
ゾ
ン
地
域
で
の
事
例
を
通
し
て
、
研
究
成

果
を
社
会
実
装
へ
と
つ
な
げ
る
国
際
共
同
研

究
の
意
義
と
、
そ
の
先
に
あ
る
国
際
貢
献
の

姿
を
探
り
ま
す
。

■   

開
発
途
上
国
と
の
国
際
共
同
研
究

　
地
球
規
模
の
課
題
は
、
影
響
を
強
く
受
け

る
地
域
だ
け
で
解
決
で
き
る
も
の
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
一
方
で
、
外
か
ら
技
術
を
持
ち
込

む
だ
け
で
も
、
持
続
的
な
解
決
に
は
つ
な
が

り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
重
要
に
な
る
の
が
、
開

発
途
上
国
の
研
究
機
関
、
行
政
、
地
域
社
会

と
協
力
し
な
が
ら
進
め
る
国
際
共
同
研
究
で

す
。SATREPS

（
▼P.6

参
照
）は
、
科
学
技

術
研
究
と
政
府
開
発
援
助
を
組
み
合
わ
せ
、

現
地
の
課
題
解
決
と
地
球
規
模
課
題
へ
の
貢

献
を
同
時
に
め
ざ
す
枠
組
み
で
す
。
森
林
総

合
研
究
所
が
関
わ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
も
、

衛
星
デ
ー
タ
や
森
林
調
査
、
水
資
源
モ
デ
ル

調査・研究の対象地と成果例

● 南アメリカ・ペルーの南部地域で実施した
● クスコ州、プーノ州、アプリマック州が対象地
● �これらは、気候変動の影響による火災危険度

の高いエリア

「見える化」マップの成果例
アプリマック州ウアニパカ地区
の森林火災リスクマップ

火 災 リスク
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　森林総合研究所では、国内外の研究機関や行政機関と連携し、
科学的な知見を現地の課題解決へと結びつける研究を進めてい
る。その代表的な取り組みの一つが、相手国機関と協働して実施
するSATREPS（地球規模課題対応国際科学技術協力）だ。ペルーのラ・モ
リーナ国立農科大学、森林野生動物庁との共同プロジェクトとし

て取り組んできた「アンデス-アマゾンにおける山地森林生態系保
全のための統合型森林管理システムモデルの構築」では、高分解
能衛星画像や衛星LiDAR（レーザーを用いた検知と測距機器）データを
駆使し、アンデス地域を取り巻く問題をGIS上で「見える化」する
ことで、現地での対策へのシナリオづくりに資する研究となった。

南アメリカ

ペルー

アンデス‐アマゾン地域

クスコ州

プーノ州
アプリマック州

SATREPS とは？

標高帯や森林植生のちがい、人
為攪乱による森林減少・森林劣
化の程度のちがい、森林火災や
水資源供給量の状況などを考慮
できるよう調査地を選んだ。

数値が１に近づくほど、火災リスクが高く
なることを示す

https://www.jst.go.jp/global/about/about.html


な
ど
を
活
用
し
な
が
ら
、
現
地
の
行
政
官
や

住
民
が
実
際
に
使
え
る
森
林
管
理
の
仕
組
み

づ
く
り
を
進
め
て
い
ま
す
。
大
切
な
の
は
、

一
方
的
な
技
術
移
転
で
は
な
く
、
現
地
の
自

然
条
件
、
制
度
、
文
化
、
生
活
の
知
恵
を
ふ

ま
え
た「
知
識
の
共
創
」で
す
。
そ
の
過
程
が
、

研
究
成
果
を
地
域
に
根
づ
か
せ
る
力
と
な
り

ま
す
。

■   

ア
ン
デ
ス-

ア
マ
ゾ
ン
で
の
取
り
組
み

　
ア
ン
デ
ス
‐
ア
マ
ゾ
ン
に
は
標
高
に
応
じ

て
多
様
な
森
林
が
連
な
り
、
生
物
多
様
性
と

水
資
源
を
支
え
る
豊
か
な
自
然
が
広
が
っ
て

い
ま
す
。
上
流
部
の
森
林
は
、
雨
水
を
受
け

止
め
、
川
の
流
れ
を
調
整
し
、
下
流
の
暮
ら

し
に
も
大
き
な
影
響
を
与
え
て
い
ま
す
。
し

か
し
近
年
、
人
間
活
動
や
気
候
変
動
に
よ
り
、

森
林
火
災
、
伐
採
、
土
地
利
用
の
変
化
が
進

み
、
森
林
の
生
態
系
機
能
の
低
下
が
懸
念
さ

れ
て
い
ま
す
。SATREPS

の
枠
組
み
の
も

と
、
２
０
２
０
年
か
ら
森
林
総
合
研
究
所
と

ペ
ル
ー
の
ラ・
モ
リ
ー
ナ
国
立
農
科
大
学
と

の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
取
り
組
ん
で

き
た「
ア
ン
デ
ス-

ア
マ
ゾ
ン
に
お
け
る
山
地

森
林
生
態
系
保
全
の
た
め
の
統
合
型
森
林
管

理
シ
ス
テ
ム
モ
デ
ル
の
構
築
」で
は
、
高
分

解
能
衛
星
画
像
や
衛
星LiD

A
R

デ
ー
タ
を
活

用
し
、
土
地
利
用
の
変
化
、
森
林
劣
化
、
火

ペルーにおける相手方研究機関との活動実績

相手方機関は、森林野生動物庁（SERFOR）

REDD＋推進民間活動支援事業
（林野庁補助事業、2015-2019年度の5年間実施）

ペルー農業灌
かん
漑
がい
省の機関で林

野行政を担当する。地方局を
配し、林野行政に関する計画
立案と、地方でのプロジェク
ト実施能力をもつ。

民間企業が途上国の森林保全活動
（REDD＋）へ参入する際に直面する
技術的課題の解決策の提示や、事業
実施に必要な情報・ノウハウの提供
を行うことで参入促進を図る。

● リマのSERFOR本庁を
はじめ、地方局スタッフら
とも関係を構築した

● REDD＋実施に関連して、森林炭素の計測のための地上調
査手法やリモートセンシング技術について技術移転を実施した

11 特集◉森林研究が紡ぎだす国際貢献

森林研究が紡ぎだす
国際貢献

特集◉
　森林総合研究所とペルー森林野生動物庁

（SERFOR）は共同で、森林減少・劣化対策であ
るREDD＋の実施に必要な技術基盤の整備を
進めた。具体的には、森林炭素蓄積量を高
精度で把握するため、森林調査区の設置や樹
木計測などの地上調査手法に加え、衛星画
像や航空機データを活用したリモートセン

シング技術の研修・共同研究を実施し、現地
研究者・技術者への技術移転を行った。また、
SERFOR本庁（リマ）や地方局の職員との継続
的な協力関係を構築し、研究成果を森林政策
や現場の森林管理へ反映できる体制づくりに
も貢献した。これにより、科学的知見と行政
実務を結びつける基盤が整備された。

REDD＋とは？

https://redd.ffpri.go.jp/faq/index_ja.html


災
後
の
回
復
過
程
を
明
ら
か
に
し
て
き
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
火
災
の
リ
ス
ク
や
水
資
源
が

ど
こ
で
ど
れ
だ
け
供
給
さ
れ
る
か
を
予
測

し
、
森
林
保
全
と
地
域
利
用
を
両
立
さ
せ
る

た
め
の
土
地
利
用
配
置
を
検
討
し
て
い
ま

す
。

　
科
学
的
な
デ
ー
タ
と
地
域
の
ニ
ー
ズ
を
組

み
合
わ
せ
、
森
林
か
ら
得
ら
れ
る
多
様
な
便

益
を
最
大
化
す
る
管
理
モ
デ
ル
を
構
築
す
る

こ
と
が
、
こ
の
取
り
組
み
の
特
色
で
す
。

■   

社
会
実
装
へ
の
橋
渡
し
と
な
る
研
究

　

研
究
成
果
を
社
会
に
役
立
て
る
に
は
、
行

政
や
地
域
住
民
が
現
場
で
使
え
る
形
に
整
え
、

政
策
判
断
や
日
々
の
管
理
に
結
び
つ
け
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
前
述
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

は
、
土
地
利
用
マ
ッ
プ
、
森
林
劣
化
回
復
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
マ
ッ
プ
、森
林
火
災
リ
ス
ク
マ
ッ

プ
、
水
資
源
供
給
量
マ
ッ
プ
を
作
成
し
、
そ

れ
ら
を
統
合
し
た
森
林
管
理
シ
ス
テ
ム
を
開

発
し
ま
し
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
現
状
の

「
見
え
る
化
」、
住
民
に
よ
る
シ
ナ
リ
オ
作
成
、

将
来
の
土
地
利
用
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、ゾ
ー

ニ
ン
グ
や
森
林
管
理
の
検
討
を
支
援
し
ま
す
。

開
発
し
た
シ
ス
テ
ム
は
、
無
料
の
地
理
情
報

シ
ス
テ
ム
ソ
フ
ト
上
で
利
用
で
き
る
た
め
、

途
上
国
で
あ
っ
て
も
比
較
的
導
入
が
容
易
で

す
。
操
作
マ
ニ
ュ
ア
ル
や
環
境
教
育
ガ
イ
ド

社会実装へ向けたロードマップ
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　このプロジェクトでは、土地利用の広域把握、森林生態
系と森林火災リスクの評価、水資源モデルの作成などの研
究成果から統合型森林管理システムを開発した。そして、
相手国の行政官への技術移転、人材育成、運用マニュアル

の整備などを進めた。さらに、地域住民とのワークショッ
プや他州への普及など、研究成果を政策と現場の実践に結
び付けることで、持続的な森林保全の実現へ向けて社会実
装を図った。

統合型森林管理システム
の開発

普
及

実
装

森林管理システム活用のための
5種類のマニュアル策定

森林管理システム活用に向けた
行政官への研修

森林管理システム普及のための
地域住民とのワークショップ

他州への横展開による普及

政策への取り込み／各州での実践的利用

開
発



ANNEXResearch Manual Vol. 1
Ground-Based InventoryTAMOTSU SATO & KAZUKI MIYAMOTO

1

REDD+ Cookbook

Reducing Emissions from Deforestation and

forest Degradation and the Role of Conservation,

Sustainable Management of Forests and Enhancement

DRAFT　Ver. 1.0

COOKBOOK
HOW TO MEASURE AND MONITOR FOREST CARBON

ISBN 978-4-905304-70-8

Research achievement of the 4th mid-term plan 1 (Forest Management Technology-1)

ブ
ッ
ク
を
作
成
し
、
地
方
行
政
官
向
け
の
研

修
や
地
域
住
民
向
け
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
行

う
こ
と
で
、
研
究
成
果
を
継
続
的
に
使
え
る

仕
組
み
へ
と
つ
な
げ
て
い
ま
す
。

　
■   

今
後
へ
向
け
て
の
課
題

　
今
後
の
課
題
は
、
開
発
さ
れ
た
森
林
管
理

シ
ス
テ
ム
を
現
地
で
定
着
さ
せ
、
さ
ら
に
他

地
域
へ
展
開
し
て
い
く
こ
と
で
す
。
ア
ン
デ

ス
‐
ア
マ
ゾ
ン
地
域
で
得
ら
れ
た
知
見
は
、

同
じ
よ
う
に
森
林
劣
化
や
火
災
、
水
不
足
に

直
面
す
る
他
の
生
物
多
様
性
ホ
ッ
ト
ス
ポ
ッ

ト
に
も
応
用
で
き
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

た
だ
し
、
地
域
ご
と
に
自
然
条
件
、
土
地
利

用
、
行
政
制
度
、
住
民
の
生
計
は
異
な
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
成
功
事
例
を
そ
の
ま
ま
移

す
の
で
は
な
く
、
各
地
域
に
合
わ
せ
て
調
整

す
る
こ
と
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
継
続

的
な
資
金
確
保
、
行
政
機
関
の
連
携
、
人
材

育
成
、
政
策
へ
の
反
映
も
重
要
で
す
。

　
気
候
変
動
に
は
不
確
実
性
が
あ
り
、
将
来

の
火
災
リ
ス
ク
や
水
資
源
量
も
変
化
し
ま

す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
科
学
的
デ
ー
タ
に
基
づ

き
な
が
ら
地
域
の
声
を
取
り
入
れ
、
状
況
に

応
じ
て
管
理
方
法
を
見
直
す
柔
軟
な
仕
組
み

が
必
要
で
す
。
研
究
と
社
会
を
つ
な
ぐ
継
続

的
な
協
働
こ
そ
、
国
際
貢
献
を
実
り
あ
る
も

の
に
し
て
い
く
に
ち
が
い
あ
り
ま
せ
ん
。

マニュアル／ガイダンスの作成

行政官への研修・地域住民への研修

行政・施策への反映

● 炭素モニタリングの技術解説書・調査マニュアルの作成
　 （REDD-plusCOOKBOOKとCOOKBOOK ANNEX）
● 森林を活用した防災・減災のためのCOOKBOOK
● マングローブ保全・再生の手引き

● 森林技術者への地上調査手法の研修（カンボジア・パラグアイ）

● �森林技術者への衛星画像判読技術および結果検証のための調
査手法の研修（カンボジア・ペルー）

● 地元住民へのREDD＋ワークショップ（ペルー）

● �国レベルの温室効果ガス排出算定における排出係数作成のた
めの森林炭素量の算定に貢献（パラグアイ・ベトナム）

● �REDD＋のカーボンクレジット分配方法について相手国政府
のガイドライン策定に貢献（カンボジア）

13 特集◉森林研究が紡ぎだす国際貢献

　森林総合研究所は、森林資源の持続的利用
や気候変動対策、生物多様性保全に関する研
究成果を、森林管理技術や政策提言、国際協
力事業などを通じて社会実装してきた。近年
は森林認証、REDD＋、防災・減災、自然資本

評価などの分野でも成果を上げている。一方
で、研究成果を地域や行政、企業の現場へさ
らに浸透させるためには、多様な主体との連
携強化、人材育成、社会的・経済的価値の見え
る化が今後の課題である。

森林研究が紡ぎだす
国際貢献

特集◉

これまでの社会実装の実績

1

REDD+ Cookbook

COO
KBO

OK

HOW TO MEASURE AND MONITOR FOREST CARBON

Reducing Emissions from Deforestation and

forest Degradation and the Role of Conservation,

Sustainable Management of Forests and Enhancement

ISBN  978-4-905304-15-9

森林総合研究所では、社会
実装のための成果普及に多
くの実績がある。

https://redd.ffpri.go.jp/pub_db/index_ja.html


地
球
の
炭
素
貯
蔵
庫
と
し
て
重
要
な

永
久
凍
土
生
態
系

　

永
久
凍
土
は
シ
ベ
リ
ア
、
ア
ラ
ス
カ
や
カ

ナ
ダ
北
西
部
な
ど
の
高
緯
度
地
域
に
広
く
分

布
し
て
お
り
、
凍
結
し
た
土
壌
中
に
大
量
の

有
機
炭
素
を
閉
じ
込
め
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

気
候
変
動
（
温
暖
化
）
に
よ
り
凍
土
の
融
解
が

進
む
と
、
こ
の
有
機
炭
素
が
温
室
効
果
ガ
ス

と
し
て
放
出
さ
れ
、
さ
ら
に
温
暖
化
が
進
む

可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
将
来
の

地
球
環
境
を
予
測
す
る
に
は
、
永
久
凍
土
環

境
の
変
化
が
炭
素
の
動
き
に
及
ぼ
す
影
響
に

つ
い
て
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ

で
本
研
究
で
は
、
ア
ラ
ス
カ
内
陸
部
の
凍
土

環
境
の
異
な
る
立
地
に
成
立
し
た
ク
ロ
ト
ウ

ヒ
（Picea m

ariana

）
林
に
お
い
て
、
土
壌

へ
の
有
機
物
供
給
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
重
要
な

落
葉
と
細
根
生
産
の
量
に
つ
い
て
調
査
を
行

い
ま
し
た
。

土
壌
へ
の
有
機
物
供
給
で
は

下
層
植
生
の
根
も
重
要
な
役
割
を
担
う

　
ア
ラ
ス
カ
内
陸
部
で
は
、
永
久
凍
土
が
分

布
す
る
北
向
き
斜
面
か
低
湿
地
に
ク
ロ
ト
ウ

ヒ
の
優
占
す
る
森
林
が
あ
り
ま
す
写
真
１
。
ま

た
、
北
向
き
斜
面
の
ク
ロ
ト
ウ
ヒ
を
観
察
す

る
と
、
一
般
に
斜
面
下
部
の
ほ
う
が
上
部
よ

り
も
サ
イ
ズ
が
小
さ
く
な
り
ま
す
写
真
２
。
こ

れ
は
、
斜
面
下
部
の
ほ
う
が
、
斜
面
上

部
よ
り
も
夏
季
に
融
け
る
凍
土
表
層
（
活

動
層
）
の
深
さ
が
浅
く
、
低
温
で
貧
栄
養

な
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
の
北
向

き
斜
面
の
上
部
、
中
部
、
下
部
に
位
置

す
る
ク
ロ
ト
ウ
ヒ
林
に
調
査
区
を
作
っ

て
落
葉
量
と
細
根
生
産
量
を
調
べ
た
結

果
、
落
葉
量
は
ク
ロ
ト
ウ
ヒ
の
地
上
部

の
サ
イ
ズ
と
同
様
に
斜
面
下
部
ほ
ど
少

な
く
な
り
ま
し
た
。
一
方
、
細
根
生
産

量
に
は
大
き
な
変
化
は
見
ら
れ
ず
、
斜

面
下
部
で
は
細
根
生
産
量
が
落
葉
量
の

約
３
倍
に
も
な
り
ま
し
た
図
１
。
ま
た
、

斜
面
下
部
で
は
ツ
ツ
ジ
科
低
木
な
ど
の

下
層
植
生
の
細
根
生
産
量
が
全
体
の
６
割
を

占
め
て
い
ま
し
た
写
真
３
写
真
４
。
こ
の
よ
う

に
、
特
に
活
動
層
の
浅
い
ク
ロ
ト
ウ
ヒ
林
で

は
、
土
壌
へ
の
有
機
物
供
給
に
お
い
て
、
下

層
植
生
の
細
根
が
重
要
な
役
割
を
担
う
こ
と

が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

凍
土
融
解
が

永
久
凍
土
林
に
お
よ
ぼ
す
影
響
は
？

　
本
研
究
の
結
果
、
土
壌
へ
の
有
機
物
供
給

源
に
占
め
る
上
層
木
（
ク
ロ
ト
ウ
ヒ
）
と
下
層

植
生
（
ツ
ツ
ジ
科
な
ど
）
の
割
合
が
凍
土
環
境

の
変
化
に
よ
り
大
き
く
変
化
す
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
が
、
活
動
層
の
大
き
い
斜
面
上

研究の森から永久凍土林における
樹木の成長と炭素の動き

写真2　北向き斜面のクロトウヒの成長
北向き斜面では、一般的にクロトウヒの成長は斜面下部ほど
悪くなる。これは、夏季に融ける凍土の表層（活動層）の深さが
斜面下部ほど浅く、地表面から凍土面が近いことから、地下
部が低温で貧栄養になるためと考えられる。

斜面上部

斜面中部
斜面下部

写真１　アラスカ内陸部の森林景観
北向き斜面（手前）や低湿地（奥の斜面下）の永久凍土上にクロ
トウヒが優占する。奥の斜面は南向きで永久凍土がないた
め、斜面中腹から上部はカンバなどの落葉広葉樹林になる

（写真では黄葉している）。
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部
で
は
、
ク
ロ
ト
ウ
ヒ
の
寄
与
の
ほ
う
が
大

き
い
結
果
と
な
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
気
候

変
動
に
よ
る
凍
土
融
解
が
進
む
と
、
こ
の
よ

う
な
樹
種
に
よ
る
寄
与
の
大
き
さ
や
役
割
に

変
化
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

気
候
変
動
に
よ
る
森
林
火
災
の
大
規
模
化
も

懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
。
森
林
火
災
が
起
き
る

と
永
久
凍
土
は
一
気
に
融
解
し
ま
す
。
そ
れ

に
よ
り
植
生
、
環
境
の
両
者
が
大
き
く
変
化

す
る
た
め
、
今
後
の
研
究
で
は
火
災
の
影
響

も
含
め
、
長
期
的
に
観
測
を
継
続
す
る
こ
と

シリーズ◉研究の森から

野口 享太郎　Noguchi Kyotaro

立地環境研究領域

Q1.なぜ研究者に？
　子どものころから自然や生きものが好きで
した。最初から研究に興味があったわけでは
ないのですが、研究室が楽しくて深く考えず
に博士課程に進んでしまった結果、研究職を
めざすことになりました。

Q2.影響を受けた人など
　6年間を過ごした大学院の先生や学生仲間
の影響が大きいです。その後、25年が過ぎた
いまも研究に対する考え方の土台は大学院で
の経験にあります。若いときの刷り込みは強
力です。

Q3.研究の楽しさは？
　自分の取ったデータから植物の生きざまの
ようなものがちらっとでも見えたときは、う
れしいです。あとは、単純にいろいろな形の
細根や菌根を実体顕微鏡でながめるのは楽し
いですね。

Q4.これからの抱負は？
　海外での研究は、国内での研究とくらべて
必ずしも効率のよいものではないですが、他
では得難い経験もたくさんすることができま
す。今後もできるだけ継続して、自らに刺激
をあたえつづけたいと思います。

写真5　森林火災後の永久凍土クロトウヒ林の変化
森林火災1年後とその20年後。カンバなどの落葉広葉樹が優
占しているが、その下でクロトウヒも成長を続けている。

写真4　新たに成長してきたクロトウヒと下層植生の細根
下層植生の細根はクロトウヒの細根よりも細く、平均直径
が約0.1 mmしかない（クロトウヒは約0.3 mm）。

写真3　永久凍土林でよく見られるツツジ科低木
青矢印はイソツツジ Rhododendron toment-
osum  (Ledum palustre)、黄矢印は、コケモモ 
Vaccinium vitis-idaea 。

図１　斜面位置の異なるクロトウヒ
林での落葉量と細根生産量
濃い色の部分は下層植生の落葉量／
細根生産量を示す。地上部バイオマ
スと同様に斜面上部から下部にかけ
て落葉量が減少するのに対し、細根
生産量の全体量は変わらず、下層植
生の細根の割合が増加した。
Noguchi et al. (2021) Front. Plant Sci. 
12:769710

落
葉
量・細
根
生
産
量

クロトウヒ2005年8月

▶

2025年8月 下層植生

gm-2year-1
80

60

40

20

0

斜面位置

落葉量（緑）

細根生産量（黄）

下層植生

クロトウヒ

上 中 下 上 中 下

5mm 5mm

が
重
要
で
す

写
真
５
。
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古
澤
　
研
究
者
に
な
っ
た
き
っ
か
け
は
何
で
す
か
？

丹
下　
私
が
生
ま
れ
た
時
、
父
が
東
京
大
学
農
学
部
付
属

演
習
林（
千
葉
県
鴨
川
市
）で
助
手
を
し
て
ま
し
た
。
小
学
生

の
頃
に
、
父
の
実
験
を
見
に
行
っ
た
り
、
手
伝
っ
た
り
も

し
ま
し
た
。
父
は
何
だ
か
楽
し
そ
う
に
や
っ
て
ま
し
た
。

そ
れ
が
多
分
、
き
っ
か
け
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。

古
澤
　
ど
う
し
て
林
学
の
道
に
進
ん
だ
の
で
す
か
？

丹
下　
理
系
志
望
で
、
生
物
が
好
き
で
し
た
。
目
に
見
え

な
い
遺
伝
子
よ
り
は
や
っ
ぱ
り
、
も
っ
と
大
き
な
も
の
を

や
り
た
い
と
。
そ
れ
で
樹
木
、
木
で
す
か
ね
。
東
京
大
学

に
入
学
し
た
時
か
ら
林
学
志
望
で
し
た
。

　

学
生
４
年
間
は
野
球
部
第
一
で
ほ
と
ん
ど
部
活
で
し

た
。
大
学
院
に
は
進
み
た
い
と
思
っ
て
い
た
の
で
、
部
活

を
終
え
た
4
年
生
の
冬
学
期
か
ら
本
格
的
に
勉
強
し
始
め

ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
留
年
１
年
、
修
士
２
年
、
博
士
課
程

１
年
の
４
年
間
、
勉
強
に
集
中
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
付

属
演
習
林
の
助
手（
現
在
の
助
教
）に
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

３
年
の
時
、
健
全
な
森
林
を
育
成
す
る
技
術
な
ど
を

担
う「
造
林
学
」の
研
究
室
に
入
り
、
ス
ギ
の
成
長
は
ど

う
し
て
斜
面
の
上
部
で
悪
く
て
下
部
が
い
い
の
か
を
卒
論

の
テ
ー
マ
に
決
め
ま
し
た
。
土
壌
の
水
分
状
態
が
季
節
で

ど
う
違
う
か
、
毎
月
土
を
採
っ
て
分
析
し
ま
し
た
。
こ
の

時
か
ら
今
に
至
っ
て
ず
っ
と
ス
ギ
の
成
長
と
土
壌
特
性
を

テ
ー
マ
に
し
て
い
ま
す
。

　

１
９
８
９
年
に
演
習
林
か
ら
造
林
学
研
究
室
に
戻
り
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
熱
帯
林
な
ど
海
外
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
も
関
わ
り
ま
し
た
。

古
澤
　
理
事
長
就
任
前
は
森
林
総
合
研
究
所
に
ど
の
よ
う
な

イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
ま
し
た
か
？

丹
下　
国
立
の
研
究
所
と
し
て
国
の
政
策
実
現
に
ど
う
貢

献
し
て
い
く
か
が
一
番
目
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
置
か
れ
て
い

て
、
そ
れ
が
大
学
と
の
大
き
な
違
い
だ
と
い
う
印
象
を
強

く
持
っ
て
い
ま
し
た
。
た
だ
、
基
礎
研
究
が
し
っ
か
り
行

わ
れ
て
広
い
分
野
の
蓄
積
が
な
い
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
行
政

課
題
や
、
最
近
の
林
野
火
災
を
は
じ
め
、
ク
マ
や
シ
カ
の

被
害
に
も
し
っ
か
り
対
応
で
き
な
い
。
や
は
り
基
礎
研
究

が
大
事
で
す
ね
。
一
人
で
は
追
え
な
い
木
の
一
生
を
対
象

に
し
て
い
ま
す
の
で
、
組
織
的
な
研
究
体
制
は
強
み
と
思

い
ま
す
。
研
究
者
は
、
研
究
資
料
や
デ
ー
タ
を
一
人
で
抱

え
込
ま
な
い
で
、
し
っ
か
り
次
の
世
代
に
つ
な
い
で
い
く

こ
と
も
大
切
で
す
ね
。

古
澤
　
就
任
し
て
ま
だ
間
も
な
い
の
で
す
が
、
イ
メ
ー
ジ
は

変
わ
り
ま
し
た
か
？

丹
下　
や
は
り
大
き
な
組
織
な
の
で
、
研
究
所
全
体
を
俯ふ

瞰か
ん

し
、
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
つ
な
げ
た
り
、
新
た
な
企
画

を
立
て
た
り
す
る
人
が
必
要
と
感
じ
ま
す
。

古
澤
　
今
春
、
森
林
総
合
研
究
所
は
第
6
期
中
長
期
計
画（
令

和
8
～
14
年
度
）を
策
定
し
ま
し
た
。
ど
う
い
う
点
に
留
意
し

な
が
ら
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
か
？

丹
下　
木
材
価
格
が
低
迷
す
る
中
、
カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ

丹下 健 （たんげ たけし）

1958年、千葉県生まれ。1985年、東京大学
大学院博士課程1年時に中退し、東京大学農学
部付属演習林助手。2000年に同演習林教授、
2015年に東京大学大学院農学生命科学研究科
長・農学部長、2021年に東京大学副学長。研究
テーマは「樹木の成長に関する生態生理学的研
究」。森林立地学会会長や日本森林学会会長な
どを歴任し、東京大学野球部部長をはじめ、東
京六大学野球連盟理事長も務めた。著書（共著）
に『造林学』（第４版）。

今
春
、
国
立
研
究
開
発
法
人
森
林
研
究
・
整
備
機
構（
森
林
機
構
）の
理
事
長
と
森
林
総
合
研
究
所
所
長

に
丹
下 

健
が
就
任
し
ま
し
た
。
研
究
者
へ
の
歩
み
や
今
後
の
抱
負
、
研
究
で
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
や
趣
味

な
ど
に
つ
い
て
、
古
澤
仁
美 

広
報
普
及
科
長
が
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
ま
し
た
。

森林研究・整備機構 理事長
森林総合研究所 所長

新任インタビュー
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森林研究・整備機構理事長 森林総合研究所所長 新任インタビュー

ト
で
あ
る
と
か
、
ネ
イ
チ
ャ
ー
ク
レ
ジ
ッ
ト
で
あ
る
と

か
、
よ
り
良
い
森
林
、
生
物
多
様
性
の
高
い
森
林
に
整
備

す
る
こ
と
で
、
森
林
所
有
者
の
収
入
が
増
え
る
仕
組
み
が

必
要
と
思
い
ま
す
。
中
長
期
計
画
に
は「
森
林
の
生
物
多

様
性
の
評
価
と
保
全
に
向
け
た
研
究
開
発
」と
い
う
戦
略

課
題
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
ま
す
。
生
物
多
様
性
の
評
価
手

法
の
開
発
で
は
、
衛
星
画
像
な
ど
で
容
易
に
森
林
の
保
全

状
況
を
確
認
で
き
る
指
標
が
作
ら
れ
れ
ば
、
森
林
整
備
を

支
援
し
た
い
と
い
う
企
業
が
増
え
る
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。

　

も
う
1
つ
は
、
林
野
庁
が
先
日
公
表
し
た
森
林・
林
業

基
本
計
画
で
、
林
業
に
適
さ
な
い
人
工
林
を
天
然
林
に
戻

す
な
ど
に
よ
り
、
現
在
の
１
０
２
０
万
ha
の
人
工
林
を
将

来
的
に
６
３
０
万
ha
ま
で
縮
小
し
て
い
く
た
め
の
今
後
5

年
間
の
数
値
目
標
が
示
さ
れ
ま
し
た
。。
そ
の
た
め
の
林

業
適
地
を
ゾ
ー
ニ
ン
グ（
区
画
分
け
）す
る
仕
組
み
づ
く
り

を
支
援
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
ほ
か
異
常
気
象
や
林
野
火
災
、
シ
カ
の
食
害
、

ク
マ
被
害
な
ど
取
り
組
む
べ
き
課
題
は
多
岐
に
わ
た
り

ま
す
。

古
澤
　
森
林
機
構
の
理
事
長
と
し
て
の
抱
負
を
聞
か
せ
て
く

だ
さ
い
。

丹
下　
職
員
が
や
り
が
い
を
持
っ
て
仕
事
に
取
り
組
め
る

環
境
づ
く
り
が
大
事
と
思
っ
て
い
ま
す
。
理
事
長
に
就
任

し
て
気
づ
い
た
の
で
す
が
、
研
究
所
に
は
ト
イ
レ
が
性
別

に
よ
ら
ず
同
じ
数
だ
け
整
備
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。

古
澤
　
こ
こ
筑
波
研
究
学
園
都
市
に
移
転（
１
９
７
８
年
）す

る
際
、
女
性
研
究
者
た
ち
が
常
勤
だ
け
で
な
く
非
常
勤
を
含

め
た
女
性
職
員
の
人
数
を
根
拠
と
し
て
示
し
、
ト
イ
レ
増
設

を
訴
え
ま
し
た
。
先
見
の
明
で
す
ね
。

丹
下　
森
林
機
構
に
は
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
推
進
室
が
あ
り

ま
す
。
性
別
だ
け
じ
ゃ
な
く
、
価
値
観
や
社
会
的
属
性
、

宗
教
が
違
っ
て
い
て
も
尊
重
し
合
え
る
、
働
き
や
す
い
職

場
づ
く
り
に
私
も
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

古
澤
　
と
こ
ろ
で
、
研
究
者
に
な
る
に
あ
た
っ
て
影
響
を
受

け
た
人
は
い
ま
す
か
？

丹
下　
昨
年
12
月
に
亡
く
な
ら
れ
た
東
京
大
学
名
誉
教
授

の
佐
々
木
惠
彦
先
生
の
影
響
が
大
き
い
か
も
し
れ
な
い
で

す
ね
。
夢
を
語
り
、
大
き
な
話
を
さ
れ
る
先
生
で
し
た
。

私
に
意
識
改
革
を
も
た
ら
し
て
く
れ
ま
し
た
。

古
澤
　
研
究
で
印
象
に
残
る
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
聞
か
せ
て
く
だ

さ
い
。

丹
下　
仮
説
は
外
れ
る
っ
て
い
う
こ
と
で
す
ね
。
卒
論
で

立
て
た
仮
説
が
正
し
い
と
信
じ
込
ん
で
研
究
を
続
け
、
仮

説
通
り
に
な
ら
な
い
デ
ー
タ
が
出
て
、
試
行
錯
誤
し
ま
し

た
。
仮
説
が
外
れ
続
け
た
中
で
い
ろ
い
ろ
考
え
た
経
験
が

今
と
な
っ
て
は
良
か
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

古
澤
　
こ
れ
か
ら
の
研
究
者
に
向
け
て
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願

い
し
ま
す
。

丹
下　
私
は
ス
ギ
を
軸
に
研
究
を
続
け
て
き
ま
し
た
。
そ

う
い
う
軸
を
つ
く
っ
た
上
で
自
分
の
視
点
で
い
ろ
ん
な
こ

と
に
取
り
組
む
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
フ
ィ
ー
ル

ド
調
査
を
通
し
て
、
そ
う
し
た
軸
を
つ
く
っ
て
ほ
し
い
で

す
ね
。

古
澤
　
野
球
好
き
と
聞
き
ま
し
た
が
…
。

丹
下　
中
学
ま
で
も
う
野
球
ば
か
り
や
っ
て
い
ま
し
た
。

東
京
大
学
で
野
球
を
や
り
た
い
と
高
校
時
代
は
勉
強
に

集
中
し
ま
し
た
。
大
学
で
再
び
野
球
を
や
り
始
め
ま
し
た

が
、
新
人
戦
で
２
打
席
三
振
し
た
と
こ
ろ
ま
で
で
選
手
人

生
は
終
わ
り
ま
し
た
。
そ
の
後
は
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
に
な

り
、
3
年
生
か
ら
は
東
京
六
大
学
野
球
連
盟
の
事
務
所
に

も
毎
日
の
よ
う
に
通
い
、
講
義
に
は
ほ
と
ん
ど
出
ま
せ
ん

で
し
た
ね
。（
笑
）

古
澤
　
趣
味
は
何
で
す
か
？

丹
下　
趣
味
ら
し
い
趣
味
は
な
い
の
で
す
が
、
家
族
か
ら

「
献
血
が
趣
味
」と
言
わ
れ
て
し
ま
う
ほ
ど
献
血
し
て
い

ま
す
。

古
澤
　
座
右
の
銘
は
あ
り
ま
す
か
？

丹
下　
誰
の
言
葉
な
の
か
思
い
出
せ
な
い
の
で
す
が「
過

去
の
失
敗
も
今
が
良
け
れ
ば
笑
い
話
に
な
る
」と
い
う
言

葉
は
す
ご
く
思
っ
て
い
ま
す
。
野
球
選
手
を
辞
め
た
と
き

は
シ
ョ
ッ
ク
で
人
に
話
せ
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
逃
げ
ず

に
続
け
た
こ
と
で
、
今
と
な
っ
て
は
い
い
思
い
出
で
す
。

失
敗
し
た
り
、挫
折
し
た
り
し
て
も
笑
い
話
に
な
り
ま
す
。

今
が
大
事
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
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ひ
と
く
ち
に
熱
帯
雨
林
と
い
っ
て
も
い

ろ
い
ろ
な
森
が
あ
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
に
ち

が
っ
た
珍
し
い
生
き
物
た
ち
が
生
息
し
て

い
ま
す
。
私
た
ち
が
こ
れ
ま
で
調
査
を
し

て
き
た
東
南
ア
ジ
ア
の
ボ
ル
ネ
オ
島
に
も

フ
タ
バ
ガ
キ
林
を
は
じ
め
と
す
る
さ
ま
ざ

ま
な
森
林
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら

の
森
林
で
私
た
ち
は
、
き
の
こ
と
昆
虫
を

中
心
に
、
現
地
の
標
本
庫
に
保
管
さ
れ
て

い
る
標
本
調
査
と
野
外
で
の
調
査
を
続
け

て
き
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
さ
る
の
こ
し

か
け
と
よ
ば
れ
る
き
の
こ
の
仲
間
で
は
、

森
林
の
タ
イ
プ
に
応
じ
て
き
の
こ
の
種
類

が
変
わ
る
こ
と
や
、
倒
木
の
本
数
が
多
い

森
林
で
き
の
こ
の
種
類
も
多
く
な
る
と
い

う
関
係
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
、

さ
る
の
こ
し
か
け
の
仲
間
で
も
マ
ン
ネ
ン

タ
ケ
属
の
き
の
こ
で
は
、
他
の
グ
ル
ー
プ

ボルネオの森のきのこと昆虫

山下 聡　Yamashita Satoshi

生物多様性・気候変動研究拠点

2 0 2 6 年 度 　 森 林 講 座 の お 知 ら せ

2026年
10月15日（木曜日）

「森林の攪乱と水循環」
小田 智基 （森林防災研究領域） 

森林伐採や自然災害などの攪
かく
乱を受けると、森林

の水循環はどのように変化するのか。また回復に
はどのくらい時間がかかるのか。国内外の事例を
もとに解説します。

11月11日（水曜日）
「クマはなぜ人里に出没するのか？
 ―安定同位体分析から読み解くクマの食生態―」
中下 留美子 （野生動物研究領域） 

安定同位体分析などの化学分析により、クマの食
性や生態を明らかにしてきました。その研究成果
から、人里出没の背景を考えます。

12月11日（金曜日）
「セルロース、それは生活に欠かせな
い木材の成分」
戸川 英二 （森林資源化学研究領域） 

木材を化学成分比でみると、その50％をセルロー

スという物質が占めています。このセルロースは
姿形を変えて身近なところで広く利用されている
ことを紹介します。

2027年
1月19日（火曜日）

「樹木の根：地下に隠れたその姿と様々な役割」
野口 享太郎 （立地環境研究領域）

地下に隠れて普段は目にすることのない樹木の根
について、その特徴的な成長パターンや他の生物
との関わりなど、森林生態系を支える根の姿と役
割について紹介します。	

2月19日（金曜日）
「木を寝かせる技術」
上村 巧 （林業工学研究領域）

木材を利用するには木を安全に寝かせること（伐
倒）から始まります。その技術の変遷と最新の機
械やチェーンソー伐倒技能を高める取組について
紹介します。

設置前
の
き
の
こ
よ
り
も
格
段
に
多
く
の
種
類
や

個
体
数
の
昆
虫
が
集
ま
っ
て
い
る
こ
と
も

わ
か
り
ま
し
た
。

　

さ
る
の
こ
し
か
け
の
仲
間
以
外
に
も
、

ま
だ
ま
だ
未
知
の
き
の
こ
が
あ
り
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
き
の
こ
と
、
い
ろ
い
ろ
な

生
物
と
の
関
係
は
、
熱
帯
雨
林
の
生
物

多
様
性
の
維
持
に
一
役
買
っ
て
い
ま
す
。

（
２
０
２
5
年
7
月
11
日
開
催
講
座
よ
り
）

　一般の方々を対象に森林総合研究所の研究成果
を分かりやすく解説する「森林講座」を多摩森林科
学園森の科学館で各日午後1時15分～3時に開き
ます。受講無料。

◆受講申込み
　希望講座名と受講者の郵便番号・住所・氏名・電
話番号を明記したメールまたは往復はがきを下記
の申込先にお送りください。1通で1講座３名ま
で応募できます。講座開催日の前月1日から受け
付け、先着順で定員30名に達し次第締め切りま
す。最新情報は下記２次元コードから「森林講座
（2026年度）」ページをご覧ください。

◆講座会場・申込先・お問合せ先
多摩森林科学園
メール：shinrinkouza@ffpri.go.jp
〒193-0843 
東京都八王子市廿里町1833-81
お問合せ電話：042-661-1121

◆「森林講座（2026年度）」ページ
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足
型
に
思
い
思
い
に
絵
の
具
を
塗
っ

た
り
、
毛
皮
や
骨
の
複
製
に
触
っ
た

り
し
て
、
ク
マ
を
学
び
ま
し
た
。

　
参
加
者
か
ら
は「
本
来
の
生
態
や

生
活
を
知
り
、
う
ま
く
す
み
分
け
る

こ
と
が
大
切
な
ん
だ
と
思
い
ま
し

た
」「
怖
い
イ
メ
ー
ジ
だ
け
で
し
た

が
、
そ
の
生
態
を
知
っ
て
、
少
し
印

象
が
変
わ
り
ま
し
た
」な
ど
の
感
想

が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

次
号
予
告

　
12
月
発
行
の
次
号
75
号
は
、
各
地

で
一
斉
開
花
が
確
認
さ
れ
て
い
る
タ

ケ・
サ
サ
に
つ
い
て
特
集
す
る
予
定

で
す
。
巻
頭
対
談
で
は
、
民
俗
学
者

の
畑
中
章
宏
さ
ん
と
関
西
支
所
森
林

生
態
研
究
グ
ル
ー
プ
の
小
林
慧
人
研

究
員
が
タ
ケ・
サ
サ
に
ま
つ
わ
る
話

題
を
幅
広
く
語
り
合
い
ま
す
。
お
楽

し
み
に
。

10
月
21
日
に
公
開
講
演
会

　
一
般
の
方
々
に
研
究
成
果
を
知
っ

て
い
た
だ
く
た
め
、
森
林
総
合
研
究

所
は
10
月
21
日（
水
）午
後
1
時
か

ら
、
東
京
都
千
代
田
区
一
ツ
橋
２
丁

目
の
一
橋
講
堂
で
公
開
講
演
会
を

開
き
ま
す
。
本
年
度
は「
森
林
と
多

様
な
生
き
物
た
ち
の
つ
な
が
り
と
そ

の
保
全
」を
テ
ー
マ
に
講
演
や
ポ
ス

タ
ー
発
表
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
参

加
は
事
前
申
込
み
制
で
無
料
で
す
。

　
森
林
は
多
様
な
生
活
環
境
を
生
き

物
に
提
供
し
、
生
物
多
様
性
を
支
え

て
い
ま
す
。
一
方
、
多
様
な
生
物
種

が
存
在
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
森
林
の

機
能
が
保
た
れ
、
そ
の
安
定
性
が
高

ま
る
側
面
も
あ
り
ま
す
。
本
公
開
講

演
会
で
は
、
ま
ず
枯
死
木
が
支
え
る

き
の
こ
と
昆
虫
の
話
題
と
、
里
山
に

暮
ら
す
ア
リ
の
話
題
を
紹
介
し
、
次

に
海
鳥
が
陸
地
に
も
た
ら
す
養
分
の

話
題
を
紹
介
し
ま
す
。
ま
た
、
生
物

多
様
性
の
保
全
に
向
け
た
取
り
組
み

と
し
て
、
海
洋
島
に
お
け
る
種
分
化

と
そ
の
遺
伝
的
保
全
の
話
題
と
、
人

工
林
に
お
け
る
保
持
林
業
の
話
題
を

提
供
し
ま
す
。

　
最
新
情
報
は
公
式
サ

イ
ト
で
ご
確
認
く
だ
さ

い（
２
次
元
コ
ー
ド
参
照
）。

●
日
時

２
０
２
６
年
10
月
21
日（
水
）午
後
１

時
～
４
時
15
分（
午
後
０
時
半
か
ら
受

◀持続可能な開発目標(SDGs）

森林総合研究所は、森林・林業・木材産

業等の幅広い研究を通して、国連の持

続可能な開発目標（SDGs）の達成に積

極的に貢献しています。該当する目標

と記事のページ数は、左記の通りです。P.16 P.16 P.3,8

P.3,8,20P.3,8,14,16,20 P.3,8,14,16,18,
20

お問い合わせ
森林総合研究所
企画部　広報普及科　広報係　
TEL　029-829-8372
Emall　kouho@ffpri.go.jp

森林総合研究所に関する
トピックやイベント、
研究成果など最新情報は
公式サイトで
案内しています▶▶▶

森林総合研究所の研究開発成果を活用してい
ただくことを目指して、成果の概要をまとめた

『森林産業実用化カタログ2025』を公式サイト
で公開中です。ここに掲載されている81の成
果のうち、「森林の多面的機能の発揮」に関連す
る成果は01～12です。詳しくは公式サイト（２
次元コード参照）でご覧ください。

『実用化カタログ』
掲載の成果紹介

続
可
能
な
社
会
の
実
現
に
向
け
、
農

林
水
産
省
が
企
業・
団
体
や
自
治
体

に
参
画
を
呼
び
か
け
て
い
る「『
森
の

国・
木
の
街
』づ
く
り
宣
言
」に
国
立

研
究
開
発
法
人
森
林
研
究・
整
備
機

構
も
賛
同
し
、「
森
林
の
整
備
に
繋つ
な

が

る
木
材
の
活
用
を
通
じ
て
地
球
温
暖

化
の
防
止
に
貢
献
す
る
と
と
も
に
、

木
と
と
も
に
生
き
る
地
域
の
未
来
を

育
む『
森
の
国・
木
の
街
』づ
く
り
に

取
り
組
む
」こ
と
を
宣
言
し
ま
し
た
。

「
２
０
２
６
夏
休
み
企
画
」

　
夏
休
み
の
小
学
生
た
ち
に
ク
マ
を

正
し
く
知
っ
て
も
ら
お
う
と
、
森
林

総
合
研
究
所
は
7
月
29
日
、
一
般
公

開
企
画「
ク
マ
の
あ
し
あ
と
を
た
ど

ろ
う
」を
開
催
し
ま
し
た
。
保
護
者

を
含
め
約
80
人
が
来
所
し
、
中
下
留

美
子
鳥
獣
生
態
研
究
室
長
に
よ
る
講

演（
写
真
）や
紙
芝
居
を
視
聴
し
た
り
、

付
）

●
会
場

一
橋
大
学
一
橋
講
堂（
東
京
都
千
代
田

区
一
ツ
橋
２
ー
１
ー
２ 

学
術
総
合
セ
ン

タ
ー
内
）

【
講
演
】

・イ
ン
ト
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

八
木
橋 

勉（
研
究
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
）

・
枯
死
木
が
支
え
る
き
の
こ
と
昆
虫

の
多
様
性

山
下 

聡（
生
物
多
様
性・
気
候
変
動
研
究

拠
点 

生
物
多
様
性
研
究
室
長
）

・
里
山
の
ド
ン
グ
リ
に
住
む
、
風
変

わ
り
な
ア
リ
の
話

濱
口 

京
子（
関
西
支
所 

生
物
多
様
性
研

究
グ
ル
ー
プ
長
）

・
海
鳥
、
ほ
ん
と
は
、
森
の
鳥
、
今

日
も
、
自
然
を
、
育
て
て
る

川
上 

和
人（
北
海
道
支
所 

地
域
研
究
監
）

・
小
笠
原
の
樹
木
が
語
る
進
化
　
〜

新
種
の
発
見
か
ら
遺
伝
的
多
様
性
の

保
全
へ
〜

鈴
木 

節
子（
樹
木
分
子
遺
伝
研
究
領
域
　

生
態
遺
伝
研
究
室
長
）

・
人
工
林
で
木
材
を
生
産
し
な
が
ら

生
き
物
を
守
る—

保
持
林
業—

山
浦 

悠
一（
森
林
植
生
研
究
領
域 

景
観

生
態
研
究
担
当
チ
ー
ム
長
）

【
ポ
ス
タ
ー
発
表
】

・最
近
の
研
究
成
果
か
ら
紹
介

「
森
の
国・木
の
街
づ
く
り
宣
言
」に
賛
同

　
国
内
の
森
林
資
源
を
生
か
し
た
持

19 INFORMATION

I N F O R M A T I O NI N F O R M A T I O N

mailto:kouho@ffpri.go.jp
https://www.ffpri.go.jp/press/2026/20260821/index.html
https://www.ffpri.go.jp/sangakukan/catalog/index.html
https://www.ffpri.go.jp/index-r.html


京都、山城サイトの
フラックスタワー

タワーの上部に設置された
センサー群

CO2フラックス（吸収-放
出量）を測定する超音
波風速計と赤外線
CO2ガスアナラ
イザー

自然探訪

森の上にそびえ立つタワー

33

日
本
全
国
の
森
林
20
カ
所
ほ
ど
に
、
樹
冠

を
遥は

る

か
に
超
え
る
高
さ
35
ｍ
ほ
ど
の
タ

ワ
ー
が
立
っ
て
い
ま
す
。
タ
ワ
ー
の
先
端
に

は
、
温
度
、
湿
度
、
光
の
量
と
い
っ
た
気
象

情
報
を
測
定
す
る
機
器
を
は
じ
め
、
さ
ま
ざ

ま
な
セ
ン
サ
ー
群
が
設
置
さ
れ
て
い
て
、
日

本
の
森
林
の
二
酸
化
炭
素（
Ｃ
Ｏ
2
）吸
収
量
を

継
続
的
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
ら
セ
ン
サ
ー
群
の
中
で
も
重
要
な
の

が
超
音
波
で
３
次
元
の
風
の
動
き
を
測

定
す
る
超
音
波
風
速
計
と
、
赤
外
線
で
Ｃ
Ｏ
2

濃
度
を
測
定
す
る
ガ
ス
ア
ナ
ラ
イ
ザ
ー
で
す
。

あ
る
瞬
間
の
Ｃ
Ｏ
2
が
次
の
時
間
ど
こ
へ
移
動

し
た
か
を
１
秒
間
に
10
回
ほ
ど
測
定・
演
算
し

て
Ｃ
Ｏ
2
の
動
き
を
連
続
的
に
計
測
し
ま
す
。

同
様
の
観
測
は
世
界
の
森
林
お
よ
そ

６
０
０
カ
所
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ

し
て
そ
れ
ら
の
観
測
を
支
え
て
い
る
の
は
、

タ
ワ
ー
や
機
器
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
、
デ
ー
タ

回
収
を
数
十
年
間
に
わ
た
り
日
々
続
け
て
き

た
研
究
者
た
ち
で
す
。
測
定
デ
ー
タ
は
世
界

中
で
共
有
さ
れ
、
地
球
全
体
の
森
林
の
Ｃ
Ｏ
2

吸
収
量
の
推
定
や
将
来
の
予
測
に
用
い
ら
れ

て
い
ま
す
。

温
暖
化
の
進
行
で
、
森
林
の
Ｃ
Ｏ
2
吸
収

量
な
ど
が
話
題
に
の
ぼ
る
昨
今
で
す

が
、
そ
れ
ら
の
背
後
に
は
人
知
れ
ず
山
の
中

に
ひ
っ
そ
り
と
立
つ
観
測
タ
ワ
ー
と
、
そ
こ

に
通
い
続
け
て
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
て
き
た
研

究
者
た
ち
の
地
道
な
努
力
が
あ
り
ま
す
。
♠　
　

文と写真◉小南 裕志 Kominami Yuji

森林防災研究領域

←赤外線CO2
　ガスアナライザー
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