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研究の“森”から
No. 242

山中 高史
森林微生物研究領域　微生物生態研究室長

ド
ン
グ
リ
の
林
で

�

マ
ツ
タ
ケ
は
作
れ
る
か
？

― 
マ
ツ
や
ブ
ナ
科
樹
木
の
苗
で

�

マ
ツ
タ
ケ
類
の
菌
根
形
成
を
確
認 

―

写真１　 マツタケ、ニセマツタケ、バカマツタケ

ニセマツタケ

マツタケ

バカマツタケ
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マ
ツ
タ
ケ
は
、
ア
カ
マ
ツ
な
ど
の
針
葉
樹
林
に
発
生
す

る
キ
ノ
コ
と
し
て
有
名
で
す
が
、
マ
ツ
タ
ケ
の
近
縁
種
に

は
、
マ
ツ
で
は
な
く
、
ナ
ラ
や
カ
シ
な
ど
の
広
葉
樹
林
に

発
生
す
る
バ
カ
マ
ツ
タ
ケ
や
ニ
セ
マ
ツ
タ
ケ
も
あ
り
ま
す

（
写
真
１
）。
こ
れ
ら
マ
ツ
タ
ケ
類
の
キ
ノ
コ
は
、
み
な
生

き
て
い
る
樹
木
の
根
に
感
染
し
て
菌
根
を
形
成
す
る
菌
根

菌
と
い
う
仲
間
で
、
樹
木
の
根
か
ら
栄
養
分
を
獲
得
し
、

地
中
に
菌
糸
を
広
げ
て
生
育
し
ま
す
。
マ
ツ
タ
ケ
類
の
キ

ノ
コ
は
、
い
ず
れ
も
人
工
栽
培
が
難
し
く
、
特
定
の
樹
種

に
限
っ
て
菌
根
を
形
成
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

マ
ツ
タ
ケ
の
人
工
栽
培
を
め
ざ
し
て
、
当
研
究
所
で
は
、

培
養
し
や
す
い
樹
木
で
あ
る
熱
帯
産
広
葉
樹
の
セ
ド
ロ
の

根
に
、
マ
ツ
タ
ケ
菌
を
感
染
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
マ
ツ
以
外
の
広
葉
樹
、
例
え
ば
ナ
ラ

類
な
ど
に
マ
ツ
タ
ケ
を
感
染
さ
せ
る
可
能
性
が
出
て
き
ま

し
た
。

今
回
、
私
た
ち
は
、
マ
ツ
タ
ケ
、
バ
カ
マ
ツ
タ
ケ
と
ニ

セ
マ
ツ
タ
ケ
の
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
、
ア
カ
マ
ツ
、
コ
ナ
ラ
、

ウ
バ
メ
ガ
シ
の
苗
木
で
人
工
的
な
菌
根
の
形
成
に
成
功
し

ま
し
た
（
写
真
２
）。
他
方
、
ア
カ
マ
ツ
と
バ
カ
マ
ツ
タ

ケ
の
間
に
は
確
か
に
共
生
関
係
が
成
立
す
る
こ
と
を
証
明

し
ま
し
た
。
バ
カ
マ
ツ
タ
ケ
を
接
種
し
た
ア
カ
マ
ツ
苗（
写

真
３
）
で
は
、
根
に
感
染
し
た
菌
が
根
の
代
わ
り
に
土
壌

中
の
養
分
や
水
分
を
集
め
る
た
め
、
接
種
し
な
い
苗
と
比

べ
て
、
植
物
体
全
体
に
占
め
る
根
の
割
合
が
減
少
す
る
こ

と
が
分
か
っ
た
の
で
す
（
図
１
）。
こ
の
こ
と
か
ら
、
ナ

ラ
類
の
広
葉
樹
の
林
に
発
生
し
、
マ
ツ
タ
ケ
同
様
の
香
り

を
有
す
る
食
用
キ
ノ
コ
で
あ
る
バ
カ
マ
ツ
タ
ケ
を
、
ナ
ラ

だ
け
で
な
く
マ
ツ
を
使
っ
て
育
て
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

自
然
状
態
で
は
、
マ
ツ
タ
ケ
は
マ
ツ
林
で
発
生
し
、
バ

カ
マ
ツ
タ
ケ
や
ニ
セ
マ
ツ
タ
ケ
は
、
ナ
ラ
や
カ
シ
の
林
で

発
生
し
ま
す
が
、
今
回
の
二
つ
の
実
験
結
果
は
、
マ
ツ
タ

ケ
類
と
樹
木
と
の
組
み
合
わ
せ
が
絶
対
的
な
関
係
で
は
な

く
、
シ
イ
や
カ
シ
の
林
で
も
マ
ツ
タ
ケ
を
作
れ
る
可
能
性

が
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
よ
り
大
型
の

マ
ツ
や
コ
ナ
ラ
の
苗
へ
マ
ツ
タ
ケ
菌
を
感
染
さ
せ
る
技
術

を
開
発
し
、
野
外
で
の
マ
ツ
タ
ケ
の
人
工
栽
培
を
目
指
し

ま
す
。

マ
ツ
タ
ケ
や
そ
の
近
縁
種
と
樹
木
と
の
共
生
関
係

い
ろ
い
ろ
な
木
と
の
共
生
関
係
を
活
か
し
て
マ
ツ
タ
ケ
を
育
て
る

写真２　�コナラ苗に形成されたマツタケ菌根。白色のマツタケ菌糸に覆われ
た細根部は菌根化している。

写真３　�アカマツ苗の根系に白色の菌糸が感染している。

図１　バカマツタケ菌を接種したアカマツの成長量。
　　　バカマツタケ菌根の形成により、植物体全体に占める根の割合が少なくなる。


