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木質バイオマスエネルギー
期待される

ぜ
な
ら
、
メ
タ
ン
ガ
ス
の
原
料
と
な
る
木
材
の
細
胞

壁
構
造
が
強
固
で
メ
タ
ン
菌
が
木
材
成
分
を
分
解

で
き
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。

　

私
達
は
、
木
材
の
微
細
で
固
い
細
胞
壁
を
も
効
率

よ
く
バ
ラ
バ
ラ
に
す
る
「
湿
式
ミ
リ
ン
グ
装
置
」（
写

真
３
）
を
開
発
し
ま
し
た
。
木
粉
・
酵
素
・
pH
調
整

剤
を
混
ぜ
て
装
置
に
投
入
す
る
と
、
高
速
回
転
し
て

い
る
小
さ
な
ビ
ー
ズ
の
衝
撃
で
木
材
を
粉
砕

し
つ
つ
、
そ
れ
と
同
時
に
酵
素
の
パ
ワ
ー
で

木
材
成
分
の
一
部
を
分
解
し
ま
す
。
こ
の
新

し
い
技
術
に
よ
り
、
木
材
が
ナ
ノ
レ
ベ
ル

（
1
㎜
の
１
／
１
、
０
０
０
未
満
）
に
ま
で

粉
砕
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
細
胞
壁
成
分
が

バ
ラ
バ
ラ
に
な
っ
て
メ
タ
ン
菌
が
発
酵
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。
発
酵
が
難
し
い

と
言
わ
れ
る
ス
ギ
で
も
、
最
短
15
分
の
湿
式

ミ
リ
ン
グ
処
理
で
メ
タ
ン
菌
が
発
酵
で
き
る

よ
う
に
な
る
こ
と
が
明
ら
か
と
な
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
稲
わ
ら
、
牧
草
、
木
材
な
ど
様
々
な

バ
イ
オ
マ
ス
が
混
ざ
っ
た
状
態
で
も
問
題
な

く
メ
タ
ン
発
酵
で
き
る
こ
と
も
明
ら
か
と
な

　
「
メ
タ
ン
ガ
ス
」
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。
ガ
ス

コ
ン
ロ
を
ひ
ね
る
と
出
て
く
る
都
市
ガ
ス
の
成
分
は

90
％
以
上
が
メ
タ
ン
ガ
ス
で
あ
り
、
私
達
の
生
活
に

無
く
て
は
な
ら
な
い
身
近
な
燃
料
の
一
つ
で
す
（
写

真
１
）。
今
日
、
私
達
が
使
っ
て
い
る
メ
タ
ン
ガ
ス

は
長
い
年
月
を
か
け
て
地
中
深
く
に
堆
積
し
て
い
る

も
の
を
掘
り
出
し
て
使
っ
て
い
ま
す
が
、
メ
タ
ン
菌

と
い
う
微
生
物
の
力
を
使
っ
て
作
る
こ
と
も
可
能
で

す
（
写
真
２
）。
こ
れ
ま
で
は
、
酪
農
で
飼
育
さ
れ

て
い
る
牛
や
豚
の
糞
尿
や
、
私
達
の
生
活
か
ら
出
て

く
る
残
飯
な
ど
の
生
ご
み
を
原
料
と
し
て
、
メ
タ
ン

菌
に
食
べ
さ
せ
て
メ
タ
ン
ガ
ス
を
作
る
こ
と
が
試
み

ら
れ
て
き
ま
し
た
。
一
方
で
、
木
材
を
直
接
メ
タ
ン

発
酵
す
る
こ
と
は
不
可
能
と
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
な

バ
イ
オ
マ
ス
化
学
研
究
領
域　

主
任
研
究
員　

大
塚 

祐
一
郎

写真２　ビーズに固定されたメタン菌

写真１　メタンガス（都市ガスの主成分）

木
材
か
ら
都
市
ガ
ス
を
作
り
出
す
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木質バイオマスエネルギー木質バイオマスエネルギー
期待される

り
ま
し
た
。 

こ
の
技
術
の
概
要
を
図
１
に
示
し
て

い
ま
す
。

　

メ
タ
ン
菌
が
生
産
し
た
メ
タ
ン
ガ
ス
は
空
気
よ
り

も
軽
く
、
メ
タ
ン
発
酵
タ
ン
ク
か
ら
熱
を
か
け
ず
に

簡
単
に
回
収
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
例
え
ば
、
放

射
能
汚
染
し
た
植
物
や
木
材
中
の
放
射
性
物
質
は
空

気
よ
り
も
重
い
た
め
、
メ
タ
ン
ガ
ス
と
一
緒
に
回
収

さ
れ
ず
発
酵
残
渣
中
に
残
存
し
た
ま
ま
に
な
る
こ
と

を
確
認
で
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
発
酵
残
渣
の
体
積
は
、

湿
式
ミ
リ
ン
グ
処
理
前
と
比
べ
て
１
／
10
以
下
に
な

る
た
め
、
放
射
能
汚
染
バ
イ
オ
マ
ス
の
減
容
化
技
術

と
し
て
も
有
効
で
す
。
そ
の
た
め
、
福
島
復
興
に
役

立
つ
新
た
な
バ
イ
オ
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
技
術
と
し
て

も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

写真３　試作した小型湿式ミリング装置

図１　湿式ミリングによる森林バイオマス利用技術の概要

（1mmの1/1,000未満）


