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特集サクラの科学最前線

サ
ク
ラ
は
温
暖
化
で

早
く
咲
く
の
か
？

多
摩
森
林
科
学
園　

主
任
研
究
員　

岩
本 

宏
二
郎
・
勝
木 

俊
雄

写真１　�多摩森林科学園サクラ保存林のサクラ。園内には、開花時期の異なる様々な種類のサ
クラが植えられている。
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特集 サクラサクラ
の科学最前線

　

桜
の
花
は
、
卒
業
式
や
入
学
式
と
い
っ
た
春
の
行

事
を
い
ろ
ど
る
も
の
と
し
て
広
く
親
し
ま
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
地
球
規
模
の
気
候
変
動
に
よ
り
、
今

後
開
花
が
ま
す
ま
す
早
ま
る
こ
と
が
懸
念
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

 
気
象
庁
は
、
代
表
的
な
栽
培
品
種
で
あ
る
＇
染

井
吉
野
＇
を
主
な
観
測
対
象
と
し
て
、
１
９
５
３
年

よ
り
全
国
レ
ベ
ル
で
サ
ク
ラ
の
開
花
観
測
を
行
っ
て

い
ま
す
。
２
０
０
９
年
に
九
州
大
学
の
丸
岡
・
伊
藤

は
、
こ
の
デ
ー
タ
を
用
い
て
、
今
後
想
定
さ
れ
る
気

候
変
動
下
で
２
１
０
０
年
ま
で
の
全
国
の
＇
染
井
吉

野
＇
の
開
花
日
の
変
化
に
つ
い
て
予
測
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
東
北
地
方
な
ど
の
地
域
で
は
温
暖
化
に

よ
っ
て
開
花
日
が
早
ま
る
が
、
関
東
以
西
の
太
平
洋

沿
岸
で
は
開
花
日
が
大
き
く
変
化
せ
ず
、
も
と
も
と

早
く
咲
く
九
州
南
部
な
ど
で
は
遅
く
咲
く
、
あ
る
い

は
開
花
し
な
い
こ
と
が
示
さ
れ
ま
し
た
。
サ
ク
ラ
は
、

春
先
に
暖
か
い
日
が
続
く
と
早
く
咲
く
こ
と
は
よ
く

知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
秋
か
ら
冬
に
か
け
て
の
寒
さ

も
開
花
に
重
要
な
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。 

通
常
、

サ
ク
ラ
の
花
芽
は
咲
く
前
年
の
夏
に
つ
く
ら
れ
、
冬

に
低
温
刺
激
を
受
け
る
こ
と
で
、
成
長
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
冬
が
あ
ま
り
に
暖
か
い
と

逆
に
開
花
が
遅
れ
る
こ
と
も
あ
る
の
で
す
。

　

一
方
、
日
本
で
植
栽
さ
れ
て
い
る
サ
ク
ラ
に
は
、

早
咲
き
の
も
の
か
ら
遅
咲
き
の
も
の
ま
で
様
々
な
種

類
が
あ
り
ま
す
（
写
真
１
）
が
、＇
染
井
吉
野
＇
以

外
の
サ
ク
ラ
に
つ
い
て
は
開
花
期
の
情
報
は
限
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
東
京
都
八
王
子
市
の
多
摩
森

林
科
学
園
の
サ
ク
ラ
保
存
林
で
１
９
８
１
年
か
ら
観

測
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
用
い
て
、
様
々
な
サ
ク
ラ
の
開

花
が
将
来
ど
の
よ
う
に
変
わ
る
の
か
、
検
討
し
ま
し

た
。
こ
の
結
果
、
観
測
デ
ー
タ
で
は
１
９
８
１
年
以

降
、
全
体
に
開
花
が
早
ま
る
傾
向
が
見
ら
れ
ま
す
が
、

特
に
早
く
咲
く
種
類
で
は
そ
の
変
動
が
大
き
い
こ
と

が
示
さ
れ
ま
し
た
（
図
１
）。
ま
た
、
コ
ネ
チ
カ
ッ

ト
大
学
の
ア
レ
ン
ら
と
森
林
総
研
と
の
共
同
研
究
に

よ
っ
て
、
今
後
想
定
さ
れ
る
気
候
シ
ナ
リ
オ
の
も
と

で
２
１
０
０
年
ま
で
の
開
花
日
の
種
類
ご
と
の
予
測

を
行
っ
た
結
果
、
そ
れ
ぞ
れ
の
種
類
で
、
春
の
気
温

上
昇
の
影
響
を
受
け
て
現
在
と
比
べ
て
平
均
値
で
約

１
か
月
開
花
が
早
ま
る
と
い
う
予
測
が
示
さ
れ
ま
し

た
（
図
２
）。
た
だ
し
、
暖
冬
に
よ
る
影
響
が
小
さ

い
と
考
え
ら
れ
る
多
摩
森
林
科
学
園
の
こ
れ
ま
で
の

デ
ー
タ
だ
け
で
は
、
将
来
の
暖
冬
に
よ
る
影
響
を
十

分
予
測
で
き
ま
せ
ん
。
予
測
の
精
度
を
高
め
て
い
く

た
め
に
、
よ
り
暖
か
な
地
域
で
の
観
測
を
加
え
る
な

ど
さ
ら
に
検
証
し
て
ゆ
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。図２　�サトザクラとヤマザクラ, エドヒガン×オオシマザクラ, エドヒガンの開花開始日の過

去（1981-2000, 黒線）と将来（2081-2100, 赤線）の平均推定値。日数は元日か
らの累計日。 (Allen et al. 2014 から改変)

図１　�多摩森林科学園サクラ保存林の‘寒桜’と‘染井吉野’、‘奈良
の八重桜’の開花日と満開日の年変化(勝木ら2011より改変)
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