
FORESTRY AND FOREST PRODUCTS RESEARCH INSTITUTE   No.33 6

特集面白い

微生物ワールド

植
物
に
感
染
し
ま
す
が
、
病
原
力
は
そ
れ
ほ
ど
強
く

は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
芽
生
え
た
ば
か
り
の
実
生

の
ほ
と
ん
ど
は
、
生
育
に
適
さ
な
い
暗
い
林
床
に
生

え
て
い
る
た
め
、
病
原
菌
の
攻
撃
に
対
し
て
十
分
に

身
を
守
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
病
原

力
が
さ
ほ
ど
強
く
な
い
炭
疽
病
菌
が
ブ
ナ
の
実
生
を

枯
ら
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
こ
う
し
た
こ
と
か

ら
、
炭
疽
病
菌
は
ブ
ナ
の
更
新
に
大
き
な
影
響
を
及

ぼ
す
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

一
方
、
病
原
菌
の
中
に
は
特
定
の
樹
種
に
の
み
病

気
を
引
き
起
こ
す
も
の
も
存
在
し
ま
す
。
熱
帯
林
で

は
、
親
木
の
周
辺
で
は
実
生
が
生
き
残
り
に
く
く
、

親
木
か
ら
離
れ
る
に
従
い
実
生
の
生
き
残
る
確
率
が

高
く
な
る
樹
木
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
親
木
の
周
り

に
は
、
そ
の
種
に
特
異
的
な
病
原
菌
が
高
密
度
で
存

在
す
る
た
め
、
親
木
周
辺
の
種
子
や
実
生
は
病
原
菌

に
侵
さ
れ
や
す
い
の
で
す
。
親
木
の
周
り
で
は
同
じ

樹
種
の
実
生
が
生
き
残
れ
な
く
な
る
こ
と
か
ら
他
の

樹
種
の
実
生
が
育
ち
、
結
果
と
し
て
森
林
内
に
様
々

な
樹
種
が
維
持
さ
れ
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
つ

　

森
林
に
は
樹
木
だ
け
で
は

な
く
、
林
床
に
生
え
る
草
本

植
物
、
ほ
乳
類
や
鳥
類
、
昆

虫
な
ど
の
動
物
、
さ
ら
に
は

き
の
こ
・
か
び
な
ど
の
菌
類

と
い
っ
た
多
種
多
様
な
生
物

群
が
生
息
し
て
い
ま
す
。
菌

類
の
一
部
は
生
き
て
い
る
樹

木
に
寄
生
し
て
、
樹
木
の
病

気
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
こ

れ
ら
を
樹
木
病
原
菌
と
言
い

ま
す
。

　

ブ
ナ
の
豊
作
年
の
翌
春
に

は
多
く
の
実
生
が
芽
生
え
ま

す
。
し
か
し
そ
の
ほ
と
ん
ど

は
、
炭
疽
病
菌
と
い
う
樹
木

病
原
菌
の
一
種
に
よ
っ
て
、

発
芽
後
お
よ
そ
２
ヶ
月
の
間

に
枯
れ
て
し
ま
い
ま
す
（
写

真
１
）。
こ
の
菌
は
様
々
な

図１　森林生態系を構成する生物
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ま
り
、
樹
木
病
原
菌
が
樹
種
の
多
様
性

を
高
め
て
い
る
の
で
す
。

　

一
般
に
樹
木
病
原
菌
は
、
樹
木
や
森

林
に
被
害
を
引
き
起
こ
す
と
い
う
負
の

イ
メ
ー
ジ
を
持
た
れ
て
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
し
か
し
こ
れ
ら
は
森
林
の
中

で
、
樹
木
の
更
新
や
多
様
性
の
維
持
な

ど
多
く
の
重
要
な
機
能
を
担
っ
て
い
る

の
で
す
。
少
し
極
端
で
す
が
、
適
度
に

樹
木
が
病
気
に
罹か
か

る
こ
と
に
よ
り
、
森

林
生
態
系
の
機
能
が
正
常
に
維
持
さ
れ

て
い
る
と
い
う
言
い
方
が
で
き
る
か
も

知
れ
ま
せ
ん
。
樹
木
病
原
菌
は
森
林
生

態
系
の
重
要
な
構
成
者
で
あ
り
、
生
態

系
が
健
全
に
維
持
さ
れ
、
機
能
す
る
た

め
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
重
要
な
存
在

と
い
っ
て
よ
い
の
で
す
（
図
１
）。

写真１　 ブナの芽生えと立枯病
　　　　 上段、野外で発生した立枯病（炭疽病　左）と罹

り

病した芽生え（右）
　　　　 下段、林床一面に発生したブナの芽生え（左、中）そのクローズアップ（右）


