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さ
て
、
シ
ロ
ア
リ
が
木
材
を
か
じ
っ
て
食
べ
る
と
き
に

は
＂
音
＂
が
出
ま
す
。
こ
の
音
に
は
人
間
に
は
聞
こ
え
な

い
音
（
20
k
H
z
～
80
k
H
z
の
超
音
波
）
が
混
じ
っ

て
い
て
、
こ
の
超
音
波
を
検
出
す
る
こ
と
で
、
木
を
か
じ

っ
て
い
る
シ
ロ
ア
リ
の
居
場
所
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
シ
ロ
ア
リ
の
居
場
所
が
わ
か
れ
ば
、
被
害
が
蔓
延

す
る
前
に
、
薬
剤
等
で
効
率
よ
く
シ
ロ
ア
リ
を
駆
除
で
き

ま
す
。

　

そ
こ
で
超
音
波
を
感
知
で
き
る
超
高
感
度
の
マ
イ
ク
ロ

ホ
ン
に
、
さ
ら
に
マ
イ
ク
ロ
ホ
ン
を
向
け
た
先
か
ら
聞
こ

え
る
＂
音
＂
だ
け
検
出
で
き
る
よ
う
な
工
夫
を
組
み
合
わ

せ
た
新
し
い
シ
ロ
ア
リ
被
害
検
出
装
置
を
（
一
社
）
日
本

非
破
壊
検
査
工
業
会
と
共
同
研
究
で
開
発
し
ま
し
た
（
製

作
（
株
）
Ｋ
Ｊ
Ｔ
Ｄ
）。
マ
イ
ク
ロ
ホ
ン
自
体
は
非
常
に

小
型
で
、
こ
れ
が
集
音
の
た
め
の
パ
ラ
ボ
ラ
の
ホ
ー
ン
の

基
部
に
装
着
さ
れ
て
い
て
、
パ
ラ
ボ
ラ
の
先
を
対
象
物
に

向
け
る
こ
と
で
、
そ
の
対
象
物
か
ら
発
せ
ら
れ
る
超
音
波

を
捉
え
ま
す
（
図
１
）。

　

こ
の
装
置
の
有
効
性
を
検
証
し
た
結
果
、
シ
ロ
ア
リ
が

木
材
内
部
で
被
害
を
及
ぼ
し
て
い
る
と
こ
ろ
か
ら
1
ｍ
程

度
離
れ
た
地
点
か
ら
で
も
シ
ロ
ア
リ
を
探
知
可
能
で
あ
る

こ
と
が
実
証
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
装
置
を
使
う
こ
と
に
よ

っ
て
、
シ
ロ
ア
リ
被
害
を
検
出
す
る
た
め
に
、
床
下
に
潜

る
必
要
は
な
く
な
り
、
検
出
の
作
業
時
間
と
労
力
も
大
幅

に
短
縮
が
見
込
め
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
（
図
２
）。

　

今
後
、
い
ろ
い
ろ
な
被
害
現
場
で
使
え
る
よ
う
改
良
を

図
る
と
と
も
に
、
さ
ら
に
新
し
い
シ
ロ
ア
リ
検
出
技
術
を

開
発
し
て
い
き
ま
す
。

　

家
に
シ
ロ
ア
リ
が
い
な
い
か
心
配
。
か
と
い
っ
て
、
狭

く
て
暗
い
床
下
に
入
る
の
は
面
倒
・
・
・

　

最
近
の
家
屋
に
は
各
部
屋
の
床
面
に
点
検
口
が
つ
い
て

い
る
の
で
幾
分
楽
に
は
な
り
ま
し
た
が
、
ち
ょ
っ
と
古
い

家
屋
で
は
、
例
え
ば
居
間
の
畳
を
め
く
っ
て
、
そ
こ
か
ら

床
下
に
入
り
、
シ
ロ
ア
リ
に
食
べ
ら
れ
て
い
る
か
も
し
れ

な
い
束つ
か

や
土
台
を
、
這
い
つ
く
ば
っ
て
見
て
い
か
な
く
て

は
な
り
ま
せ
ん
。

　

シ
ロ
ア
リ
に
食
べ
ら
れ
て
し
ま
っ
た
木
材
は
、
表
面
か

ら
叩
く
と
空
洞
音
が
し
ま
す
。
ま
た
被
害
箇
所
に
は
﹁
蟻

道
﹂
や
﹁
蟻
土
﹂
と
呼
ば
れ
る
、
周
辺
の
土
や
シ
ロ
ア
リ

の
糞
な
ど
で
作
ら
れ
る
ト
ン
ネ
ル
や
土
に
よ
る
詰
め
物
が

見
つ
か
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
の
よ
う
な
シ

ロ
ア
リ
被
害
の
＂
痕
跡
＂
が
現
在
進
行
中
の
も
の
か
、
過

去
の
も
の
か
を
判
断
す
る
た
め
に
は
、
部
分
的
に
壊
し
て

中
に
シ
ロ
ア
リ
が
い
る
か
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
り
、
シ

ロ
ア
リ
被
害
検
出
は
、
な
か
な
か
時
間
の
か
か
る
重
労
働

な
の
で
す
。
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高
性
能
マ
イ
ク
に
よ
る
シ
ロ
ア
リ
検
出
の
時
短
化
と
省
力
化

高
性
能
マ
イ
ク
を
用
い
た

　
　
新
し
い
シ
ロ
ア
リ
検
出
法

シ
ロ
ア
リ
被
害
を
見
つ
け
る
の
は
　
ひ
と
苦
労
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図１　�木をかじる音を検出してシロアリを見つける
　　　シロアリが木をかじるときに発生する音の超音波成分を感知できる超高感度のマイクロホンで、シロアリの居場所を探します。

図２　�シロアリ被害検出装置の導入による作業の効率化
　　　床下等の狭い場所に潜らなくてもシロアリがいるか確認できるため、作業時間・労力の大幅な短縮が見込めるようになりました。

機械による‘生きた’シロアリ被害検出

シロアリ被害検出作業の効率化

目視によるシロアリ被害検出

形成された蟻道食害を受けた束マイクロホン

○簡便な被害検出
×狭い床下での作業
×木材内部のシロアリ検出

◎簡便かつ迅速な検出
○木材内部のシロアリ検出

検出器本体

シロアリが木をかじるときに発生する音（超音波）を
検出してシロアリを見つける

検出される超音波
一定以上の大きさ（しきい値）の音が検出された
場合に、検出器本体からアラーム音が鳴って、測
定者に知らせる仕組みです。


