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リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
と
は
、
離
れ
た
と
こ
ろ
か
ら

セ
ン
サ
を
使
っ
て
対
象
物
に
触
れ
ず
に
そ
の
特
徴
を

観
測
す
る
技
術
で
す
。
森
林
を
対
象
と
し
た
リ
モ
ー

ト
セ
ン
シ
ン
グ
で
は
、
主
に
空
か
ら
観
測
が
行
わ
れ

ま
す
。
森
林
・
林
業
の
分
野
で
の
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン

グ
の
利
用
は
、
ま
ず
、
航
空
機
か
ら
撮
影
さ
れ
た
空

中
写
真
を
用
い
た
地
上
の
状
況
の
情
報
収
集
か
ら
始

ま
り
ま
し
た
。
ま
た
、
１
９
７
２
年
に
米
国
に
よ
り
地

球
観
測
衛
星
ラ
ン
ド
サ
ッ
ト
１
号
が
打
ち
上
げ
ら
れ

て
か
ら
は
、
宇
宙
か
ら
周
期
的
に
森
林
の
変
化
を
監

視
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
現
在
は
、

航
空
機
か
ら
撮
影
す
る
写
真
の
デ
ジ
タ
ル
化
が
進
み
、

レ
ー
ザ
を
用
い
て
森
林
の
三
次
元
構
造
を
と
ら
え
る

Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
（
ラ
イ
ダ
ー
）
計
測
と
い
う
技
術
も
開
発

さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ド
ロ
ー
ン
を
利
用
し
た
森
林

観
測
の
取
り
組
み
も
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

空
中
あ
る
い
は
宇
宙
か
ら
地
上
を
観
測
す
る
た
め

に
セ
ン
サ
を
搭
載
す
る
機
材
を
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

と
い
い
ま
す
。
主
な
も
の
に
人
工
衛
星
、
飛
行
機
、

ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
、
ド
ロ
ー
ン
な
ど
が
あ
り
ま
す
（
図

１
）。
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
は
、
観
測
す
る
高
度
が

低
い
ほ
ど
精
細
な
画
像
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

一
方
で
、
高
度
の
高
い
人
工
衛
星
は
、
周
期
的
に
広
い

地
域
を
観
測
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
（
図
２
）。

　

現
在
で
は
航
空
機
に
搭
載
さ
れ
る
カ
メ
ラ
が
フ
ィ

ル
ム
カ
メ
ラ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
へ
と
換
わ
り
、

人
間
の
目
に
見
え
る
光
（
可
視
光
）
に
加
え
、
近
赤

外
線
な
ど
人
間
の
目
に
見
え
な
い
光
を
観
測
で
き
る

セ
ン
サ
も
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
森
林
を
は
じ
め
と

す
る
植
物
は
可
視
光
だ
け
で
な
く
、
赤
外
線
で
特
有

の
反
射
の
パ
タ
ー
ン
を
示
す
た
め
、
こ
の
特
徴
を
用

い
る
こ
と
で
森
林
の
樹
種
や
活
力
度
を
詳
細
に
観
測

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

近
年
、
注
目
さ
れ
て
い
る
セ
ン
サ
と
し
て
Ｌ
ｉ
Ｄ

Ａ
Ｒ
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
は
、
レ
ー
ザ

を
対
象
物
に
向
け
て
発
射
し
、
対
象
物
で
反
射
し
て

セ
ン
サ
に
戻
っ
て
く
る
時
間
と
強
さ
を
測
定
す
る
こ

と
で
対
象
物
ま
で
の
距
離
や
そ
の
性
質
を
観
測
す
る

技
術
で
す
。
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
林

冠
や
個
々
の
樹
木
の
高
さ
、
地
上
の
地
形
の
様
子
な

ど
が
観
測
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
（
図
３
）。

　

最
近
で
は
ド
ロ
ー
ン
の
利
用
が
注
目
さ
れ
て
い
ま

す
。
ド
ロ
ー
ン
は
、
観
測
者
が
観
測
す
る
時
期
を
自

由
に
選
べ
る
と
同
時
に
、
観
測
高
度
が
低
い
こ
と
か

ら
精
細
な
画
像
が
得
ら
れ
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ

り
ま
す
。

　

リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
に
よ
り
得
ら
れ
た
写
真
や

画
像
は
、
目
視
で
の
判
読
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用
い

た
処
理
が
行
わ
れ
、
林
業
現
場
へ
の
応
用
や
災
害
の

状
況
把
握
、
広
域
で
の
森
林
の
分
布
や
資
源
量
の
把

握
な
ど
の
森
林
管
理
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

図２　ランドサット8号による広域観測（関東周辺）(Image�courtesy�of�the�U.S.�Geological�Survey)
� 地球観測衛星では、一度にこのように広い地域を観測することができます。

図３　レーザ計測から得られた林冠構造。三次元点群により大小さまざまな樹冠で構成される複雑な林冠構造をとらえることができます。
　　　（サバ大学　伊尾木慶子氏提供）
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