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映
画
や
報
道
で
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
迫
力
あ
る
撮

影
か
ら
、
橋
梁
の
検
査
、
農
地
で
の
病
虫
害
の
監
視

な
ど
様
々
な
分
野
に
お
い
て
、ド
ロ
ー
ン（
写
真
１
）

の
活
用
の
動
き
が
活
発
に
な
っ
て
い
ま
す
。
最
近
で

は
、
森
林
・
林
業
の
現
場
で
も
ド
ロ
ー
ン
の
利
用
が

始
ま
っ
て
い
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
空
撮
は
、
撮
影
の
機

動
性
、
詳
細
な
三
次
元
モ
デ
ル
（
図
１
）
や
オ
ル
ソ

（
正
射
影
）
写
真
の
作
成
（
写
真
２
）
に
特
徴
が
あ

り
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
は
、
土
砂
災
害
の
現
場
の
よ
う

に
迅
速
な
現
況
把
握
が
必
要
な
場
面
な
ど
で
も
活
か

さ
れ
て
お
り
、
雨
や
風
な
ど
の
天
候
に
よ
る
飛
行
の

制
限
は
あ
る
も
の
の
、
高
い
機
動
性
で
の
情
報
の
収

集
を
可
能
に
し
ま
す
。　

　

ド
ロ
ー
ン
に
よ
り
地
上
百
メ
ー
ト
ル
か
ら
撮
影
し

た
場
合
、
コ
ン
パ
ク
ト
カ
メ
ラ
で
も
数
セ
ン
チ
の
地

上
解
像
度
の
写
真
撮
影
が
可
能
で
す
。
ま
た
、
隣
り

合
っ
た
撮
影
写
真
を
用
い
、
右
目
と
左
目
で
見
る
よ

う
に
三
次
元
空
間
を
再
現
で
き
る
た
め
、
現
場
作
業

の
前
に
撮
影
す
る
こ
と
で
、
事
前
に
作
業
を
計
画
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
例
え
ば
、
皆
伐
跡
地
で
の
ド

ロ
ー
ン
に
よ
る
撮
影
で
詳
細
に
地
形
の
様
子
を
復
元

な
傾
斜
面
で
の
作
業
の
効
率
化
が
図
れ
る
可
能
性
も

あ
り
ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
を
安
全
に
運
用
し
な
が
ら
活

用
し
て
い
く
こ
と
で
、
森
林
・
林
業
の
現
場
へ
の
応

用
の
裾
野
を
広
げ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

注
１　

農
林
水
産
省
農
林
水
産
業
に
お
け
る
ロ
ボ
ッ

ト
技
術
導
入
事
業I

大
規
模
実
証I

﹁
育
林
作
業
用

精
密
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
開
発
事
業
﹂
に
お
け
る
共
同
研

究
の
成
果
で
す
。

　

ド
ロ
ー
ン
の
活
用
の
課
題
と
し
て
は
、
飛
行
に
お

け
る
安
全
性
の
確
保
や
バ
ッ
テ
リ
ー
の
容
量
と
重
量

に
よ
る
飛
行
時
間
の
制
約
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

森
林
地
帯
で
の
飛
行
で
は
、
地
形
の
起
伏
に
加
え
て
、

樹
木
そ
の
も
の
の
影
響
も
あ
り
、
視
界
の
確
保
な
ど

農
地
の
よ
う
に
開
け
た
空
間
で
の
飛
行
と
は
異
な
る

注
意
が
必
要
で
す
。
他
方
、
ド
ロ
ー
ン
は
空
撮
の
み

な
ら
ず
、
植
栽
位
置
の
マ
ー
キ
ン
グ
な
ど
の
簡
単
な

作
業
を
行
な
う
こ
と
も
可
能
で
、
山
地
の
移
動
困
難

す
る
こ
と
が
で
き
、
林
業
機
械
を
安
全
に
導
入
す
る

た
め
の
事
前
計
画
の
立
案
に
役
立
ち
ま
す
（
図
２
（
注
１
）
）。

ま
た
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
高
精
度
な
位
置
情
報
把
握

シ
ス
テ
ム
と
連
動
さ
せ
る
こ
と
で
、
空
撮
画
像
と
そ

こ
か
ら
取
り
出
し
た
情
報
や
計
画
と
現
場
作
業
が
完

全
に
連
動
し
、
作
業
後
に
は
作
業
結
果
を
直
接
空
撮

画
像
上
に
記
録
で
き
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
、
将
来
的

に
は
、
作
業
の
自
動
化
を
進
め
る
こ
と
に
つ
な
が
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

北
海
道
支
所　

主
任
研
究
員　

古
家 

直
行

写真２　�植栽密度試験地のオルソ写真（北海道支所構内実験林、札幌市）
　　　　空から顕微鏡で覗いたように樹木の枝の付き方まで観察できます。

図２　�ドローン空撮による皆伐跡地における地形把握と育林作業機走行危険箇所の表示
（宮崎県えびの市）

　　　�赤い箇所は育林作業機の走行に危険な箇所、黄色い箇所は走行に注意が必要な箇
所を表しています。

写真１　コンパクトカメラを搭載した空撮用ドローン

図１　針広混交天然林の三次元モデル（東京大学北海道演習林、富良野市）

機
動
性
を
活
か
し
た
ド
ロ
ー
ン
の
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・
林
業
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場
へ
の
活
用
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