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研究の“森”から
No. 256

　

森
林
に
雨
が
降
る
と
土
壌
に
速
や
か
に
し
み
込
ん
で
い

き
ま
す
。
し
か
し
、
林
業
活
動
の
た
め
に
作
ら
れ
た
林
道

や
作
業
道
の
路
面
は
、
自
動
車
や
林
業
機
械
が
通
行
で
き

る
よ
う
に
締
め
固
め
て
い
る
た
め
、
水
が
し
み
込
み
に
く

く
な
り
ま
す
。し
み
込
ま
な
い
雨
水
は
路
面
上
を
流
れ（
写

真
１
）、
路
面
を
侵
食
す
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、

林
地
斜
面
の
侵
食
、
崩
壊
に
つ
な
が
っ
た
り
、
周
辺
の
渓

流
を
濁
ら
せ
た
り
す
る
お
そ
れ
が
あ
り
ま
す
。

　

降
雨
量
に
対
し
て
ど
れ
だ
け
の
量
の
水
が
林
道
や
作
業

道
の
路
面
を
流
れ
て
い
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、

林
道
上
に
試
験
地
を
設
け
、
降
雨
中
に
路
面
を
流
れ
る
水

の
流
量
を
観
測
し
ま
し
た
。
こ
の
結
果
、
降
り
始
め
か
ら

の
雨
量
が
１
㎜
を
超
え
た
あ
た
り
で
路
面
を
水
が
流
れ
始

め
、
そ
の
後
雨
が
強
ま
っ
て
い
く
の
に
同
調
し
て
路
面
を

流
れ
る
水
の
流
量
も
増
加
し
て
い
く
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
降
雨
強
度
が
90
㎜
／
時
間
の
時
に
は
、
路
面
を
流
れ

る
水
の
流
量
は
約
2.5
Ｌ
／
秒
に
達
し
ま
し
た
（
図
１
）。

こ
れ
は
、
３
０
０
Ｌ
の
浴
槽
が
2
分
で
い
っ
ぱ
い
に
な
る

流
量
で
す
。
試
験
地
で
は
約
20
ｍ
 間
隔
で
横
断
排
水
溝
を

設
け
た
状
態
で
の
流
量
を
観
測
し
ま
し
た
が
、
横
断
排
水

溝
の
間
隔
が
広
く
な
る
と
さ
ら
に
流
量
が
増
す
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

　

林
道
や
作
業
道
の
排
水
に
は
、
こ
れ
ま
で
鋼
製
や
コ
ン

ク
リ
ー
ト
製
の
、
あ
る
い
は
丸
太
や
ゴ
ム
板
を
使
っ
た
横

断
排
水
溝
が
用
い
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
大
量
の

水
が
集
中
的
に
横
断
排
水
溝
か
ら
排
水
さ
れ
る
こ
と
で
、

排
水
先
と
な
る
林
地
斜
面
の
侵
食
に
つ
な
が
る
場
合
が
あ

り
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
波
の
よ
う
に
上
り
下
り
を
繰

り
返
す
道
と
す
る
こ
と
で
、
勾
配
変
化
点
（
凹
部
）
で
排

水
を
行
う
方
法
で
は
、
路
面
の
水
が
凹
部
の
周
り
で
薄
く

広
が
っ
て
林
地
に
流
れ
落
ち
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た

（
図
２
）。
同
じ
量
の
水
で
も
、
狭
い
排
水
溝
に
集
め
て
流

す
よ
り
も
広
い
断
面
積
で
流
し
た
方
が
流
速
が
落
ち
る
た

め
、
林
地
斜
面
の
侵
食
が
低
減
で
き
る
と
期
待
で
き
ま
す
。
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ど
れ
だ
け
の
量
の
水
が
流
れ
る
の
か

波
状
の
縦
断
勾
配
を
利
用
し
た
排
水
方
法

林
道
・
作
業
道
を

　
　
　
雨
か
ら
守
る

図１　�降雨強度と路面を流れる水の流量観測結果の一例

図２　�排水溝を利用した排水と波状縦断勾配を利用した排水

雨
水
が
引
き
起
こ
す
問
題

写真１　�林道路面を流れる雨水
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