
天敵微生物による
森林害虫の防除研究

写真2　積み上げた枯れ木にバイオリサ・マダラをホチキスで留める 写真1（右上）　バイオリサ・マダラ

　

昆
虫
に
感
染
し
て
殺
す
微
生
物
を
天
敵
微
生
物
と
呼

び
ま
す
。今
か
ら
80
年
以
上
前
の
1
9
3
3
年
に
天
敵
微

生
物
を
用
い
た
日
本
初
の
害
虫
防
除
研
究
が
日
本
林
学
会

誌
に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。マ
ツ
ケ
ム
シ（
マ
ツ
カ
レ
ハ
の
幼

虫
）を
対
象
と
し
た
、森
林
総
研
の
大
先
輩
の
成
果
で
す
。

使
わ
れ
た
微
生
物
は
ボ
ー
ベ
リ
ア・
バ
ッ
シ
ア
ナ
と
い
う
カ

ビ
で
し
た
。天
敵
微
生
物
に
関
す
る
研
究
は
引
き
継
が
れ
、

同
じ
く
マ
ツ
カ
レ
ハ
を
防
除
対
象
と
し
て
日
本
初
の
昆
虫

ウ
イ
ル
ス
製
剤「
マ
ツ
ケ
ミ
ン
」が
1
9
7
4
年
に
生
物

農
薬
と
し
て
登
録
さ
れ
ま
し
た
。し
か
し
、こ
の
時
代
は
化

学
農
薬
使
用
一
辺
倒
で
あ
り
、化
学
農
薬
に
比
べ
コ
ス
ト
の

か
か
る
マ
ツ
ケ
ミ
ン
は
定
着
し
ま
せ
ん
で
し
た
。そ
の
後
、

化
学
農
薬
に
頼
り
切
っ
た
こ
と
に
よ
る
問
題
が
指
摘
さ
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
す
が
、残
念
な
が
ら
マ
ツ
ケ
ミ
ン
は
現
在

製
造
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。登
場
が
早
す
ぎ
た
よ
う
に
思
わ
れ

ま
す
。

森林研究部門　森林昆虫研究領域長　佐藤大樹

森林講座
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写真3　積み上げた枯れ木をブルーシートで覆う

写真4　作業の終了した現場

　

水
源
林
の
保
全
、花
粉
媒
介
昆
虫
へ
の
影
響
な
ど
、生
態

系
へ
の
影
響
を
勘
案
し
、化
学
農
薬
の
使
用
に
つ
い
て
ま
す

ま
す
慎
重
さ
が
求
め
ら
れ
る
中
、日
本
各
地
の
松
枯
れ
を

ど
の
よ
う
に
減
少
さ
せ
て
い
け
ば
よ
い
で
し
ょ
う
か
。私
た

ち
は
、松
を
枯
ら
す
病
原
体
の
運
び
屋
で
あ
る
マ
ツ
ノ
マ
ダ

ラ
カ
ミ
キ
リ
の
病
死
体
を
発
見
し
、そ
こ
か
ら
の
分
離
菌

株
を
元
に
農
薬
登
録
を
行
い
ま
し
た（
2
0
0
7
年
。商

品
名
バ
イ
オ
リ
サ・
マ
ダ
ラ 

出
光
興
産
株
式
会
社
）。は
か

ら
ず
も
そ
の
菌
種
は
先
輩
が
発
見
し
た
物
と
同
種
の
ボ
ー

ベ
リ
ア・
バ
ッ
シ
ア
ナ
で
し
た
。バ
イ
オ
リ
サ・
マ
ダ
ラ
は
、

不
織
布
の
テ
ー
プ
の
両
面
に
こ
の
カ
ビ
の
胞
子
を
一
面
に

培
養
し
た
も
の
で
す
。

　

マ
ツ
ノ
マ
ダ
ラ
カ
ミ
キ
リ
は
、枯
れ
た
松
か
ら
翌
年
の
初

夏
に
成
虫
と
な
っ
て
脱
出
し
て
き
ま
す
。そ
こ
で
、冬
～
春

の
う
ち
に
枯
れ
た
松
を
長
さ
1
〜
2 

m
丸
太
に
し
て
積
み

上
げ
、頂
上
付
近
に
製
剤
の
テ
ー
プ
を
ホ
チ
キ
ス
留
め
し

て
か
ら
シ
ー
ト
で
覆
っ
て
お
き
ま
す
。夏
に
な
っ
て
丸
太

か
ら
脱
出
し
て
き
た
成
虫
は
、シ
ー
ト
内
を
徘
徊
す
る
う

ち
に
カ
ビ
に
触
れ
て
感
染
し
、病
気
に
な
っ
て
死
亡
し
ま

す
。成
虫
は
シ
ー
ト
中
で
死
ん
で
し
ま
う
の
で
、病
原
体
を

周
辺
の
健
全
な
松
に
う
つ
す
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

林
野
庁
は
、環
境
に
配
慮
し
た
松
林
保
全
対
策
事
業

と
し
て
、「
天
敵
微
生
物
等
を
用
い
た
伐
倒
駆
除
等
、松

林
や
周
辺
の
環
境
に
配
慮
し
た
防
除
対
策
」に
対
し
て
、経

費
の
1/2
の
補
助
を
行
う
と
し
て
い
ま
す(http://w

w
w.

rinya.m
aff.go.jp/j/rinsei/yosankesan/attach/

pdf/29
kettei-4

.pdf)

。

　

松
枯
れ
に
限
ら
ず
、現
行
の
害
虫
防
除
で
は
化
学
農
薬

を
使
用
す
る
こ
と
が
主
流
で
す
が
、現
地
の
実
態
に
合
わ
せ

て
様
々
な
や
り
方
が
選
択
で
き
る
こ
と
が
望
ま
れ
て
い
ま

す
。私
た
ち
は
、選
択
の
幅
を
広
げ
る
新
た
な
手
段
を
増
や

す
た
め
、天
敵
微
生
物
の
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。
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