
森林講座

瓦 版温暖化でブナ林は
 どのように変わるのか

写真1　晩秋のブナ林（群馬県玉原高原）

　

ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
気
候
の
影
響
下
に
あ
る
日
本
列
島

は
国
土
の
3
分
の
2
が
森
林
で
あ
り
、亜
熱
帯
常
緑
広
葉

樹
林
か
ら
高
山
帯
の
ハ
イ
マ
ツ
林
ま
で
、多
様
な
植
物
か

ら
な
る
森
林
が
分
布
し
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
ブ
ナ
林
は

冷
温
帯
落
葉
広
葉
樹
林
を
代
表
す
る
森
林
で
す
。

　

日
本
列
島
の
森
林
は
長
い
時
間
を
か
け
て
少
し
ず
つ

変
化
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
今
か
ら
約
2
万
5
千
年
前
の

最
終
氷
期
に
は
、日
本
列
島
の
大
部
分
は
亜
寒
帯
性
の

針
葉
樹
林
に
広
く
覆
わ
れ
て
い
ま
し
た
。ブ
ナ
な
ど
の
落

葉
広
葉
樹
は
、新
潟
県
や
福
島
県
以
南
の
比
較
的
温
暖

な
海
岸
沿
い
の
地
域
に
逃
避
し
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま

す
。約
1
万
年
前
に
氷
期
が
終
わ
っ
て
温
暖
な
気
候
に
な

る
と
、ブ
ナ
は
分
布
の
北
方
へ
の
拡
大
を
開
始
し
て
、約

1
0
0
0
年
前
に
は
現
在
の
北
限
で
あ
る
北
海
道
渡
島

半
島
の
黒
松
内
に
到
達
し
ま
し
た
。そ
し
て
現
在
も
少
し

ず
つ
分
布
を
拡
大
し
て
い
ま
す
。

　

温
暖
化
が
進
む
と
、ブ
ナ
林
に
は
ど
の
よ
う
な
影
響
が

出
る
の
で
し
ょ
う
か
？
ブ
ナ
林
へ
の
温
暖
化
影
響
を
評
価

す
る
た
め
に
、ブ
ナ
林
の
分
布
と
気
候
、地
形
、地
質
な
ど

の
環
境
条
件
と
の
関
係
を
統
計
的
に
説
明
で
き
る
分
布
予

測
モ
デ
ル
を
構
築
し
ま
し
た（
図
１
）。そ
の
モ
デ
ル
に
今

世
紀
末
の
気
候
変
化
シ
ナ
リ
オ
を
当
て
は
め
た
と
こ
ろ
、

ブ
ナ
林
の
成
立
に
最
も
適
し
た
地
域（
適
域
）お
よ
び
適

域
に
準
ず
る
地
域（
辺
縁
域
）は
、西
日
本
で
は
ほ
ぼ
消
滅

戦
略
研
究
部
門 

国
際
連
携
・
気
候
変
動
研
究
拠
点

気
候
変
動
研
究
室
長　

松
井 

哲
哉
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ブナ林の実際の分布、および現在気候と２つの温暖化シ
ナリオ（全球平均気温で約１℃および3.7℃上昇）で予測
された潜在生育域（適域＋辺縁域）（田中ほか2016森林
立地より改変）。

写真2　ブナの葉と殻
かく

斗
と

図１

ま
た
は
大
き
く
縮
小
し
、中
部
か
ら
東
北
地
方
で
は
高
標

高
域
に
縮
小
、北
海
道
で
は
現
在
の
分
布
北
限
を
超
え
て

北
に
広
が
る
と
予
測
さ
れ
ま
し
た
。世
界
自
然
遺
産
で
あ

る
白
神
山
地
も
、一
部
の
高
標
高
域
を
除
い
て
ブ
ナ
林
の
適

域
で
は
な
く
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。ブ
ナ

の
寿
命
は
2
0
0
～
3
0
0
年
程
度
で
あ
る
た
め
、現

在
の
ブ
ナ
林
が
今
世
紀
末
に
消
滅
し
て
し
ま
う
可
能
性
は

低
い
も
の
の
、適
域
で
な
く
な
っ
た
エ
リ
ア
で
は
次
世
代
の

ブ
ナ
が
育
ち
に
く
い
環
境
条
件
に
な
っ
て
し
ま
う
た
め
、よ

り
温
暖
な
地
域
に
適
し
た
樹
種
と
の
競
争
に
負
け
て
育
ち

に
く
く
な
る
可
能
性
を
示
唆
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
、温
暖
化
適
応
策
の
策
定
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、自

然
の
中
の
天
然
林
を
保
全
す
る
た
め
の
温
暖
化
適
応
策
に

つ
い
て
の
選
択
肢
は
、人
為
に
よ
っ
て
営
ま
れ
る
農
業
な
ど

と
異
な
り
、多
く
は
望
め
な
い
の
が
現
状
で
す
。ま
ず
大
切

な
こ
と
は
、温
暖
化
に
脆
弱
な
地
域
の
森
林
を
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
に
よ
っ
て
監
視
す
る
こ
と
で
す
。ブ
ナ
林
で
あ
れ
ば
、

茨
城
県
の
筑
波
山
、静
岡
県
の
函
南
原
生
林
、和
歌
山
県
の

和
泉
葛
城
山
、鹿
児
島
県
の
紫
尾
山
な
ど
、ブ
ナ
分
布
南
限

域
・
下
限
域
に
あ
る
孤
立
林
分
が
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
対
象
と

し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。そ
の
上
で
、生
態
的
回
廊
の
整
備
、

競
争
種
の
排
除
、保
護
対
象
種
の
移
植
、生
育
域
外
保
全

な
ど
を
検
討
す
る
べ
き
で
し
ょ
う
。温
暖
化
適
応
策
は
地

域
の
実
情
に
即
し
た
取
り
組
み
が
必
要
な
の
で
、関
係
組

織
や
地
域
住
民
の
合
意
形
成
に
基
づ
き
、ブ
ナ
林
の
保
全

努
力
を
す
る
べ
き
か
、自
然
の
変
化
に
任
せ
る
の
か
と
い
っ

た
、将
来
の
生
態
系
の
管
理
目
標
を
明
確
に
し
た
上
で
実

行
さ
れ
る
こ
と
が
必
要
で
す
。
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